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پودمان 1    برداشت علوفه سيلو كردني
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شاخۀ فنی و حرفه‌ای
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کاربرد و سرویس ماشین های برداشت
و پس از برداشت

ــــلْ فَرجََهُــــمْ  ــــدٍ وَ عَجِّ ــــدٍ وَ آلِ مُحَمَّ الَلّٰهُــــمَّ صَـــــلِّ عَلــــیٰ مُحَمَّ



وزارت آموزش و پرورش
سازمان پژوهش و برنامه​ريزي آموزشي

کلیه حقوق مادی و معنوی این کتاب متعلق به سازمان پژوهش و برنامه ریزی آموزشی وزارت 
آموزش و پرورش است و هرگونه استفاده از کتاب و اجزای آن به صورت چاپی و الکترونیکی و 
ارائه در پایگاه های مجازی، نمایش، اقتباس، تلخیص، تبدیل، ترجمه، عکس برداری، نقاشی، 
تهیه فیلم و تکثیر به هر شکل و نوع بدون کسب مجوز از این سازمان ممنوع است و متخلفان 

تحت پیگرد قانونی قرار می گیرند.

                                    نام کتاب:     کاربرد و سرویس ماشین های برداشت و پس از برداشت ـ 211383
سازمان پژوهش و برنامه ریزی آموزشی                                 پدیدآورنده:  	

دفتر تأليف کتاب هاي درسي فنی و حرفه ای وکاردانش مدیریت برنامه ریزی درسی و تألیف:   	
مجید بیرجندی، محمدجلال کفاشان، علی حاج احمد، فرشید مریخ، محسن قاسمی، هوشنگ سرداربنده،  شناسه افزوده برنامه ریزی وتألیف:	

مجید داودی )اعضای شوراي برنامه ريزي(
محمود عروجلو،  امین سیاه منصوری، عبدالعظیم جان زمین، محسن قاسمی )اعضای گروه تألیف( ـ سپیده  	

دبیریان )ویراستار ادبی(
	                                              

ادارۀ کلّ نظارت بر نشر و توزيع مواد آموزشی          مدیریت آماده‌سازی هنری:  	
مجتبی زند )مدیر هنری و صفحه آرا ( ـ صبا کاظمی   )طراح جلد ( ـ محمود شوشتری، الهام محبوب )رسام(           شناسه افزوده آماده سازی:	

تهران: خيابان ايرانشهر شمالي ـ ساختمان شمارۀ 4 آموزش و پرورش )شهيدموسوي(                              نشانی سازمان: 	
 ـ88831161    ، دورنگار  : 88309266 ،  کد پستي   : 1584747359  تلفن  : 9  	

www.irtextbook.ir و www.chap.sch.ir :وب گاه 	
 ـکيلومتر 17 جادۀ مخصوص کرج   ـ خيابان61 )دارو پخش(  شرکت چاپ   و   نشرکتاب هاي  درسي ايران : تهران                                            ناشر :  	

 ـ44985161،    دورنگار: 44985160/ صندوق پستي: 139ـ 37515 تلفن :5 
                                      چاپخانه: 	 شرکت چاپ و نشر کتاب هاي درسي ايران »سهامي خاص«

چاپ چهارم 1399              سال انتشار و نوبت چاپ:  	

ISBN  978 - 964 - 05 - 2819-8              978 - 964 - 05 - 2819 -8 شابک



3

پودمان 1    برداشت علوفه سيلو كردني

ملت شریف ما اگر در این انقلاب بخواهد پیروز شود باید دست از آستین 
برآرد و به کار بپردازد. از متن دانشگاه ها تا بازارها و کارخانه ها و مزارع و 

باغستان ها تا آنجا که خودکفا شود و روی پای خود بایستد. 
هُ( سَ سِرُّ امام خمینی )قُدِّ
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پودمان 1    برداشت علوفه سيلو كردني

پايدار،  توسعه  تحقق  و  فناوري‌ها  توسعه  گوناگون،  مشاغل  در  كار  دنياي  تغيير  حال  در  شرايط 
ما را بر آن داشت تا برنامه‌هاي درسي و محتواي كتاب‌هاي درسي را در ادامه تغييرات پايه‌هاي 
قبلي براساس نياز كشور و مطابق با روكيرد سند تحول بنيادين آموزش و پرورش و برنامه درسي 
ملي جمهوري اسلامي ايران در نظام جديد آموزشي بازطراحي و تأليف كنيم. مهم‌ترين تغيير در 
كتاب‌ها، آموزش و ارزشيابي مبتني بر شايستگي است. شايستگي، توانايي انجام كار واقعي به طور 
رشته  در  مي‌شود.  نگرش  و  مهارت  دانش،  شامل  توانايي  است.  شده  تعريف  درست  و  استاندارد 

تحصيلي ـ حرفه اي شما، چهار دسته شايستگي در نظر گرفته شده است:
١ـ شايستگي‌هاي فني براي جذب در بازار كار مانند توانايي طراحی صفحات وب

٢ـ شايستگي‌هاي غير فني براي پيشرفت و موفقيت در آينده مانند نوآوري و مصرف بهينه
٣ـ شايستگي‌هاي فناوري اطلاعات و ارتباطات مانند كار با نرم افزارها

٤ـ شايستگي‌هاي مربوط به يادگيري مادام العمر مانند كسب اطلاعات از منابع ديگر
بر اين اساس دفتر تأليف كتاب‌هاي درسي فني و حرفه‌اي و كاردانش مبتني بر اسناد بالادستي 
اسناد  كار مجموعه  دنياي  و خبرگان  فني  و حرفه‌اي  برنامه ريزي درسي  با مشاركت متخصصان  و 
برنامه درسي رشته‌هاي شاخه فني و حرفه‌اي را تدوين نموده‌اند كه مرجع اصلي و راهنماي تأليف 

كتاب‌هاي درسي هر رشته است. 
اين درس سومین درس شایستگی های فنی و کارگاهی است که ویژه رشته ماشین های کشاورزی 
در پایه ١١ تأليف شده است. كسب شايستگي‌هاي اين كتاب براي موفقيت آینده شغلی و حرفه ای 
شما بسيار ضروري است. هنرجويان عزيز سعي نماييد؛ تمام شايستگي‌هاي آموزش داده شده دراين 

كتاب را كسب و در فرايند ارزشيابي  به اثبات رسانيد.
كتاب درسي کاربرد سرویس ماشین های برداشت و پس از برداشت شامل پنج پودمان است و هر 
پودمان داراي يك يا چند واحد يادگيري است و هر واحد يادگيري از چند مرحله كاري تشيكل 
شده است. شما هنرجويان عزيز پس از يادگيري هر پودمان مي‌توانيد شايستگي‌هاي مربوط به آن را 
كسب نماييد. هنرآموز محترم شما براي هر پودمان يك نمره در سامانه ثبت نمرات منظور مي نمايد 
و نمره قبولي در هر پودمان حداقل 12 است. درصورت احراز نشدن شایستگی پس از ارزشیابی اول، 
فرصت جبران و ارزشیابی مجدد تا آخر سال تحصیلی وجود دارد. کارنامه شما در این درس شامل 
٥ پودمان و از دو بخش نمره مستمر و نمره شایستگی برای هر پودمان خواهد بود و اگر در یکی از 
پودمان ها نمره قبولی را کسب نکردید، تنها در همان پودمان لازم است مورد ارزشیابی قرار گیرید 
و پودمان هایی قبول شده در مرحله اول ارزشیابی مورد تأیید و لازم به ارزشیابی مجدد نمی باشد. 

همچنین این درس دارای ضریب ٨ است و در معدل کل شما بسیار تأثیرگذار است.

سخني با هنرجویان عزیز
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همچنين علاوه بر كتاب درسي امكان استفاده از ساير اجزای بسته آموزشي كه براي شما طراحي 
از اين اجزاي بسته آموزشي كتاب همراه هنرجو مي باشد  و تأليف شده است، وجود دارد. كيي 
را  همراه خود  كتاب  نماييد.  استفاده  بايد  درسي  كتاب  در  موجود  فعاليت‌هاي  انجام  براي  كه 
بسته  اجزاي  ساير  باشيد.  داشته  همراه  نيز  ارزشيابي  فرايند  و  آزمون  هنگام  مي توانيد 
با مراجعه به وبگاه رشته خود به نشاني  آموزشي ديگري نيز براي شما در نظر گرفته شده است كه 

www.tvoccd.medu.ir مي‌توانيد از عناوين آن مطلع شويد.
فعاليت‌هاي يادگيري در ارتباط با شايستگي‌هاي غيرفني از جمله مديريت منابع، اخلاق حرفه‌اي، 
حفاظت از محيط زيست و شايستگي‌هاي يادگيري مادام العمر و فناوري اطلاعات و ارتباطات همراه 
با شايستگي‌هاي فني طراحي و در كتاب درسي و بسته آموزشي ارائه شده است. شما هنرجويان 
عزيز كوشش نماييد اين شايستگي‌ها را در كنار شايستگي‌هاي فني آموزش ببينيد، تجربه كنيد و 

آنها را در انجام فعاليت‌هاي يادگيري بهك ار گيريد.
رعايت نكات ايمني، بهداشتي و حفاظتي از اصول انجام كار است لذا توصيه‌هاي هنرآموز محترمتان 

در خصوص رعايت مواردي كه در كتاب آمده است، در انجام كارها جدي بگيريد.
اميدواريم با تلاش و كوشش شما هنرجويان عزيز و هدايت هنرآموزان گرامي، گام‌هاي مؤثري در 
جهت سربلندي و استقلال كشور و پيشرفت اجتماعي و اقتصادي و تربيت مؤثر و شايسته جوانان 

برومند ميهن اسلامي برداشته شود.
دفتر تألیف کتاب های درسی فنی و حرفه ای و کاردانش
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جمهوری  ملی  درسی  برنامه  و  پرورش  و  آموزش  بنیادین  تحول  سند  اهداف  تحقق  راستای  در 
کشاورزی  ماشین های  رشته  درسی  برنامه  مشاغل،  و  کار  دنیای  متغیر  نیازهای  و  ایران  اسلامی 
طراحی و براساس آن محتوای آموزشی نیز تألیف شد. کتاب حاضر از مجموعه کتاب های کارگاهی 
است که برای سال یازدهم تدوین و تألیف گردیده است. این کتاب دارای 5 پودمان است که هر 
پودمان از یک یا چند واحد یادگیری تشکیل شده است. همچنین ارزشیابی مبتنی بر شایستگی 
از ویژگی های این کتاب است که در پایان هر پودمان شیوه ارزشیابی آورده شده است. هنرآموزان 
گرامی می بایست برای هر پودمان یک نمره در سامانه ثبت نمرات برای هر هنرجو ثبت کنند. نمره 
قبولی در هر پودمان حداقل 12 است و نمره هر پودمان از دو بخش تشکیل می گردد که شامل 
ارزشیابی پایانی در هر پودمان و ارزشیابی مستمر برای هریک از پودمان ها است. از ویژگی های 
و  فنی  شایستگی های  با  ارتباط  در  یافته  ساخت  یادگیری  فعالیت های  طراحی  کتاب  این  دیگر 
غیرفنی از جمله مدیریت منابع، اخلاق حرفه ای و مباحث زیست محیطی است. این کتاب جزئی از 
بسته آموزشی تدارک دیده شده برای هنرجویان است که لازم است از سایر اجزای بستۀ آموزشی 
کتاب  شود.  استفاده  یادگیری  فرایند  در  آموزشی  فیلم  و  نرم افزار  و  هنرجو  همراه  کتاب  مانند 
انجام کار واقعی مورد استفاده قرار می گیرد. شما  ارزشیابی و  همراه هنرجو در هنگام یادگیری، 
ارزشیابی  تدریس کتاب، شیوه  بستۀیادگیری، روش های  اجزای  با  بیشتر  آشنایی  برای  می توانید 
مبتنی بر شایستگی، مشکلات رایج در یادگیری محتوای کتاب، بودجه بندی زمانی، نکات آموزشی 
شایستگی های غیر فنی، آموزش ایمنی و بهداشت و دریافت راهنما و پاسخ فعالیت های یادگیری 
یادآوری است، کارنامه  به  این درس مراجعه کنید.  لازم  راهنمای هنرآموز  به کتاب  تمرین ها  و 
و  آموزش  هنگام  در  و  است.  بوده  پودمان   ٥ نمره  اساس  بر  قبل  تحصیلی  سال  در  شده  صادر 
سنجش و ارزشیابی پودمان ها و شایستگی ها، می بایست به استاندارد ارزشیابی پیشرفت تحصیلی 
منتشر شده توسط سازمان پژوهش و برنامه ریزی آموزشی مراجعه گردد. رعایت ایمنی و بهداشت، 
شایستگی های غیر فنی و مراحل کلیدی بر اساس استاندارد از ملزومات کسب شایستگی می باشند. 
همچنین برای هنرجویان تبیین شود که این درس با ضریب ٨ در معدل کل محاسبه می شود و 

دارای تأثیر زیادی است.

کتاب شامل پودمان های زیر است:
پودمان اول:  با عنوان »برداشت علوفه سیلوکردنی« است که شامل یک واحد یادگیری با عنوان 
انواع تنظیمات و  کاربرد و سرویس ماشین های برداشت ذرت علوفه ای است و در آن ساختمان، 

روش به کارگیری و سرویس چاپر دو ردیفه تراکتوری به طور کامل تشریح شده است. 

سخنی با هنرآموزان گرامی
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عناوین  با  یادگیری  واحد  سه  شامل  که  دارد  نام  علوفه خش ککردنی«  »برداشت  دوم:  پودمان 
»کاربرد و سرویس دروگرهای علوفه«، »کاربرد و سرویس شانه خورشیدی« و »کاربرد و سرویس 
دروگرهای  سرویس  و  به کارگیری  روش  تنظیمات،  ساختمان،  آنها  در  و  است  علوفه«  بسته بند 

است. داده شده  مکعبی شرح  بسته بند  و  شانه خورشیدی  شانه ای،  بشقابی،  استوانه ای، 
ماشین های  ابتدا  پودمان  این  در  است.  غلات«  مکانیزه  »برداشت  عنوان  دارای  سوم:  پودمان 
و  به کارگیری  تنظیمات، روش  ادامه ساختمان،  در  و  نیمه مکانیزه غلات معرفی شده اند  برداشت 

است.  شده  داده  شرح  غلات  کمباین  سرویس های 
پودمان چهارم:  »برداشت سیب زمینی« نام دارد. ابتدا ساختمان انواع سیب زمینی کن آموزش داده 

شده و در ادامه تنظیمات، روش به کارگیری و سرویس های آنها شرح داده شده است. 
پودمان پنجم: با عنوان»پس از برداشت غلات و حبوبات« که در آن هنرجویان ابتدا با روش های 
خطوط  و  ماشین ها  انواع  سرویس  و  به کارگیری  تنظیم،  آماده سازی،  سپس  شده  آشنا  بوجاری 

بوجاری شرح داده شده است. 
امید است که با تلاش و کوشش شما همکاران گرامی اهداف پیش بینی شده برای این درس محقق 

گردد.
دفتر تأليف كتاب‌هاي درسي فني و حرفه‌اي و كاردانش
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پودمان 1    برداشت علوفه سيلو كردني

پودمان 1

برداشت علوفه سيلو كردني

رشد روزافزون جمعیت، تقاضای روبه افزایش مواد غذایی و نیاز انسان به پروتئین حیوانی، باعث توسعه صنعت 
دامپروری گردیده است، ازاین‌رو تأمین خوراک دام به‌ویژه علوفه که حجم قابل‌توجهی از آن را شامل می‌شود 

موردتوجه است.
انبارشده و به‌مرور به مصرف دام خواهد  یا  تازه به مصرف خوراک دام رسیده و  علوفه در دامپروری به‌صورت 
رسيد. علوفه به‌صورت خشك يا تر براي مصارف آتي نگهداري می‌شود. علوفه خشک را در انبار به‌صورت فله و 
یا بسته‌بندی می‌توان نگهداری نمود. نگهداری علوفه با رطوبت زیاد یا متوسط، به‌صورت خردشده در سیلوهای 

ایستاده یا گودالی صورت می‌گیرد.
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واحد یادگیری 1

كاربرد و سرويس ماشين برداشت ذرت علوفه‌ای )چاپر(

آیا تابه‌حال به این فکر کرده‌اید که:
 چرا بعضی محصولات را سبز برداشت می‌کنند و این برداشت چه ارزشی دارد؟

 اندازه قطعات برش خورده محصول و کیفیت برش چه تأثیری روي کیفیت علوفه و دام مصرف‌کننده دارد؟
 برداشت سبز یک محصول باید چگونه باشد؟

 چه نوع ماشین و با چه روشی این برداشت را انجام می‌دهد؟
 چرا بارگیری و چیدن در برداشت سبز هم‌زمان انجام می‌شود؟

 رایج‌ترین علوفه‌هایی كه براي سيلو كردن بهك ار می‌روند چه نام دارند؟

بیشتر دامداران مقداری از علوفه سبز تولیدشده در فصل‌های بهار و تابستان را برای مصرف زمستانه دام‌های 
خود ذخیره می‌کنند. دو روش برای نگهداری علوفه وجود دارد: 

الف( خش‌ککردن علوفه در آفتاب. 
ب( سیلو کردن علوفه. 

خش‌ککردن روش خوبی برای ذخیره علوفه است، ولی اشکال هايی دارد. یکی از این اشکال‌ها این است که 
باعث کم شدن ارزش غذایی علوفه می‌شود. سیلو کردن یکی دیگر از روش‌های ذخیره علوفه می‌باشد. اگر 
این روش به‌درستی انجام شود اشکال روش خش‌ککردن را ندارد. همچنین با این روش می‌توان ارزش غذایی 

بعضی از خوراک‌های دام را بهتر کرد.

استاندارد عملکرد
در پايان اين واحد يادگيري هنرجويان قادر خواهند بود ماشين برداشت ذرت علوفه‌ای دو رديفه را راه‌اندازی، 

سرويس، تنظيم و آماده به کار نموده و عمليات برداشت ذرت علوفه‌ای را انجام دهند.
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شرايط برداشت ذرت علوفه‌ای	

یکی از غذاهای باارزش برای دام ذرت می‌باشد. ذرت به دو صورت دانه‌ای و علوفه‌ای برداشت می‌گردد. در 
برداشت دانه‌ای، دانه از بوته ذرت جدا می‌شود و در برداشت علوفه‌ای، بوته ذرت به‌طور کامل درو و خرد 

می‌گردد سپس ذرت خردشده سیلو می‌شود تا تخمیر شده و براي مصرف دام آماده گردد.

مهم‌ترین شرایط ذرت برای سیلو كردن عبارت‌اند از:

1ـ قطعات ذرت خردشده دارای كيفيت برش مناسب و هم‌اندازه باشند:
مقطع برش خورده علوفه باید ی‌کشکل و یک اندازه بوده و حتماً مقطع، برش خورده باشد )له يا پاره شده نباشد( 
زيرا در غير اين صورت آب موجود در آوندها دراثر یک فشار کم به‌راحتی بیرون آمده و باعث می‌شود مواد غذایی 
موجود در ذرت هنگام سیلو شدن از آن خارج‌شده و ارزش غذايي آن کاهش‌یافته و بدهضم گردد )شكل 1( و 
همچنین مخلوط كردن مواد در ماشین‌های توزيع علوفه مانند فيدر مكيسر1 به‌کندی صورت می‌گیرد )شكل 2(.

1ـ فیدر میکسر یک ماشین کششی است که مواد مختلف در جیره غذایی دام را مخلوط کرده و به صورت یکنواخت در کنار آخور دام توزیع می کند.

ج( برش صحيح علوفهالف( برش نادرست علوفه ب( خارج شدن آب ذرت در اثر برش نامناسب
شكل 1ـ كيفيت خرد شدن ذرت

شكل 2ـ مخلوط شدن و توزيع علوفه توسط فيدر ميكسر

گفت وگوکنید
در مورد روش ها و فواید سیلو کردن ذرت بحث کنید.
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2ـ برداشت ذرت علوفه‌ای در مرحله مناسب از رشد انجام شود:
دانه‌ها  و  برگ  ساقه،  در  موجود  آب  مقدار  بايد  ذرت  برداشت  در 
به‌اندازه مطلوب رسيده باشد. اين اندازه مطلوب را می‌توان باتوجه 
به وضعيت ظاهري بوته ذرت به‌صورت زير تشخيص داد )شكل 3(:

پایینی  پرچم  دو  و  بوده  باز  هم  از  ذرت  بوته  بالای  نر  ـ گل‌آذین 
گیرد. قرار  افقی  به‌صورت 

ـ رنگ كاكل بلال باید قهوه‌ای مایل به سیاه باشد.
ـ دانه‌ها زرد شده باشند به‌طوری‌که ی‌کسوم از پايين دانه سفت باشد.

ـ چند برگ پایینی خش‌ک شده باشند.

ماشين هاي برداشت ذرت علوفه‌ای	

از  یا کامیون  به‌طورکلی، برای خرد کردن ذرت علوفه‌ای در مزرعه و هدايت آن به داخل تریلر )پی نورد( 
ماشين برداشت ذرت علوفه‌ای يا چاپر )Forage maize harvester( استفاده می‌شود. اين ماشین‌ها ازنظر 
دسته  آن  ماشین‌های خودگردان  می‌شوند.  تقسیم  و كششي  دودسته خودگردان  به  موردنیاز،  توان  تأمین 
هستند که مجهز به موتور محرک می باشند حال ‌آنکه در نوع كششي، به یک منبع تأمین‌کننده توان مانند 

تراکتور احتیاج است )شکل‌های 4 و 5(.

شکل ٣ـ ذرت آماده برداشت

شکل ٤ـ چاپر خودگردان

کابین رانندهلوله تخلیه

واحد تغذیه

دماغه خورشیدی

موتور محرک
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هر دو نوع ماشين در حين حركت ساقه علوفه را از چند 
از  را  يا علوفه درو شده  سانتی‌متری زمین درو كرده 
روي زمين بلند كرده و به واحد برش هدايت می‌کنند. 

با  و  بریده‌شده  یکسان  به‌اندازۀ  برش  واحد  در  علوفه 
شتاب ایجادشده، توسط لولۀ تخلیه وارد ماشین حمل 

می‌شوند )شكل 6(.

شکل ٦ ـ برداشت ذرت به وسیله چاپر خودگردان

شکل ٥ ـ چاپر کششی پشت تراکتوری

اهرم های کنترل

لوله تخلیهمنحرف کننده

غلتک های تغذیه

دماغه دو ردیفه

مالبند

گاردان
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براين اساس تمام ماشین‌های برداشت ذرت علوفه‌ای باوجود تفاوت در نوع شاسي، بدنه و نحوه تأمین توان 
داراي چند واحد اصلي می‌باشند:

1ـ واحد درو و هدایت محصول )هد يا دماغه(: دروي علوفه يا برداشت علوفه درو شده و هدايت محصول 
به واحد تغذیه در اين قسمت انجام می‌شود. 

2ـ واحد تغذيه: واحد تغذیه از تعدادي غلتک تشکیل‌شده است كه وظيفه دارند علوفه را از دماغه گرفته و 
به صورت كينواخت به واحد برش هدایت كنند )شكل 7(.

3ـ واحد برش: خرد كردن ذرت و هدايت آن به سمت واحد تخليه در اين قسمت انجام می‌گیرد )شكل 7(.
توجه: در ماشین‌های خودگردان، واحد برش شامل بلال خردکن نیز هست.

4ـ واحد تخليه: وظيفه اين قسمت، هدايت محصول خردشده به ماشين حمل می‌باشد )شكل 7(.
توجه: واحد تخليه در ماشین‌های خودگردان شامل شتاب‌دهنده نيز هست.

5ـ واحد انتقال قدرت: این واحد وظیفه انتقال توان به سایر واحدهای ماشین را دارد و شامل چند جعبه‌دنده، 
گاردان، تسمه و زنجیر و تجهیزات ایمنی می‌باشد.

تنظيم ماشين برداشت ذرت علوفه‌ای	

ماشين برداشت ذرت علوفه‌ای، یکی از ماشین‌های پیچیده کشاورزی است و درصورتی‌که به‌درستی تنظیم 
نشود در حین برداشت، عمل خود را به‌درستی انجام نمی‌دهد. در ادامه ضمن معرفی ساختمان و ویژگی‌های 

ت‌کتک واحدهای ماشین، تنظيمات آنها بیان می‌شود.

الف( موقعيت واحدها روي ماشين
شكل 7ـ واحدهای تغذيه، برش، بلال خردکن، شتاب‌دهنده و تخليه در چاپر خودگردان

ب( حركت علوفه در واحدهای ماشين

واحد تغذیه

واحد تغذیه

واحد برش

واحد برش

شتاب دهنده

لوله تخلیه
لوله تخلیه

واحد شتاب دهنده

بلال خردکن

بلال خردکن
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الف( دماغه خورشيدي
شكل8 ـ انواع دماغه برداشت ذرت در چاپر خودگردان

ب( دماغه رديفي

شكل9ـ دماغه چاپر دو رديفه تراكتوري

تنظيم دماغه در چاپر دو رديفه تراکتوری
فعالیت عملي

مراحل انجام كار:
1ـ وضعيت استقرار دماغه را با توجه به شرايط زمين تنظيم كنيد.

1ـ1ـ براي برداشت ذرت در زمين نرم، قسمت ضخيم قطعه تنظيم ارتفاع را زير جعبه‌دنده قرار دهيد 
)شكل 10(. 

واحد درو و هدایت محصول )هد يا دماغه( 

ماشین‌های برداشت ذرت علوفه‌ای ممكن است به انواع 
متفاوتي از دماغه مجهز باشند )شكل 8(.

دماغه  كشور،  در  متداول  تراكتوري  ماشين هاي  در 
دهانه ها  دارد.  دهانه  دو  و  است  شاخه  سه  به صورت 
درو  دربرگرفته،  را  ذرت  رديف  دو  پيشروي  حين  در 
ميك نند. در زير دماغه ها كفشكي نصب شده است كه 
ارتفاع دماغه از سطح زمين به وسيله آن تثبيت مي شود. 
علاوه بر آن كفشك دماغه را از صدمات احتمالي هنگام 
برخورد با زمين محافظت مي نمايد. شاخه هاي دماغه 
داراي زنجيرهاي نقاله هستند. روي زنجيرها با فاصله 
مساوي قاشقك هايي نصب شده است. زنجيرها ضمن 
حركت دوراني، ساقه هاي ذرت را به كمك قاشقك ها به 
انتهاي دهانه ميك شند تا پس از درو به وسيله تيغه هاي 
بيضي  شكل زير دماغه به سمت واحد تغذيه هدايت شوند. 

منحرف کننده

ده
کنن

دا 
 ج

یم
نظ

ه ت
یر

تگ
دس

رو
ه د

یغ
ت

ک
ش

کف

لابر
ر با

جی
زن
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ارتفاع را زير جعبه‌دنده قرار  2ـ1ـ براي برداشت ذرت در سطح ناهموار، قسمت باريك قطعه تنظيم 
دهيد.

3ـ1ـ براي برداشت ذرت در شرايط عادي برداشت محصول، قطعه تنظيم ارتفاع را عمود برجهت حركت  
قرار دهيد )شکل 11(.

و  پايين  و  بالا  از دستگيره هاي آن در جهت های  استفاده  با  را  علوفه  2ـ صفحه جدا كننده محافظ 
)شكل 12(.  كنيد  تنظيم  ماشين  به  نزديك  يا  دور  به صورت  همچنين 

3ـ هدايت كننده علوفه را در جهت هاي طولي و همچنين به صورت دوراني تنظيم كنيد )شكل 13(.

شكل 11شكل 10

شكل 13ـ هدايت كننده علوفه و پيچ هاي تنظيم آنشكل 12ـ  دستگيره هاي تنظيم صفحه جداكننده محافظ علوفه

گفت وگوکنید
صفحه جدا كننده محافظ علوفه چه كاربردي دارد؟

گفت وگوکنید
هدايت كننده علوفه چه نقشي در ماشين دارد؟

دستگیره تنظیم عمودی

دستگاه تنظیم افقی

سوراخ های 
تنظیم طولی

سوراخ های 
تنظیم دورانی
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تعويض دماغه در چاپر دو رديفه تراکتوری
فعالیت عملي

1ـ براي باز كردن دماغه به ترتيب زير عمل كنيد:
1ـ 1ـ دماغه را در وضعيت بالا قرار دهيد تا از قلاب نگه دارنده 

آزاد شود )شكل 14(.
2ـ1ـ چرخ‌های پايه دماغه را در محل مربوطه نصب نمایید.

3ـ1ـ زنجير را از قسمت قفل زنجير بازکنید )شكل16(.
كنيد  آزاد  آن  دو طرف  از  را  دماغه  نگه دارنده  بست هاي  4ـ1ـ 

)شكل15(.
5ـ1ـ دماغه را پايين آورده و به عقب برانيد.

2ـ براي نصب دماغه به ترتيب زير عمل كنيد:
قلاب  قطعات  تا  دهيد  حركت  دماغه  به‌طرف  را  ماشين  1ـ2ـ 

)شكل14(. گيرد  قرار  خود  محل  در  نگه دارنده 
نصب  دماغه  طرف  دو  در  را  دماغه  نگه دارنده  بست هاي  2ـ2ـ 

.)15 )شكل  كنيد 
3ـ2ـ زنجير را روي چرخ زنجيرها سوار كنيد.

را در  زنجير سفت كن  نوع دماغه، چرخ دنده  با  4ـ2ـ متناسب 
سوراخ بالا و يا پايين در قطعه شماره 1 شكل 16 نصب كنيد.

شكل17ـ جعبه دنده تنظيم سرعت باردهي غلتك هاي تغذيه

شكل 14

شكل 16

شكل 15

واحد تغذيه

واحد تغذیه از تعدادي غلتک تشکیل‌شده است كه در 
مجاورت هم و دوبه‌دو روی‌هم قرار دارند. غلتك هاي 
بالايي درجهت عكس غلتك هاي پاييني مي چرخند و 
به صورت شناور در محل خود قرار دارند تا بتوانند با 

تغيير حجم علوفه ورودي تغيير موقعيت بدهند.
سرعت غلت‌کهای تغذيه را مي توان با استفاده از جعبه 

دنده محرك آن در سه وضعيت تنظيم كرد. 
I: باردهی آرام         II: باردهی متوسط         III: باردهی سریع

قلاب های 
نگه دارنده

 بست
نگه دارنده دماغه

 چرخ دنده
زنجیر سفتک ن

1

اهرم تنظیم
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تغيير سرعت باردهي غلتك هاي تغذيه در تعيين اندازه طول برش تأثير دارد. در جدول 1 اندازه طول برش 
نسبت به وضعيت باردهي غلتك هاي تغذيه مشخص شده است.

انتقال  ـ تنظيم جهت دوران غلت كهاي تغذيه: 
نيرو به غلتك هاي تغذيه توسط جعبه‌دنده‌ای به نام 
با   .)18 )شكل  می‌گیرد  انجام  معكوس  جعبه‌دنده 
استفاده از اين جعبه‌دنده می‌توان دوران غلتك ها را 

كرد.   معكوس  يا  متوقف 

O: وضعيت توقف
V: وضعيت حركت به جلو
R: وضعيت برگشت علوفه

توجه کنید
تغییر سرعت غلتک های تغذیه هنگامی باید انجام گیرد که دماغه متوقف و یا با سرعت آرام حرکت میک ند.

توجه کنید
طول برش علاوه بر سرعت غلتک‌های تغذيه به تعداد تیغه‌های استوانه برش نيز بستگي دارد.

پرسش كلاسي
با توجه به جدول1 به سؤالات زير پاسخ دهيد:

چه  تغذيه  غلتك هاي  باردهي  سرعت  افزايش  1ـ 
دارد؟ برش  در طول  تأثیری 

2ـ افزايش تعداد تيغه هاي استوانه برش چه تأثیری 
در طول قطعات دارد؟

در  برش  قطعات  طول  بخواهيم  كه  درصورتي  3ـ 
ذرت 13/5 ميلي متر باشد سرعت غلتك هاي تغذيه 

و تعداد تيغه هاي برش چگونه بايد باشد؟

جدول 1ـ تنظيم طول برش ذرت علوفه اي

شكل 18ـ تنظيم جهت دوران غلتك هاي تغذيه

I I II I I
mmmmmm

510/521I

713/527I I

142856I I I
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اين عمل جهت جلوگيري از ورود مواد مخرب به ماشين 
و براي تنظيم ميزان تغذيه علوفه است همچنين در 
مواقعی که به علت ورود بیش از اندازۀ علوفه به واحد 
هادي،  لولۀ  در  خردشده  علوفه  شدن  جمع  و  برش 

با  باشد  کارافتاده  از  و  قرارگرفته  تحت‌فشار  دستگاه 
برعکس کردن جهت چرخش غلت‌کهای تغذیه، علوفه 
وارد واحد برش نمی‌شود و علوفه‌های خردشدۀ قبلی به 
بیرون کشیده ‌شده، جا برای علوفه جدید باز می‌شود.

واحد برش 

واحد  وارد  تغذيه  واحد  از  خروج  از  پس  ذرت  بوته 
دوار  استوانه  يك  شامل  برش  واحد  می‌شود.  برش 
زاويه  و  فاصله  با  تيغه  تعدادي  آن  روي  كه  است 
تیغه‌ها  تعداد  و  فاصله  زاويه،  قرارگرفته‌اند.  مساوي 
و  استوانه  دوران  با  است.  تنظيم  قابل  استوانه  روي 
عبور تیغه‌های متحرك از مقابل تیغه‌های ثابت مواد 
مواد  می‌شوند.  بريده  مشخص  اندازه هاي  به  ورودي 
برش داده‌شده از روي يك صفحه مقعر با كمان كوتاه 
بزرگ‌تر  كمان  با  مقعر  صفحه  يك  روي  از  سپس  و 

عبور كرده و از محفظه برش خارج می‌شوند.	

در چاپرهای دو ردیفه محصول برش خورده پس از خروج از استوانه برش مستقیماً وارد لوله تخلیه ‌شده و 
توسط لوله تخلیه وارد ماشین حمل می‌شود ولی در چاپر‌های خودگردان، مواد پس از خروج از استوانه برش 
وارد قسمت بلال خرد کن شده یا مستقیماً وارد قسمت شتاب‌دهنده می‌شوند و بعد از آن توسط لوله تخلیه 

به داخل ماشین حمل هدایت می گردند )شكل 7(.

بلال خردكن: وقتی‌که بوته ذرت وارد استوانه برش می‌شود بلال ذرت مانند قسمت‌های دیگر ذرت به قطعات 
مساوی برش داده می‌شود ولی با این‌حال دانه‌های بلال که حاوی پروتئین و مواد مغذی می‌باشند همچنین 
روی چوب بلال باقی می‌مانند كه هضم آن برای دام ضعیف است. خردکن بلال، چوب بلال را خرد می‌کند و 

دانه‌ها را باز می‌کند تا پروتئین در داخل علوفه پخش ‌شود. 

شكل20ـ غلتک‌های بلال خردکن و تأثیر آن روي دانه‌های بلال

شكل 19ـ واحد برش

تیغه متحرکاستوانه برش

خـروج

ورود بوته های ذرت
صفحه مقعر شکل 
با کمان بلند

صفحه مقعر شکل 
با کمان کوتاه

تیغه ثابت
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اين واحد شامل دو غلتك دندانه اره‌ای است كه با 20 درصد اختلاف سرعت نسبت به هم می‌چرخند و تقریباً 
هر دانه‌ای را از چوب بلال جدا می‌کند )شکل 20(.

در برداشت ساير علوفه سیلو کردنی مانند غلات سبز، حبوبات، بقولات و یونجه، واحد بلال خردکن را بايد از 
مدار خارج كرده و به‌جای آن از ناوداني عبور محصول برش خورده استفاده كرد.

     

واحد برش داراي چند تنظيم مهم است:
ـ تنظيم تيغه ثابت: تيغه ثابت در تمام انواع ماشین‌های برداشت ذرت علوفه‌ای بايد به‌گونه‌ای تنظيم شود 

كه فاصله آن از تیغه‌های متحرك در نقطه برش 0/2 میلی‌متر باشد )شكل23(.

شكل22ـ ناوداني عبور محصول برش خوردهشكل21ـ خارج كردن بلال خردکن از مدار

گفت وگوکنید
افزايش يا كاهش فاصله تیغه‌ها چه اثری بر برش خواهد گذاشت؟

ـ تنظيم تیغه‌های متحرك: فاصله، زاويه و تعداد تیغه‌های متحرك روي استوانه برش قابل تنظيم است.

شكل 23

تیغه ثابت

غلتک تغذیه

تیغه متحرک
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شكل 24ـ نقشه انفجاري واحد برش ذرت خردكن دو رديفه

پرسش كلاسي
با توجه به تصوير بالا به سؤالات زير پاسخ دهيد:

1ـ روي استوانه برش حداكثر چند تيغه متصل مي شود؟
2ـ درصورتی‌که روي استوانه برش حداكثر تعداد تيغه بسته شده باشد اما در حين كار كيي از تیغه‌های 
متحرك بشكند و تيغه يدكي همراه نداشته باشيم و نخواهيم عمليات برداشت را نيز متوقف كنيم چه 

راه‌حلی داريم؟

ـ تنظيم صفحات مقعر: صفحه مقعر با كمان بلند 
تعويض  قابل  كششي  و  خودگردان  ماشین‌های  در 
و  )داراي سطح صاف(  استاندارد  نوع  دو  در  و  است 
دندانه‌دار )سوهاني( وجود دارد. نوع استاندارد آن را 
علوفه  برداشت ساير  در  و هم  برداشت ذرت  در  هم 

سیلو کردنی می‌توان به کاربرد اما در برداشت ذرت 
با دانه‌های بیش‌ازحد رسيده استفاده از نوع سوهاني 

)شكل25(. می‌شود  توصيه 

شكل25ـ انواع صفحات مقعر با كمان بلند

پیچ نگهدارنده

پیچ تنظیمتیغه متحرک

S

1

B

B
S

2
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صفحه مقعر با كمان كوتاه در ماشین‌های دو رديفه 
ماشین‌های  در  ولي  است  كيپارچه  برش  محفظه  با 

است. تعويض  قابل  خودگردان 
چیدمان تیغه ثابت، صفحه مقعر با کمان کوتاه و صفحه 
مقعر با کمان بلند باید طوری باشند که فصل مشترک 

بین تیغه ثابت و صفحه مقعر با کمان کوتاه، هم‌سطح 
باشد و  پایین‌تر  با کمان کوتاه  باشند یا صفحه مقعر 
همچنین فصل مشترک بین صفحه مقعر با کمان کوتاه 
و صفحه مقعر با کمان بلند نيز باید هم‌سطح بوده یا 

صفحه مقعر با کمان بلند پایین‌تر باشد.

گفت وگوکنید
در مورد علت این نوع چیدمان که چرا فصل مشترک تیغه ثابت، صفحه مقعر با کمان کوتاه و صفحه 

مقعر با کمان بلند به ترتیب یکی پس از دیگری برابر یا پایین‌تر قرار می‌گیرد در كلاس بحث كنيد.

توجه کنید
در هنگام نصب صفحه مقعر با کمان بلند دقت شود که بین صفحه مقعر با کمان بلند و صفحه مقعر 

با کمان کوتاه فاصله اي نباشد.

نکته
فاصلۀ نامطلوب صفحۀ مقعر با تیغه‌های متحرک، باعث کاهش راندمان برش و افزایش مصرف سوخت 

و کاهش قدرت پرتاب بار و کوبش بیشتر محصول مي شود.

تعويض تيغه ثابت در چاپر دو رديفه تراکتوری
فعالیت عملي

1ـ پیچ‌های نگه‌دارنده تيغه را بازکنید )شماره 2 شکل‌های 26  و  27(.
2ـ قطعه تنظيم كننده را بازكنيد )شماره 1 شكل 26(.

3ـ قطعه خارج از مركز را خارج نمایید )شماره 1 شكل 27(.
4ـ تيغه ثابت را از سمت راست ماشين خارج كنيد.

5ـ براي جابه جايي تيغه ثابت به منظور تنظيم فاصله:
1ـ5ـ پيچ هاي دو طرف را شل كنيد.

2ـ5ـ با چرخاندن قطعه تنظيم كننده و ميزان كننده خارج از 
مركز در دو طرف ماشين تيغه را جابه جا كنيد.

3ـ5ـ استوانه برش را با دست بچرخانيد و فاصله تيغه هاي متحرك 
از تيغه هاي ثابت را كنترل كنيد.

شكل 26

شكل 27

1

2

2 1
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توجه کنید
در چاپر‌های خودگردان احتیاج به شل کردن پیچ 
نیست و فقط با چرخاندن اهرم هاي دو طرف تیغۀ 

ثابت حركت مي كند )شكل 28(.

باز كردن و نصب تیغه‌های متحرك استوانه برش در چاپر دو ردیفه تراکتوری
فعالیت عملي

1ـ پيچ هاي درپوش بالا را از هردوطرف باز كنيد 
و سپس با حركت چرخشي به عقب حركت دهيد 

)شكل 29(

2ـ پيچ هاي تيغه متحرك )شماره 1 شكل 30( را 
باز كنيد و تيغه را خارج كنيد. در هنگام تعويض 
دست  با  بايد  برش  استوانه  متحرك،  تیغه‌های 

شود. چرخانده 

تیغه‌های متحرك جديد دقت كنيد  3ـ در نصب 
باشند و مقابل كيديگر قرار  بايد جفت  آنها حتماً 

باشد. بالانس  تا دستگاه  گيرند 

4ـ تيغه ثابت را کاملًا به‌طرف عقب جابه جا كنيد. 

5  ـ فاصله تک تک تيغه هاي متحرك از تيغه ثابت 
را با دو عدد پيچ تنظیم‌کننده )شماره 2 شكل30( 

تنظيم كنيد.

6ـ پيچ های نگه دارنده تيغه را محكم كنيد. 

شكل 28ـ اهرم​های تنظیم تیغه ثابت در چاپر خودگردان

شكل 29

شكل30ـ محفظه برش چاپر دو ردیفه تراکتوری

1

2

1
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توجه کنید
ماشین‌های خودگردان،  در  متحرك  تيغه  تنظيم 
که  تفاوت  این  با  است  ردیفه  دو  ماشین  همانند 

ندارد. وجود  تنظیم  پیچ‌های 

ایمنی
هنگام تنظیم تیغه ها مراقب باشید انگشتانتان در مسیر حرکت تیغه ها قرار نگیرد.

واحد تخليه

واحد تخليه شامل لوله تخليه و تجهيزات مربوط به جابه جايي لوله است.
چون محصول مستقیماً بعد از برش وارد ماشین حمل می‌شود، انتخاب لوله تخليه مناسب و كنترل آن در 

جهت های مختلف از اهميت ویژه‌ای برخوردار است.
 

الف( انتخاب لوله مناسب: لوله تخليه بايد متناسب با ارتفاع و طول ماشين حمل انتخاب شود )شكل 32(.

اگر در ماشين حمل با مخزن كوتاه از لوله بلند استفاده كنيم:
1ـ هنگام وزش باد اتلاف محصول زياد است.

2ـ كنترل كلاهك سر لوله دشوار است و درنتیجه هدايت محصول در عرض ماشين حمل به‌خوبی انجام نمی‌شود.

شكل 31ـ تيغه هاي متحرك چاپر خودگردان

شكل 32ـ تناسب لوله تخليه با ماشين حمل
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اگر در ماشين حمل با مخزن بلند از لوله كوتاه استفاده كنيم:
1ـ خطر برخورد لوله با ماشین حمل در هنگام دور زدن زیاد است.

2ـ درصورتی‌که فاصله عرضي ماشين حمل از ماشين برداشت ذرت بيشتر شود، اتلاف محصول افزايش می‌یابد.

ب( كنترل لوله تخليه: لوله تخليه داراي سه نوع حركت است:

گلویی  از قسمت  تخلیه  لولۀ  1ـ حرکت چرخشی: 
امکان  به راننده  این چرخش  حرکت چرخشی دارد، 
انجام  را  کنترل طولی محصول خروجی  می‌دهد که 

)شكل 34(. دهد 

گفت وگوکنید
در شكل 33 دو نوع 
نشان  تخليه  لوله 
در  است.  داده‌شده 
لوله  كاربرد  مورد 
خم‌های  با  تخليه 
در  داده‌شده  نشان 
گفت وگـو  كـلاس 

كنيد.

شكل 33ـ انواع خم لوله تخليه
ب( لوله با خم ملایمالف( لوله با خم تند

پرسش كلاسي
زماني كه پي نورد حملک‌ننده مستقیماً به پشت چاپر متصل می‌شود، لوله تخليه به چه شكلي بايد باشد؟

شكل 34ـ حركت چرخشي لوله
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واحد شتاب‌دهنده )پرتاب(

محصول  اینکه  از  قبل  خودگردان  ماشین‌های  در 
نام  به  قسمتی  از  شود  تخلیه  لوله  وارد  شده  خرد 
شتاب‌دهنده عبور می‌کند تا شتاب بیشتری گرفته و 

کند. طی  به‌راحتی  را  تخلیه  مسیر 
آن  روی  که  است  دوار  استوانه  یک  شتاب‌دهنده 
تعدادی )معمولاً 8 عدد( تیغه با دندانه‌های خاص با 
سرعت ‌بالا می‌چرخد و به محصول خرد شده نیروی 

می‌کند. وارد  زیادی 

کلاهک  لوله:  سر  کلاهک  عمودی  حرکت  2ـ 
حرکت عمودی به سمت پایین و بالا دارد. این حرکت 
به راننده امکان می‌دهد تا حركت عرضی محصول از 

خروجی را كنترل كند )شكل 35(.

3ـ حرکت عمودی حمل‌ و نقل: در حالت حمل‌ونقل 
لولۀ تخلیه به سمت عقب ماشين بايد قرار گيرد. در 
چاپرهای خودگردان لوله تخليه در حالت حمل‌ونقل 
در نشيمنگاه مخصوص خود قرا می‌گیرد اما چاپر‌های 

دو رديفه داراي نشيمنگاه لوله نمی‌باشند.

شكل 35ـ كلاهك در چاپر دو رديفه

شكل 36ـ نشيمنگاه لوله تخليه

شكل 37ـ شتاب دهنده

پرسش كلاسي
چرا در چاپرهاي خودگردان کلاهک سر لوله تخلیه دو تکه است ولی در چاپرهاي دو ردیفه یک تکه است؟

توجه کنید
چون لوله‌های تخلیه سنگین و گشتاور آنها روی گلویی زیاد است در چاپر دو ردیفه به دلیل نبود 
نشیمنگاه حتماً باید در موقع حمل‌ونقل آهسته حرکت کنیم تا شوک و ضربه‌ای به لوله وارد نشود. 

در چاپر‌های خودگردان حتماً از قرار گرفتن لوله روی نشیمنگاه مطمئن شوید.
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پرسش كلاسي
در صورت تیز شدن تیغه‌های شتاب دهنده چه مشکلی پیش می‌آید ؟

با حرکت افقی شتاب دهنده به سمت جلو یا عقب مي توان شتاب محصول خروجي را تغيير داد.  هرچه استوانه 
پرتاب را به سمت عقب دستگاه بیاوریم، سرعت حرکت محصول خردشده بیشتر می‌شود )شكل 38(.

شكل 38ـ تنظيم شتاب دهنده

تیغه‌های نصب‌شده روی شتاب‌دهنده به‌صورت دندانه‌ دار است درصورتی‌که دندانه ها در اثر خوردگی تیز شده یا 
از بین رفته باشند یا قسمتی از تیغه شکسته شده باشد باید حتماً تعویض شود.

گفت وگوکنید
تیغه پرتاب ماشین A تیز شده است و قسمت کوچک یکی از تیغه‌های پرتاب ماشین B شکسته شده 
است. دو دستگاه درحال برداشت می‌باشند و در انبار یک دست تیغه یدک داریم به نظر شما ضرورت 

تعویض تیغه با کدام ماشین است؟

شكل39ـ تيغه پرتاب ناسالم و تيغه پرتاب سالم
الف( تیغه ناسالمالف( تیغه سالم
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پرسش كلاسي
اگر تنها ماشین B درحال کار باشد حداقل تیغه پرتاب که می‌توانیم به ماشین B نصب کنیم چه تعداد 

است؟ چرا؟

توجه کنید
در ماشين هاي خودگردان كنترل لوله و كلاهك از داخل كابين و به صورت هيدروليكي انجام می‌شود 

)شكل 42(.

شكل 42

1ـ با كمك اهـرم کنترل جهت تخلیه )شکل 40(، لوله تخليه را در جهت های 
مختلف بچرخانيد.

2ـ با استفاده از اهرم كنترل كلاهك )شکل 40(، موقعيت آن را تغيير دهيد.
3ـ لوله تخليه را در موقعيت حمل و نقل قرار دهيد.

فعالیت عملي
تخليه  لوله  تنظيم 
در چاپر دو رديفه 

تراکتوری

شكل 40ـ چرخ دنده دوران لولهشكل41ـ اهرم هاي كنترل در اختيار كاربر

جک کنترل لوله تخلیه

جک کنترل کلاهک

اهرم کنترل جعبه 
دنده معکوس

اهرم 
کنترل 
کلاهک

اهرم کنترل 
جهت لوله
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سرويس چاپر دو رديفه تراكتوري
فعالیت عملي

مراحل انجام كار:
1ـ جعبه‌دنده‌ها را روغن‌کاری كنيد.

در چاپردو رديفه 5 جعبه‌دنده وجود دارد كه بايد به‌وسیله روغن SAE 90 پرشده و سطح روغن آنها 
پس از هر 80 ساعت كار كنترل شود. روغن اين جعبه‌دنده‌ها بايد هرسال ی‌کبار تعويض شوند.

2ـ گريس خورهاي ماشين را در زمان هاي مشخص شده گريسك اري كنيد و براي اينكه گريس به همه 
قسمت‌ها برسد دستگاه را چنددقیقه‌ای بهك ار اندازيد.

سرویس ماشین	
لازمه استفاده صحیح و مفيد از ماشين برداشت ذرت 
علوفه اي، انجام به‌موقع عملیات سرویس و نگهداری 
آن‌ است. به‌طورکلی، عملیات سرویس و نگهداری اين 

ماشين شامل:
روغن‌کاری، تمیز کردن و بازرسی قطعات، تعویض یا 

تعمیر قطعات، رنگ‌کاری قسمت‌های فرسوده، بازدید 
قسمت‌های متحرک مانند زنجیر، تسمه و چرخ‌دنده‌ها، 
ازنظر  دستگاه  دادن  قرار  برای  مناسب  محل  تأمین 
بستر و سرپناه و قرار دادن آن به شکل مناسب برروی 

تکیه‌گاه‌های موجود در ماشين است.

شكل 44ـ جعبه دنده اصليشكل43ـ جعبه دنده معكوس

شكل 45ـ جعبه دنده باردهي 
غلتك هاي تغذيه

شكل 46ـ جعبه دنده زانويي
تیغه درو

 شكل 47ـ جعبه دنده
دوكفه اي

محل کنترل و 
ریختن روغن

محل کنترل و 
ریختن روغن

محل کنترل و 
ریختن روغن

محل کنترل و ریختن روغن
محل کنترل و 
ریختن روغن
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از انجام گریسک اری مواد زائد را از محل گريس خور  همواره از گريس مرغوب استفاده كنيد و قبل 
پاکک‌نید.

توجه کنید

شكل48ـ گريس خور هايي كه بايد بعد از 20 ساعت كار گریس کاری شوند.

شكل49ـ گريس خورهايي كه بايد بعد از 50 ساعت کار گریس کاری شوند.

را  ماشين  تسمه  و  زنجیرها  كشش  3ـ 
كنيد. تنظيم  و  كنترل 

1ـ3ـ برای تنظیم کشش تسمه، پیــچ‌های 
نگه‌دارنده جعبه‌دنده را شل کنید و آن را 
مستقیم  مسیر  روی  تنظیم  پیچ  توسط 

جابه جا کنید. )شکل 50(
شكل 50 ـ پیچ تنظیم کشش تسمه
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فاصله بین لوله راهنما و پیچ محدودکننده باید حدود 0/1 تا 1 میلی‌متر باشد. این فاصله را در ساعت 
اولیه کار دستگاه بررسی کنید و هنگامیک‌ه ضروری باشد توسط پیچ محدودکننده تنظیم کنید.

توجه کنید

روغن، گریس و پارچه های تنظیف را در ظروف مخصوص جمع آوری کرده و از پخش آنها در محیط جلوگیری کنید.
زیست محیطی

2ـ3ـ برای تنظیم زنجیری که تیغه‌های درو علوفه 
را می‌چرخاند پیچ‌های نگه‌دارنده جعبه‌دنده را شل 
نموده و با پیچ تنظیم مقدار کشش زنجیر را تنظیم 

کنید )شکل 51(.

3ـ3ـ میزان کشش زنجیرهای بالابر را که به چرخ‌دنده 
زنجیرها نیرو وارد می‌کند را توسط پیچ‌های زنجیر 

سفت کن تنظیم کنید )شکل 52(.

شكل 51 ـ پیچ تنظیم زنجیر تیغه​های درو

شكل 52 ـ زنجیر سفت کن دماغه چاپر دو ردیفه

ایمنی
هنگام انجام سرويس موارد زير بايد رعايت شود:

ـ ماشین خاموش باشد و کلیه قسمت‌های گردنده، کاملًا از حرکت بازایستاده باشند.
ـ ماشین، بر روی سطح صاف قرار داشته باشد.
ـ لباس كار بيش از حد تنگ يا گشاد نباشد. 

ـ وسایل اضافی مانند شال‌گردن و ... به همراه نداشته باشيد.
ـ از ریختن روغن و مواد سوختی و یا آب، در جایگاه سرویس‌کاری خودداری شود.

حمل‌ونقل ماشین‌های برداشت ذرت علوفه‌ای

ماشین‌های دو رديفه براي حركت و كار بايد به تراكتور متصل شوند. اين ماشین‌ها به‌صورت کششی به تراکتور 
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متصل می‌شوند. اتصال چاپرهای کششی همانند ادوات کششی است که قبلًا آموزش داده‌شده است. بعد از 
اتصال صحیح  مالبند به چاپر، اتصال محور انتقال توان )PTO( تراکتور با محور انتقال نیروی ماشين صورت 
می‌گیرد تا حرکت محور انتقال توان به قسمت‌های متحرک دستگاه هدایت شود و جهت حرکت دماغه اتصال 

شلنگ هیدرولیک، به ماشين الزامی است.
چاپرهاي خودگردان براي حمل‌ونقل و كار به هيچ منبع خارجي احتياج ندارند و هدايت آنها تا حدود زيادي 

شبيه به رانندگي تراكتور است.

شكل 53 ـ کابین چاپر خود گردان

اتصال چاپر دو رديفه به تراكتور
فعالیت عملي

از  پس  را  تراكتور  1ـ 
روشن  اوليه  بازديدهاي 
به  دنده‌عقب  با  و  نموده 
سمت چاپر حركت دهید.

نگه‌دارنده  پايه  ارتفاع  2ـ 
چاپر را متناسب با تراكتور 

تنظيم كنيد.
به  تراكتور  هدايت  با  3ـ 

كنيد. متصل  مناسب  پين  با  را  چاپر  و  خردكن  ذرت  مالبند  عقب،  سمت 
4ـ بعد از اتصال ماشين به تراكتور جك نگه‌دارنده را به‌طرف عقب بگردانید و مهار كنيد )شكل 54  ـ الف(.
5ـ گاردان را به محور توان دهی تراكتور و محور ماشين متصل كرده و از قفل شدن آن مطمئن شويد.

شكل 54
ب( پایه نگه‌دارنده در حالت پارک ماشینالف( پایه نگه دارنده در حالت حمل و نقل

دستگیره 
تنظیم ارتفاع
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در هنگام برداشت علوفه، تراکتور در کنار ذرت‌های چیده نشده حرکت می‌کند و چاپر، در پشت و سمت راست 
تراکتور قرار می‌گیرد اما حمل‌ونقل ماشين در جاده به دليل عرض زیاد دستگاه و تراکتور مشکل خواهد بود. بنابراین، 

چاپرهاي كششي داراي امكاناتي براي تغيير وضعيت از حالت حمل‌ونقل به حالت كار و بالعكس می‌باشند.

قرار دادن چاپر دو رديفه در حالت‌های حمل‌ونقل و كار
فعالیت عملي

1ـ دستگاه متصل به تراکتور را در وضعیتی قرار دهید که پشت 
آن مانعی وجود نداشته باشد.

آزاد کن شاسی در پشت صندلی  به پین  2ـ طنابی که متصل 
آزاد شود )شکل 56(. پین  تا  قرار دارد بکشید  روی دستگاه 

3ـ در حاليك ه طناب را در حالت کششی نگه‌داشته ايد، تراکتور 
به  را کمی  فرمان  به‌طور هم‌زمان،  و  برانید  به عقب  به‌آرامی  را 

بچرخانید. راست 
4ـ هرگاه چاپر در پشت تراکتور قرار گرفت طناب را رها کنید تا پین به محل خود برگردد.

٥ـ درصورتی‌که چاپر به پشت تراکتور حرکت نکرد پشت چرخ خارجی آن مانعی قرار داده، مراحل بالا 
را تکرار کنید.

٦ـ برای قرار دادن چاپر در وضعیت کار، درحاليك ه طناب را كشيده و تراكتور را به سمت جلو مي رانيد، 
فرمان را كمي به طرف چپ بچرخانيد. اگر چاپر جابه جا نشد، جلوي چرخ خارجي ماشين مانعي قرار 

داده و عمليات را تكرار كنيد.

6ـ پوسته گاردان را توسط زنجير محكم ببنديد و قرار گرفتن 
را كنترل كنيد )شكل 55(. نگه‌دارنده  پايه  گاردان روي 

7ـ شلنگ هيدروليك ماشين را پس از تميز كردن به خروجي 
هيدروليك تراكتور متصل كنيد. دقت كنيد شلنگ هيدروليك 
از محل‌های مخصوص عبور كرده باشد تا در حين حركت صدمه 

نبيند.
شکل 55 ـ اتصال گاردان به چاپر دو ردیفه

شکل 56 ـ پین آزاد کن شاسی چاپر

دقت کنید کلاچ گاردان به سمت ماشين باشد.
توجه کنید

ایمنی
هم پوشانی نری و مادگی محور توان دهی بايد حداقل 500 میلی‌متر باشد.

زنجیر

پایه 
گاردان

گاردان
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1ـ بعد از اتصال خردکن به تراکتور، دماغه را با کمک اهرم هیدرولیک برروی 
زمین گذاشته، چاپر را در وضعیت کار قرار دهید.

2ـ اتصالات محور انتقال نیرو، شلنگ هیدرولیک و اتصال مالبند دستگاه را 
بررسی نمایید که به شکل مطلوب صورت گرفته باشد.

3ـ مطمئن شوید که شلنگ اضافی بر روی دستگاه و یا در داخل آن قرار نگرفته 
باشد.

4ـ دستگاه را بازدید کلی نمایید به‌طوری‌که مطمئن شوید که بعد از راه‌اندازی مشکلی پیش نخواهد آمد.
1ـ4ـ زنجیرهای بالابر و چرخ زنجیرها را روغن‌کاری کنید.

2ـ4ـ باد لاستی‌کها را بررسی کنید. 
3ـ4ـ سطح روغن جعبه‌دنده‌ها را بازدید کنید.
4ـ4ـ کلیه گريس خورها را گریس کاری کنید.

5ـ4ـ ماشین را آچارکشی کنید.
6ـ4ـ کشش تسمه را بررسی کنید.

را در وضعیت خلاص  قرار دارد  راننده  بر روی چاپر و پشت صندلی در دسترس  راه‌انداز که  اهرم  5  ـ 
دهید. قرار  )حالت  وسط( 

6ـ دستگاه را با کمک جعبه‌دنده باردهي غلتك هاي تغذيه در سرعت مناسب قرار دهید.

ایمنی
نکاتی که قبل از حمل‌ونقل باید در نظر گرفت و عمل نمود عبارت‌اند از:

 محور انتقال نیرو را از حالت درگیری خارج کرده، رابط هیدرولیکی را از دستگاه جدا کنید.
 شلنگ هیدرولیک را از تراکتور جدا نموده، در محل مناسب محکم ببندید تا بر روی زمین کشیده نشود.

 طناب‌های رابط را جمع‌آوری کرده، در محلی مناسب محکم ببندید.
 قسمت دماغۀ دستگاه را تا بالاترین فاصله نسبت به زمین بلند کنید تا از برخورد آن با زمین جلوگیری شود.

 اگر لوله هادی دستگاه خم شونده نیست آن را طوری بچرخانید تا دریچه پرتاب علوفه در راستای طولی 
گیرد. قرار  دستگاه 

 در موقع انتقال دستگاه، چراغ‌خطر یا چشم‌کزن یا تابلوی مخصوص را در پشت دستگاه قرار دهید.
 ضمن عبور از جاده‌های خارج از مزرعه، در منتهی‌الیه سمت راست حرکت کنید.

 در مسیرهای با شیب زیاد، با حداقل سرعت و دنده‌سنگین حرکت کنید.
 با توجه به اینکه اتصال دستگاه به‌صورت کششی و کمرشکن است و در سرپیچ‌ها دستگاه و تراکتور یک مسیر 

را طی نمی‌کنند، لازم است با سرعت کم و با دقت زیاد حرکت کنید.

راه‌اندازی اوليه و آماده‌به‌کار نمودن ماشين	

قبل از انجام عملیات برداشت لازم است ماشین را در حالت بدون بار راه‌اندازی و آزمایش کنید.

فعالیت عملي
روش راه‌انــدازی 
چاپـر دو رديفــه 

تراكتوري
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ایمنی
 درزمانی که ماشین روشن است اجازه نزدیک شدن افراد دیگر به آن را ندهید.

 همواره فاصلۀ لازم را با قسمت‌های متحرک و گردندۀ ماشین رعایت کنید.

7ـ محور انتقال توان را به کار اندازید.
8  ـ با گاز دستی دور موتور را به حدی برسانید که 
 محور انتقال نیرو با دور مناسب )540 و یا 1000 دور
در دقیقه( به چرخش درآید. برای این منظور، عقربه 

دورسنج باید برروی علامت تعیین‌شده باشد.
9ـ دستگاه را به مدت چند دقیقه به همین حالت 

نگه‌دارید و کلیۀ حرکت‌ها و سروصداهای ماشین 
حرکت‌های  وجود  صورت  در  و  نمایید  بررسی  را 
نابجا و سروصدای غیرطبیعی اقدامات لازم را برای 

برطرف کردن عیب انجام دهید.
10ـ برای از حرکت انداختن چاپر، با کم کردن دور 
موتور اهرم راه‌اندازی را به وضعیت خلاص برگردانید.

اجراي عمليات برداشت

باید  چاپر،  با  شدنی  سیلو  علوفه  برداشت  عملیات 
تا  گیرد  صورت  برنامه‌ریزی‌شده  و  مطلوب  به‌صورت 
بتوان ضمن صرفه‌جویی در هزینه و زمان، بازده کاری 

برد.  بالا  امکان  تاحد  را  ماشین  مزرعه‌ای  ظرفیت  یا 
زمانی به این منظور دست می‌یابیم که براساس نقشه 

از پیش تعیین‌شده عمل نماییم. برنامۀ  و 

شكل 57 ـ مسیر حرکت چاپر هنگام برداشت

روش برداشت میانیروش برداشت کناری
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شود  انتخاب  طوری  باید  ماشين:  حرکت  مسیر 
تراکتور در راستای جوی و پشته‌ها حرکت کند  که 
به‌گونه‌ای که ردیف‌های کشت‌شده در راستای حركت 

باشد. داشته  قرار 
در ماشین های خودگردان براي مسير اول لولۀ تخلیه 
در جهت عقب قرار داده شده و ماشین حمل در پشت 
ماشين حركت مي كند. اما در ماشين هاي تراكتوري با 
توجه به اینکه دستگاه و تراکتور در یک راستا حرکت 
نمی‌کنند و چاپر در سمت راست تراکتور قرار می‌گیرد، 
مسیر حرکت باید طوری انتخاب شود که از له شدن 
تراکتـور  چرخ‌هـای  زیـر  در  برداشت‌نشده  ساقه‌های 
جلوگیری شود. به همین منظور، در صورت امکان باید 
مسیر اول را از کنار مزرعه طی نمود و اگر در اطراف یا 
وسط مزرعه مسیر خالی پیش‌بینی‌نشده باشد بهتر است 
به انـدازه عرض تراکتور در طول مزرعه، برداشت دستی 
صورت گیرد و سپس تراکتور وارد مزرعه شود. درغیراین 
صورت، بدون شک قسمتی از محصول در زیر چرخ‌های 

تراکتور لهیده شده، از دسترس خارج می‌شود.
با  برای تعیین مسیرهای بعدی می‌توان مانند شخم 
گاوآهن ی‌کطرفه از روش میانی و یا کناری استفاده 

نمود. )شكل 57(.

انتخاب زمان مناسب ازنظر میزان رطوبت خاک: 
یکی از عوامل مهم برداشت علوفه با چاپر است. چون 

در  چرخ‌ها  فرورفتن  باعث  است  ممکن  زیاد  رطوبت 
داخل خاک و توقف دستگاه شود و یا اینکه فرورفتن 
برای کشش  موردنیاز  نیروی  که  گردد  باعث  چرخ‌ها 
درنهایت،  و  یابد  افزایش  بیش‌ازحد  مخزن  و  دستگاه 

بازده کاری دستگاه شود. باعث کاهش 

انتخاب ماشين حمل مناسب: كيي از عوامل مهم در 
تغيير بازده كار ماشين است. بهتر است که یک تراکتور 
مخصوص عملیات برداشت در نظر گرفته شود و نقل‌ و 
انتقال علوفه برداشت‌شده با تراکتور دیگر و یا کامیون 
صورت گیرد. اما با اين وجود تمام ماشين هاي برداشت 
ذرت علوفه اي داراي مالبند يدك كش عقب مي باشند 
كه پي نورد را مستقيماً مي توان به آن متصل نمود. 
عادي  درحالت  قطعه  اين  رديفه،  دو  ماشين هاي  در 
مي تواند به طرف راست شاسي )شماره 3 شكل 58( 
بسته شود. مالبند در شرايط دشوارتر مثلًا هنگامي كه 
كار ميك ند  نرم  زمين  يا  و  ماشين در سطح شيبدار 
مي تواند در طرف چپ )شماره 2 شكل 58( بسته شود. 
هنگام حركت در جاده يدك كش بايد به طرف راست 

بسته شود. 
در شرايطي كه پي نورد دو چرخ به ماشين متصل مي شود 
از آنجا كه مقداري از وزن پي نورد به ماشين منتقل 
مي شود بايد محور اكسل چرخ ماشين به سوراخ هاي 

عقبي شاسي متصل شود )شكل 59(.

شكل 59 شكل 58

23
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بررسی یکفیت عبور و خارج شدن محصول از لوله تخلیه: با قرار گرفتن در فاصلۀ چند متری از ماشین 
در حین کار قابل دیدن می باشد و همیشه در طول فصل برداشت باید به این موضوع دقت کرد.

درهنگام بارگیری، محصول خرد شده بايد به صورت ورقه نازك از لوله خارج شود و در انتهای مسیر عبور اصلی 
خود منحرف و به صورت پخش وارد ماشین حمل بشود. 

چنانچه عملیات برداشت همراه با وزش باد باشد برداشت را از سمتی شروع کنیم تا محصول خارج شده از 
لولۀ تخلیه در اثر وزش باد برروی دستگاه نریزد.

رعایت فاصلۀ عرضی ماشین حمل با چاپر: ماشین حمل نسبت به خردکن در فاصله ای بايد قرارگیرد که 
انتهای لولۀ تخلیه آن در وسط عرض اتاق ماشین بوده و لوله تخلیه درحالي كه عمود بر جهت حركت است 

در وسط ماشين حمل )از نظر طولي( قرار گیرد . 

گفت وگوکنید
در مورد علت​های عبور و خارج شدن محصول با یکفیت نامناسب گفت وگو کنید.

تحقیق کنید
امروزه در چــاپرهای بزرگ 
لوله​های تخلیه دارای کنترل 
اتوماتیـک نیـز هسـتند. در 
مورد این نوع کنترل و نحوۀ 

کار آن تحقیق کنید.

گفت وگوکنید
با توجه به مطلب گفته شده چرا در چاپر​های دو ردیفه  وزش باد در تعیین جهت  چیدن اهمیتی ندارد؟

پرسش كلاسي
رعایت نکردن فاصلۀ مناسب چاپر از ماشين حمل چه عواقبي خواهد داشت؟

برداشت ذرت به‌وسیله چاپر
فعالیت عملي

1ـ چاپر را در حالت حمل‌ونقل به مزرعه ذرت منتقل کنید.

شكل 60ـ کنترل اتوماتیک لوله تخلیه در چاپرهای جدید
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2ـ چاپر را در حالت کار قرار دهید.
هدایت  مزرعه  داخل  به  از سمت چپ  را  چاپر  3ـ 
خالی  مسیر  روی  بر  تراکتور  حالت،  این  در  کنید. 
)حاشیه( مزرعه و چاپر، در سمت راست تراکتور در 

کرد. خواهد  حرکت  علوفه‌ها  ردیف 
 ـچاپر را طوری قرار دهید که در امتداد ردیف علوفه باشد.  4
ارتفاعی  در  را  کنار دستگاه  5ـ صفـحه جداکننده 
قرار دهید که ساقه‌های خوابیده شده بر روی ردیف 

درحال برداشت را به‌طور کامل به کنار بزنید.
6ـ چاپر را با کشیدن اهرم راه‌انداز، راه‌اندازی کنید.

ارتفاع  در  را  دماغه  هیدرولیک  جک  کمک  با  7ـ 
دهید. قرار  مناسب 

8ـ با کمک اهرم گاز دستی، دور موتور تراکتور را 
انتقال توان 540 یا  طوری تنظیم کنید که محور 

کند. گردش  دقیقه  در   1000
با توجه به پرپشتی و کم‌پشتی محصول، دنده  9ـ 
مناسب را براساس سرعت موردنیاز انتخاب و دنده را 

درگیر کنید.
10ـ کلاچ را به‌آرامی رها کرده، چاپر را طوری در 
ردیف محصول هدایت کنید که ذرت‌ها در مسیر تیغه 

برش و زنجیرهای هدایت قرار گیرند.
11ـ چاپر را به‌آرامی در مسیر ردیف‌ها هدایت کنید. 
در ضمن کار، از کم‌ و زیاد کردن سرعت پیشروی، 

دور موتور و تعویض دنده خودداری کنید.
12ـ با کمک اهرم، لوله تخلیه را در جهت مناسب به 
سمت تریلر یا کامیون هدایت کنید و هنگام برداشت، 
مرتباً مسیر و محل سقوط علوفه را در داخل پي نورد 
زیر نظر داشته باشید. راستای خروجی لولۀ تخلیه 
را با کمک اهرم‌های مربوط، طوری تنظیم کنید که 
قسمت‌های مختلف مخزن به‌طور یکنواخت پر شود.

13ـ سـرعت پیشروی را متناسب با شرایط مزرعه 
انتخاب کنید. 

قطعات  يكفيت  و  طول  برداشت،  هنگام  در  14ـ 
نمایید. کنترل  را  بریده‌شده 

15ـ در مواقع ضروری نسبت به بالا و پایین کردن 
دماغۀ دستگاه اقدام کنید تا ضمن رعایت ارتفاع برش 

از برخورد دماغه با زمین جلوگیری شود.
16ـ برداشت را تا انتهای زمین ادامه دهید. در انتهای 
زمین از تخلیه کامل چاپر مطمئن شده و سپس دور 

موتور را با گاز دستی کم کنید.

17ـ اهرم راه‌انداز را به داخل فشار دهید تا خردکن 
از کار بایستد.

18ـ چاپر را با توجه به الگوی برداشت در مسیر 
بعدی قرار داده، موارد قبلی را تکرار کنید.

مختلف  قسمت‌های  ردیف،  هر  ابتدای  در  19ـ 
ردیف‌های کشت  به  کنید. سپس  فعال  را  ماشین 

نزدیک شوید تا در زمان برخورد تیغه‌های برشی با 
باشد. کار  در حال  تیغه  بوته‌ها، 

گفت وگوکنید
باقی ماندن مواد درون چاپر در دورهای بعدی چه مشکلاتی را می‌تواند به وجود آورد؟

در زمان دور زدن، قوسی را طی کنید که از برخورد قسمت‌های ماشین با تراکتور و چرخ‌های عقب 
تراکتور جلوگیری شود. علاوه بر این در مواقعی که مخزن به دنبال دستگاه متصل شده است مسیر 

حرکت مخزن را نیز درست انتخاب کنید تا پی نورد، از مسیرهای برداشت‌شده عبور نماید.

توجه کنید
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در صورت بروز انباشتگی و گرفتگی، دریچه موجود بر روی محفظه )دریچه بازرسی( را بازنموده، علوفه 
را از داخل دستگاه خارج کنید و مجدداً محفظه را ببندید و به کار برداشت ادامه دهید.

توجه کنید

20ـ درصورتی‌که در حین برداشت، مقدار زیادی 
به  را  راه‌انداز  اهرم  وارد قسمت تغذیه شد،  علوفه 
داخل فشار دهید و در این هنگام، چاپر را متوقف 
کنید تا محصول اضافه از چاپر خارج شود. سپس 
با کشیدن اهرم راه‌انداز کار برداشت را ادامه دهید.

تیغه‌های  قسمت  در  علوفه  شدن  انباشته  از  21ـ 
برشی دستگاه جلوگیری کنید. در چنین شرایطی، با 
کاهش سرعت پیشروی و یا توقف دستگاه و از طرف 
دیگر با معکوس کردن جهت چرخش استوانه‌های 

تغذیه، برای رفع این مشکل اقدام نمایید.

ایمنی
 لازم است در مواقعی که دستگاه فعال نیست دماغه را در ارتفاع بالاتری از سطح زمین قرار دهید 

تا از برخورد آن با سطح زمین جلوگیری شود.
 دقت کنید قبل از اینکه مخزن ماشین حمل درحد لبریز شدن قرار گیرد عملیات برداشت را متوقف 

نموده، نسبت به تخلیه و یا تعویض آن اقدام کنید.
 افزایش ارتفاع دیواره‌های مخزن را درحدی در نظر بگیرید که وزن و مخزن درحالت پر بودن کامل، 

مشکلاتی برای تراکتور به وجود نیاورد.
 درزمانی که ماشین درحالت دور زدن و یا غیرفعال است جعبه‌دنده دستگاه را درحالت خلاص قرار 

دهید.

رفع عیب‌های جزئي ماشين	

ایرادات کند شدن  این  باشد. مهم‌ترین  داشته  را  ماشین  ایرادات جزئی  برخی  رفع  توانایی  باید  کاربر چاپر 
است. ماشین  زنجیرهای  و  تسمه  نبودن  تنظیم  و  برش  استوانه  تیغه‌های 

تیز کردن تیغه‌های متحرک استوانه برش:
یکنواخت خرد شوند  برداشت‌شده  اینکه علوفه  برای 
بوده  تیز  کاملًا  ثابت  تیغه  و  متحرک  تیغه‌های  باید 
جهت  همین  به  باشند.  تنظیم  یکدیگر  به  نسبت  و 
تیغه  کردن  تیز  برای  تجهیزاتی  ماشین‌ها  این  روی 

داده‌اند. قرار 
واحد تيغه تيزكن از یک سنگ سنباده و یک ریل که 
حرکت عرضی روی آن صورت می‌گیرد تشکیل‌شده 

شكل61ـ واحد تيغه تيز كن در چاپر دو رديفهاست.

فلکه تنظیم حرکت عمودی سنگ

دستگیره 
کنترل 
حرکت 

عرضی سنگ
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سنگ تیغه تیزکن دارای دو نوع حرکت در عرض و عمق است درحرکت عرضی، سنگ تمام طول تیغه را تیز 
می‌کند و باعث می‌شود تیغه‌ها به‌طور یکدست در یک شعاع برابر تیز بشوند و درحرکت عمودی، مقدار عمق 

تیز کردن تیغه‌ها تنظیم می شود. 
در چاپرهای دو ردیفه حرکت​های عرضی و عمقی به صورت دستی کنترل می شود.

در چاپر خودگردان حرکت های عرضی و عمقی سنگ با روشن کردن کلید فرمان راه‌انداز صورت می‌گیرد و 
این عملیات تا زمانی که کاربر احساس نیاز دارد ادامه می یابد.

علاوه بر این در چاپرهای خودگردان کنترل حرکت عمودی سنگ را به خصوص برای اولین تیز کردن می توان 
به صورت دستی انجام داد. برای حرکت دستی سنگ باید دکمه آزادکن کشیده شود. 

پرسش كلاسي
یکـی  اتصـال  محل 
کـه  لولــه هایـی  از 
روی  سنبـاده  سنگ 
عرضـی  حـرکت  آن 
تنظیم  قـابل  میک ند 
است. به نظر شما چرا 
این لوله قـابل تنظیم 

است؟ شده  طراحی 

شکل 62ـ اجزای واحد تیغه تیز کن در چاپر دو ردیفه

شكل63  ـ واحد تيغه تيز كن در چاپر خودگردان

سوراخ تنظیم

سنگ سنباده

لوله های راهنمای سنگ
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پرسش كلاسي
اگر در هنگام تیز کردن، تیغه‌های متحرک را در یک‌فاصله نسبت به تیغه ثابت تنظیم نکنیم چه مشکلاتی 

پیش می‌آید؟

شکل64ـ کنترل دستی حرکت عمودی سنگ سنباده در چاپر خودگردان

نکته
قبل از تیز کردن تیغه ها باید دقت کنیم، فاصله همه تیغه​های متحرک از تیغه ثابت یکسان باشد.

تیز کردن تیغه‌های متحرک استوانه برش در چاپر دو ردیفه
فعالیت عملي

1ـ قاب محافظ ایمنی سنگ تیز کننده را بازکنید.
2ـ دستگیره سنگ تیغه )شکل 61( را کمی مخالف عقربه ساعت بچرخانید تا اینکه فلکه سنگ تنظیم 

آزاد گردد.
3ـ با چرخانیدن فلکه سنگ تیغه )شکل 61( مخالف عقربه ساعت، سنگ را تا فاصله 2 میلی‌متری تیغه‌های 

متحرک پایین بیاورید.
4ـ دستگیره سنگ را درجهت عقربه ساعت بچرخانید تا اینکه فلکه تنظیم محکم گردد.

5ـ تیغه‌ها را تقریباً با نصف سرعت به کار اندازید.

دکمه آزاد کن
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6ـ تنظیم‌کننده را مخالف عقربه ساعت بچرخانید تا سنگ به‌تدریج پایین بیاید.
7ـ هنگامی‌که سنگ کاملًا نزدیک تیغه‌ها شد آن را توسط دستگیره سنگ به جلو و عقب حرکت دهید 

تا تیغه‌ها تیز شوند.

13ـ بعد از تنظیم پیچ‌های درپوش محفظه را ببندید.

نکته
همیشه تمام طول تیغه‌ها را سنگ بزنید.

درصورتیک‌ه فاصله بین تیغه‌ها و صفحه پایین محفظه برش زیاد شود پرتاب به‌خوبی انجام نمی‌گیرد. پرتاب 
نامناسب نشانگر فاصله زیاد مابین تیغه‌ها و صفحه پایین محفظه است و باید فاصله آنها تنظیم گردد.

توجه کنید

شکل 65ـ درپوش محفظه برش
چاپر دو ردیفه

شکل 66ـ کنترل فاصله تیغه​های متحرک
از صفحه مقعر محفظه برش

با  تیغه‌ها  نمودن  تیز  از  بعد  8  ـ 
جهت  در  تنظیم‌کننده  چرخانیدن 
بالا  به  کمی  را  سنگ  ساعت  عقربه 
چپ  سمت  منتهی‌الیه  به  سپس  و 

دهید. حرکت 
را  )شکل 62(  تنظیم  قابل  لوله  9ـ 
جابه جا کنید تا امکان حرکت سنگ 
وجود  چاپر  کار  حین  در  سنباده 

باشد.  نداشته 

10ـ هنگامی‌که تیغه‌های متحرک را چندین بار تیز کردید باید 
فاصله آنها با تیغه ثابت تنظیم گردد. فاصله بین تیغه‌های متحرک 
و ثابت هرگز نباید بیشتر از 0/5 میلی‌متر باشد درغیراین صورت 

برای خرد کردن به نیروی زیادی احتیاج است.
11ـ پیچ‌های درپوش محفظه برش )شکل65( را شل کنید.

12ـ فاصله تیغه‌ها از صفحه مقعر محفظه برش را کنترل کنید. 
این فاصله باید از 0/5 میلی‌متر تا 4 میلی‌متر باشد )شکل67(.

تیغه متحرک2
صفحه مقعر
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پودمان 1    برداشت علوفه سيلو كردني

درصورتیک‌ه صفحه مقعر محفظه برش چندین مرتبه تنظیم‌شده و دیگر جایی جهت تنظیم بیشتر نداشته 
باشد به روش زیر عمل کنید:

1ـ تا حد امکان صفحه مقعر را به‌طرف خارج بسته و تیغه ثابت را به سمت عقب هدایت نمایید. همچنین تیغه‌های 
متحرک را با پیچ‌های رگلاژ تنظیم نموده و مهره‌های آنها را محکم کنید.

2ـ تیغه ثابت را تا حد امکان به تیغه‌های متحرک نزدیک نموده و محل صفحه مقعر را تا تنظیم صحیح فاصله تغییر 
دهید.

 3ـ اگر تیغه‌های متحرک باید مجدداً تیز شوند، تیغه ثابت را مجدداً با آنها تنظیم کنید تا اینکه فاصله بین تیغه‌ها و 
صفحه مقعر کم شود به‌طوری‌که میزان پرتاب زیاد گردد.

توجه کنید

ایمنی
به هنگام تیز کردن تیغه‌ها مطمئن شوید که فلکه سنگ توسط دستگیره محکم شده است.

گفت وگوکنید
کاربر چگونه تشخیص می‌دهد که مقدار سنگ گرفتن )تیز کردن( کافی است.

نگهداري ماشين در فصل بيكاري

انبار كردن چاپر دو رديفه
فعالیت عملي

مراحل انجام كار:
اندازيد و سپس  به كار  براي مدتي  را  1ـ ماشين 
روغن هر جعبه‌دنده را خارج نموده و تعويض كنيد.

پاك  ماشين  روي  از  را  اضافي  مواد  و  علوفه  2ـ 
كنيد. تميز  کاملًا  را  ماشين  و  نموده 

3ـ كليه گريس خورها را گریس کاری كنيد.
4ـ زنجيرهاي بالابر را بازنموده و چرخ زنجيرها و 
محل‌های مربوطه را کاملًا تميز و روغن‌کاری كنيد 

و سپس زنجيرها را نصب كنيد.
تميز  را  مربوطه  قطعات  و  تيغه  سنگ  فلكه  5ـ 

نموده و روغن‌کاری كنيد.
6ـ تمامي تیغه‌های متحرك و ثابت برش علوفه را 

تميز و روغن‌کاری كنيد.
آنها  به‌جای  و  بازکنید  را  ماشين  چرخ‌های  7ـ 
بلوک‌های چوبي يا سيماني قرار دهيد و هرگز باد 

نكنيد. خالي  را  چرخ‌ها 
8ـ قطعات مستهل‌ک را تعويض كنيد.

9ـ قسمت‌هایی از ماشين كه زنگ‌زده يا رنگ آنها 
ريخته شده است را ترميم و سپس رنگ كنيد.



44

ارزشيابي نهايي شايستگي كاربرد و سرويس ماشين برداشت ذرت علوفه اي )چاپر(

شرح کار
تنظيم ماشين برداشت ذرت علوفه اي )تنظيم دماغه ـ تنظيم سرعت باردهي غلتك های تغذيه ـ تنظيم جهت دوران غلتك های تغذيه ـ تنظيم 
تيغه ثابت ـ تنظيم تيغه های متحرك ـ تنظيم لوله تخليه( ـ كنترل كشش تسمه و زنجيرها ـ كنترل و تعويض روغن جعبه دنده ها ـ اتصال 
تراكتور به چاپر ـ تغيير وضعيت كار و حمل ونقل ـ آزمايش و بررسي های اوليه ماشين برداشت ذرت علوفه اي مطابق دستورالعمل كتابچه 
راهنماي كاربري ماشين )آچاركشي ـ بررسي تيغه ها ـ گريسك اري( ـ راه اندازي اوليه بررسي شرايط زمين و زمان برداشت ـ انتخاب جهت 

مناسب حركت چاپر ـ انجام عمليات برداشت ـ تيز كردن تيغه های كند شده و انبار كردن ماشين. 

استاندارد عملکرد: با استفاده از چاپر كششي و تراكتور عمليات برداشت ذرت علوفه اي را انجام دهد.

شاخص ها:
مشاهده رويه انجام تنظيمات چاپر کششی مطابق دستورالعمل )تنظيم دماغه ـ تنظيم سرعت باردهي غلتك های تغذيه ـ تنظيم جهت 
دوران غلتك های تغذيه ـ تنظيم تيغه ثابت ـ تنظيم تيغه های متحرك ـ تنظيم لوله تخليه( ـ مشاهده رويه كنترل كشش تسمه ها و 
زنجيرها ـ مشاهده روند كنترل و بررسي روغن جعبه دنده های چاپر ـ مشاهده رويه اتصال و حمل ونقل چاپر ـ مشاهده روند كنترل و 
نتيجه گيري صحيح از بازديد های اوليه ماشين ـ مشاهده روند راه اندازي اوليه ماشين ـ مشاهده و كنترل رويه اجراي عمليات برداشت ـ 

مشاهده روند رفع عيوب و تيزكردن تيغه ها با انجام كنترل و تنظيمات مطابق دستورالعمل های موجود

شرایط انجام کار: كارگاه ـ مزرعه

ابزار و تجهیزات: جعبه ابزار مكانكيي ـ چاپر دو رديفه تراكتوري ـ كتابچه دستورالعمل كاربري چاپر ـ تراكتور ـ گاردان مخصوص ـ روغن 
جعبه دنده ـ گريس ـ گريس پمپ ـ تسمه یدکی ـ ظروف مخصوص تخليه روغن و تيغه یدکی.

معیار شایستگی: 

نمره هنرجوحداقل نمره قبولی از 3 مرحله کارردیف

2تنظيم ماشين برداشت ذرت علوفه ای1

1سرویس دوره اي ماشین2

1حمل ونقل ماشین های برداشت ذرت علوفه ای3

2راه اندازی اوليه و آماده به کار نمودن ماشين4

1اجراي عمليات برداشت5

1رفع عيب های جزئي ماشين 6

2شایستگی های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش:

*میانگین نمرات

* حداقل میانگین نمرات هنرجو برای قبولی و کسب شایستگی، 2 مي باشد.




