
ÅÅÅÅ±

vK� ·b¼

`?�U?B?� v?¹U?O?L?Oý Ë vJ¹eO�  UB�A� ¨’«uš ¨U¼ÅvÖó¹Ë v¹UÝUMý Ë v¹UMý¬

ÆU¼ÅÊ¬ œdÐ—U' Ë v(UL²šUÝ

t	bI	

v?�?¹—U?ð È«—«œ `?�U?B?� È—«œd?ÐÅÁd?N?Ð Ë v?¹«bOÄ vK�UJð ÈU¼b(Ë— ÁUÖb¹œ “« Ê«d¹« sO�“dÝ

ÈU¼Åv¹ułÅÁ“Uð ̈ b¼Uý v(U²ÝUÐ sO�“dÝ s¹« ̈ ÊËb� a¹—Uð “« gOÄ ÈU¼ÅÊ«—Ëœ “« ÆXÝ« t²ÝuOÄ Ë v(U²ÝUÐ

v�¹—Uð ÈU¼ÅÁ—Ëœ —œ ÆXÝ« ÁœuÐ œ«u� “« ÊU(¬ ÈdOÖÅÁdNÐ Ë Êœ—Ë¬dÐ Ë v¹«bOÄ Ë Ê¬ sO²8�( ÊUM'UÝ

tÐ ¨XÝ« ÁœuÐ Ê«Ë«d� dzUš– ÈÅÁb(—«œ Ë Á“Uð `�UB� Ë œ«u� g¹«bOÄ ÁU~¹Uł t'ÅÊ¬ dÐ ÁËöŽ Ê«d¹« eO(

sOÇ Ë Ê«œËd(UO� ÊuÇ v(U²ÝUÐ ÈU¼ÅÊbLð ÈU¼ÅÃu� ÁUÖ—cÖ g¹uš ÈÅÁó¹Ë v¹UO�«dGł XOFCu� XKŽ

� —U?L?ýÅt?Ð eO( ÂË— Ë ÊU(u¹ Ë dB� Ë—œ U?¼e?K?� Ë X?H( ¨»uÇ ¨@MÝ ¨»¬ ‘“—« “« ÆXÝ« Áb�¬Åv

—œ Ë Ábý œU¹ t�UM¼Uý bM(U� sO�“dÝ s¹«  UOÐœ« Ë Ê¬dC Ë U²ÝË« bM(U� v³¼c� ÈU¼Åt²ýu( Ë U¼Å»U²'

d¼ Âœd�  «œUI²Ž« —œ Ë Ábý Áœ—Ë¬ vK� ÈU¼ÅÊU²Ý«œ œ«u� Ë l¹UML Ë U¼—«eÐ« “« eO( sN' ÈU¼Åt(U8�«

ÆXÝ« t²�U¹ »Uð“UÐ ÊU�“

M²� v(UL²šUÝ `�UB� ¨È“UÝÅÊUL²šUÝ —œ s¹u( È—Ë¬Ås� Ë XFML X�dAOÄ  «“«u� tÐu
Ò

Ÿ

œ«u� È«dÐ U¹ ÊUL²šUÝ vKL« XKJÝ« —œ XÝ« sJL� `�UB� s¹« ÆœœdÖÅv� t{dŽ —«“UÐ tÐ b¹bł ËÒ

ÆœË— —U'ÅtÐ vMO¹eð Ë vKOLJð

åv²MÝ `�UB�ò b(dOÖÅv� —«dC ÁœUH²Ý« œ—u� XÝU¼Å‰UÝ t' «— v(UL²šUÝ `�UB� “« vCFÐ

v²MÝ ̀ �UB� X�ËUI� g¹«e�« sOMÇÅr¼ ̈ XE�U×� Ë ÁœUH²Ý« “dÞ UNMð b¹bł È—Ë¬Ås� —œ ÆbM�U(Åv�

t²ý«œ œułË `�UB� s¹« ÊœdÐ —U'ÅtÐ —œ È«Åv²ÝU' dÖ« ¨—c~¼— s¹« “« Uð œuýÅv� vÐU¹“—« Ë vÝ—dÐ

Æœuý ·dÞdÐ ¨býUÐ

“« vðUJ( tÐ tłuð UÐ `�UB� `O×L »U�²(« —œ ÊbýÅ U(«uð tÐ d−M� `�UB� “« oOLŽ XšUMý

ÈU¼Å»uÇ—UÇ s²ý«œdE(—œ UÐ œdJKLŽ UÐ X³ÝUM� Ë v~M¼UL¼ ̈ È—«b¹UÄ Ë Â«Ëœ ̈ v¹U²8¹« Ë X�ËUI� qO³C

ÆœuýÅv� v¹«dł« ÈU¼ÅX¹œËb×� UÐ `�UB� XIÐUD� Ë `�UB� d¹UÝ UÐ vMOAML¼ ¨ÈœUB²C«

ÆbýUÐÅv� œ«“¬ ÈÅtF�UD� XNł åt' bO(«œÅv� U¹¬ò ÈU¼ÅXL8C v�«dÖ Ê«—UJL¼
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∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b(«u²Ð b¹UÐ dOÖ«d� ¨qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ 

±Æb¼œ Õdý «— sO�“ ÈÅÁd' ÊUL²šUÝ ‡‡

≤ÆbM' ÊUOÐ «— sO�“ nK²�� ÈU¼Åt¹ô ‡‡

≥Æb¼œ Õdý «— Ê¬ q�«uŽ Ë q7Ö ‡‡

¥Æb¼œ Õdý «— Ê¬  «dOŁQð Ë g¹UÝd� ‡‡

µÆb¼œ Õdý «— XFO³Þ —œ »¬ ‘œdÖ ‡‡ÅÅ

∂«— U?¼ÅÊ¬ ÈÅÁbM¼œÅqOJAð dKUMŽ X³7( Ë sO�“ ÈÅt²ÝuÄ —œ œułu� dKUMŽ ‡‡ÅÅ

ÆbM' ÊUOÐ

∑ÆbM' ÈbMÐÅt²Ýœ «— v(UL²šUÝ `�UB� Ë œ«u� ‡‡

∏ÆbM' ÊUOÐ «— v(UL²šUÝ `�UB� v�uLŽ ’«uš ‡‡ÅÅÅ

±‡‡±sO	“ UÐ v¹UMý¬ ‡‡

Èd?²?7?Ð s?O?�“ t?' Ê¬ tÐ tłuð UÐ Ë tO�Ë« ÂUš œ«u� tÐ XFMK “UO( Ë l¹UMK ÊËe�«“Ë— ‘d²7Ö UÐ

ÈÅt?O?N?ð Ë r?O?E?Ž ÈU?¼ÅÊU?L?²šUÝ ¨bÝ ¨q(uð ¨qÄ ¨ÁœUł s²šUÝ ∫qO³B “« v(«dLŽ bKUI� È«dÐ VÝUM�

OL¼« sO�“ UÐ v¹UMý¬¨œË—Åv� —ULýÅtÐ v(UL²šUÝ `�UB�
Ò

Æœ—«œ È—UO7Ð X

ªœ—«œ v?~?²?7Ð vMO�“ lÐUM� Áó¹ËÅtÐ ¨vFO³Þ lÐUM� “« ÁœUH²Ý« ÈÅÁuOý tÐ —uA' d¼ œUB²B« ÈU¼Åt¹UÄ

œ«u� “« tłuð —uš—œ —«bI� tÐ ̈ vFOÝË sO�“dÝ —œ ·œUBð V7ŠdÐ t' rOýUÐ bO�« s¹« tÐ dÖ« ”UÝ« s¹«ÅdÐ

v(bF�È«d?Ð fÄ ÆœdÐ rO¼«u�( v¹Uł tÐ Á— Ë bý rO¼«uš Ê«œdÖdÝ rOM' «bOÄ vÝ—ÅXÝœ œuš “UO( œ—u� 

Ær¹uý UMý¬ œuýÅv� U¼ÅÊ¬ —œ  «dOOGð V³Ý t' vK�«uŽ Ë vMO�“ lÐUM� UÐ t' XÝ« Ê¬ d²NÐ rN� d�« s¹«

Ë« qB�Ò‰

v½UL²šUÝ  `�UB�  vÝUÝ« ’«uš



ÅÅÅÅ≥

≤‡‡±sO	“ ÈÅÁd� ÊUL²šUÝ ‡‡

∫“« b(«Å —U³Ž sO�“ ÈÅÁd' ÈÅÁbM¼œÅqOJAð ÈU¼bŠ«Ë

±ł® Ád' È«u¼ U¹ dH7Lð« ‡‡u
Ò

¨©

≤¨Ád' »¬ U¹ dHÝË—bO¼ ‡‡

≥ÆÁd' @MÝ U¹ dHÝu²O� ‡‡

—œ v?²�U�{ U¼ÅÁ—UB d¹“ —œ t' bM�U(Åv� åsO�“ b�Uł ÈÅt²ÝuÄò «— dHÝu²O� g�Ð s¹dðÅvł—Uš
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ÅÅÅ¥

≥‡‡±Ê¬ q	«uŽ Ë q1Ö œU−¹« ‡‡

ÆbM¹uÖÅv� å@MÝò Ê¬ tÐ t' XÝ« Ábý qOJAð v²�Ý œ«u� “« sO�“ b�Uł ÈÅt²ÝuÄ

vÖœ—ušÅsOÇ b(uý qJý vłu� ̈ v(Ë—œ ÈU¼ËdO( dŁ« —œ sO�“ b�Uł ÈÅt²ÝuÄ vI�« ÈU¼Åt¹ô ÁUÖd¼

œu?łËÅt?Ð Y?ŽU?Ð s?O�“ b�Uł ÈÅt²ÝuÄ ÈU¼Å@MÝ dÐ sO�“ ÊË—œ “« ËdO( Êbý œ—«Ë v¼UÖ Æb¹¬Åv� b¹bÄ

Æb(œdÖÅv� Áb¼UA� ·UJý U¹ “—œ  —uKÅtÐ U¼ÅX7Jý ÆœuýÅv� U¼ÅÊ¬ —œ X7Jý Êb�¬

∫n?¹dFðd?~?¹œÅp?¹ t?Ð X?³?7?( ¨t?×?H?K U?¹ Á—«u¹œ Ëœ U¼ÅÊ¬ —œ t' XÝ« v¹U¼Åv~²7Jý ¨q7Ö 

Æb(uýÅv� UłÅtÐUł ¨q7Ö `DÝ  «“«u�ÅtÐ

t?' b?(—«œ œułË eO( v¹U¼Åq7Ö U�« ¨bM²7¼ d²�Åv²(UÝ bMÇ dÐ«dÐ v�uÞ È«—«œ U¼Åq7Ö “« vCFÐ

ÈU¼ÅXL7B ÊUJ� dOOGð Vłu� ̈ œ—ušdÐ dŁ« —œ ̄ —eÐ ÈU¼Åq7Ö ÆbÝ—Åv� d²�uKO' U¼bK tÐ U¼ÅÊ¬ ‰uÞ

ÆœuýÅv� sO�“ b�Uł ÈÅt²ÝuÄ “« vFOÝË

∫rN	ÆXÝ« „U(dDš —UO7Ð q7Ö ÈË— dÐ UMÐ s²šUÝ 

¥‡‡±Ê¬ q	«uŽ Ë g¹UÝd� ‡‡

¨œU?Ð ∫“« b?(«Å —U³Ž g¹UÝd� q�«uŽ ÆbM¹uÖ åg¹UÝd�ò «— sO�“ b�Uł ÈÅt²ÝuÄ Êbý ÁœuÝd�

¨t?�e?�“ ¨ÊU?A?�Åg?ð¬ ¨v?M?O?�“d?¹“ ÈU?¼Å»¬ ¨t?ÇU¹—œ Ë U¹—œ ¨vFO³Þ ÈU¼Å‰Uâ�¹ ¨t(UšœË— ¨·dÐ ¨Ê«—UÐ

ÆÊU¼UOÖ Ë ÊU7(« ¨ U(«uOŠ ¨vÖœ“«u¼

U¼Å„Uš Ÿ«u(« tÐ ÂU−(«dÝ Ë dðe¹—  UFDB tÐ fáÝ ¨Ábý tFDB tFDB U¼Å@MÝ ¨g¹UÝd� dŁ« —œ

Ë—Ås¹« “« ªb(—«œ ÈdðÅgOÐ X�ËUI� Ê¬ q�«uŽ Ë g¹UÝd� qÐUI� —œ U¼Å@MÝ “« vCFÐ Æb(uýÅv� q¹b³ð

U¼ÅÊ¬ Ë rOÝUMAÐ d²NÐ eO( «— ÂËUI� v(UL²šUÝ ̀ �UB� Ë œ«u� œuýÅv� V³Ý U¼Å@MÝ t(uÖÅs¹« UÐ Êbý UMý¬

ÆrOM' »U�²(« VÝUM� ÈÅt(uÖÅtÐ «—

µ‡‡Å±XFO³Þ —œ »¬ ‘œdÖ ‡‡

U?L?¹«œ XFO³Þ —œ »¬Ît?²?7?Ð È—«b?� —œ  «d?O?O?Gð s¹« ÆXÝ« ÊUJ� dOOGð Ë X�UŠ dOOGð ‰UŠ —œ 

Ë U?¼ÅvJAš —œ œułu� »¬ sOÐ vL¹«œ ‰œU³ð vŽu( ÆX7O( v(U¹UÄ Ë “Už¬ Ê¬ È«dÐ t' œdOÖÅv�  —uK

UŠöDK« t' œ—«œ œułË dH7Lð« Ë U¼U¹—œÎÆXÝ« t²�dÖ ÂU( å»¬ ÈÅtšdÇò U¹ ‘œdÖ 

—œ qKUŠ »¬ —U�Ð ÆœuýÅv� dO�³ð U¼ÅvJAš `DÝ Ë U¼Å”u(UOB« »¬ ¨bOý—uš È˛d(« dŁ« —œ

Ë œœd?ÖÅv?�d?Ð sO�“ `DÝ tÐ Á—UÐËœ ¯d~ð Ë ·dÐ ¨Ê«—UÐ  —uKÅtÐ Ë œuýÅv� r'«d²� VÝUM� XOF{Ë
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 qJý≤‡‡±XFO³Þ —œ »¬ ÈÅtšdÇ ‡‡

‘e¹— Ë Êbý r�«d²	

U?LOI²7� Ê«—UÐ ÈÅÁbLŽ XL7B ÆœuýÅv� dO�³ð ‘e¹— ÂU~M¼ eO( Ê«—UÐ »¬ “« vA�ÐÎË U?¼Å”u(UOB« —œ 

g?�?Ð Æb?¹¬Åv?�—œ Êu?ÖU?(u?Ö ÈU¼ÅqJý tÐ œe¹—Åv� Ëd� U¼ÅvJAš `DÝ —œ t' v(«—UÐ Æœe¹—Åv� U¼U¹—œ

LN�
Ò

U²Bu� Ê«—UÐ s¹« “« vÎo¹dFð Ë dO�³ð dŁ« —œ ÂU−(«dÝ t' œuýÅv� È—«œÅt~( „Uš v×DÝ ÈU¼Åt¹ô —œ 

ÆœœdÖÅv� “UÐ dH7Lð« tÐ ÊU¼UOÖ o¹dÞ “«

bÐU¹Åv� Á«— U¼Åt(UšœË— È—U−� qš«œ tÐ v×DÝ „Uš “« U¹ sO�“ `DÝ —œ Ê«—UÐ »¬ “« v²L7B

ÂU?−?(«d?Ý U?¼Åt?(UšœË— »¬ Æœb(uOÄÅv� vMO�“d¹“ »¬ d¹Uš– tÐ Ë bM'Åv� –uH( sO�“ qš«œ tÐ È—«bI� Ë

LN� g�Ð Æœe¹dÐ U¼U¹—œ tÐ Á—UÐËœ XÝ« sJL�
Ò

ÊbOÝ— “« q³B vMO�“d¹“ ÈU¼Å»¬ Ë U¼Åt(UšœË— »¬ “« v

e?O?( Èd?~¹œ ÈU¼ÅqJý tÐ XÝ« sJL� »¬ ÈÅtšdÇ ÆœœdÖÅv�dÐ dH7Lð« tÐ Á—UÐËœ dO�³ð dŁ« —œ U¹—œ tÐ

 qJý®ÆœdOÖ  —uK≤‡‡±©

∂‡‡Å±sO	“ ÈÅt²ÝuÄ —œ œułu	 dNUMŽ ‡‡

ö?³?B t?' Ábý qOJAð v¹U¼Å„Uš Ë U¼Å@MÝ “« sO�“ ÈÅt²ÝuÄÎÊU?L¼ fÄ ªb(«ÅÁœuÐ »«c� œ«u� 

ÆœuýÅv� X�U¹ eO( sO�“ ÈÅt²ÝuÄ —œ XÝ« ÁœuÐ œułu� »«c� œ«u� —œ t' ÈdKUMŽ

 U?³?O'dð ¨ÈeK�  U³O'dð Ë  «eK� ¨dK' ¨œdÖuÖ ¨Ê˛Ë—bOz ¨ÊóO7'« ∫“« b(«Å —U³Ž dKUMŽ s¹«

ÆU¼Å UJOKOÝ v(«Ë«d� —«bI� Ë ÈeK�dOž



ÅÅÅ∂

K'—uÞÅtÐÒ v∑µ¨U?¼Å «d?²?O( ¨U¼Å UH�uÝ ¨U¼Å UMÐd' ∫ÊuÇ vðU³O'dð «— sO�“ ÈÅt²ÝuÄ “« bK—œ 

 Ë U¼Å UH7�≤µ t' vð—uK —œ ÆbM¼œÅv� qOJAð U¼Å UJOKOÝ «— Ê¬ bK—œ ∑µ—œ ¨Ê«e?O� s¹« bK—œ 

 Ë U¼Å UJOKOÝ tÐ ¨oLŽ≤µÆœ—«œ ’UB²š« dKUMŽ Ë œ«u� ÈÅtOIÐ tÐ Áb(U�ÅvBUÐ bK—œ 

ÈÅt?²ÝuÄ nK²�� ÈU¼ÅXL7B “« b(Ë—Åv� —U'ÅtÐ È“UÝÅÊUL²šUÝ —œ t' v×�UB� Ë œ«u� ÈÅtOK'

Æb¹¬Åv� XÝœÅtÐ sO�“

∑‡‡±v%UL²šUÝ `PUB	 Ë œ«u	 Ÿ«u%« ‡‡

qJý dOOGð v'b(« UÐ jI� b(uýÅv� X�U¹ XFO³Þ —œ t' vð—uK ÊUL¼ tÐ v¼UÖ v(UL²šUÝ ̀ �UB�

“« t' ÊULOÝ q¦� b¹¬Åv� XÝœÅtÐ Èb¹bł `�UB� d~¹œÅp¹ UÐ U¼ÅÊ¬ VO'dð “« ¨v¼UÖ Ë b(uýÅv� ÁœUH²Ý«

êÖ @MÝ s²�Ä “« t' p¼¬ Ë êÖ U¹ œuýÅv� qKUŠ  —«dŠ pL' tÐ ”—Å„Uš Ë p¼¬ @MÝ VO'dð

v?²?F?M?K ÈU¼Å‘Ë— tÐ Ë v¹UOLOý  U³O'dð “« v×�UB� Ë œ«u� vÖ“UðÅtÐ Æb¹¬Åv� XÝœÅtÐ p¼¬ @MÝ Ë

 ∫b?M?(U� ªXÝ« Áb�¬ XÝœÅtÐP.V.CÆX?�d?Ö b?M?¼«u?š «— vFO³Þ `�UB� ÈUł —Ëd� tÐ t' ¨ÊUð—u¹ÅvKÄ ¨

ÆœœdÖÅv� ÁœUH²Ý« eO( vŽuMB� ·UO�« “« v(u²Ð U¹ Ë vâÖ ÈÅt²šUÝÅgOÄ  UFDB XšUÝ —œ ÁUÖ t' ÊUMÇÅr¼

∏‡‡ÅÅ±v%UL²šUÝ `PUB	 v	uLŽ ’«uš ‡‡

ÈU¼ËdO( qÐUI� —œ X�ËUI� qO³B “« vJ¹eO� ’«uš È«—«œ v(UL²šUÝ ̀ �UB� Ë œ«u� vK'—uÞÅtÐ

t²ý«œ “UO( t' È«ÅÁ“«b(« Ë qJý d¼ tÐ rO(«uðÅv� s¹« dÐ ÁËöŽ ÆbM²7¼ vA¹UÝ Ë výdÐ ̈ vAA' ̈ È—UA�

ÆrO¹UL( ÁœUH²Ý« v(UL²šUÝ `�UB� Ë œ«u� “« rOýUÐ

œ«u?� s?¹« v?¹U?O?L?O?ý ’«uš tKLł “« eO( d~¹œ dKUMŽ Ë «u¼ ¨»¬ UÐ v(UL²šUÝ `�UB� VO'dð

Ë v?JO(UJ� ’«uš ¨v�dÞ “« ÆœuýÅv� qKUŠ Èb¹bł `�UB� Ë œ«u� eO(  U³O'dð s¹« “« t' bM²7¼

OL¼« È«—«œ U¼ËdO( qÐUI� —œ v(UL²šUÝ ̀ �UB� Ë œ«u� È—U²�—
Ò

œ«u� XšUMý ̈ s¹«dÐUMÐ ªXÝ« vKUš X

ÆXÝ« v�«e�« Ë È—Ëd{ vÝbMN� rKŽ —œ nK²��  UNł “« v(UL²šUÝ `�UB� Ë

π‡‡±`PUB	 vJ¹eO� ’«uš ‡‡

∫“« b(«Å —U³Ž v(UL²šUÝ `�UB� vJ¹eO� ’«uš

©nP«œ«u� Ë v(UL²šUÝ `�UB� Èd¼Uþ l{Ë Ò∫bM(U� ¨Ê¬ ÈÅtO�Ë« 

ÆÊ¬ d¹UE( Ë v'uÄ ¨q�K�ð ¨t²O7(«œ ¨’uB�� Ê“Ë ¨Âdł ¨Ê“Ë ¨Èd¼Uþ qJý ¨uÐ ¨@(—



ÅÅÅÅ∑

∫b(—«dB Ås¹bÐ v(UL²šUÝ `�UB� Èd¼Uþ ’«uš

±ÆÂdł ‡‡

≤ÆÊ“Ë ‡‡

≥v?K?' r−Š ‡‡ » ¨œuýÅv� `�UB� b�Uł œ«u� r−Š q�Uý t' r7ł b�Uł r−Š ‡‡ n�«® r−Š ‡‡

t' r7ł Èd¼Uþ U¹ v¹UC� r−Š ‡‡ Ã ̈ XÝ« ̀ �UB� qš«œ v�Uš ÈUC� Ë b�Uł œ«u� r−Š q�Uý t' r7ł

Æ©sý U¹ dł¬ ÊuO�U' p¹ r−Š bM(U� ¨œœdÖÅv� `�UB�  UFDB sOÐ v�Uš ÈUC� Ë r7ł vK' r−Š q�Uý

¥Æ©Èd¼Uþ U¹ v¹UC� Ê“Ë® v(UL²šUÝ `�UB� vL−Š Ê“Ë ‡‡

µ ‰Ëbł Æv(UL²šUÝ `�UB� ’uB�� Ê“Ë ‡‡ÅÅ±‡‡±—œ Z¹«— `�UB� v¹UC� ’uB�� Ê“Ë 

Æb¼œÅv� ÊUA( «— v(UL²šUÝ ÈU¼—U'

Ábý Áœuð vFO³Þ `PUB	                VFJ	d²	 dÐ ÂdÖuKO�

fOš ”— qÖ ‡‡ tÝU� ‡‡ „Uš≤±∞∞

® »uÞd� ”— qÖ ‡‡ tÝU� ‡‡ „Ušµ©XÐuÞ— bK—œ ±∏∞∞

pAš ”— qÖ ‡‡ tÝU� ‡‡ „Uš±∂∞∞

@MÝ týô±¥∞∞

fOš sý≤∞∞∞

pAš sý±∑∞∞

@MÝÅ‰Už“∏∞∞

p³Ý Ë Âd( »uÇ “« »uÇ ‰Už“±µ∞

sO~MÝ Ë XHÝ »uÇ “« »uÇ ‰Už“≤≤∞

dł¬ Áœdš±µ∞∞

ÈœUÐ tÝU�±∂∞∞

“u7( „Uš∏∞∞

v(bF� t'uÄ∂∞∞

t²�Ä p¼¬ @MÝ∑∞∞

œ«“¬ —uÞÅtÐ Ë Ábý Áœuð ÊULOÝ —œuÄ±≥∞∞

Ábý UłÅtÐUł Ë t7O' —œ ÊULOÝ —œuÄ±∏∞∞

 ‰Ëbł±‡‡±



ÅÅÅ∏

 ‰Ëbł ÈÅt	«œ«±‡‡±

v%UL²šUÝ È«eł« Ë `PUB	           VFJ	d²	 dÐ ÂdÖuKO�

ÊULOÝ tÝU�  ö� Ë È—UA� dł¬ UÐ È—U'dł¬±∏µ∞

p¼¬ tÝU�  ö� Ë È—UA� dł¬ UÐ È—U'dł¬±∏∞∞

„Uš Ë êÖ  ö� Ë È—UA� dł¬ UÐ È—U'dł¬±∑µ∞

ÊULOÝ tÝU�  ö� Ë ‰UHÝ dł¬ UÐ È—U'dł¬≤±∞∞

©œuýÅv� dÄ  ö� UÐ U¼ÅŒ«—uÝ®

ÊULOÝ tÝU�  ö� Ë ·u−� dł¬ UÐ È—U'dł¬∏µ∞

©XO(«dÖ bM(U�® s¹—–¬ ÈU¼Å@MÝ UÐ vMOÇÅ@MÝ≤∏∞∞

ÊULOÝ tÝU�  ö� Ë

 ö� Ë dÄuð vJ¼¬ ÈU¼Å@MÝ UÐ vMOÇÅ@MÝ≤∑∞∞

ÊULOÝ tÝU�

Ë sð—Ë«dð U¹ v�uLF� ÈU¼Å@MÝ UÐ vMOÇ @MÝ≤¥∞∞

ÊULOÝ tÝU�  ö�

 ‰Ëbł ÈÅt	«œ«±‡‡±

©v¹UC� Ê“Ë® vFO³Þ ÈU¼Å@MÝ     VFJ	d²	 dÐ ÂdÖuKO�

XO(«dÖ≤∂∞∞ Uð ≤∏∞∞

dÐ—U' ‡‡ X¹—u¹œ≤∏∞∞ Uð ≥∞∞∞

X�«“UÐ≤πµ∞ Uð ≥∞∞∞

©·uð® @M7H'±∏∞∞ Uð ≤∞∞∞

v�uLF� @MÝÅtÝU�≤∞∞∞ Uð ≤∂µ∞

d�d� ‡‡ XO�u�Ëœ ‡‡ dÄuð p¼¬ @MÝ≤∂µ∞ Uð ≤∏µ∞

v�uLF� p¼¬ @MÝ±∑∞∞ Uð ≤∂∞∞

sð—Ë«dð≤¥∞∞ Uð ≤µ∞∞

fOMÖ≤∂µ∞ Uð ≥∞∞∞

X7Oý≤∑∞∞ Uð ≤∏∞∞



ÅÅÅÅπ

 ‰Ëbł ÈÅt	«œ«±‡‡±

 «eK�                VFJ	d²	 dÐ ÂdÖuKO�

rOMO�u�¬≤∑∞∞

Èd²7'Uš ÂUš s¼¬∑≤∞∞

bOHÝ ÂUš s¼¬∑∑∞∞

ÊbÇ∑≤∞∞

Âd( œôu�∑∏µ∞

»dÝ±±¥∞∞

f�∏π∞∞

e(dÐ∏µ∞∞

ÈË—∑≤∞∞

lKB∑≤∞∞

qJO(∏∏∞∞

Ê«uLO²(¬∂∑∞∞

pOMÝ—¬µ∑∞∞

Âd'∂π∞∞

Ábý t²�¹— Z(dÐ∏∏∞∞

r¹eOM�∑∑∞∞

eM~M�∑∞∞∞

 uL7OÐπ∏∞∞

ÁuOł±≥∂∞∞

sOðöÄ≤±¥∞∞

öÞ±π≥∞∞



ÅÅÅ±∞

 ‰Ëbł ÈÅt	«œ«±‡‡±

v%UL²šUÝ È«eł« Ë `PUB	           VFJ	d²	 dÐ ÂdÖuKO�

 ö� Ë @MÝ tÝU� ÈU¼Å@MÝ UÐ vMOÇ @MÝ≤≥∞∞

ÊULOÝ tÝU�

 ö� Ë s¹—–¬ ÈÅtýô ÈU¼Å@MÝ UÐ vMOÇ @MÝ≤∂∞∞

ÊULOÝ tÝU�

Ë dÄuð vJ¼¬ ÈÅtýô ÈU¼Å@MÝ UÐ vMOÇ @MÝ≤µ∞∞

ÊULOÝ tÝU�  ö�

sð—Ë«dð U¹ v�uLF� ÈU¼Å@MÝ UÐ vMOÇ @MÝ≤≤µ∞

ÊULOÝ tÝU�  ö� Ë

ÊULOÝ tÝU�  ö� Ë ·uð @MÝ UÐ vMOÇ @MÝ≤∞∞∞

ÊULOÝ tÝU�  ö�≤±∞∞

p¼¬ tÝU�  ö�±π∞∞

©œ—UðUÐ® p¼¬ Ë ÊULOÝ tÝU�  ö�≤∞∞∞

êÖ  ö�±≥∞∞

„Uš Ë êÖ  ö�±∂∞∞

qÖ  ö�≤∞∞∞

X�Ý vJ¼¬ ÈU¼Å@MÝ tÝU� Ë sý “« s²Ð≤≥∞∞

ÁdOž Ë X�«“UÐ Ë XO(«dÖ U¹

vJ¼¬ ÈU¼Å@MÝ tÝU� Ë sý “« `K7� s²Ð≤¥∞∞ Uð ≤µ∞∞

ÁdOž Ë X�«“UÐ Ë XO(«dÖ U¹ X�Ý

dł¬ Áœdš UÐ s²Ð±∑∞∞

Á—u' ‘uł UÐ s²Ð±∂∞∞

œ«u� UÐ q�K�²� s²Ð qO³B “« p³Ý ÈU¼Ås²Ð¥∞∞ Uð ∏∞∞

X¹ôuJO�—Ë s²Ð Ë v¹UOLOý

ÊULOÝ Ë t'uÄ UÐ s²Ð±≥∞∞

qÖÅÁU'±∂∞∞

Ábý t²šUÝ X�UHÝ¬≤≤∞∞



ÅÅÅÅ±±

 ‰Ëbł ÈÅt	«œ«±‡‡±

t7dH²	 `PUB	 Ë œ«u	          vðU³ÝU×	 ÂU7—«        

œËb(«dOB v(uÖ±∞ô p¹ lÐd�d²� dÐ ÂdÖuKO' 

 Ë±µô Ëœ lÐd�d²� dÐ ÂdÖuKO' 

vJO²ÝöÄ ÈU¼ÅgýuÄ n'±µlÐd�d²� dÐ ÂdÖuKO' 

X�U�{ d²�Åv²(UÝ p¹ È«“«ÅtÐ

vJO²Ýô ÈU¼ÅgýuÄ n'±µlÐd�d²� dÐ ÂdÖuKO' 

X�U�{ d²�Åv²(UÝ p¹ È«“«ÅtÐ

X7Ð“¬≤∞lÐd�d²� dÐ ÂdÖuKO' 

X�U�{ d²�Åv²(UÝ p¹ È«“«ÅtÐ

dÄ È«ÅtAOý dł¬ U¹ Ë tAOý Ÿ«u(«≤µlÐd�d²� dÐ ÂdÖuKO' 

X�U�{ d²�Åv²(UÝ p¹ È«“«ÅtÐ

X�U�{ tÐ ·u−� È«ÅtAOý ÈU¼dł¬∑µlÐd�d²� dÐ ÂdÖuKO' 

µ∞d²�ÅvKO� 

X�U�{ tÐ ·u−� È«ÅtAOý ÈU¼dł¬±≤µlÐd�d²� dÐ ÂdÖuKO' 

±∞∞d²�ÅvKO� 

pO¹«“u�≤≤lÐd�d²� dÐ ÂdÖuKO' 

X�U�{ d²�Åv²(UÝ p¹ È«“«ÅtÐ

výU'≤∞lÐd�d²� dÐ ÂdÖuKO' 

X�U�{ d²�Åv²(UÝ p¹ È«“«ÅtÐ

v�UHÝ gýuÄ¥µlÐd�d²� dÐ ÂdÖuKO' 

t³MÄ »uÇ≤¥∞lÐd�d²� dÐ ÂdÖuKO' 

ÂdÇπ∞∞ Uð ±∞∞∞lÐd�d²� dÐ ÂdÖuKO' 

vMOÇ≤≥∞∞lÐd�d²� dÐ ÂdÖuKO' 



ÅÅÅ±≤

∂Æ©`�UB� b�Uł r−Š tÐ X³7( ÂU7ł« —œ v�Uš r−Š —«bI� “« XÝ«  —U³Ž® ̀ �UB� v'uÄ ‡‡ÅÅ

∑Æ©`�UB� q' r−Š tÐ X³7( v(UL²šUÝ ̀ �UB� qš«œ ÈU¼ÅÁdHŠ q' r−Š q�Uý® ̀ �UB� q�K�ð ‡‡

©»∫dOE( Ê¬ ÈÅtO�Ë« œ«u� Ë v(UL²šUÝ `�UB� dÐ  —«dŠ dOŁQð 

∫“« b(«Å —U³Ž t' ÁdOž Ë »Ë– ÈÅtDI( ¨Áó¹Ë ÈU�dÖ ¨ —«dŠ ‰UI²(« XOKÐUB 

±ªvð—«dŠ X¹«b¼ XOKÐU� ‡‡∫œ—«œ v~²7Ð œ—«u� s¹« tÐ t' 

¨Ê¬ ÈÅtO�Ë« œ«u� Ë vFO³Þ XOHO' dE( “« v(UL²šUÝ `�UB� ©n�«

¨`�UB� v�U²7¹d' X�UŠ Ë v�uJ�u� ÊUL²šUÝ ©»

¨bÐU¹Åv� ‰UI²(« ÈdðÅr'  —«dŠ býUÐ dðôUÐ Ê¬ bK—œ tÇd¼ t' ¨q�K�ð ©Ã

¨t²šUÝÅgOÄ `�UB� ÊUL²šUÝ —œ v'uÄ qOJAð v~(u~Ç ©œ

OKÐUB bMýUÐ dðÅt²ÝuOÄ r¼ tÐ Ë dðÅXý—œ ̀ �UB� qš«œ ÈU¼ÅŒ«—uÝ tÇd¼ ©‡¼ÒÊ¬ vð—«dŠ X¹«b¼ X

ÆXÝ« dðÅgOÐ

≤ªv?½U?L?²?šU?Ý `�UB� ÈÅÁó¹Ë ÈU�dÖ ‡‡“« Âd?Ö p?¹ t?' v?¹U�dÖ —«bI� “« XÝ«  —U³Ž t' 

`?�U?B?� ÈÅÁó?¹Ë ÈU?�d?Ö Æb?ÐU?¹ g?¹«e?�« œ«d?ÖÅv?²(UÝ ÈÅtł—œ p¹ Ê¬ ÈU�œ Uð œdOÖÅv� œuš tÐ `�UB�

vł—Uš ̈ ÈbMÐÅtGOð ÈU¼—«u¹œ X�U�{ sOOFð —œ ÈœU¹“ œdÐ—U' U¼ÅÊ¬ vð—«dŠ X¹«b¼ XOKÐUB Ë v(UL²šUÝ

 ‰Ëb?łÆœ—«œ U?¼Åt?(U?šœdÝ Ë vð—«dŠ l¹UMK ÈU¼—«u¹œ Ë≤‡‡±Ë v?¹U?C?� ’uB�� Âdł sOÐ ◊U³ð—« 

Æb¼œÅv� ÊUA( «— ÊuÖU(uÖ `�UB� vð—«dŠ X¹«b¼ V¹d{

≥ªgð¬ dÐ«dÐ —œ X�ËUI� ‡‡ `�UB� t' XÝ« vð—«dŠ ÈÅtł—œ —«bI� gð¬ dÐ«dÐ —œ X�ËUI�

ÁœUH²Ý« gð¬ dÐ«dÐ —œ X�ËUI� È«dÐ t' v×�UB� ÆbM¹UL( qL×ð Êbý qF²A� U¹ »Ë– “« q³B bM(«uðÅv�

∫“« b(«Å —U³Ž b(uýÅv�

 “« dðôUÐ  —«dŠ t' “u7( `�UB� ©n�«±µ∏∞ÆbMM'Åv� qL×ð «— œ«dÖÅv²(UÝ ÈÅtł—œ 

» s?O?Ð v?ð—«d?Š t?' “«bÖd¹œ `�UB� ©±≥µ∞ Uð ±µ∏∞q?L?×?ð «— œ«d?ÖÅv²(UÝ ÈÅtł—œ 

ÆbMM'Åv�

 “« dðÅsO¹UÄ  —«dŠ —œ t' “«bÖœË“ `�UB� ©Ã±≥µ∞Æb(uýÅv� »Ë– œ«dÖÅv²(UÝ ÈÅtł—œ 

¥ªU�œ b¹bý  «dOOGð dÐ«dÐ —œ Â«Ëœ ‡‡dÐ«dÐ —œ b¹UÐ ÊUýœdÐ—U' œ—«u� tÐ t²7Ð ̀ �UB� vCFÐ 

ÆbMýUÐ t²ý«œ Â«Ëœ U�œ œU¹“  «dOOGð

©ÃU¼“UÖ Ë  UF¹U� dOŁQð 

È«u?¼ X?Ðu?Þ— Ë »¬ »c?ł ¨Êb?ýÅ»Ë– ¨v?Öœ“Åa?¹ ¨»¬—U?�?Ð Ë »¬ d?Ð«d?Ð —œ Â«Ëœ Ë X�ËUI� 



ÅÅÅÅ±≥

 ‰Ëbł≤‡‡±vð—«dŠ v¹UłÅtÐUł ‡‡

`PUB	                         vð—«dŠ X¹«b¼ V¹d{

    (mm ××10
−−6 oC)

©r'«d²� q�K�²�® sKOð«ÅvKÄ±π∏ÅÅ‡‡±¥¥

œU¹“    U¼ÅpOK¹d'«π∞‡‡∑≤

≤∞∞‡‡≤∂ b¹«dK' qOM¹ËÅvKÄP.V.C∑∞

»uÇ∂∞‡‡ÅÅ≥∞

U¼ÅpO�uM�¥µ‡‡≥[±µ

ÈË—≥±

»dÝ≤π

rOMO�u�¬≤¥

jÝu²�

d²Ý«ÅvKÄ≤µÅÅ‡‡±∏

≤µÅÅ‡‡±µ

Z(dÐ±∏

f�≥[±∑

@(“b{ œôu�≥[±∑

êÖ œËb(«∂[±∂

U¼Å@MÝ tÝU�±∂‡‡∑

sO¹UÄ

ŸuM²� ÈbMÐÅt(«œ UÐ ÈU¼Ås²Ð±¥‡‡±∞

±¥‡‡±

œôu�±≥‡‡±±

tAOýπ‡‡∂

XO(«dÖ±∞ÅÅ‡‡∏

XOý±∞‡‡∂

d�d�±±‡‡±¥

vJ¼¬ ÈU¼Å@MÝπ‡‡¥[≤

ÁbO�œ «u¼ s²Ð∏

t¹ô bMÇ t²�ð∏ÅÅ‡‡ÅÅµ

Èdł¬ —«u¹œ Ë dł¬∑ÅÅ‡‡µ

ÊULOÝ v¼u' t³MÄ±≤

p¼¬ ‡‡ fOKOÝ ‡‡ ÊULOÝ v¼u' t³MÄ o¹UŽ ÈU¼Åt²�ðµ

v�uÞ ‘dÐ UÐ »uÇ∂‡‡ÅÅ≥



ÅÅÅ±¥

∫“« b(«Å —U³Ž t' Ê¬ bM(UL¼ Ë —ËU−�

±Æ«u¼ XÐuÞ— »cł XOKÐUB ‡‡

≤Ê¬ ÈÅÁb?ý ŸU³ý« ’«uš UÐ Ê¬ pAš ’«uš `�UB� “« È—UO7Ð —œ ∫»¬ »cł XOKÐUB ‡‡

vJO(UJ� X�ËUI� Â«Ëœ ̈ v³7( ‰uÞ  «dOOGð ̈ vð—«dŠ X¹«b¼ XOKÐUB XOKUš Æœ—«œ È—UO7Ð ÈU¼Å ËUHð

tÐ X³7( Ábý ŸU³ý« r7ł v¹UC� Âdł Ë r−Š bŠ«Ë Ê“Ë ¨t²O7(«œ tKLł “« vJ¹eO� ’«uš ÈÅtOK' Ë

Æœ—«œ ÈœU¹“  «dOOGð pAš r7ł

≥X�UŠ —œ ̀ �UB� È—UA� X�ËUI� X³7( ∫v(UL²šUÝ ̀ �UB� v²7Ý V¹d{ U¹ v�d( V¹d{ ‡‡

s?¹« d?Ö« Æb?M?¹u?ÖÅv?� å`?�U?B?� v�d( V¹d{ò ¨«— pAš X�UŠ —œ `�UB� È—UA� X�ËUI� tÐ ŸU³ý«

 “« dðÅ¯—eÐ V¹d{∞[∏v�UJý« »¬ Ë XÐuÞ— —œ U¼ÅÊ¬ œdÐ—U' ¨Ábý t²šUMý d¹cÄU(–uH( ¨`�UB� býUÐ 

ÆbM'ÅvL( œU−¹«

¥t' vÐ¬ —«bI� “« XÝ«  —U³Ž Èd¹cÄ–uH( XOKÐUB ∫»¬ dÐ«dÐ —œ v(UL²šUÝ ̀ �UB� Èd¹cÄ–uH( ‡‡

ÆbM'Åv� —u³Ž Ê¬ “« ¨Áœd' –uH( r7ł —œ —UA� dŁ« —œ

µ“« f?Ä t?' œu?ýÅv� t²HÖ vÖœ“Åa¹ dÐ«dÐ —œ ÂËUI� v×�UB� tÐ ∫vÖœ“Åa¹ dÐ«dÐ —œ X�ËUI� ‡‡ 

 “« gOÐ vÖœ“Åa¹±µ Uð ≤µdŁ« —œ U¼ÅÊ¬ v(“Ë g¼U' Ë bM¼b( XÝœ “« «— œuš vFO³Þ X�ËUI� bK—œ 

 “« fÄ `�UB� v¹«bł Ë Êœ—uš „dð¥∞ “« gOÐ vÖœ“Åa¹ —UÐ µÆbýU³( vFO³Þ X�UŠ bK—œ 

∂ÆU¼“UÖ dÐ«dÐ —œ v(UL²šUÝ `�UB� Èd¹cÄ–uH( ‡‡ 

±∞‡‡±v%UL²šUÝ `PUB	 vJO%UJ	 ’«uš ‡‡

ÈÅtKOÝËÅtÐ ̈ U¼ËdO( ‘d¹cÄ g¹U−MÖ UÐ vJO(UJ� q�«uŽ dÐ«dÐ —œ v(UL²šUÝ ̀ �UB� È—«b¹UÄ v~(u~Ç

h?�?A?� «— `?�U?B?� v?JO(UJ� ’«uš q�«uŽ s¹« vÝ—dÐ Ë œ—«œ rOI²7� v~²7Ð ¨v(UL²šUÝ `�UB�

ÆÈ˛d(« Ë —U' ¨ËdO( ∫“« b(«Å —U³Ž v(UL²šUÝ `�UB� vJO(UJ� ’«uš UÐ j³ðd� q�«uŽ ÆbM'Åv�

±±‡‡±v%UL²šUÝ `PUB	 X	ËUI	 ‡‡

ÆbM�U(Åv� å`�UB� X�ËUI� U¹ »Uðò «— U¼ËdO( Ë U¼ÅgMð ‘d¹cÄ È«dÐ `�UB� g¹U−MÖ Ë v¹U(«uð

vK�«uŽ ÆœuýÅv� d¼Uþ È«ÅtÐd{ Ë vALš ¨vAâOÄ ¨vAA' ¨È—UA� X�ËUI�  —uKÅtÐ X�ËUI� s¹«

 ‰Ëb?ł Æb?(—«cÖ dOŁQð v(UL²šUÝ `�UB� X�ËUI� ÈË— dÐ t²O7O²Ýô« ‰Ëb� Ë g(d'¨gMð∫dOE(≥‡‡±

Æb¼œÅv� ÊUA( «—  «eK� dOž všdÐ  UOKuBš
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