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Using a calculator 23

Figure 4.1 A Casio fx-83ES calculator

Now try the following Practice Exercise

Practice Exercise 12 Addition, subtraction,
multiplication and division using a calculator
(answers on page 341)

1. Evaluate 378.37 − 298.651 + 45.64 − 94.562

2. Evaluate 25.63 × 465.34 correct to 5 signif-
icant figures.

3. Evaluate 562.6 ÷ 41.3 correct to 2 decimal
places.

4. Evaluate
17.35 × 34.27

41.53 ÷ 3.76
correct to 3 decimal

places.

5. Evaluate 27.48 + 13.72 × 4.15 correct to
4 significant figures.

6. Evaluate
(4.527 + 3.63)

(452.51 ÷ 34.75)
+ 0.468 correct

to 5 significant figures.

7. Evaluate 52.34 − (912.5 ÷ 41.46)

(24.6 − 13.652)
correct to

3 decimal places.

8. Evaluate
52.14 × 0.347 × 11.23

19.73 ÷ 3.54
correct to

4 significant figures.

9. Evaluate
451.2

24.57
− 363.8

46.79
correct to 4 signifi-

cant figures.

10. Evaluate
45.6 − 7.35 × 3.61

4.672 − 3.125
correct to 3

decimal places.

4.3 Further calculator functions

4.3.1 Square and cube functions

Locate the x2 and x3 functions on your calculator and
then check the following worked examples.

Problem 3. Evaluate 2.42

(i) Type in 2.4

(ii) Press x2 and 2.42 appears on the screen.

(iii) Press = and the answer
144

25
appears.

(iv) Press the S ⇔ D function and the fraction
changes to a decimal 5.76

Alternatively, after step (ii) press Shift and = .

Thus, 2.42 = 5.76

Problem 4. Evaluate 0.172 in engineering form

(i) Type in 0.17

(ii) Press x2 and 0.172 appears on the screen.
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1-1             مقدمه 
در مهندسی ما اغلب نیاز به انجام محاسبات داریم. اگر محاسبات ساده باشد می توان 
به طور ذهنی آن ها را انجام داد ولی اگر اعداد بزرگ تر شوند، ماشین حساب الکترونیکی مورد 

نیاز است.
بازار موجود هستند ولی تمامی آن ها  با مارک های مختلف در  چندین ماشین حساب 
دارای دکمه های زیر بوده که ضمن آشنایی با آن ها با حل چند مثال کارهای بیشتری را فرا 

می گیریم.

هدف های رفتاری

پس از آموزش این فصل از فراگیر انتظار می رود بتواند:
1- کارآیی درست کلیدهای ماشین حساب برای انجام محاسبات مختلف را بداند.

2- محاسبات ساده را با ماشین حساب انجام دهد.
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Use this key to set the calculator for performing
calculations in terms of degrees or radians
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Calculates the cube root of a number

Use this key to determine the square of a number

Use this key to determine the cube of a number

A number can be raised to any power by pressing
this key

Use this key wherever � occurs in a formula

Use the appropriate key to determine the sine/
cosine/tangent of an angle

If the sin/cos/tan of an angle is given, use the
appropriate key to determine the angle
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to the base 10
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the reverse of log
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number
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fractions

This key is used to input values into memory
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Using a scientific calculator جمع دو یا چند عدد3

تفریق یک عدد از عدد دیگر

تقسیم یک عدد بر عدد دیگر

ضرب دو یا چند عدد

پاک کردن یا لغو کردن محاسبة موجود

این کلید وقتی استفاده می شود که عملکرد دوم کلیدها مدنظر است

از این کلید برای انجام تنظیمات ماشین حساب استفاده می شود

محاسبة ریشة دوم یک عدد

محاسبة ریشة سوم یک عدد

محاسبة مربع یک عدد

محاسبة مکعب یک عدد

با فشار دادن این کلید، یک عدد می تواند به هر توانی برسد

)π( کلید عدد پی

برای تعیین سینوس، کسینوس و تانژانت از این کلیدها استفاده می شود

این  از  استفاده  با  شود،  داده  زاویه  یک  سینوس/کسینوس/تانژانت  اگر 
کلیدها زاویه به دست می آید

برای به دست آوردن لگاریتم اعداد بر مبنای 10 از این کلید استفاده می شود 

برای انجام عملیات معکوس لگاریتم، از این کلید )آنتی لگاریتم( استفاده می شود 

این کلید 10 را به توان عدد داده شده می رساند

برای انجام محاسبات مربوط به کسرها از این کلید استفاده می شود

این کلید پاسخ را به صورت درصد نشان می دهد

این کلید برای تبدیل یک زاویه به درجه، دقیقه و ثانیه استفاده می شود

این کلید برای وارد کردن یک مقدار به حافظه استفاده می شود

این کلیدها برای درج پرانتز در فرمول های پیچیده استفاده می شود

با فشار این کلید می توان اعداد را در موقعیت مکان نمای جاری پاک کرد
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EXAMPLE 1.5

Calculate the value of �r 2 if r � 2.25

Solution:

The calculator operation is:

15.904

EXAMPLE 1.6

Find the value of (2.2 � 4.8) � (5.2 � 3)

Solution:

The sequence of calculator operation is:

26.16

EXAMPLE 1.7

Evaluate 

Solution:

In this question the key will be used to raise a number to any power.
Press the following keys in the same sequence as shown:

1728

EXAMPLE 1.8

Calculate 10 log10

Solution:

The key will be used to raise 10 to any power, as shown below:

53.01

EXAMPLE 1.9
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1-4             حل چند مثال ساده با ماشین حساب

1-3             تقدم و تاخر عملیات محاسباتی

مثال 1: محاسبه کنید: 
حل: کلیدهای زیر را به ترتیب فشار دهید:

در عملیات ریاضی تقدم و تاخر عملیات محاسباتی به ترتیب زیر است:
1- محاسبه عبارات داخل پرانتز
2- محاسبه توان ها و رادیکال ها

3- محاسبه ضرب و تقسیم
4- محاسبه جمع و تفریق

r باشد. /2 25= r2π را محاسبه کنید اگر  مثال 5: حاصل 
حل: کلیدهای زیر را به ترتیب فشار دهید:

مثال 6: مقدار عبارت روبه رو را به دست آورید:
حل: کلیدهای زیر را به ترتیب فشار دهید:

EXAMPLE 1.1

Calculate 37.80 � 40.12 � 31.55

Solution:

The sequence of pressing the calculator’s keys is:

29.23

EXAMPLE 1.2

Calculate 

Solution:

The sequence of inputting the information into your calculator is given
below:

48.0

EXAMPLE 1.3

Calculate 

Solution:

This question can be solved in two ways. The calculator operations are: 

(a) 87.3 � 67.81 � 23.97 � 40.5

6.098

(b) 87.3 � 67.81 � (23.97 � 40.5). In this method it is important to put
23.97 � 40.5 within brackets. Failure to do so will result in a wrong
answer.

6.098

EXAMPLE 1.4

Calculate �4.5 � �5.5 � �3.4

Solution:

The calculator operation is shown below:

6.819�4.3��5.5��5.4�

�)5.04

�79.32(�18.76�3.78

�5.04

�79.32�18.76�3.78

87.3 67.81
23.97 40.5

�

�

�66.14÷3.75�9.43

34.9 57.3
41.66

�

�55.13�21.04�08.73
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Use this key to set the calculator for performing
calculations in terms of degrees or radians

Calculates the square root of a number

Calculates the cube root of a number

Use this key to determine the square of a number

Use this key to determine the cube of a number

A number can be raised to any power by pressing
this key

Use this key wherever � occurs in a formula

Use the appropriate key to determine the sine/
cosine/tangent of an angle

If the sin/cos/tan of an angle is given, use the
appropriate key to determine the angle

Use this key if the calculation involves logarithm
to the base 10

This key is used to calculate antilogarithms, i.e.
the reverse of log

Use this key to raise 10 to the power of a given
number

Use this key to perform calculations involving
fractions

This key is used to input values into memory

Press this key to express the answer as a percentage

This key is used to convert an angle into degrees,
minutes and seconds

These keys will insert brackets in the calcula-
tions involving complicated formulae

Press this key to delete the number at the current
cursor position
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مثال 2: محاسبه کنید: 

حل: کلیدهای زیر را به ترتیب فشار دهید:

/ /
/

34 9 57 3
41 66

×

مثال 3: محاسبه کنید: 
حل: راه حل اول:

راه حل دوم:

مثال 4: محاسبه کنید: 
حل: کلیدهای زیر را به ترتیب فشار دهید:
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Solution:

Use the key to change the angle unit to degrees. Then press the
following keys:

1.732

EXAMPLE 1.10

Find the angle if:

(a) the sine of an angle is 0.6
(b) the cosine of an angle is 0.45
(c) the tangent of an angle is 0.36

Solution:

Use the key to change the angle unit to degrees. As this question
involves the determination of angles, the process is the reverse of that used
in Example 1.9. Instead of sin, cos or tan keys, use sin�1, cos�1 and tan�1.

(a) Use the following sequence to determine the angle as a decimal num-
ber first, and then change to the sexagesimal system (i.e. degrees,
minutes and seconds)

36.8699° 36°52�11.6�

(b) 63.2563° 63°15�22.7�

(c) 19.7989° 19°47�56�° � ��63.0tanSHIFT

° � ��54.0cosSHIFT

° � ��6.0sinSHIFT

MODE

�06cos÷06sin

MODE
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EXERCISE 1.1

The answers to Exercise 1.1 can be found in Appendix 2.

1. Calculate 37.85 � 40.62 � 31.85 � 9.67

2. Calculate 

3. Calculate 

4. Calculate �4.9 � �8.5 � �7.4

5. Calculate the value of �r2 if r � 12.25

6. Find the value of:

(a) (2.2 � 9.8) � (5.2 � 6.3)
(b) (4.66 � 12.8) � (7.5 � 5.95)
(c) (4.6 � 10.8) ÷ (7.3 � 5.5)

67.3 69.81
25.97 20.5

�

�

33.9 56.3
45.66

�
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in Example 1.9. Instead of sin, cos or tan keys, use sin�1, cos�1 and tan�1.

(a) Use the following sequence to determine the angle as a decimal num-
ber first, and then change to the sexagesimal system (i.e. degrees,
minutes and seconds)

36.8699° 36°52�11.6�

(b) 63.2563° 63°15�22.7�

(c) 19.7989° 19°47�56�° � ��63.0tanSHIFT

° � ��54.0cosSHIFT

° � ��6.0sinSHIFT

MODE

�06cos÷06sin

MODE

6 Construction Mathematics

EXERCISE 1.1

The answers to Exercise 1.1 can be found in Appendix 2.

1. Calculate 37.85 � 40.62 � 31.85 � 9.67

2. Calculate 

3. Calculate 

4. Calculate �4.9 � �8.5 � �7.4

5. Calculate the value of �r2 if r � 12.25

6. Find the value of:

(a) (2.2 � 9.8) � (5.2 � 6.3)
(b) (4.66 � 12.8) � (7.5 � 5.95)
(c) (4.6 � 10.8) ÷ (7.3 � 5.5)

67.3 69.81
25.97 20.5

�

�

33.9 56.3
45.66

�

EXAMPLE 1.5

Calculate the value of �r 2 if r � 2.25

Solution:

The calculator operation is:

15.904

EXAMPLE 1.6

Find the value of (2.2 � 4.8) � (5.2 � 3)

Solution:

The sequence of calculator operation is:

26.16

EXAMPLE 1.7

Evaluate 

Solution:

In this question the key will be used to raise a number to any power.
Press the following keys in the same sequence as shown:

1728

EXAMPLE 1.8

Calculate 10 log10

Solution:

The key will be used to raise 10 to any power, as shown below:

53.01

EXAMPLE 1.9

Calculate 
sin
cos

60°
60°

�)21

�/�EXP2�7�/�EXP4(log01

EXP

4 10
2 10

7

12

�

�

�

�

⎛

⎝
⎜⎜⎜⎜

⎞

⎠
⎟⎟⎟⎟

�5^2�4^4�3^6

^

6 4
2

3 4

5

�

�)3�

2.5(�)8.4�2.2(

�x252.2��
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مثال 7: مقدار عبارت روبه رو را به دست آورید:
حل: کلیدهای زیر را به ترتیب فشار دهید:

مثال 8: مقدار عبارت روبه رو را به دست آورید:
حل: کلیدهای زیر را به ترتیب فشار دهید:

مثال 9: مقدار عبارت روبه رو را به دست آورید:

 ماشین حساب را در حالت درجه قرار داده و سپس کلیدهای زیر 
Solution:

Use the key to change the angle unit to degrees. Then press the
following keys:

1.732

EXAMPLE 1.10

Find the angle if:

(a) the sine of an angle is 0.6
(b) the cosine of an angle is 0.45
(c) the tangent of an angle is 0.36

Solution:

Use the key to change the angle unit to degrees. As this question
involves the determination of angles, the process is the reverse of that used
in Example 1.9. Instead of sin, cos or tan keys, use sin�1, cos�1 and tan�1.

(a) Use the following sequence to determine the angle as a decimal num-
ber first, and then change to the sexagesimal system (i.e. degrees,
minutes and seconds)

36.8699° 36°52�11.6�

(b) 63.2563° 63°15�22.7�

(c) 19.7989° 19°47�56�° � ��63.0tanSHIFT

° � ��54.0cosSHIFT

° � ��6.0sinSHIFT

MODE

�06cos÷06sin

MODE

6 Construction Mathematics

EXERCISE 1.1

The answers to Exercise 1.1 can be found in Appendix 2.

1. Calculate 37.85 � 40.62 � 31.85 � 9.67

2. Calculate 

3. Calculate 

4. Calculate �4.9 � �8.5 � �7.4

5. Calculate the value of �r2 if r � 12.25

6. Find the value of:

(a) (2.2 � 9.8) � (5.2 � 6.3)
(b) (4.66 � 12.8) � (7.5 � 5.95)
(c) (4.6 � 10.8) ÷ (7.3 � 5.5)

67.3 69.81
25.97 20.5

�

�

33.9 56.3
45.66

�

حل: ابتدا کلید
را به ترتیب فشار دهید:

EXAMPLE 1.5

Calculate the value of �r 2 if r � 2.25

Solution:

The calculator operation is:

15.904

EXAMPLE 1.6

Find the value of (2.2 � 4.8) � (5.2 � 3)

Solution:

The sequence of calculator operation is:

26.16

EXAMPLE 1.7

Evaluate 

Solution:

In this question the key will be used to raise a number to any power.
Press the following keys in the same sequence as shown:

1728

EXAMPLE 1.8

Calculate 10 log10

Solution:

The key will be used to raise 10 to any power, as shown below:

53.01

EXAMPLE 1.9

Calculate 
sin
cos

60°
60°

�)21

�/�EXP2�7�/�EXP4(log01

EXP

4 10
2 10

7

12

�

�

�

�

⎛

⎝
⎜⎜⎜⎜

⎞

⎠
⎟⎟⎟⎟

�5^2�4^4�3^6

^

6 4
2

3 4

5

�

�)3�

2.5(�)8.4�2.2(
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مثال 10: مقدار زاویه را بر حسب درجه، دقیقه و ثانیه به دست آورید اگر:
الف( سینوس زاویه برابر 0/6 باشد.

ب( کسینوس زاویه برابر 0/45 باشد.
ج( تانژانت زاویه برابر 0/36 باشد.

 ماشین حساب را در حالت درجه قرار داده و سپس کلیدهای زیر 
Solution:

Use the key to change the angle unit to degrees. Then press the
following keys:

1.732

EXAMPLE 1.10

Find the angle if:

(a) the sine of an angle is 0.6
(b) the cosine of an angle is 0.45
(c) the tangent of an angle is 0.36

Solution:

Use the key to change the angle unit to degrees. As this question
involves the determination of angles, the process is the reverse of that used
in Example 1.9. Instead of sin, cos or tan keys, use sin�1, cos�1 and tan�1.

(a) Use the following sequence to determine the angle as a decimal num-
ber first, and then change to the sexagesimal system (i.e. degrees,
minutes and seconds)

36.8699° 36°52�11.6�

(b) 63.2563° 63°15�22.7�

(c) 19.7989° 19°47�56�° � ��63.0tanSHIFT

° � ��54.0cosSHIFT

° � ��6.0sinSHIFT

MODE

�06cos÷06sin

MODE

6 Construction Mathematics

EXERCISE 1.1

The answers to Exercise 1.1 can be found in Appendix 2.

1. Calculate 37.85 � 40.62 � 31.85 � 9.67

2. Calculate 

3. Calculate 

4. Calculate �4.9 � �8.5 � �7.4

5. Calculate the value of �r2 if r � 12.25

6. Find the value of:

(a) (2.2 � 9.8) � (5.2 � 6.3)
(b) (4.66 � 12.8) � (7.5 � 5.95)
(c) (4.6 � 10.8) ÷ (7.3 � 5.5)

67.3 69.81
25.97 20.5

�

�

33.9 56.3
45.66

�

حل: ابتدا کلید
را به ترتیب فشار دهید:

3 4

5
6 4

2
×

log
7

10 12
4 1010
2 10

−

−

 ×
 × 

sin
cos

60
60





)الف

)الف
)ب
)ج

)ب )ج )د

تمرین:
1- محاسبه کنید: 

r /12 25= را اگر  r2π 2- محاسبه کنید:
3- مقدار عبارات زیر را به دست آورید:

/ / / /
/ /

/
/ /
/ /
/ / /

37 85 40 62 31 85 9 67
33 9 56 3

45 66
67 3 69 81
25 97 20 5

4 9 8 5 7 4

− + −
×

×
×

× +

/ / / /
/ /

/
/ /
/ /
/ / /

37 85 40 62 31 85 9 67
33 9 56 3

45 66
67 3 69 81
25 97 20 5

4 9 8 5 7 4

− + −
×

×
×

× +

/ / / /
/ /

/
/ /
/ /
/ / /

37 85 40 62 31 85 9 67
33 9 56 3

45 66
67 3 69 81
25 97 20 5

4 9 8 5 7 4

− + −
×

×
×

× +

( / / ) ( / / )
( / / ) ( / / )
( / / ) ( / / )

2 2 9 8 5 2 6 3
4 66 12 8 7 5 5 95
4 6 10 8 7 3 5 5

× + ×
× − ×

× ÷ ×
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5- مقدار زاویه را بر حسب درجه به دست آورید اگر:
الف( سینوس زاویه برابر 0/85 باشد.
ب( کسینوس زاویه برابر 0/75 باشد.

ج( تانژانت زاویه برابر 0/66 باشد.
)الف6- مقادیر عبارات زیر را به دست آورید:

)الف

)الف

)د

)ب

)ب

)ب

)ه

)ج

)ج

)د

)ج

)و

' ''

' ''

' ''

sin
cos
tan

62 4235
32 2235
85 1020







5

8
12 10
3 10

−

−

×
×

( )212 3 1 4
2

+ − +

/ ( )3 24 28 5 10 3 1 5
5 3

−× × + − ×

cos sin (tan cos )80 20 1 60 30
2 2
− − −

 

 

/ / /6 50 005 10 2 01 10 0 05
12 4
2

− −× × ++
−

/tan ( / ) cos ( ) ( / ) (cot tan )1 1 21 0 8 11 5 2 2 0 4 45 60
3 2 2

− −+ × − + ÷ −

tan( )

cos( ) /

sin( ) /

cot

2

3

3
4

2 1 0 6
2 1 0 2 3
3 2
2 20

α =

α + =

α = − ×

α =

7- حاصل عبارات زیر را تعیین کنید.

)الف )د

)ب )ه

)ج

4- مقدار هر یک از عبارات زیر را به دست آورید:
3 4

5

3 4

4

5 3
2

4 6
5

×

×
log

8

10 11
9 1010
2 10

−

−

 ×
 × 

sin
cos
tan
cos

70
60
45
35









8- زاویة α را به دست آورید.


