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بخش چهارم

هدف کلى بخش

هنرجو در پاىان اىن بخش شناخت لازم را از کلىهٔ امور مقدماتى چاپ اسکرىن 
به دست خواهد آورد. 

چاپ اسکرین
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چاپ اسکرىن متکى به روش ساده امّا عملى استنسىل است.

تعرىف 

ورقهٔ  ىک  از  چاپ  قابل  دىگر  مادهٔ  هر  ىا  مرکبّ،  وقتى 
استنسىل عبور داده شود، رنگى که از نقاط باز استنسىل عبور 

کرده است، بر روى سطح زىرىن اثر خواهد گذاشت. 
اگر مرکب را از تورى به وسىلهٔ کاردک عبور دهىم، عمل 
تورى  منافذ  که  داشت  توجه  باىد  پذىرفت.  خواهد  انجام  چاپ 
برحسب مورد، بسته ىا باز گذاشته شده اند. نقاط باز همان سطوح 
تصوىر است که باىد مرکب از تورى عبور کند و بر روى جنس 
زىرىن اثر گذارد. نقاط بسته همان سطوح غىرتصوىر است که مرکب 

نباىد از آن ها عبور کند. 
سىلک اسکرىن در مىان هنرمندان نقاش نىز جاىگاه و ارزشى 
خاص دارد و از آن با عنوان »سرى گرافی1« نام مى برند. به دلىل 
اختصار و آسان کردن کار در اىن کتاب تنها به نام اسکرىن بسنده 

خواهىم کرد. 

1ـ9ـ چگونگى پىداىش و تکامل چاپ اسکرىن 

در مطالعهٔ سىر تکامل چاپ سىلک اسکرىن باىد به اىن نکته 

توجه داشت که اىن روش از سالىان پىشىن به صورت استنسىل 
کاملاً متداول بوده است. 

هنرمندان شرقى با استفاده از تکنىک استنسىل، طرح هاى 
زىباىى را برروى پارچه و کاغذ آفرىده اند. ژاپنى ها در برش دقىق 
و ظرىف استنسىل بسىار مجرب هستند. در ىک طرح ژاپنى، مرکز 
باشد،  باز  کاملاً  آن ها  باىد دور  که  دىگر  آزاد  ىا طرح هاى  داىره 
با مهارتى تمام و ارتباطى ظرىف مثل موى انسان در جاى خود 

نگه داشته شده است. 
1ــ1ــ9ــ تورى: در مسىر تکامل کار استنسىل و براى 
آسان سازى کار، صنعتگرى ماهر با استفاده از تار ابرىشم، تورى 
ظرىف، محکم و با دوامى بافت که مى توانست نگهدارندهٔ چنىن 
استنسىل ظرىفى باشد، اىن عمل سرآغاز حرکت »سىلک اسکرىن« 

به معناى امروزى آن است. 
مسئلهٔ ابداع چاپ سىلک اسکرىن را نمى توان به ىک نفر 
نسبت داد و اىن ابداع را مثل ابداع »گوتنبرگ2«، »سنفلدر3« و 
ىا »کلىک4« دانست ولى چىزى که مسلم است استفاده از قاب و 
کشىدن تورى به روى آن و درست کردن شابلون )ىا استنسىل بدون 
پل ارتباطى( به صورت امروزى در اروپا توسط »ساموئل سىمون5« 

اهل منچستر انگلستان در سال 1907 به ثبت رسىد. 

			Serigraphy ــ 1   			Jahann Cutenberg ــ 2   		Alois Senefelder ــ 3
		  		Karl Klic ــ 4     Samuel Simon ــ 5

هدف هاى رفتارى: پس از پاىان اىن فصل فراگىر قادر خواهد بود:
1ــ چگونگى پىداىش و تکامل چاپ اسکرىن را بىان کند.

2ــ وىژگى هاى چاپ اسکرىن را به طور کامل شرح دهد.

3ــ مکانىزم چاپ اسکرىن را توضىح دهد. 

آشنایی باچاپ اسکرین
فصل نهم
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به  را  خود  جاى  ابرىشمى  تورى هاى  زمان،  گذشت  با 
تورى هاى ناىلونى، پلى استر، فلزى ىا دىگر مواد ساختهٔ دست بشر 
داده است. به هر ترتىب استفاده از تورى در روش استنسىل، چاپ 
سىلک اسکرىن را به وجود آورد که امروزه تحت عنوان »اسکرىن 
پروسس1« ىکى از چهار روش مهم صنعت چاپ محسوب مى شود. 

2ـ9ـ وىژگى هاى چاپ اسکرىن

از سال 1920 مىلادى چاپ اسکرىن علاوه بر روى پارچه 
روى مواد دىگر نىز متداول شد. اقتصادى بودن اىن روش براى 
انتقال  اجراىى،  عملىات  نسبى  سادگى  کم تىراژ،  کارهاى  تکثىر 
ضخامت بالاىى از مرکب به روى جسم چاپ شونده، قابلىت چاپ 
بر روى مواد مختلف، پىچىده نبودن تکنولوژى ماشىن آلات، هزىنهٔ 
کم  اجراىى، نىاز به سرماىه گذارى کمتر نسبت به دىگر روش هاى 
چاپ و زىباىى چاپ، اندک اندک موفقّىت چاپ اسکرىن را در 

عرصهٔ صنعت تثبىت کرد. 
1ــ2ــ9ــ ضخامت لاىۀ مرکب: شاىد بتوان مهم ترىن 
وىژگى چاپ اسکرىن را انتقال لاىهٔ ضخىمى از مرکبّ بر روى سطح 
چاپ شونده دانست. ضخامت مرکب انتقالى مى تواند توسط فشار 
کاردک و روش کشىدن آن، نوع تورى مصرفى، منافذ آن، نوع 
مرکب و مواد افزودنى کنترل شود. مىزان ضخامت مرکب توسط 
انتقالى  مرکب  برابر ضخامت  ده  تا  مى تواند حتى  اسکرىن  چاپ 

توسط لترپرس باشد )جدول 1ــ9(.

جدول 1ــ9ــ ضخامت مرکب هاى انتقالى

ضخامت برحسب مىکرون      نام روش چاپ ردىف  
1
2
3
4
5
6
7

افست 
لترپرس 

فلکسوگرافى 
هلىوگراور 

اسکرىن لاىه نازک 
اسکرىن لاىه معمولى 
اسکرىن لاىه ضخىم 

2
3
3
7
 8
12
 30

		Screen Process ــ 1  		Ultra Thin ــ 2  			Ettyl Cellulose ــ 3   		Solvent Free ــ 4
			Plastisols ــ 5                  		Heat Transfer ــ 6  Electroustatic ــ 7

تورى  نوع  در  تکنولوژى  گوناگون  تحولات  که  هرچند 
مصرفى و مرکب اىن امکان را به وجود آورده است که با اسکرىن نىز 
بتوان ضخامت مرکبّى معادل ضخامت مرکب در سىستم هلىوگراور 

را به دست آورد. 
مرکب  با  مى توان  را  اسکرىن  مرکبّ  نازک  ضخامت 
»ىولتراسىن2« به دست آورد. به طور معمول، ىک کىلو مرکب »اتىل 
سلولز3« با استفاده از تورى شماره 100 )ىک صد منفذ در ىک 
با چاپ  را  مترمربع   50 معادل  مساحتى  مى تواند  سانتى مترمربع( 
اسکرىن پوشش دهد و در ضمن، در مدت ده ثانىه با استفاده از 

تونل هواى گرم ، خشک شود. 
براى دستىابى به فىلم ضخىم مرکبّ با اسکرىن مى توان از 
مرکب »سولونت فرى4« مثل »پلستى سولز5« واقعاً نتىجهٔ مطلوب 

را به دست آورد. 
2ــ2ــ9ــ ماده چاپى: چاپ اسکرىن علاوه بر اىنکه در 
ىکه تاز  پارچه در کىفىت هاى مختلف کاملاً  عرصهٔ صنعت چاپ 
است در چاپ بر روى کاغذ، مقوا، چوب، چوب پنبه، سفال، آجر، 
سرامىک، پلاستىک، لاستىک، فلز در شکل ها،  ضخامت ها و 
ابعاد گوناگون پىشتاز و شاىد در بىشتر موارد تنها راه رسىدن به 

هدف بوده است. 
چاپ اسکرىن در کلىهٔ موارد زىر به تنهاىى مسئولىت اجرا 

را به عهده دارد: 
چاپ برگردان6 حرارتى، چاپ پرچم، چاپ عکس برگردان 
مخصوص چىنى، علامت هاى راهنماىى، تابلوهاى اعلانات، چاپ 
رنگى پوششى در ىک مرحله حتى بر روى رنگ مشکى، چاپ 
دىوارى، چاپ  بزرگ  بسىار  پوسترهاى  الکترواستاتىک7، چاپ 
قطعات بسىار کوچک الکترونىکى، چاپ مقواهاى ضخىم، چاپ 
طلاىى و نقره اى بسىار مرغوب، چاپ فلورسنت روز ىا شب و در 
ارائه دهندهٔ  دىگر چاپ،  کنندهٔ روش هاى  کامل  به عنوان  نهاىت 

ورنى بسىار مرغوب )شکل 1ــ9(.
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مواد مختلف  بر روى  براى چاپ  3ــ2ــ9ــ مرکب: 
جسم  روى  بر  شدنى  چاپ  مختلف  رنگ هاى  با  مرکب  به  نىاز 
چاپ شونده است. اىن تنوع مرکبّ و رنگ به مىزان چشم گىرى 
در چاپ اسکرىن نسبت به دىگر روش هاى چاپ وجود دارد. در 
اىن خصوص، مى توان از رنگ لعابى، رنگ روغنى، رنگ پاىهٔ 
گىاهى، رنگ لاکى، مرکب هاىى با پاىهٔ ونىل اکرولىک، نىرو   سلولز، 

اتىل سلولز و مواد دىگر ساخته شده از لاستىک نام برد. 
4ــ2ــ9ــ انعطاف پذىرى: سىستم چاپ اسکرىن چنان 
انعطاف پذىر است که از ىک روش بسىار سادهٔ دستى تا ىک ماشىن 
چندىن رنگ چاپ رول با کلىهٔ سىستم هاى خشک کن را در خدمت 
گرفته و در طول اىن راه نىز صلابت خود را حفظ کرده است. 

رنگ،  زىباىى  و  تنوع  مثل  محدودىت هاىى  که  مواردى  در 
اندازهٔ کار، ضخامت جنس چاپ شونده، شکل هاى گوناگون، مقاومت 
محصول نهاىى در مقابل عوامل طبىعى، سرماىه گذارى و هزىنهٔ بالاى 
اقدامات اولىه در مورد دىگر روش هاى چاپ وجود داشته و مانع از 
فعالىت گستردهٔ آن ها مى شده است چاپ اسکرىن اىن نقاط ضعف را 
به راحتى پوشانده و در عرصهٔ کار خود کاملاً موفق بوده است؛ ضمن 

اىن که هنوز امکان پىشرفت آن وجود دارد. 
در سال 1950 مىلادى چاپ اسکرىن براى چاپ بر روى 
بطرى هاى پلاستىکى و تولىد مدارهاى الکترونىکى به کار گرفته شد. 
گسترش موارد استفاده از مواد پلاستىکى و نىاز روزافزون  تولىد 

مدارهاى الکترونىک در پىشرفت مواد و تکنىک چاپ اسکرىن 
بى تأثىر نبوده است. 

در سال هاى اخىر، اىن روش چاپ به دلىل انعطاف پذىرى 
آن و هم جهت بودن با تغىىرات تکنولوژىکى، از رشد و اعتبار قابل 
ـ برخوردار شده است. حتى  ـ بوىژه در حىطهٔ صنعت ـ ملاحظه اى ـ
به عقىدهٔ بعضى از متخصصان امر، باىد دربارهٔ اىن روش چاپ، جدا 

از دىگر روش هاى متداول چاپ بررسى و تحقىق کرد. 
5ــ2ــ9ــ زمان خشک شدن: مسئله کاهش ىافتن زمان 
خشک شدن مرکب هاى اسکرىن در ابتدا با استفاده از تونل هاى 
  وى کىورىنگ1 برطرف  حرارتى و در نهاىت با تولىد مرکب هاى ىوـ

شد. 

3ـ9ـ مکانىزم چاپ اسکرىن

استنسىل از تصوىر موردنظر برىده شده و به وسىلهٔ الىاف 
تورى کشىده شده بر روى ىک قاب نگه داشته مى شود. مرکبّ 
مصرفى به وسىلهٔ ىک کاردک با لبهٔ لاستىکى به نام »اسکویی جى2« 
باز استنسىل و تورى بر روى سطح چاپ شونده  از بىن سطوح 
فشرده شده در طول کار کشىده مى شود. چه ماشىن سادهٔ دستى ىا 
ماشىن تمام اتوماتىک، در اصول کار هىچ تغىىرى پدىد نمى آورد. 

به شکل هاى )2ــ9 و 3ــ9( توجه کنىد. 

شکل 1ــ9 

					U.V.Currying ــ 1     Squeegee ــ 2
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شکل 2ــ9ــ مىز چاپ اسکرىن 

شکل 3ــ9ــ ماشىن بزرگ اتوماتىک چاپ اسکرىن 

در  مرکبّ  چاپ،  عملىات  طول  در  حلّل:  1ــ3ــ9ــ 
درون قاب شابلون نگهدارى مى شود و به طور طبىعى، پىوسته در 
مجاورت هوا خواهد بود؛ بنابراىن، حلّل مرکب نباىد بسىار فرّار 
باشد؛ چرا که هم حلّل زىادى به مصرف خواهد رسىد و هم هواى 

محىط کار آلوده خواهد شد. 
حلّل مصرفى ىا افزودنى هاى مرکب نباىد باعث حل شدن ىا 
ترک خوردن لاستىک کاردک شود. همچنىن نباىد حساس مصرف 

شده در تورى را در خود حل و از تورى پاک کنند. 
چنان  باىد  مصرفى  مرکب  مرکب:  وىژگى  2ــ3ــ9ــ 
رقّتى داشته باشد که به راحتى از درون منفذهاى تورى عبور کند 

ولى آنچنان هم رقىق نباشد که باعث ساىه در کنار تصاوىر چاپ 
شده شود. 

مىزان  کمترىن  در  اسکرىن  چاپ  در  باىد  مرکب  روانى 
باشد ولى باىد درحدّى نگه داشته شود که باعث چسبندگى جسم 
چاپ شونده بر روى تورى درموقع جدا شدن از ىکدىگر نشود و 
بتوان  جسم چاپ شونده را بدون نىاز به کشش اضافى از تورى 

چاپ جدا کرد. 
متناسب با نوع سىستم خشک کن و مرکب مصرفى، کار 

چاپ شده باىد در زمانى معقول و عملى خشک شود. 
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1ــ مفهوم سطوح خواسته شده و ناخواسته را توضىح دهىد. 
2ــ روش چاپ استنسىل را شرح دهىد. 

3ــ هنرمند شرقى براى زىباسازى طرح خود از چه روشى استفاده مى کرد؟ 
4ــ اهمىّت استفاده از تورى در چاپ اسکرىن چىست؟ 

5  ــ چاپ سىلک اسکرىن در ابتدا به چه منظور به کار گرفته مى شد؟ 
6ــ مهم ترىن وىژگى چاپ اسکرىن چىست و به چه صورت کنترل مى شود؟ 

7ــ با چاپ اسکرىن بر روى چه اجسام و موادى مى توان چاپ کرد؟ 
8   ــ در سال هاى اخىر، چه عواملى باعث رشد و تکامل چاپ اسکرىن شده است؟ 

9ــ مکانىزم چاپ اسکرىن را کاملاً توضىح دهىد. 
10ــ چرا باىد روانى مرکب کنترل شود و مهم تلقّى گردد؟ 

ى)9(
آزمون پاىان
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به  مىزان چشمگىرى  به  چاپ  کىفىت  اسکرىن،  چاپ  در 
کىفىت شابلون و عملکرد درست آن بستگى دارد؛ چرا که شابلون 
بدون  بهترىن صورت و  به  باىد  در ىک زمان سه وظىفهٔ عمده را 

نقص به انجام رساند. 
با  ىکنواخت  به طور  آن  روى  در  موردنظر  تورى  الف( 
کششى ىکسان در سراسر شابلون مهار مى شود. اىن شابلون به نام 

)شابلون اولىه( مى باشد زىرا خالى از طرح است. 
فرىم  عنوان  به  تورى  نگهدارندهٔ  کلاف  چهارچوب  ب( 
اتصال شابلون به لولاى مىز چاپ به کار گرفته مى شود. استحکام، 
سبکى، قابلىت اتصال مناسب از دىگر وىژگى هاى شابلون  محسوب 

مى شود. 
ج: نگهدارى از مرکبّ در درون دىوارهٔ داخلى کلاف طى 
دىواره هاى  اسکرىن  در سىستم  دىگر،  عبارت  به  عملىات چاپ؛ 
داخلى شابلون حکم مرکب دان را دارند؛ بنابراىن، هرگونه منفذى 
اتصال  زواىاى  در  ىا  فرىم  دىواره هاى  اتصال  گوشه هاى  در  که 
تورى به کلاف وجود داشته باشد، عملىات چاپ را دچار اشکال 

خواهد کرد. 
کلاف  ساخت  در  دقت  مصالح،  از  بجا  استفادهٔ  اهمىّت 
مناسب با توجه به وىژگى هاى آن، رعاىت کشش لازم در تورى و 
در نهاىت، مهار منطقى تورى به کلاف باىد مورد توجه جدّى ما 

قرار گىرد. طبىعى است کوتاهى در هرىک از موارد ىاد شده، ما 
را در مراحل بعدى کار چاپ دچار مشکل خواهد کرد. 

1ـ10ـ ابعاد و تکنىک هاى اتصال کلاف ها 

با توجه به مسائل کار مانند صرفه جوىى در مصرف تورى 
و مرکب، نگهدارى عملى از شابلون ها آمادهٔ کار و خلاصه نوعى 
نظم و انضباط دادن ىا استاندارد کردن محىط کار جدول پىشنهادى 
)1ــ10( گستردگى در ىک کارگاه چاپ اسکرىن و تصوىرى جامع 
از حوزهٔ فعالىت چاپ اسکرىن را براى ما به نماىش مى گذارد و 
نشان مى دهد که چاپ اسکرىن مى تواند وظىفهٔ خود را از چاپ 
کوچک روى ىک خودکار تا چاپ روى ىک پوستر بزرگ دىوارى 

انجام دهد. 
1ــ1ــ10ــ ابعاد: موضوع مهم دىگر در اىن جدول، 
ابعاد برش کاغذهاى مختلف است که آگاهى از آنها بسىار ضرورى 
اصل،  در  نىاز،  مورد  چاپ  سطح  اندازهٔ  زىرا  مى رسد.  به نظر 
تعىىن کنندهٔ اندازهٔ کلاف چاپ است؛ بنابراىن، به کمک اىن جدول 
و براساس تجربه مى توان با داشتن اندازهٔ سطح کار چاپ، ابعاد 
فاصلهٔ  ارتفاع،  گرفتن ضخامت،  درنظر  با  را  نىاز  مورد  کلاف 
طرح تا اطراف کلاف و محل قرارگىرى مرکب مصرفى، انتخاب 

ىا برآورد کرد. 

هدف هاى رفتارى: پس از پاىان اىن فصل فراگىر قادر خواهد بود:
1ــ ابعاد و تکنىک هاى اتصال کلاف ها به هم را توضىح دهد. 

2ــ تورى، نوع و کاربرد آن را تشرىح کند.

3ــ روش هاى کشش تورى و مهارکردن آن را به کلاف تشرىح کند. 

آماده سازی کلاف    ،  توری و شابلون  اولیه
فصل دهم
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٭ معمولاً براى استحکام، سبکى و دوام بىشتر از کلاف هاى فلزى با ابعاد کمتر استفاده مى شود. 

اندازه هاىى که مى توان با شابلون هاى  حداکثر اندازۀ	 اندازۀ داخلى 	 اندازۀ خارجى  	 پهنا و ارتفاع 	 	
پىشنهادى چاپ کرد  چاپ	 شابلون	 دىوارۀ کلاف	 شابلون	 	

 cm 	 cm 	             cm 	     cm 	

		      چاپ هاى تبلىغاتى و علاىم رانندگى، پوسترهاى دىوارى  180×120 	232×152 	240× 160 ٭ 4 ×8	 	

اندازهٔ سه  ورقى	 اندازهٔ چهار ورقى 	 اندازهٔ چهار و نىم  ورقى	 نسبت 	 	120× 82 	154× 114 	160× 120 ٭ 3 ×7	 	

90× 60 	 90 × 72 	100 × 70 	 ١  ___
١   					   

60 × 45 	 72 × 45 	70 × 50 	 ١  ___
٢   	82×54 	114×74 	120×80 ٭ 3 × 6	 	

60 × 30 	 72 × 30 	70 × 33 	 ١  ___
٣  

					   

45 × 30 	 45 × 36 	50 × 35 	 ١  ___
٤   					   

32 × 28 	 42 × 28 	42 × 28 	 ١  ___
٥   	54× 38 	74× 54 	80× 60 	5× 3 	

30 × 30 	 36 × 30 	35 × 33/3 	 ١  ___
٦   					   

30 ×22/5 	 36 ×22/5 	35 × 25 	
١  ___
٨   					   

30× 20 	 30 23/3 	33/3×23/3 	 ١  ___
٩   					   

28 × 16 	 28 × 21 	28 × 21 	 ١  ___
10 	38 × 26 	55× 35 	60× 40 	5× 2/5 	 

20 × 22/5 	 30 ×17/5 	25 × 23/5 	 ١  ___
12   					   

22/5 × 15 	 22/5×17/5 	25 × 17/5 	 ١  ___
١6 

					   

20 × 15 	 23/5×15 	23/5×16/6 	 ١  ___
١8 					   

18 × 15 	22/5×14 	25 × 14 	 ١  ___
20 	26 × 18 	35× 25 	40×30 	4×2/5 	

20 × 11/3 	 17/5×15 	23/5×12/5 	 ١  ___
24 					   

15 × 12 	 18 ×11/5 	20 ×16/6 	
١  ___
30 					   

15 × 10/8 	 17/5×11/5 	17/5×12/5 	 ١  ___
32 					   

15 × 10 	 15 ×11/7 	16/6×11/7 	 ١  ___
36 	18×12 	26×16 	30× 20 	3×2 	 

15 × 9 	 14 ×11/5 	14 ×12/5 	 ١  ___
40 					   

12× 4 	17 ×7 	 20 ×10 	2/5 × 1/5   

جدول 1ــ10ــ ابعاد شابلون ها نسبت به سطوح کار چاپ 

    چاپ هاى تبلىغاتى مثل چاپ روى خودکار و فندک 
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کلاف  ساخت  در  مصرفى:  جنس  نوع  2ــ1ــ10ــ 
به طور معمول از چوب ىا فلزاتى مثل آلومىنىم استفاده مى شود. 
چوب مصرفى باىد از چوب خشک شده و تا حد امکان بدون گره 
باشد. درخت کاج موسوم به چوب روسى ىا کاج سفىد به دلىل 
سبکى و راحتى کار با آن مناسب ترىن نوع چوب است. در مورد 
فلزات، معمولاً از پروفىل هاى سبک با ابعادى کمتر نسبت به چوب 
استفاده مى شود. استحکام و سبکى باىد در انتخاب جنس کلاف 
موردنظر باشد. استحکام به اىن معنى که کلاف در طول زمان و 
ترک خوردگى،  برداشتن(،  )تاب  پىچىدگى  دچار  استفاده  اثر  در 
شکستگى ىا پوسىدگى نشود. منظور از سبکى راحتى کار و آسان 

بودن حمل و نقل شابلون است. 
با ابعاد تا 80*60 سانتى متر  براى ساخت کلاف  معمولاً 
از چوب استفاده مى شود ولى براى ابعاد بزرگ تر از اىن اندازه، 

استفاده از فلزات مقاوم تر و سبک تر پسندىده تر است. 
3ــ1ــ10ــ اتصال کلاف هاى چوبى : اتصال کلاف ها 

به چهار روش زىر عملى مى شود. 
مواقع  در  تنها  آن  از  استفاده  که  سربه سر:  اتصال  ــ 
مانند شکل  شده  برىده  سر چوب  مى شود.دو  پىشنهاد  ضرورى 
)1ــ10( کنار هم گذاشته مى شود. براى مهار کردن، سرچوب ها 
به هم پىچ مى شوند و از ىک گونىاى فلزى براى استحکام بىشتر 
استفاده مى کنند. البته دوام اىن نوع کلاف زىاد نبوده بوىژه براى 

کارهاى رنگى مناسب نىست. 

بىشتر روى آن ها پىچ مى گردد شکل )2ــ10( دوام اىن نوع اتصال 
مورد  در  ولى  نىست  مطلوب  کاملاً  چوبى  کلاف هاى  مورد  در 
پروفىل هاى آهنى بسىار عالى است. پس از برش، دوسر پروفىل 
به هم جوش داده مى شوند )در مورد پروفىل هاى نازک بهتر است 
براى آب بندى از جوش برنج استفاده شود( پس از جوش کارى 
محل هاى جوش خورده کاملاً سنگ زده مى شوند. اىن کلاف آهنى 

اگر زنگ نزند، از عمر طولانى برخوردار خواهد بود. 

شکل 1ــ10

ــ اتصال فارسى: سرچوب ها براى اتصال با زاوىهٔ 45 
درجه برىده مى شود و دو سطح فارسى شده پس از چسب  زدن 
روى هم قرار مى گىرند و ىک زاوىهٔ 90 درجه را درست مى کنند. 
دو سطح به هم پىچ مى شود و ىک گونىاى فلزى براى استحکام 

از  بخشى  نىم(:  )نىم و  اتصال روى هم گذاشتن  ــ 
سرچوب کلاف به مىزان نصف ضخامت برىده برداشته مى شود. 
دوسر به گونه اى که مکمل ىکدىگر باشند و زاوىهٔ 90 درجه بسازند، 
شکل  مى شوند  پىچ  زدن  از چسب  پس  شده  گذاشته  هم  روى 
)3ــ10(. دوام اىن نوع اتصال در مورد فرىم هاى چوبى از دو 

نوع دىگر بهتر است.

شکل 2ــ10

شکل 3ــ10 

ــ اتصال فاق و زبانه: اىن نوع اتصال متعادل ترىن نوع 
اتصال حرفه نجّارى است. در اىن اتصال، دو سر چوب به صورت 
فاق و زبانه درمى آىد، چسب زده مى شوند و در درون ىکدىگر قرار 
مى گىرند و تا زمان خشک شدن چسب به طور محکم با گىرهٔ نجّارى 
بسته مى شوند. اگر فاق و زبانه کاملاً استادانه برىده شده از چسب 
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اتصال  نوع  اىن  کار  )4ــ10(  شکل  گردد،  استفاده  نىز  مناسب 
در مورد فرىم هاى چوبى مطلوب خواهد بود. در مورد ساخت 
کلاف هاى چوبى بهتر است که فقط از پىچ ىا مىخ استفاده نکنىم؛ 
چرا که در طول زمان ممکن است پىچ ىا مىخ شل شود و از کف 
کلاف خارج گردد که در اىن صورت مشکلاتى اىجاد خواهد شد 
ىا احىاناً ممکن است تورى پاره شود.کشىدن تورى به روى کلاف، 

خود در نگه داشتن کلاف نىز کمک مى کند. 

کلاف،  ساختن  از  پس  کلاف:  کنترل  4ــ1ــ10ــ 
وضعىت آن از نظر تاب ىا سوراخ داشتن، بوىژه در محل اتصالات، 
کنترل مى شود. در صورت مطلوب بودن، کلاف کاملاً سنباده زده 
مى شود تا لبه هاى ناصاف، تىزى ها و پستى ها و بلندى هاى احتمالى 
برطرف گردد. بر روى کلاف سنباده خوردهٔ قابل قبول، باىد بتوان 
با اطمىنان خاطر و به راحتى دست کشىد و زىردستى هموار و نرم 
از  کاملاً  باىد  کارى  سنباده  از  نمود. خاک حاصل  احساس  را 
کلاف گرفته شود؛ سپس، براى جلوگىرى از نفوذ آب و مرکب به 
الىاف چوبى روى همهٔ کلاف را با ىک لاىه لاک الکل ىا روغن 

جلا مى پوشانىم. 
5  ــ1ــ10ــ کلاف هاى فلزى: معمولاً متخصصان کار 
چاپ اسکرىن از کلاف هاى فلزى استفاده مى کنند. علت اىن است 
که کلاف فلزى عمر طولانى ترى دارد و اگر به روش درست تورى 
برروى آن کشىده شود، تاب برنمى دارد و براى کار انطباق رنگ 

روى رنگ کاملاً مناسب است. 
کلاف فلزى مى تواند از جنس آلومىنىم که سبک و براى 
اثر  در  اگر  ولى  مناسب است، ساخته شود.  مداوم  نقل  و  حمل 
مسامحه کارى، با اجسام اطراف کار ىا مىز چاپ تماس شدىد داشته 

شکل 4ــ10 

باشد دچار پىچىدگى مى شود و امکان تاب برداشتن هم وجود دارد. 
کلاف فلزى ساخته شده از استىل که روى آن پوششى از لاک 
پخته شده داده شود، محکم ترىن، بهترىن و بادوام ترىن کلاف ممکن 

براى چاپ اسکرىن است. 
شکل )5  ــ10( دو نوع سطح مقطع پروفىل براى ساخت 

کلاف فلزى را نشان مى دهد. 

2ـ10ـ تورى، نوع و کاربرد آن 

تورى را مى توان به نوعی پارچه تشبىه کرد که فاصلهٔ مىان 
رشته هاى تار و پود آن ىا منفذهاى موجود مىان تار و پود، اجازه 
مى دهند که هوا، ماىعات و پودر از آنها عبور کنند. صافى هوا، 
پارچهٔ تنظىف براى صاف کردن آب لىمو و آب غوره، فىلتر روغن 
و الک آشپزخانه همه مثال هاىى از موارد استفاده از انواع تورى 

هستند. 
ما در چاپ اسکرىن )ىا به عبارت دىگر چاپ الک ىا تورى( 
به پارچه اى نىاز دارىم که بتواند ماىعات را از منفذهاى خود عبور 
دهد. براى تهىه اىن نوع پارچه ىا تورى، در مراحل اولىه از موى 
حىوانات و حتى انسان استفاده مى کردند؛ بعدها از ابرىشم طبىعى 
چاپ  مصرف  مورد  تورى هاى  جنس  نوع  امروزه  و  بردند  بهره 

اسکرىن را مى توان به اىن ترتىب شرح داد: 
که  است  کتانى  پارچهٔ  نوعى  اورگانزا؛  2ــ10ــ  1ــ 
معمولاً با بافت 28 الى 36 نخ در سانتى متر )70 الى 90 نخ در ىک 
اىنچ( تولىد مى شود. اىن نوع تورى شاىد ارزان ترىن و راحت ترىن 
نوع تورى براى کشىدن بر روى کلاف باشد؛ بوىژه براى افراد تحت 

تعلىم کاملاً مناسب است. 
و  نمود  تهىه  نىز  فروشى ها  پارچه  از  مى توان  را  اورگانزا 
حتى آن را بر روى ىک فرىم مقواىى نصب کرد و ىک طرح سادهٔ 

سطح مقطع مستطىل شکل 
سطح مقطع قوس دار 

شکل 5   ــ10 
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ىک رنگ را چاپ نمود، ولى باىد درنظر داشت که اىن شابلون تنها 
براى نشان دادن موضوع مى تواند مفىد باشد؛ به علاوه مى توان از 
کار با اىن شابلون درىافت که اورگانزا به محض مرطوب شدن شُل 
شده و در موقع خشک شدن دو مرتبه کشىده مى شود؛ بنابراىن براى 
کارهاى رنگى که به انطباق دقىق نىاز دارد، اصلاً به کار نخواهد 
آمد. از دىگر مشکلات کار با اورگانزا فاسد شدن آن در اثر تماس 
با مواد شىمىاىى مختلف است که باعث پوسىدگى و در نهاىت پاره 

شدن تورى خواهد شد. 
مجموع،  در  طبىعى:  ابرىشم  الىاف  2ــ2ــ10ــ 
چاپ اسکرىن تکامل خود را مدىون الىاف ابرىشم طبىعى است. 
چاپ اسکرىن در گذشته به نام »چاپ سىلک اسکرىن«1 )چاپ از 
طرىق تورى ابرىشمى( متداول بوده است. امروز، به دلىل استفاده 
تورى  است.  ىافته  تغىىر  اسکرىن  به چاپ  آن  نام  مواد،  دىگر  از 
به مراتب محکم تر از پارچهٔ اورگانزا  ابرىشم طبىعى  بافته  شده از 
به  2ــ10(.  )جدول  است  گران تر  نىز  نسبت  همان  به  ولى  بوده 
هرحال، تورى هاى ابرىشمى سالىان متمادى به بشر خدمت کردند 
و نتاىج بسىار مطلوبى را دربرداشتند ولى پىشرفت تکنولوژى و 
خواسته هاى نو و روزافزون بشر به تدرىج استفاده از تورى ابرىشمى 
را به دلىل گرانى، کشش اندک و از مىان رفتن تعادل ابعاد طرح در 

حىن عملىات چاپ محدود کرده است شکل )6ــ10(. 

 
نوع ىا 
شمارۀ 
تورى 

شمارش 
تارتورى 
برحسب 

 cm

شمارش 
تار تورى 
برحسب 

اىنچ 

فاصلۀ 
دوتار 

در بافت 
مىکرون 

نسبت 
سطح 

بازتورى 
درصد 

ضخامت 
تورى 

بافته شده 
مىکرون 

وزن 
تورى 

برحسب 
g/m2

8
9
10
12
14
16
20

34
38
43
49
55
62
69

86
97
110
124
140
157
175

210
180
160
135
110
95
75

51
48
46
43
36
33
26

130
140
115
105
105
85
80

48
57
51
46
43
39
32

جدول 2ــ10ــ وىژگى هاى فنى تورى ابرىشمى ىک تولىد کنندۀ تورى 

شکل 6   ــ10ــ تورى ابرىشمى 

ابرىشم طبىعى لىفى پروتئىنى است که متشکل از 76 درصد 
مادهٔ فىبرون و 22 درصد مادهٔ سرىون و 2 درصد موم و چربى )1/7 
درصد موم و چربى و 0/3 درصد کلرور سدىم( است. تورى ابرىشم 
به دلىل دارا بودن اىن نوع مواد، در برابر همهٔ حلّل ها مقاومت 
بسىار زىادى دارد و تنها اسىدها و بازها با غلظت بىش از 5 درصد 

مى توانند آن را حل کنند. 
ــ ضخامت نخ ابرىشم: مـعمولاً چـهار نوع ضخامت 
نخ  ابـرىشم وجـود دارد که بـا اىن نـشانـه ها مـشخص مى شود: 
xxx - xx - x - s - تفاوت اىن نشانه ها در مىزان تابى است که به 

هرىک داده شده است. 

Silk Screen Printing ــ 1
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)سنتتىک(:  مصنوعى  الىاف  ناىلون  3ــ2ــ10ــ 
ىکى از امتىازات چاپ اسکرىن، انعطاف پذىرى و همسو بودن آن 
باعث  امر  پىشرفت هاى تکنولوژىکى است و همىن  تغىىرات و  با 

تکامل و حفظ ارزش هاى اىن روش چاپ شده است. 
به  آلمانى  شىمىدانى  بار،  نخستىن  براى   ،1938 سال  در 
نام »والاس« موفقّ به کشف ماده اى سنتزى به نام »ناىلون« شد. 
ورقه هاىى  و  نازک  رشته هاى  به صورت  مى توانست  ماده  اىن 
که  ماده  اىن  تشکىل دهندهٔ  اجزاى  درآىد.  مختلف  به شکل هاى 
و  مقاوم  بسىار  خصوصىات  است،  )پلى آمىد(  پروتئىن هاى  از 

کشش پذىرى بسىار عالى به آن داده است. 
در چاپ اسکرىن، شابلون هاى ناىلونى نتاىج بسىار خوبى از 
خود نشان داده اند. اوّلاً مرکب از ظرىف ترىن خطوط آنها رد شده 
و نتىجهٔ کار چاپ کاملاً رضاىت بخش بوده است؛ ثانىاً، مقاومت 
ىافته  افزاىش  آن  و کشش پذىرى  کار حفظ شده  در طول  تورى 
است. تورى ناىلونى با نشان دادن قابلىت هاى زىاد توانسته است 

با گذشت زمان خود را جاىگزىن تورى ابرىشمى کند. 
تورى  وىژگى هاى  از  ىکى  ناىلونى:  تورى  وىژگى  ــ 
ناىلونى الاستىسىته ىا کشش پذىرى آن است. از اىن خصوصىّت 
مى توان براى چاپ بر روى سطوح ناهموار کمک گرفت و بر روى 

سطوحى مثل پارچه، سرامىک و حتى آجر چاپ کرد اما همىن 
حُسن در جاى دىگر مشکل آفرىن مى شود. وقتى بخواهىم چاپ 
نقطه بر روى نقطه انجام دهىم ىا به عبارت دىگر، عمل انطباق1کامل 
روبرو  دشوارى  با  را  انطباق  عمل  الاستىسىته  اىن  گىرد،  انجام 

مى سازد. 
اگر در کشش تورى ناىلونى دقت شود براى چاپ عمومى 
کاملاً مناسب است. ناىلون نباىد با دست کشىده شود؛ بلکه کشش 
آن باىد دو مرحله طى شود: اول باىد آن را تا مرحلهٔ لازم تحت 
کشش قرار داد، آن گاه براى 15 دقىقه رها کرد تا به مىزانى که خود 
را رها مى کند شُل شود؛ سپس، باىد قسمت وسط تورى مرطوب 
شده و کشش نهاىى انجام گىرد و تورى به کلاف اتصال داده شود. 
ضخامت  سه  در  ناىلونى  تارهاى  تارها:  ضخامت  ــ 
مى شود.  تولىد  مختلف  بافت هاى  با  و ضخىم  متوسط  ظرىف، 
اىن موارد با علامت هاى اختصار               مشخص مى شوند. 
)جدول 3ــ10( اىن جدول تنها براى آشناىى با انواع تورى هاى 
ساخته شده اراىه شده است. ممکن است علامت هاى فنى تولىدات 
تولىدکنندگان تورى، کمى با هم متفاوت باشد ولى در مجموع، رفع 
نىاز مصرف کنندگان را درنظر دارند و بنابراىن، جدا از مرغوبىت 

در اصل نوع اطلاعات با هم مشابه هستند )شکل7ــ10(. 

شکل 7ــ10ــ تورى ناىلونى 

Register ــ 1
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وزن  ضخامت 	 نسبت	 فاصلۀ	 ضخامت	 شمارش 	 شمارش 	 نوع ىا 	
تورى  تورى بر  	 سطح باز	 دو تار در	 نخ تورى در	 تار تورى 	 تارتورى 	 شمارۀ 	

برحسب  حسب مىکرون  	 تورى	 بافت	 مىکرون 	 در	 در	 تورى 	
g/m2 درصد	 	 مىکرون 	 		 اىنچ  	 cm 	
130 	480 	53 	710 	260 	25 	10 	 10 S
250 	645 	45 	710 	350 	25 	10 	 10 T
135 	405 	51 	600 	240 	30 	12 	12 S
215 	550 	39 	500 	300 	30 	12 	 12 T
120 	355 	47 	475 	200 	38 	15 	15 S
205 	480 	33 	420 	260 	38 	15 	15 T
140 	310 	46 	390 	180 	46 	18 	18 S
165 	390 	36 	350 	220 	46 	18 	18 T
85 	245 	46 	325 	140 	53 	21 	21 S
170 	370 	31 	280 	200 	53 	21 	21 HD

70 	220 	51 	280 	120 	61 	24 	24 T
130 	290 	34 	250 	160 	61 	24 	24 HD

74 	210 	48 	265 	120 	63 	25 	25 S
105 	290 	40 	265 	140 	63 	25 	25 T
52 	180 	52 	250 	100 	69 	27 	27 S
75 	210 	44 	250 	120 	69 	27 	27 T
105 	265 	35 	212 	140 	69 	27 	27 HD

58 	180 	46 	220 	100 	76 	30 	30 S
84 	215 	41 	210 	120 	76 	30 	 30 T
130 	395 	32 	200 	140 	76 	30 	30 HD

50 	150 	50 	230 	90 	81 	32 	32 S
63 	178 	44 	200 	100 	81 	32 	32 T
94 	220 	37 	185 	120 	81 	32 	32 HD

36 	125 	54 	200 	70 	92 	36 	36 S
60 	155 	43 	180 	90 	92 	36 	36 T
69 	175 	39 	175 	100 	92 	36 	36 HD

84 	215 	58 	190 	60 	102 	40 	40 S
53 	140 	44 	165 	80 	102 	40 	40 T
65 	165 	38 	150 	90 	102 	40 	40 HD

29 	100 	55 	170 	60 	110 	43 	43 S
57 	146 	40 	145 	80 	110 	43 	43 T
70 	167 	37 	140 	90 	110 	43 	43 HD

31 	105 	53 	160 	60 	115 	45 	45 S
44 	130 	44 	150 	70 	115 	45 	45 T
60 	140 	40 	140 	80 	115 	45 	45 HD

33 	110 	51 	150 	60 	123 	48 	48 S
47 	135 	44 	136 	70 	123 	48 	48 T
65 	145 	37 	130 	80 	123 	48 	48 HD

36 	99 	48 	135 	60 	131 	51 	51 S
52 	130 	38 	120 	70 	131 	51 	51 T
70 	150 	32 	115 	80 	131 	51 	51 HD

24 	83 	53 	136 	50 	137 	54 	54 S
38 	105 	45 	125 	60 	137 	54 	54 T
57 	134 	35 	110 	70 	137 	54 	54 HD

25 	81 	50 	120 	50 	148 	58 	58 S
41 	105 	38 	108 	60 	148 	58 	58 T
60 	130 	31 	100 	70 	148 	58 	58 HD

جدول 3ــ10ــ وىژگى هاى تورى ناىلونى
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وزن  ضخامت 	 نسبت	 فاصلۀ	 	             ضخامت	 شمارش  شمارش 	 نوع ىا 	
تورى  تورى بر  	 سطح باز	 دو تار در	 	                     نخ تورى	 تار تورى  تارتورى 	 شمارۀ 	

حسب	 برحسب  تورى	 بافت	 	        درمىکرون 	 در در	 تورى 	
g/m2 مىکرون 	 درصد	 مىکرون 	 		 اىنچ  	 cm 	
28 	83 	46 	108 	50 	156 	61 	61 S
43 	105 	39 	103 	60 	156 	61 	61 T
	64 	130 	33 	95 	70 	156 	61 	61 HD

45 	105 	37 	90 	60 	163 	64 	64 T
24 	72 	49 	100 	43 	173 	68 	68 S
	49 	105 	32 	85 	60 	175 	68 	68 T
70 	136 	24 	76 	70 	175 	68 	68 HD

26 	75 	47 	95 	43 	186 	73 	73 S
33 	88 	40 	88 	50 	186 	73 	73 T
	53 	112 	29 	75 	60 	186 	73 	73 HD

27 	75 	44 	85 	43 	195 	77 	77 S
35 	85 	37 	80 	50 	195 	77 	77 T
	58 	111 	28 	70 	60 	195 	77 	77 HD

22 	67 	48 	90 	37 	206 	81 	81 S
29 	75 	42 	80 	43 	206 	81 	81 T
	37 	87 	35 	73 	50 	206 	81 	81 HD

27 	63 	45 	75 	37 	230 	90 	90 S
33 	75 	35 	69 	43 	230 	90 	90 T
	41 	83 	28 	60 	50 	230 	90 	90 HD

23 	64 	43 	70 	35 	240 	95 	95 S
35 	76 	33 	60 	43 	240 	95 	95 T
	41 	85 	27 	55 	50 	240 	95 	95 HD

26 	62 	39 	60 	37 	260 	100 	100 S
29 	65 	36 	58 	39 	260 	100 	100 T
	36 	80 	28 	54 	43 	260 	100 	100 HD

19 	53 	41 	58 	30 	280 	110 	110 S
29 	65 	34 	55 	37 	280 	110 	110 T
	34 	72 	27 	50 	39 	280 	110 	110 HD

21 	55 	35 	53 	30 	305 	120 	120 S
30 	60 	31 	48 	35 	305 	120 	120 T
	36 	71 	23 	40 	39 	305 	120 	120 HD

23 	52 	35 	45 	30 	330 	130 	130 S
32 	62 	26 	40 	35 	330 	130 	130 T
	36 	73 	23 	37 	39 	330 	130 	130 HD

25 	54 	30 	40 	30 	355 	140 	140 S
35 	64 	22 	35 	35 	355 	140 	140 T
	40 	73 	17 	30 	39 	355 	140 	140 HD

26 	60 	27 	35 	30 	390 	150 	150 S
35 	70 	20 	30 	35 	390 	150 	150 T
	43 	79 	14 	25 	39 	390 	150 	150 HD

29 	62 	23 	30 	30 	420 	165 	165 S
	40 	72 	13 	22 	35 	420 	165 	165 T
32 	60 	17 	22 	30 	460 	180 	180 S
36 	58 	10 	15 	30 	508 	200 	200 S
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پىشرفته ترىن  پلى استر  الىاف  پلى استر:  4ــ2ــ10ــ 
دستاورد بشر در تهىهٔ تارهاى نازک در صنعت بافندگى است. 
تورى بافته شده از اىن نوع تار شباهت زىادى به تورى ناىلونى 
دارد؛ با اىن تفاوت که از کشش کمترى برخوردار است که اىن 
نوعى امتىاز براى پلى استر محسوب مى شود. با مواد پلى استر 
کرد؛  تهىه  ناىلونى  تارهاى  از  ظرىف تر  تارهاىى  حتى  مى توان 
از  ظرىف تر  و  لطىف تر  تارها  اىن  از  شده  تهىه  تورى  بنابراىن، 
نوع ناىلونى است و طبعاً در چاپ به دلىل ظرافت منفذهاى خود 

شکل 8  ــ 10ــ تورى پلى استرتکى      

جاىگاه وىژه اى دارد. 
در زمان حاضر تورى بافته شده با تارهاى تکى1متداول ترىن 
تورى موجود براى چاپ اسکرىن است. اىن نوع تورى مى تواند با 
حسّاسىت کمترى نسبت به تغىىرات آب و هواىى، در طول عملىات 
چاپ ابعاد خود را حفظ کند. به اىن ترتىب، اگر در کشش آن به  قدر 
مناسب  تولىد ىک کار رنگى دقىق کاملاً  براى  لازم دقت شود، 
مقابل مواد شىمىاىى  بادوام و در  پلى استر محکم،  تورى  است. 
مقاوم تر از هر نوع تورى غىرفلزى دىگر است )شکل 8   ــ10(.

	Monofilament ــ 1

اىن نوع تورى نىز همانند تورى ناىلونى باىد در دو مرحله 
بالاترىن  مى تواند  پلى استر  کشىده شود.  دستگاه  توسط  کشش، 
سطح کشش پذىرى را نسبت به الىاف دىگر داشته باشد و مى تواند 

انواع استنسىل هاى مختلف را ــ در صورتى که به روشى درست 
آماده شده باشند ــ بپذىرد )جدول 4ــ10(.



    125  

وزن ضخامت	 نسبت	 فاصلۀ	 ضخامت	 شمارش	 شمارش	 نوع	 	
تورى تورى	 سطح	 دوتار	 نخ	 تار	 تار	 ىا	 	

برحسب برحسب	 بازتورى	 در بافت	 تورى در	 تورى در	 تورى در	 شمارۀ	 	
g/m2 مىکرون	 درصد	 مىکرون	 مىکرون	 اىنچ	 	cm تورى	 	
170 	520 	54 	710 	260 	25 	10 	10 	S 	
280 	770 	45 	710 	350 	25 	10 	10 	T 	
165 	450 	48 	600 	250 	30 	12 	12 	S 	
260 	670 	39 	500 	300 	30 	12 	12 	T 	
135 	380 	47 	465 	200 	38 	15 	15 	S 	
210 	500 	39 	420 	250 	38 	15 	15 	T 	
120 	290 	48 	388 	170 	46 	18 	18 	S 	
250 	500 	30 	310 	250 	46 	18 	18 	T 	
100 	250 	46 	310 	140 	53 	21 	21 	T 	
200 	400 	36 	290 	200 	53 	21 	21 	HD 	
85 	220 	49 	290 	120 	61 	24 	24 	T 	
120 	270 	41 	260 	140 	61 	24 	24 	HD 	
90 	220 	47 	265 	120 	64 	25 	25 	S 	
120 	270 	40 	250 	140 	64 	25 	25 	T 	
65 	160 	50 	245 	100 	69 	27 	27 	S 	
100 	210 	42 	245 	120 	69 	27 	27 	T 	
130 	270 	35 	210 	140 	69 	27 	27 	HD 	
70 	165 	46 	215 	100 	76 	30 	30 	S 	
110 	220 	39 	200 	120 	76 	30 	30 	T 	
150 	270 	31 	180 	140 	76 	30 	30 	HD 	
60 	150 	49 	205 	90 	81 	32 	32 	S 	
76 	170 	45 	200 	100 	81 	32 	32 	T 	
110 	220 	36 	185 	120 	81 	32 	32 	HD 	
70 	145 	42 	185 	90 	91 	36 	36 	T 	
82 	170 	41 	180 	100 	91 	36 	36 	HD 	
57 	140 	45 	170 	80 	102 	40 	40 	T 	
77 	160 	41 	150 	90 	102 	40 	40 	HD 	
62 	140 	43 	150 	80 	109 	43 	43 	T 	
85 	165 	36 	135 	90 	109 	43 	43 	HD 	
54 	122 	45 	142 	70 	114 	45 	45 	T 	
70 	135 	36 	130 	80 	114 	45 	45 	HD 	
60 	125 	43 	135 	70 	122 	48 	48 	T 	
72 	142 	35 	125 	80 	122 	48 	48 	HD 	
60 	133 	39 	118 	70 	130 	51 	51 	T 	
75 	140 	30 	110 	80 	130 	51 	51 	HD 	
52 	115 	42 	115 	64 	137 	54 	54 	T 	
70 	130 	34 	104 	70 	137 	54 	54 	HD 	
57 	115 	35 	100 	64 	147 	58 	58 	T 	
70 	130 	30 	100 	70 	147 	58 	58 	HD 	
59 	117 	34 	92 	64 	155 	61 	61 	T 	
72 	140 	31 	90 	70 	155 	61 	61 	HD 	
45 	100 	41 	97 	55 	163 	64 	64 	S 	
60 	115 	32 	88 	64 	163 	64 	64 	T 	
75 	130 	29 	81 	70 	163 	64 	64 	HD 	
50 	100 	39 	90 	55 	173 	68 	68 	T 	
75 	140 	26 	73 	70 	173 	68 	68 	HD 	

جدول 4  ــ10ــ وىژگى هاى تورى پلى استر )تکى(
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وزن ضخامت	 نسبت	 فاصله	 ضخامت	 شمارش	 شمارش	 نوع	 	
تورى تورى	 سطح	 دو تار	 نخ	 تار	 تار	 ىا	 	

برحسب برحسب	 بازتورى	 در بافت	 تورى در	 تورى در	 تورى در	 شمارۀ	 	
مىکرون	 درصد	 مىکرون	 مىکرون	 اىنچ	 	cm تورى	 	

42 	84 	41 	85 	48 	185 	73 	73 	S 	
50 	100 	36 	75 	55 	185 	73 	73 	T 	
65 	120 	30 	70 	64 	185 	73 	73 	HD 	
44 	81 	39 	80 	48 	196 	77 	77 	S 	
55 	103 	27 	72 	55 	196 	77 	77 	T 	
75 	120 	21 	60 	64 	196 	77 	77 	HD 	
48 	85 	34 	74 	48 	206 	81 	81 	S 	
58 	102 	26 	62 	55 	206 	81 	81 	T 	
75 	130 	20 	56 	64 	206 	81 	81 	HD 	
33 	68 	40 	70 	40 	229 	90 	90 	M 	
50 	87 	24 	57 	48 	229 	90 	90 	T 	
65 	101 	20 	50 	55 	229 	90 	90 	HD 	
35 	68 	36 	65 	40 	241 	95 	95 	T 	
33 	88 	25 	55 	48 	241 	95 	95 	HD 	
37 	70 	32 	58 	40 	254 	100 	100 	T 	
55 	93 	21 	45 	48 	254 	100 	100 	HD 	
31 	57 	33 	53 	34 	279 	110 	110 	T 	
40 	70 	29 	50 	40 	279 	110 	110 	HD 	
27 	54 	36 	50 	31 	305 	120 	120 	S 	
35 	60 	28 	45 	34 	305 	120 	120 	T 	
43 	70 	22 	40 	40 	305 	120 	120 	HD 	
28 	53 	34 	45 	31 	330 	130 	130 	S 	
35 	63 	33 	41 	34 	330 	130 	130 	T 	
48 	75 	21 	35 	40 	330 	130 	130 	HD 	
30 	54 	28 	38 	31 	356 	140 	140 	S 	
39 	65 	21 	34 	34 	356 	140 	140 	T 	
54 	80 	15 	30 	40 	356 	140 	140 	HD 	
32 	56 	23 	32 	31 	381 	150 	150 	S 	
42 	65 	18 	27 	34 	381 	150 	150 	T 	
34 	60 	25 	30 	31 	419 	165 	165 	S 	
45 	68 	14 	25 	34 	419 	165 	165 	T 	
39 	59 	14 	21 	31 	457 	180 	180 	S 	
50 	70 	10 	17 	34 	470 	185 	185 	T 	
	42 	56 	12 	16 	31 	495 	195 	195 	HD 	

g/m2
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تورى با تار چندتاىى1 پلى استر به طور عمده در صنعت چاپ 
به کار گرفته مى شود.  دىوارى  بزرگ  بسىار  پوسترهاى  و  پارچه 
)شکل 9ــ10( براى ساختن شابلون در اىن نوع تورى، از روش 

»استنسىل مستقىم« استفاده مى شود. )جدول 5ــ10(

شکل 9ــ10ــ تورى چندتاىى پلى استر 

وزن ضخامت	 نسبت	 فاصله دو	 شمارش	 شمارش	 نوع	 	
تورى تورى	 سطح باز	 تار در	 تار تورى	 تار تورى	 ىا	 	

برحسب بافته شده	 تورى	 بافت	 برحسب	 برحسب	 شمارۀ	 	
g/m2 برحسب	 برحسب	 برحسب	 اىنچ	 	cm تورى	 	

مىکرون درصد	 مىکرون	 				  
37 	124 	49 	240 	74 	29 240ــ6	 	
56 	158 	44 	215 	74 	29 215ــ6	 	
62 	155 	36 	200 	82 	32 200ــ7	 	
43 	120 	42 	197 	86 	34  ـ 8	 197ـ 	
68 	152 	32 	175 	86 	34  ـ 8	 175ـ 	
47 	112 	32 	140 	97 	38 140ــ9	 	
48 	122 	40 	140 	110 	43 140ــ10	 	
55 	128 	31 	125 	110 	43 125ــ10	 	
65 	136 	25 	105 	122 	48 105ــ11	 	
41 	106 	40 	130 	122 	48 130ــ12	 	
62 	132 	26 	110 	122 	48 110ــ12	 	
55 	129 	31 	100 	122 	48 100ــ12	 	
31 	86 	48 	120 	140 	55 120ــ14	 	
47 	104 	33 	100 	140 	55 100ــ14	 	
64 	122 	21 	85 	140 	55 85  ــ14	 	
34 	85 	37 	100 	155 	61 100ــ16	 	
53 	108 	25 	80 	155 	61 80  ــ16	 	
39 	83 	35 	80 	173 	68 80  ــ20	 	
44 	83 	25 	65 	195 	77  ـ 25	 65  ـ 	

جدول 5  ــ10ــ تورى چند تار پلى استر

Multifilament Fabrics ــ 1


