
ÅÅÅÅ∂µ

ÂuÝ qB�

v�dB
 œ«u
 ÈÅÁ“uŠ —œ È—ËUM�  ôu×ð

∫È—U²�— ·«b¼«∫œË—Åv	 —UE²�« Áb�dOÖ«d� “« qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±Æb¼œ Õdý «— X$�« ÈU¼ÅXOKÄ È—ËUM� ‡‡Å

≤Æb¼œ `O{uð «— u$JK� ÛUÇ ÈU¼ÅÂd� È—ËUM� ‡‡Å

≥ÆbM3 n¹dFð «— X$�« ÈU¼ÅV3d	 È—ËUM� ‡‡Å

¥Æb¼œ Õdý «— —bMKOÝ g3Ë— È—ËUM� ‡‡Å

µÆb¼œ `O{uð «— pO²Ýô È—ËUM� ‡‡Å

∂ÆbM3 `¹dAð «— X$¹“ jO×	 —œ œ«u	 dOŁQð ‡‡Å

Áb	¬ œułË tÐ b¹bł ÈU¼ÅÈ—ËUM� UÐ v�dB	 œ«u	 Ÿ«u�« bOFuð —œ Á“Ëd	« t3 v�Ëe�« “Ë—  ôu×ð

“« v?šd?Ð d¹“ —œ ÆXÝ« Áœd3 œU−¹« vÄUÇ  ôuB×	  «bOFuð ÈÅtMO	“ —œ «— v�d~ý —UO$Ð  «dOOGð

ÆrO¼œÅv	 `O{uð —UB²š« tÐ «— ÛUÇ XFMO v�dB	 œ«u	 ÈU¼ÅÈ—ËUM�

±‡‡Å≥X��« ÈU¼ÅXOKÄ È—ËUM� ‡‡Å

¨ ËU?H²	 v¼œÅÛUÇ  —bR UÐ ¨ÊuÖU�uÖ ÈU¼œdÐ—U3 —uEM	 tÐ Ë nK²S	  U³O3dð UÐ È—ËUM� s¹«

∫tKLł “« ¨XÝ« Ábý t{dŽ

±‡‡Å±‡‡≥® Ë“U?¹œ ÈU¼ÅXOKÄ ‡‡Diazo Plates∫©v?F¬  U³O3dð “« È«Åt¹ô UÐ Ë“U¹œ ÈU¼ÅXOKÄ 

öŠ p¹ UÐ Ë b�«ÅÁbý Áœ«œ gýuÄÅ ÅÒœËb?Š —œ U¼ÅXOKÄ s¹« È—«bN~� ÊU	“  b	 Æb�uýÅv	 d¼Uþ Áó¹Ë ‰

 vÄUÇ ÈU¼Å˛«dOð È«dÐ U¼ÅXOKÄ s¹« ÆXÝ« ‰UÝÅp¹∞∞∞\±µ∞Æb�uýÅv	 t²�dÖ —U3 tÐ tS$� 

≤‡‡Å±‡?‡≥® d?L?O?KÄ u²� ÈU¼ÅXOKÄ ‡‡Photopolymer Plates∫©U?Ð e?O?� dLOKÄÅÅu²� ÈU¼ÅXOKÄ 

ÂËUI	 Ë —UÖb�U	 —UO$Ð vÖbO¹UÝ dÐ«dÐ —œ t¹ô s¹« Æb�uýÅv	 Áœ«œ gýuÄ vF¬ œ«u	  U³O3dð “« È«Åt¹ô

 Uð vÄUÇ ÈU¼˛«dOð È«dÐ dLOKÄu²� ÈU¼ÅXOKÄ ÆXÝ«∞∞∞\≤µ∞Æb�uýÅv	 t²�dÖ —U3 tÐ tS$� 



ÅÅÅÅ∂∂

≥‡‡Å±‡‡≥® Ád?I# bO$U¼ ÈU¼ÅXOKÄ ‡‡Silverhalide Plates∫©ÈÅt?¹ô UÐ ÁdI� bOFU¼ ÈU¼ÅXOKÄ 

ÈU¼ÅÊuO$Fu	« dOŁQð t3Ås¹« ÈUM¦²Ý« tÐ Æb�uýÅv	 Áœ«œ gýuÄ vÝUJŽ ÈU¼ÅrKO� tÐUA	 ¨—u� tÐ ”U$Š

ÈË— d?Ð ”U$Š È«Åt¹ô  —uO tÐ U¼ÅXOKÄ s¹« v~�— dO¦Jð È«dÐ Ë XÝ« v−¹—bð Ë t²$¼¬ ÁdI� bOFU¼

—œ ÁdI� Èd¹œUI	 U¼ÅXOKÄ s¹«  u³Ł Ë —uNþ qŠ«d	 —œ Æb�uýÅv	 Áœ«œ gýuÄ fáÝ Ë e¹«œu�¬ rOMO	uF¬

ÈÅÁb�U	ÅfÄ ÁUÖÅÊ¬ ÆœuýÅv	 X�U¹“UÐ v³ÝUM	  «eON−ð UÐ Áb�U	 ÈUł tÐ ÈÅÁdI� Æb�U	Åv	 ÈUł tÐ ‰uK×	

ÆœuýÅv	 l�œ »ö{U� o¹dÞ “« U¼Å‰uK×	

@?�— p?ð ÛU?Ç È«d?Ð U?¼ÅX?O?KÄ s¹« ∫©Èd²Ý«ÅvKÄ XOKÄ® rKO� È t¹UÄ UÐ ÁdI� bOFU¼ ÈU¼ÅXOKÄ ‡‡

Æb�dOÖÅv	 —«dR ÁœUH²Ý« œ—u	

X?O?K?Ä r?O?I?²?$?	 v?łËd?š ÈU?¼År?²?$OÝ È«dÐ U¼ÅXOKÄ s¹« ∫ÈeK� t¹UÄ UÐ ÁdI� bOFU¼ ÈU¼ÅXOKÄ ‡‡

®CTPÆb�dOÖÅv	 —«dR ÁœUH²Ý« œ—u	 ©

¥‡‡Å±‡‡≥® ÈeK� Ëœ ÈU¼ÅXOKÄ ‡‡Bimetal Plates∫©ÈÅt¹ô p¹ È«—«œ ÈeK� Ëœ ÈU¼ÅXOKÄ 

® Ábý ”U$Š q³R “« ÈdLOKÄPresensitizedtÐ t3 b�uýÅv	 rO$Ið Ÿu� bMÇ tÐ U¼ÅXOKÄ s¹« ÆbM²$¼ ©

∫œuýÅv	 Á—Uý« U¼ÅÊ¬ Ÿu� Ëœ

rOMO	uF¬ U¹ @�“ b{ œôu� ÈË— dÐ v$	 g3Ë— UÐ XOKÄ ©nF«

f	 ÈË— Âd3 g3Ë— UÐ XOKÄ ©»

s?O?M?ÇÅr?¼ Æb�«ÅÂ«Ëœ UÐ Ë XSÝ —UO$Ð ¨b�«ÅXLORÅÊ«dÖ —UO$Ð t3ÅÊ¬ sL{ ÈeK� Ëœ ÈU¼ÅXOKÄ ‡‡

Æb�«Åv�uOKO	 ÈU¼˛«dOð dO¦Jð tÐ —œUR t3 È—uÞ tÐ ¨b�—«œ v¹ôUÐ —UO$Ð v¼œ˛«dOð

µ‡‡ÅÅÅÅ±‡‡≥® vJOðU²Ý«Ëd²J$« ÈU¼ÅXOKÄ ‡‡Electrostatic Plates∫©U¼ÅXOKÄ Ÿu� s¹« —U²šUÝ 

∫b�«ÅŸu� Ëœ dÐ eO� pOðU²Ý«Ëd²JF« ÈU¼ÅXOKÄ ÆXÝ« vJOðU²Ý«Ëd²JF« vá3 ÈU¼ÅÁU~²Ýœ —U²šUÝ tÐUA	

® U�UÝ— —u� vF¬ÅdOž Ë v�bF	  U³O3dð UÐ ÅXOKÄ ©nF«Photo Conductors©

©ÈcžU3 d²$	® U�UÝ— —u� vF¬ œ«u	  U³O3dð UÐ ÈU¼ÅXOKÄ ©»

 Uð vÄUÇ ÈU¼—U3 È«dÐ U¼ÅXOKÄ s¹« œdÐ—U3 s¹dðÅgOÐ∞∞∞\±∞∞ÆXÝ« dðÅsO¹UÄ Ë ˛«dOð 

∂‡‡ÅÅÅ±‡‡≥® ©»¬ ÊËbÐ® pAš X��« ÈU¼ÅXOKÄ ‡‡Waterless Plates∫©U¼ÅXOKÄ Ÿu� s¹« 

Ë d¹uBð È«—«œ vŠ«u� È«dÐ Æb�uýÅv	 ÁœUH²Ý« ©»¬ ÊËbÐ® pAš X$�« ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU	 —œ jI�

ÈÅt¹ô ÆœuýÅv	 ÁœUH²Ý« ÊuJOKOÝ ÈÅt¹ô “« d¹uBð ÊËbÐ vŠ«u� È«dÐ Ë t¹UÄ rOMO	uF¬ “« V3d	 È«d¹cÄ

Áó¹Ë V3d	 tÐ “UO� U¼ÅXOKÄ Ÿu� s¹« “« ÁœUH²Ý« ÆœuÐ b¼«uš XÐuÞ— ÈÅt¹ô È«dÐ vM¹eÖÅÈUł ÊuJOKOÝ

 qJý® œ—«œ±‡‡Å≥Æ©



ÅÅÅÅ∂∑

∑‡‡Å±‡‡≥® v#œËœ“ ÈU¼ÅXOKÄ ‡‡Ablation Plates∫©“« U¼ÅXOKÄ Ÿu� s¹« —œ d¹uBð XýU~� 

t?Ð U?¼ÅX?O?K?Ä s?¹« Æœ—«b?� v?¹U?O?L?O?ý qŠ«d	 vÞ tÐ È“UO� Ë œd¹cÄÅv	  —uO vFU²O−¹œ ÈU¼ÅÁœ«œ o¹dÞ

t?{d?Ž Èd?²?Ý«Åv?K?Ä Ë Èe?K?� ÈÅt?¹UÄ Ÿ«u�« —œ v�œËœ“ ÈU¼ÅXOKÄ Æb�uýÅv	 ”U$Š vFU²O−¹œ  —uO

ÆœdOÖÅv	  —uO vð—«dŠ ÈU¼—eOF jÝuð ”U$Š ÈÅt¹ô Êb�«“uÝ o¹dÞ “« d¹uBð XýU~� Æb�uýÅv	

 ÈU¼ÅsOýU	 —œ sOMÇÅr¼ Æb�«Åt²�dÖ ÁdNÐ È—ËUM� s¹« “« b¹bł ÈU¼d²Ý XOKÄDIsOýU	 tÐ dðuOá	U3 “«® 

 qJý® b�dOÖÅv	 —«dR ÁœUH²Ý« œ—u	 U¼ÅXOKÄ s¹« eO� ©ÛUÇ≤‡‡Å≥Æ©

 qJý±‡‡Å≥vð—«dŠ g¹«œ“ ‘Ë— tÐ d¹uBð v$U²O−¹œ XýU~# UÐ »¬ ÊËbÐ X��« XOKÄ —U²šUÝ ‡‡Å

©d¹uBð XýU~#® —eO$ uðdÄ

V?d@ È«d¹cÄ `DÝ

V?d@ l�«œ `DÝ

ÊuJOKOÝ ÈÅt¹ô

©´d²Ý« vKÄ® XOKÄ ÈÅt¹UÄ
 —«dŠ »–Uł ÈÅt¹ô

 qJý≤‡‡Å≥»¬ ÊËbÐ X��« XOKÄ `DÝ ‡‡Å

  
< < < < 1µ µ m

  
−−3 µ µ m

  0/18mm



ÅÅÅÅ∂∏

∏‡?‡ÅÅÅ±‡‡≥®  —«d?Š t?Ð ”U?�?Š ÈU?¼ÅXOKÄ ‡‡Heat Sensitive Plates∫©«— U?¼ÅX?O?KÄ s¹« 

¨b?MM3Åv	 —U3 e	dR ÊËœU	 ÈU¼œu¹œ gÐUð UÐ t3 ¨d²Ý rKO� ÈU¼ÅÁU~²Ýœ o¹dÞ “« U¼ÅrKO� bM�UL¼ Ê«uðÅv	

U²³$� È—ËUM� s¹« Æœd3 XÐUŁ Ë d¼Uþ »¬ ÈÅt¹UÄ UÐ v¹UOLOý ÈU¼Å‰uK×	 —œ Ë œuL� ”U$ŠÎXÝ« b¹bł 

Æœ—«œ “UO� b¹bł ÈU¼—«eÐ« ÈÅtONð È«dÐ È—«cÖÅt¹U	dÝ tÐ Ë

≤‡‡Å≥v�«dÖu�JK� ÛUÇ ÈU¼ÅÂd� È—ËUM� ‡‡Å

±‡‡Å≤‡‡≥∫v?�«dÖu�JK� ÈU¼ÅXOKÄ ‡‡Ë v²SÝ Æb�uýÅv	 t²šUÝ dLOKÄu²� U¹ Ë pO²Ýô “« 

“« È—ËU?M?� s?¹« ÆœuýÅv	 »US²�« Ë sOOFð U	 dE�Åœ—u	 ‘uI� Ë vÄUÇ ÕuDÝ ”UÝ«dÐ U¼ÅÊ¬ X	US{

ÈU¼Åq¹u� ̈ vJO²ÝöÄ ÈU¼Å·UHF ̈ cžU3 ̈ —«œÅt¹ô sð—U3 tKLł “« ªXÝ« —«œ—ušdÐ vÄUÇ ÕuDÝ ÈÅÁd²$Ö

U?ð v?²?F?M?O  ôuB×	 “« ÈbMÐÅt²$Ð ŸuM²	 Ë Ê«Ë«d�  U	«eF« È«—«œ sOMÇÅr¼ Æv³O3dð œ«u	 Ë ÈeK�

ÈU¼ÅV3d	 ̈ ÊeMÐ U¹ qJF« ÈËUŠ ÈU¼ÅV3d	 ̈ »¬ t¹UÄ ÈU¼ÅV3d	 tKLł “« ªXÝU¼ÅÅV3d	 Ÿ«u�« Ë v¹«cž

öŠ ÈÅt¹UÄÅ ÅÒÆÈËu¹ ÈU¼ÅV3d	 Ë vF

d?Ł« —œ t?3 œu?ý »U?S?²�« È«Åt�uÖ tÐ b¹UÐ vÄUÇ ‘Ë— Ÿu� s¹« —œ ÁœUH²Ý« œ—u	 ÈU¼ÅXOKÄ Ÿu�

ÆœuA� pAš U¹ Áœ—uš Ë bMJ� œUÐ U¼ÅV3d	 UÐ qÐUIð

ÈË— ¨t�dÞ Ëœ ÈU¼ÅV$Ç È«—«œ Ë —«œÅV$Ç XAÄ ¨XSð ‰UJý« —œ u$JK� vÄUÇ ÈU¼ÅXOKÄ

® v?�ö?ž ÈU¼ÅÂd� —œ sOMÇÅr¼ Æb�uýÅv	 qB²	 —bMKOÝSleeveb?O?Fuð ¨b�«ÅÅqJý È«Åt�«u²Ý« t3 ¨eO� ©

«— Êb�U³$Ç qŠ«d	 “« “UO�ÅvÐ Ë “—œ ÊËbÐ ÈU¼ÅXOKÄ bOFuð ÊUJ	« ¨v�öž ÈU¼ÅXOKÄ È—ËUM� Æb�uýÅv	

Æb�uýÅv	 —«uÝ Âd� —bMKOÝ ÈË— dÐ ·öž  —uO tÐ qJý È«Åt�«u²Ý« vÄUÇ ÈU¼ÅÂd� s¹« ÆXšUÝ d$O	

≤‡‡Å≤‡‡ ≥∫vJO²Ýô ÈU¼ÅXOKÄ ‡‡ÅÆœuýÅv	 “Už¬ œuÖ VFUR p¹ XšUÝ UÐ U¼ÅXOKÄ s¹« ÈÅtONð 

Ê«Ë —œ ¨Ábý Áœ«œ —u� XOKÄ È“UÝÅÁœU	¬ Ë uOðU~� o¹dÞ “« ¨ÈeK� ÈÅtAOK3 p¹ v¼œ—u� UÐ tKŠd	 s¹«

ÈÅÁœU	 ÆXÝ« tAOý U¹ vJO²ÝöÄ œ«u	 “« VFUR fMł Ë XÝ« œuÖ tAOK3 s¹« ÆbÝ—Åv	 ÂU−�« tÐ ÈbOÝ«

v²RË ÆbMM3Åv	 ÈdOÖÅVFUR ¨—UA� Ë  —«dŠ ‰ULŽ« X×ð «— Ê¬ Ë b�e¹—Åv	 œuÖ VFUR ÊË—œ «— vMOðô˛

X×ð ©pO²ÝöÄ U¹ pO²Ýô  U³O3dð “«® Áb¹œdÖ q¹b³ð Ábý ÈdOÖÅVFUR d²$	 tÐ t3 vFUŠ —œ bý œdÝ

ÁU?~²Ýœ —œ Ábý ‰d²M3 —UA� Ë  —«dŠË œ—«œ ·U?DF�« vÄUÇ Âd� s¹« ÆXÝ« t²�dÖ qJý ÈdOÖÅVFUR 

Æb¼œÅv	 ‰UI²�« vÄUÇ `DÝ tÐ «— V3d	 Ê¬ ÈÅt²$łdÐ oÞUM	

v3UJŠ jÝuð È“UÝÅt²$łdÐ qLŽ t3 b¹¬Åv	 XÝœ tÐ v	U~M¼ vJO²Ýô ÈU¼ÅXOKÄ XOHO3 s¹d²NÐ

® l?−?ðd	 vAýuÄ ÈË— —eOFElastomerj?Ýu?ð® X?OKÄ v¹U²$¹«  —bR XFUŠ s¹« —œ ÆœdOÖ  —uO ©



ÅÅÅÅ∂π

Uð eO� Â«dð vRUÇ “« ÛUÇ ÂU~M¼ —œ sOMÇÅr¼ Ë bÐU¹Åv	 g¹«e�« ©œ—«œ Á—«u¹œ ”√— —œ t3 ÈœuLŽ VOý

«dÇ ̈ œdOÖÅvL� —«dR ÁœUH²Ý« œ—u	 vKOš ÊuM3«År¼ ÈdOÖÅVFUR ‘Ë— U	« ÆœuýÅv	 ÈdOÖuKł ÈœU¹“ bŠ

 ‘Ë— s¹« XRœ d¦3«bŠ t3¥∞ tÐ XRœ v¹UOLOý ‘Ë— —œ t3 vð—uO —œ ÆXÝ« d²	Åv²�UÝ dÐ jš ∂∞

qJýÅ® bÝ—Åv	 d²	Åv²�UÝ dÐ jš≥‡‡Å≥Æ©

 qJý≥‡‡Å≥—œ Ábý bO$uð dLOKÄu²� ÛUÇ XOKÄ p¹ ÈÅt²�łdÐ gI# œU−¹« ÈÅt�¹UI@ ‡‡Å

 pO�«dÖu²� ÈÅtKŠd@ p¹/—eO$ jÝuð Ábý v?UJŠ ©vJO²Ýô® XOKÄ UÐ v¹UOLOý 

È—eO$ rOI²�@ v?UJŠ         v¹UOLOý ÈÅtKŠd@

≥‡‡Å≤‡‡ ≥∫ÈdLOKÄu²� vÄUÇ ÈU¼ÅXOKÄ ‡‡Åv�«dÖu$JK� ÛUÇ ÈU¼ÅXOKÄ bOFuð È«dÐ dLOKÄu²� 

«bOÄ Ã«Ë— È«ÅÁbM¹«e� —uÞ tÐ Ê¬ b	Uł r²$OÝ t3 `O{uð s¹« UÐ ÆXÝ« œułu	 b	Uł U¹ l¹U	 qJý —œ

® l−ðd	 ‰UOÝ ÈÅÁœU	 p¹ q	Uý ̈ ÁbA� È—Ë¬ÅqLŽ ÈU¼dLOKÄu²� ÆXÝ« Áœd3Elastomer Vehicles¨©

® ÈËu?¹ È—u� ÈU¼ÅÁbMM3 “Už¬ Ë ÁbA� ŸU³ý« ÈU¼d	uM	UVöŠ U¹ »¬ —œ U¼ÅÊ¬ Æb�«Å©Å ÅÒqÐUR vF¬ ÈU¼Å‰

÷d?F?	 —œ V?³?Ý t?Ð v?Fu?J?Fu	 ÈÅÁdO−�“ œU−¹« gM3«Ë Æb�«ÅqŠ® ÈËu?¹ —u� UVŒ— ¨s?²?�dÖ —«dR ©

ÆbM²$O� qŠ qÐUR d~¹œ ¨b�bý È«ÅtJ³ý ‰UBð« È«—«œ t3ÅÊ¬ “« fÄ U¼dLOKÄu²� Æb¼œÅv	

Æb?M?¼œÅv?	 q?O?J?A?ð v?FuJFu	 È«ÅÁdO−�“ È«ÅÅtOŠU� d¼ —œ ÈËu¹ —u� gÐUð È—bR UÐ U¼dLOKÄu²�

s¹« “« ÆbMM3Åv	 kHŠ «— ÊUA�bý t²$ý XOOUš Ë— s¹« “« Ë b�«ÅqŠ qÐUR ÁbA� v¼œ—u� ÈU¼ÅXL$R

ÆœuýÅv	 ÁœUH²Ý« ÛUÇ t²$łdÐ ÈU¼ÅXOKÄ bOFuð È«dÐ vÖó¹Ë

b?�u?ýÅv?	 b?O?Fu?ð ¨·d?B	 ÈÅÁœU	¬  —uO tÐ Á“Ëd	« ¨b	Uł dLOKÄu²� ÈÅt¹UÄ È«—«œ ÈU¼ÅtAOK3

 ÛU?Ç ÈU¼ÅXOKÄ q¦	®Nyloflex “« BASF U¹ Cyrel “« DuPontU?¹ p?ð ÈU¼ÅXOKÄ  —uO tÐ U¼ÅÊ¬ Æ©

Æb�—«œ œułË È«Åt¹ô bMÇ

¥‡‡Å≤‡‡ ≥∫t¹ô pð ÈU¼ÅXOKÄ ‡‡ÅqLŽ dLOKÄu²�® t²$łdÐ ÈÅt¹ô p¹ q	Uý t¹ô pð ÈU¼ÅXOKÄ 

d¹cÄÅÊUJ	« v²Š«— tÐ k�U×	 ÈÅt¹ô È“UÝ«bł Æb�«ÅÁbý ÁbOýuÄ k�U×	 ÈÅt¹ô UÐ t3 XÝ« ©ÁbA� Áœ—Ë¬

 qJý® œuýÅv	 Ê¬ ÂUJ×²Ý« Ë XO³¦ð YŽUÐ eO� XOKÄ XAÄ dÐ d²Ý«ÅvKÄ ÈÅt¹ô p¹ ÆXÝ«¥‡‡Å≥Æ©



ÅÅÅÅ∑∞

v?á?3 ÊËbÐ® Xš«u�ÅÅp¹ Ë q	U3 —uÞ tÐ XOKÄ XAÄ XLÝ «b²Ð« ¨t¹ô pð XOKÄ tONð bM¹¬d� —œ

ÈÅt?¹ô ¨v?Fu?J?Fu?	 ÈÅÁd?O?−?�“ œU?−?¹« UÐ VOðdð s¹bÐ ÆœuýÅv	 Áœ«œ —u� d²Ý«ÅvKÄ ÈÅt¹ô o¹dÞ “« ©rKO�

g¹«e�« UÐ sOMÇÅr¼ ÆœuýÅv	 œËb×	 Ê¬ ÈuýËÅX$ý qÐUR ÈÅtIDM	 Ë œuýÅv	 rJ×²$	 XOKÄ v�U²×ð

U?Ð «— t?²?$?łd?Ð ‘u?I� vÖœU²$¹« Ë bM3Åv	 sOLCð «— Á—«u¹œ rJ×	 ÊUL²šUÝ ¨—u� tÐ ”U$Š gýuÄ

ÆbM3Åv	 ÊUÝ¬ Ábý œuÖ ÈU¼Åt¹ô “« ÈdðÅgOÐ œ«bFð

 qJý¥‡?‡Å≥ X?O?K?Ä ∫v�«dÖu�JK� ÈU¼ÅXOKÄ “« Èœ«bFð ÊUL²šUÝ ‡‡Å a® t?¹ô pð ‡‡BASF¨ ©

 XOKÄ b® t¹ô bMÇ ‡‡BASF XOKÄ ¨© c® XOKÄ tÐ dðuOá@U? r²�OÝ È«dÐ  ‡‡digiflex, BASF©

k�U×@ rKO�

k�U×@ rKO�

k�U×@ rKO�

t²�łdÐ ÈÅt¹ô

t²�łdÐ ÈÅt¹ô

ÁbMM?ÅXO³¦ð rKO�

ÁbMM?ÅXO³¦ð rKO�

t¹UÄ ÈÅt¹ô

©ÊbýÅÁœdA� qÐUY®

k�U×@ rKO�

Áb?M?M??Å»c?ł ÈÅt?¹ô

©ÁUOÝ® —eO$ È˛d#«

dLOKÄu²� t²�łdÐ ÈÅt¹ô

 Uð v²[Ý tł—œ∑µA

t¹UÄ ÈÅt¹ô
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ÅÅÅÅ∑±

r?K?O?�® u?OðU~� rKO� o¹dÞ “« vKO« v¼œ—u� ¨bý «bł v¹Ë—Å`DÝ “« k�U×	 rKO� t3Ås¹« “« fÄ

	 ÈËd?O?� X×ð ©vá3ÓJ® gvacuumÊu?O?Ý«e?¹d?L?O?K?Äu²� jÝuð È“UÝ t²$łdÐ qLŽ ÆœuýÅv	 ÂU−�« ©

o?L?Ž —œ Ë U?¼Åt?ýu?Ö ÈU?¹«Ë“ ¨◊UI� Êb�U	 XÐUŁ dÐ vKO« v¼œ—u�  bý Ë ÊU	“  b	 ÆœdOÖÅv	 qJý

 qJý® œ—«cÖÅv	 dOŁQð ©sðÅ·U¼ vŠ«u� bM�U	® ¨oORœ ÈU¼—U3 —œ v�UO	µ‡‡Å≥Æ©

 qJýµ‡‡Å≥ö?¦?@® tDI# Êbý œuLŽ ‡‡ n$« Æv¼œ—u# ÊU@“ dOŁQð ¨vKd« v¼œ—u# ‡‡ Îj?š ÊUL²šUÝ UÐ 

 ÊbýÅ—UJý¬ jÝuðUVv~²�łdÐ ©Ábý ÊU¹UL# ddUMŽ UÐ® jÝu²@ oLŽ Ë È—UM? Á—«u¹œ Åt¹Ë«“ ‡‡ » ̈ ©

  —ud —œ±[±¥ œËbŠ fJK� v−¹œ XOKÄ d²@ÅvKO@ ∞[∑ ‡‡∞[∂ jÝu²@ oLŽ d²@ÅvKO@ ∑∞ÊËdJO@ 
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v¼œ—u# dðÅv#ôuÞ ÊU@“v¼œ—u# dðÅv#ôuÞ ÊU@“

»uKD@ v¹U²�¹«

r?? —U?O�Ð v¼œ—u#

v¹U²�¹« ÊËbÐ

Áb?ý Áe?¹dLOKÄ ÁœËb×@ 

—u# UÐ v¼œ—u# tKOÝË tÐ

ÁUOÝ ÈË—

j?Ýu?ð X?OKÄ ÁbA� Áe¹dLOKÄ vŠ«u� ÆœuýÅv	 ‰U³�œ uýËÅX$ý ÈÅtKŠd	 jÝuð vKO« v¼œ—u�

öŠ p¹Å Òt²$ý “« fÄ ÆœuýÅv	 X¹uIð tKŠd	 s¹« ¨vJO�UJ	 Êœ“Å”dÐ ÈÅtKOÝË tÐ Ë b�uýÅv	 qŠ ¨‰

gI� ÈU¼Åt¹ô —œ XÝ« sJL	 t3 ¨uýËÅX$ý q	UŽ d¼ Uð œuý pAš q	U3 —uÞ tÐ b¹UÐ tAOK3 ¨Êbý

ÂU?L?ð U?ð b?ÐU?¹Åv?	 t?	«œ« r?K?O?� ÊËb?Ð ¨t?¹u?�U?Ł v?¼œ—u?� UÐ —U3 s¹« Æœuý dOS³ð ¨býUÐ Áœd3 –uH� t²$łdÐ

Æb�uý XSÝ q	U3 —uÞ tÐ t²$łdÐ gI� ÈU¼ÅXL$R

œdÖ XÝ« sJL	 t3 ̈ XÝ« „UM³$Ç ̀ DÝ p¹ È«—«œ v�«dÖu$JK� ÛUÇ XOKÄ ̈ tKŠd	 s¹« —œ

Æœuý lLł Ê¬ ÈË— —U³ž Ë

 —u� X×ð XOKÄ Êœ«œÅÅ—«dR ÷dF	 —œ UÐ v3UM³$Ç s¹«UV-C Ãu	 ‰uÞ® ≤∏∞‡‡ ±∞∞¨d²	u�U� 

q?J?ý® œË—Åv?	 s?O?Ð “« ¨s?O?	Ëd?Ð ‰u?K?×?	 —œ Êœd?3ÅËd� “« fÄ U¹ Ë ©œuýÅv	 q	U3 gM3«Ë YŽUÐ t3

∂‡‡Å≥Æ©

ÆXÝ« ÁœU	¬ q	U3 —uÞ tÐ v�«dÖu$JK� ÛUÇ XOKÄ ÊuM3«

 X	US{ tÐ t¹ô pð ÈU¼ÅXOKÄ∞[∑∂¨vJO²ÝöÄ ÈU¼Åt$O3 ÈË— ÛUÇ È«dÐ ‰U¦	 —uÞ tÐ® d²	ÅvKO	 



ÅÅÅÅ∑≤

 Uð ©„“U� È«uI	 ¨rKO�∂[≥µsO~MÝ —UÐ qLŠ ÈU¼Åt$O3 Ë —«œÅt¹ô sð—U3 È«dÐ ‰U¦	 —uÞ tÐ® d²	ÅvKO	 

 Uð t	«dð ÈU¼d¹uBð Æb�uýÅv	 t²šUÝ ©rKO� Ë cžU3 “« Ábý t²šUÝ∂∞® d²	Åv²�UÝ —œ jš ±µ∞—œ jš 

 “« dðÅr3 X	US{ UÐ v¹U¼ÅXOKÄ UÐ Ê«uðÅv	 «— ©êM¹«≥[≤Å• ÈU¼ÅÂ«dð Ë œ—Ë¬ XÝœÅtÐ d²	ÅvKO	 πµ‡‡≤tÐ «— 

 œËbŠ® dðÅrOS{ ÈU¼ÅtAOK3 Æb�UÝ— ÛUÇµ‡‡Å¥ Uð t	«dð d¹ËUBð È«dÐ ©d²	ÅvKO	 ≤¥d²	Åv²�UÝ —œ jš 

®lpi ∂∞• œËbŠ ÈU¼ÅÂ«dð UÐ ©π∞‡‡ÅÅÅ≥Æb�«ÅVÝUM	 

µ‡‡Å≤‡‡Å≥∫t¹ô bMÇ ÈU¼ÅXOKÄ ‡‡Å—U²šUÝ t3 ÊUMÇÅr¼ ̈ sðÅ·U¼ ÛUÇ È«dÐ t¹ô bMÇ ÈU¼ÅXOKÄ 

 qJý —œ «— U¼ÅÊ¬∑‡‡Å≥V?O?3d?ð “« ¨U¼ÅXOKÄ s¹« ÊUL²šUÝ —œ Æb�«ÅÁbý t²šUÝ ôUÐ XOHO3 UÐ ¨bOMOÐÅv	 

X?FU?Š U?Ð ¨t?¹U?Ä ÈÅt?¹ô ÆX?Ý« Áb?ý ÁœU?H?²?Ý« d¹cÄÅ—UA� ÈÅt¹UÄ ÈÅt¹ô p¹ UÐ „“U� ÈU¼Åt¹ô ÈU¼ÅXOKÄ

¨t¹ô s¹« ÆœdOÖÅv	 «— t²$łdÐ ‘uI� È«—«œ ÈÅt¹ô tÐ ÛUÇ sOŠ —œ Ábý ‰ULŽ« —UA� ¨œuš vŽU−ð—«

 qJý® bM3Åv	 »cł ¨œuýÅv	 Èd¹uBð ◊UI� Êbý t	d�œ YŽUÐ t3 «— È—UA�∑‡‡Å≥Æ©

 qJý∂‡‡Å≥® ÈËu¹ ÈU¼ÅnOÞ ÈdÝ ‡‡ÅUVU¼ÅÊ¬  «dOŁQð Ë ©

ÈU¼Åt¹ô Ë V?d@ v¹«dOÖ

«— k?O?K?ž —U?O�Ð vAýuÄ

ÆbM?Åv@ vL²Š

Ë XE�U×@ tO$Ë« ÈU¼ÅgM?«Ë “«

bMOÐÅv@ „—«bð d²NÐ v¹«dOÖ È«dÐ

Æ©dðbMKÐ ÈU¼ÅÃu@ ‰uÞ dÞUš tÐ®

Áe?¹d?L?O?K?Ä È«d?Ð È—Ëd?{ —U?O�Ð

ÛU?Ç ÈU?¼Åv#—Ë Ë U¼ÅV?d@ Êbý

Æq@U? Ë l¹dÝ gM?«Ë p¹ È«dÐ

 qJý∑‡‡≥X?O?K?Ä ¨ÛU?Ç XOKÄ qJý dOOGð ©n$« Æv�«dÖu�JK� —œ vÄUÇ d¹uBð ‰UI²#« ‡‡

d¹cÄ—UA� ÈÅt¹UÄ UÐ vÄUÇ XOKÄ p¹ “« ÁœUH²Ý« UÐ vÄUÇ d¹uBð VÝUM@ ‰UI²#« ©» ̈ t¹ô pð

ÛUÇ XOKÄÛUÇ XOKÄ

—bMKOÝ

XOKÄ

—bMKOÝ

XOKÄ

—bMKOÝ

—UA�

—bMKOÝ

—UA�

Êbý ÁœdA� qÐUY ÈÅt¹UÄ

ÛUÇ œ—u@ `DÝ

n$« »



ÅÅÅÅ∑≥

dŁ«dÐ® Ê¬ vFuÞ vÖbOA3 “« ¨—UA� —bMKOÝ ÈË— dÐ XSð XOKÄ s²$Ð ÂU~M¼ ÁbMM3 XO³¦ð ÈÅt¹ô

UML{ ÆbM3Åv	 ÈdOÖuKł ©Êbý ršÎÈË— dÐ d¹cÄ—UA� ÈÅt¹ô È«—«œ ÈÅt¹ôÅpð „“U� ÈU¼ÅXOKÄ ÁUÖd¼ 

Æbý b¼«uš d²NÐ ÛUÇ XOHO3 ¨œuý Áb�U³$Ç XOKÄ —bMKOÝ

 r?²?$?O?Ý j?Ýu?ð Áb?ý ‰UÝ—«d¹uBð® ‰U²O−¹œ ÛUÇ È«dÐ VÝUM	 ÈU¼ÅXOKÄCTPqJý —œ ¨©

¥‡‡≥ fJKHO−¹œ bM�U	® XÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� BASFÈÅt¹ôò Êœd3 «bł “« fÄ t3 åÁUOÝ ÈÅt¹ôò Æ©

 —e?O?F ÈÅt?F?ý« U?Ð d?¹uBð XýU~� È«dÐ vKJA	 Ë XÝ« ÊœËœ“ qÐUR ¨œuýÅv	 —UJý¬ åk�U×	YAG

 Ãu?	 ‰uÞ®±∞∂¥ÈÅÁb?M?M?3 »c?ł ÁU?O?Ý ÈÅt?¹ô —e?O?F ÈÅtFý« tKŠd	 s¹«—œ ÆbM3ÅvL� œU−¹« ©d²	u�U� 

ÁU?O?Ý ÈÅt¹ô Æœuý qOJAð XOKÄ ÈË— dÐ d¹uBð tDI� tÐ tDI� t3 s¹« Uð ¨œdÐÅv	 sOÐÅÅ“« «— —eOF È˛d�«

Áœ«œ —u?� X?O?K?Ä `?D?Ý ÂU?L?ð ¨d?¹u?B?ð X?ýU~� “« fÄ Æ©uOðU~� rKO�® bM3Åv	 È“UÐ «— rKO� vá3 gI�

gI� Uð œdOÖÅv	  —uO t¹ôÅpð ÈU¼ÅXOKÄ ‘Ë— ÊUL¼ tÐ v¼œ—u� Æ©vKO« Ë tOFË« v¼œ—u�® œuýÅv	

¨b?ý Áœ«œ `?O?{u?ð v?J?O²Ýô XOKÄ bOFuð È«dÐ t3 ¨È—eOF v3UJŠ UłÅs¹« —œ® bM3 œU−¹« «— t²$łdÐ

Æ©b¼œÅvL� ÈË— ÁUÖÅêO¼

≥‡‡≥v�«dÖu²O$ X��« ÈU¼ÅV?d@ È—ËUM� ‡‡

“« Èœ«b?F?ð d?¹“ —œ Æb?�uýÅv	 ÈbMÐÅt²Ýœ Ê¬ œ«u	 ”UÝ«dÐ v�«dÖu²OF X$�« ÛUÇ ÈU¼ÅV3d	

∫r¹“«œdÄÅv	 U¼ÅÊ¬ dB²S	 Õdý tÐ Ë r¹dÐÅv	 ÂU� «— U¼ÅV3d	

 v²H� œ«u	 ÈÅt¹UÄ UÐ V3d	 (Petroleum Based)

 v¼UOÖ sžË— ÈÅt¹UÄ UÐ V3d	 (Vegetable Oil Based)

uðdÄ Ë gHMÐ«d� V3d	  v�Ëd²JF« (EB,UV)

 XÝ XO¼ V3d	 (Heatset)

∫V?d@ vKd« ÈU¼ÅÁËdÖ ‡‡t²šUMý ÈU¼ÅV3d	 vKO« ÈU¼ÅÁËdÖ ̈ tÝ Uð p¹ n¹œ— ÈU¼ÅV3d	 

t?3 s?¹d?J?Ý« p?K?O?Ý Ë u$JK� ¨—Ë«dÖ ÛUÇ ÈU¼ÅV3d	 ·öšdÐ ÆXÝ« v�«dÖu²OF X$�« —œ Ábý

U?	u?L?Ž v�«dÖu²OF X$�« ÈU¼ÅV3d	 Æb�—«œ ÈdOLš XFUŠ U¼ÅV3d	 s¹« ¨b�«ÅÁbM³$Ç —UO$ÐÎÈ«—«œ 

X?$?�« ÈU?¼ÅV?3d?	 Æb?O?Ý— vÐuš ÈÅt−O²� tÐ Ê«uðÅv	 Ê¬ “« vL3 —«bI	 UÐ Ë XÝ« ÈuR v¼œÅÅ@�—

‰d²M3 Ë Êbý pAš XŽdÝ ÆXÝ« ”dÄd²F Áb�uýbO$3« ÈU¼ÅV3d	 Ÿ«u�« tÐUA	 v�«dÖu²OF vR—Ë

 “« ÁœU?H²Ý« ÈÅÁu×� tÐ v�«dÖu²OF X$�« ÈU¼ÅV3d	 Êbý Ê«Ë—öŠÒ‰©Áb?�uýÅpAš ÈU¼ÅsžË—® U¼Å

 —UA²�« YŽUÐ b�«uðÅv	 U¼ÅÊ¬ “« ÊœdJ� ÁœUH²Ý« Æœ—«œ v~²$ÐVOCd�  U³O3dð® Ò —«vCFÐ —œ ©ÁbM¹ô¬



ÅÅÅÅ∑¥

 V3d	 ÈU¼Åt�uÖ “«Æœuý

  —– v?Žu?�® ôu?�U3 sžË— Ë rK3 rSð Ë ÊU²3 rSð sžË—Canola —u?O tÐ t3 XÝU¼Å‰UÝ ©

Æb�uýÅv	 t²�dÖ —U3ÅtÐ v�«dÖu²OF X$�« ÈU¼ÅV3d	 —œ v�œËe�«

 U?¹u?Ý s?žË— b?M�U	 ¨v¼UOÖ ÈU¼ÅsžË— d~¹œ “«(Soybean)«d?¹“ œu?ýÅv	 ÈdðÅgOÐ ÁœUH²Ý« 

 d?¹œUI	 U¼ÅÊ¬VOCv?ÖœuF¬ t−O²� —œ Æb�—«œ ÈdðÅr3 v?MžË— b?M?¼«uš X$¹“ jO×	 —œ eO� ÈdðÅr3 

ÆXý«œ

±‡?‡≥‡‡≥X?ÝÅX?O?¼ ÈU?¼ÅV??d?@ ‡‡ (Heatset)∫ÈU?¼ÅV?3d?	 U?Ð v?K?3 —u?ÞÅt?Ð U?¼ÅV3d	 s¹« 

ÆX$O� sJL	 bOFuð b�Ë— —œ vM¹eÖÅÈUł  —uO tÐ U¼ÅÊ¬ “« ÁœUH²Ý« ÊUJ	« Ë b�«Å ËUH²	 XÝÅXO¼dOž

 Æb�Ë—Åv	 —U3ÅtÐ ‰Ë— X$�« ÛUÇ È«dÐ Ë b�«ÅÁb�uý pAš l¹dÝ XÝÅXO¼ ÈU¼ÅV3d	öŠÒ‰s¹« ÈU¼Å

gSÄ È«dÐ vFU−	 ‘Ë— s¹« UÐ ÆbMOA�Åv	 cžU3 ÈË— dÐ s¹“— U¼ÅÊ¬ dOS³ð UÐ Ë b�«ÅÁb�uý dOS³ð V3d	

ÆœuÐ b¼«uš cžU3 ÊË—œ tÐ V3d	 ŒuÝ— ¨ÊbýÅt²Až¬ ¨Êbý

 “« v?Nłuð qÐUR d¹œUI	 XÝÅÅÅXO¼dOž ÈU¼ÅsOýU	 UÐ t$¹UI	 —œ XÝÅÅÅÅXO¼ ÈU¼ÅsOýU	VOC«— 

ö?¦?	 ªv?Öœu?F¬ ‰d?²?M?3 ÈU?¼År?²?$?O?Ý t?Ð e?O?� X?ÝÅÅÅX?O?¼ ÈU?¼Ås?O?ýU?	 ‰U?Š s?O?Ž—œ Æb?M?¹UL�Åv	 lÞUÝÎ

 “u?ÝÅf?Ä UÐ vð—«dŠ ÈU¼ÅÁbMM3bO$3«(Afterburner)r?²?$?OÝ UÐ vð—«dŠ ÈU¼ÅÁbMM3bO$3« Æb�eN−	 

 ÈU?¼ÅÁb?M¹ô¬ “« ÈœU¹“ r−Š “uÝÅfÄVOCU?¼ÅV?3d?	 “« U¼ÅÊ¬ Êbý Ã—Uš YŽUÐ Ë bMM3Åv	 œuÐU� «— 

Æb�uýÅv	

≤‡‡≥‡‡≥gHMÐ«d� ÈU¼ÅV?d@ ‡‡ (Utlra Violet)∫v�«dÖu²OF X$�« ÛUÇ —œ U¼ÅV3d	 s¹« 

 U¼ÅV3d	 s¹« “« ÁœUH²Ý« XNł ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU	 XÝ« Â“ô s¹«dÐUMÐ Æb�«ÅÁœUH²Ý« qÐUR eO�(UV)eON−ð 

Æb�uý

g¹«e�«ÅtÐË— ̈ vÄUÇ ÈU¼—U3 ÈË— dÐ v�—Ë vKOLJð  UOKLŽ È«dÐ Áó¹ËÅtÐ ̈ ÈËu¹ ÈU¼ÅV3d	 œdÐ—U3

 r−Š ÊœuÐ sOzUÄ ÈËu¹ ÈU¼ÅV3d	 ÈU¹«e	 “« vJ¹ ÆXÝ«VOCU¼ÅV3d	 s¹« Ê¬ dÐ ÁËöŽ ÆXÝ« Ê¬ 

Æb¹«e�«Åv	 bOFuð XŽdÝ dÐ vÖó¹Ë s¹« Æb�uýÅv	 XSÝ tKOU�öÐ tFý« gÐUð jÝuð

ÈÅt?M?¹e?¼ s?O?M?ÇÅr?¼ Ë ÈËu?¹ ÛU?Ç  «e?O?N?−?ð ÊœuÐ dÐÅtM¹e¼ qOFœ tÐ Ê¬ ·dB	 d~¹œ ÈuÝ “«

ÆXÝ« œËb×	 ¨©‰Ë«b²	 ÈU¼Åv�—Ë Ë V3d	 dÐ«dÐ tÝ œËbŠ® ÈËu¹ ÈU¼Åv�—Ë Ë U¼ÅV3d	

≥‡?‡≥‡‡≥u?ðd?Ä ÈU?¼ÅV??d?@ ‡‡v?#Ëd?²J$«  (Electron Beam)∫b?�«u?ðÅv?	 U?¼ÅV?3d	 s¹«  

XÝ« ÈdðÅr3 ÈÅtM¹e¼ È«—«œ v�Ëd²JF« uðdÄ ÈU¼ÅV3d	 ÆbýUÐ ÈËu¹ ÈU¼ÅV3d	 È«dÐ vÐuš s¹eÖÅÈUł

Æœ—«œ “UO� ÈdðÅr3 È˛d�« tÐ ÈËu¹ UÐ t$¹UI	 —œ ¨V3d	 Êbý XSÝ È«dÐ Ë



ÅÅÅÅ∑µ

 U?¼ÅV?3d?	 s?¹« Êœu?Ð t?�d?O tÐ ÊËdI	 q	UŽ s¹dðÅrN	(EB)e?O?N?−?ð —œ Êö3 ÈU¼ÅtM¹e¼ ·cŠ 

ÆXÝ« ÛUÇ sOýU	

Y?ŽU?Ð Ë b?MM3 œU−¹« v²ÝuÄ ÈU¼ÅXOÝU$Š bM�«uðÅv	 ÈËu¹ Ë vÐÅÈ« ÈU¼ÅV3d	 ¨‰UŠ sOŽ —œ

Æb�uý ©”U$Š ÈU¼ÅXÝuÄ —œ® v¹UOLOý ÈU¼Åv~²šuÝ v²Š Ë v²ÝuÄ ”U	¬ Ë Â—uð

¥‡‡≥‡‡≥∫v?ÄU?Ç V?d@  U³O?dð ‡‡ôu?L?F	 ¨X$�« ÛUÇ —œ ÁœUH²Ý« œ—u	 V3d	 ÎÈ«ÅÁœU	 

ÆXÝôUÐ ©t²¹“uJ$¹Ë® ÈËd�«dÖ UÐ v³O3dð

Å t�«b~�— q	Uý V3d	  U³O3dð(Pigment) q	UŠ ¨(Vehicles) V$Ç U¹ (Binder) ¨öŠÒ ‰Ë

«dB²S	 U¼ÅÊ¬ “« Â«b3d¼ tÐ d¹“ —œ ÆXÝ« v�œËe�«ÎÆœuýÅv	 Á—Uý« 

∫t½«b~½— ‡‡ÈÅÁ“«b�« UÐ b	Uł  «—– “« Ë b�«ÅvÄUÇ V3d	 ÈÅt¹U	 @�— ÈÅÁbMM3 sOOFð ̈ U¼Åt�«b~�— 

 œËbŠµ[± vF« ≤Æb�uýÅv	 qOJAð d²	ËdJO	 

‡‡ U¼Åq�UŠ (Vehicles)∫Æb?�Ë—Åv	 —U3ÅtÐ U¼Åt�«b~�— s²ý«bN~� XNł U¼ÅV$Ç U¹ Ë U¼Åq	UŠ 

vJO�UJ	 ÈU¼Åg¹UÝ “« «— Ê¬ Ë œdOÖÅv	 «d� «— t�«b~�— ·«dÞ« k�U×	 ÈÅt¹ô p¹  —uO tÐ U¼Åq	UŠ

d~¹œ ÂU� Æœ—«œ ©ì Ë cžU3® ÛUÇ d¹“ `DÝ Ë vÄUÇ È—ËUM� tÐ v~²$Ð U¼Åq	UŠ VO3dð ÆbM3Åv	 kHŠ

tONð Ë VO3dð ÈÅÁu×� tÐ vÄUÇ V3d	 ÊUÖbMM3bOFuð vFR«Ë —U3 “u	— Ë ÊuM� ÆXÝ« ågO�—«Ëò q	UŠ

ÆœuýÅv	 ◊uÐd	 Ê¬ ’Uš ÈU¼Å‰u	d� UÐ q	UŠ XšUÝ Ë ÂUš œ«u	

µ‡‡ÅÅÅ≥‡‡≥∫V?d@ ÈU¼Åv#œËe�« ‡‡vÄUÇ  öJA	 dÐ t³Kž —uEM	 tÐ —œ «— U¼Åv�œËe�« ¨’Uš 

 ‰Ëbł —œ ÆbMM3Åv	 ◊uKS	 V3d	±‡‡≥ÆXÝ« Ábý tz«—« U¼ÅÊ¬ œdÐ—U3 Ë U¼Åv�œËe�« Ÿ«u�« 



ÅÅÅÅ∑∂

 ‰Ëbł±‡‡≥U¼ÅÊ¬ œdÐ—U� Ë U¼Åv�œËe�« ‡‡

g??¹«e??	« ‡??‡ „U??M??³??�??Ç ‡?‡ k?O?K?ž g?O?�—«Ë

t²¹“uJ�¹Ë

ÈU‡¼Ås‡žË— d‡~‡¹œ Ë ÊU‡²% r‡'‡ð s‡žË—

Áb‡�uýÅpAš

VO%dð ̈ sO¹UÄ ÈÅt²¹“uJ�¹Ë UÐ v�bF5 ÈU¼ÅsžË—

s% pAš ÈU¼ÅsžË— “« È—«bI5 UÐ Ábý

V%d5 È“UÝ „“U� Ë ÁUðu% ̈ vÖbM³�Ç g¼U%

U¼ÅsžË— —œ t% tÐUA5 ÈU¼Ås¹eÖÅÈUł Ë U¼Åf%«Ë

Æb�«Å‰uK×5

ÊËbÐ v>Ë oO@— ‰uK×5 bM�U5 ̈ vÖbM³�Ç g¼U%

t²¹“uJ�¹Ë —œ dOOGð

v?�b?F?5 ÈU?¼Ås?žË— ∫È«Åt?>˛ o?O?@— ÈÅt?DÝ«Ë

 ËUH²5 ÈU¼Åv�œËe	« UÐ U¼ÅsžË— d~¹œ Ë kOKž

vÄËdðu�JOð ÈÅtB'A5 UÐ

U¼ÅsžË— U¹ U¼Å‰öŠ —œ ‰uK×5 pO>U²5 œ«u5

v×DÝ ÈÅÁbMM% pAš Ω X>U³% ‡‡

vKš«œ ÈÅÁbMM%ÅpAš Ω ÊU~�U5 ‡‡

¨vÖbM³�Ç g¹«e	« ̈ ·UHý ÈÅt�«b~�— UÐ V�Ç

ôUÐ XO@«dÐ Ë öł

‘Ë— t??Ð s??%Åp??A??š ÈU??¼Ås?žË— U?Ð f?%«Ë

ÊuOÝ«bO�%«

dðÅr% „UJDO« UÐ dðÅÂd� `DÝ œU−¹«

d	 —UO�Ð ‰öŠ ¨Êb�UA	«Ò—«

U¼Åv�œËe�«                        vÄUÇ  öJA� UÐ VÝUM²� œdÐ—U� ÈÅtDOŠ          

Ÿ«u�«               V�d� dÐ v�œËe�« œ«u� qÐUI²�  «dOŁQð Å             

ÊU²%År'ð sžË—

t²¹“uJ�¹Ë —UO�Ð gO�—«Ë

ÛUÇ sžË—

ÁbMM% oO@—

ÛUÇ dOLš

ÛUÇ ‰˛

Ë«ÝDt šAp %s ÝOJUðOn

©‰uK×5®

©b5Uł®ÅvM¹eÖÅÈUłÅs%ÅpAš

sO5u>¬  «—bO¼

g¹UÝ b{ dOLš

vÖb�U5b{ tDÝ«Ë
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ÅÅÅÅ∑∑

¥‡‡≥ —bMKOÝ g?Ë— ‡‡(Cylinder Jacket)

Uð œuýÅv	 ÁœUH²Ý« ÈœbF²	 ÈU¼ÅÈ—ËUM� “« —bMKOÝ `DÝ tÐ V3d	 ÊbO³$Ç “« ÈdOÖuKł È«dÐ

`DÝ V3d	t{dŽ ÈU¼ÅÈ—ËUM� “« vJ¹ Æb�ULÐ vRUÐ VOÝ¬ ÊËbÐ ‰UI²�« Ë bOFuð ÈÅtšdÇ —œ Ábý ÛUÇ 

ÆXÝ« —bMKOÝ ÈU¼Åg3Ë— œdÐ—U3 ¨vÄUÇ ‚—Ë ÈÅtýbš ÊËbÐ ‰UI²�« XNł Ábý

“« b?�u?ýÅv?	 ÁœU?H?²?Ý« v?ÄU?Ç ‚—Ë Áb?M?M?3 X?¹«b?¼ È«e?ł« Ê«u?MŽ tÐ t3 v¹U¼ÅvMOÝ Ë U¼—bMKOÝ

ÈU¼Åg3Ë— tÐ Ê«uðÅv	 tKLłÅÊ¬ “« Æb�dOÖÅv	 ÁdNÐ œuš v×DÝ —U²šUÝ Ë X�UÐ —œ ÈœbF²	 ÈU¼ÅÈ—ËUM�

ÈU¼ÅtÇ—UÄ Ë v�ËdJO	 e¹— —U²šUÝ UÐ

Áó?¹Ë p?O?²?Ýô U¹ Ë œËb�« ÊuJOKOÝ

ÈU?????¼ÅÈ—ËU????M????� “« Æœd????3 Á—U????ý«

ÈU¼ÅÈ—uð ÈdOÖ—U3ÅtÐ ¨eO	¬ÅXOI�u	

 È«Åt??Ç—U?Ä(Fabric Jacket)q?ÐU?R 

“« f?Ä v?ÖœU?Ý t?Ð t3 XÝ« i¹uFð

i??¹u??F??ð—U??J??ÄU?Ç j?Ýu?ð ·d?B?	

 qJý® b�uýÅv	∏‡‡ ≥Æ©

µ‡‡ÅÅÅ≥—bMKOÝ pO²Ýô È—ËUM� ‡‡

Ÿu????� Ëœ —œ U???¼Åp???O???²???Ýô

d????¹c????Ä—U???A???� U???¹ d???¹c???ÄÅ·U???D???F???�«

(Compressible) q?Jý® ¥‡?‡≥Ë ©

X????S????Ý U????¹ d????¹c????ÄU????�ÅÅÅ·U????D????F???�«

(Incompressible)t???????????{d??????????Ž 

¨d¹cÄ—UA� ÈU¼ÅpO²Ýô “« Æb�uýÅv	

ÈU?¼Åp?O?²?Ýô t?Ð Ê«d?¹« —«“UÐ —œ t3

‰U??³??I??²??Ý« ¨b??�«Å·Ëd??F??	 e??O?� ÈœU?Ð

ÆXÝ« Ábý ÈdðÅgOÐ

 qJý∏‡‡ ≥©uKÐ dÄuÝ® q¹u×ð Â«—œ ÈË— È«ÅtÇ—UÄ g?Ë— ‡‡

 qJýπ‡‡≥©pð v²#U?® d¹cÄ —UA� pO²Ýô —U²šUÝ “« È«Åt#uL# ‡‡

XOKÄ —bMKOÝ

g?Ë— ÈÅt¹ôvÄUÇ XOKÄ

pO²Ýô —bMKOÝ

d¹cÄÅŸU−ð—« ∫ËdJO@ ÈÅt¹ô

XOKÐUY ∫t²�UÐ

r? Èd¹cÄÅŸU−ð—«

ŸU−ð—« XOKÐUY ∫t²�UÐ

œU¹“ Èd¹cÄ



ÅÅÅÅ∑∏

± ÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅ≥∫pO²Ýô `DÝ ÈU¼ÅvÖó¹Ë ‡‡ÈU¼ÅvÖó¹Ë tÐ tłuð UÐ ¨d¹cÄÅ·UDF�« ÈU¼ÅpO²Ýô 

u×� tÐ œuš tÐ ‰UI²�« ÂU~M¼ «— ©d¹uBð ÊËbÐ ÈU¼ÅXL$R —œ® XOKÄ tÐ ◊uÐd	 XÐuÞ— ¨pO²Ýô `DÝ

È—«u?L¼U� “« vÖó¹Ë s¹« Æb¼œÅv	 ‰UI²�« vÄUÇ cžU3 tÐ «— Ê¬ “« ÈdðÅr3 Ê«eO	 Ë bM3Åv	 »cł Èd²NÐ

ÆbM3Åv	 ÈdOÖuKł ¨ÛUÇ È«—«œ ÈU¼ÅXL$R —œ ¨ÛUÇ d¹“ `DÝ

v?Š«u� ‰UI²�« ¨qLŽ —œ◊U?I� Ë  öáMð 


s?O?L?¼ Ë œdOÖÅv	  —uO ÊU$J¹ —uÞÅtÐ sðÅ·U¼ t	«dð 

vJ¹eO� —U²šUÝ dŁ« —œ d	« s¹« ÆrOýUÐ t²ý«œ cžU3 ÈË— dÐ V3d	 “« v�U$J¹ X	US{ Uð bM3Åv	 pL3

ÆœuýÅv	 qOUŠ U¼ÅpO²Ýô `DÝ v¹UOLOý Ë

“« Èd?O?ÖÅÁd?NÐ UÐ t3 b�uý VOÝ¬ —UÇœ Ê¬ `DÝ U¹ Ë U¼Åt³F ÈÅtOŠU� “« XÝ« sJL	 U¼ÅpO²Ýô

Æb�«Åi¹uFð qÐUR XŽdÝ tÐ pO²Ýô ÈU¼ÅÁdOÖ

‡‡ ∫—«œÅq¹— pO²Ýô —«œÅq¹— ÈU¼ÅpO²Ýô (Pre-railed Blankets)È«ÅÁœd²$Ö `DÝ —œ 

ÊU	“ l¹d$ð —œ vÐuš Z¹U²� r¼ vR—Ë X$�« ÈU¼ÅsOýU	 —œ Æb�Ë—Åv	 —U3ÅtÐ ‰Ë— X$�« ÈU¼ÅsOýU	 —œ

 qJý® ÆXÝ« t²ý«œ pO²Ýô i¹uFð±∞‡‡≥©

 qJý±∞‡‡≥©—«œ q¹— pO²Ýô® pO²Ýô s²�Ð ‡‡

VIŽ ÁdOÖ q¹—pO²Ýô d¹“ ‚—Ë

pO²ÝôuKł ÁdOÖ q¹—



ÅÅÅÅ∑π

∂‡‡ÅÅ≥X�¹“ jO×@ —œ œ«u@ dOŁQð ‡‡

ÂU?~?M?¼ X?Ý« Â“ô U¼ÅÊ¬  ËUH²	 v¹UOLOý ÈU¼ÅvÖó¹Ë Ë v�dB	 œ«u	 ÊËe�« œdÐ—U3 tÐ tłuð UÐ

·dB	 “« fÄ Ë ·dB	 ÂU~M¼ t3 È«Åt�uÖ tÐ Æœuý tłuð eO� U¼ÅÊ¬ ÈœdÐ—U3 ÈU¼ÅX¹œËb×	 tÐ œdÐ—U3

 —Ëd{ Ë— s¹« “« ÆbýUÐ t²ý«b� œułË  «œułu	 d¹UÝ Ë ÊU$�« v²	öÝ È«dÐ ÈdC	 —UŁ¬ t�uÖÅêO¼

Ær¹uý UMý¬ ¨ «—dI	 s¹« UÐ v�dB	 œ«u	 È—UÖ“UÝ Ë X$¹“ jO×	 vKKLF«ÅÅÅsOÐ  «—dI	 UÐ œ—«œ

v?K?KLF«ÅsOÐ Ë vK	 ¨vK×	 ÕuDÝ —œ v�uÖU�uÖ ‚dÞ tÐ ¨ÛUÇ XFMO —œ vDO×	ÅX$¹“ qzU$	

ÆXÝ« Ábý X¹d¹b	 Ë t²�dÖ —«dR tłuð œ—u	

±‡‡∂‡‡ÅÅ≥∫v¹UOLOý œ«u@ ‡‡“« È—UO$Ð —œ Ë XÝ« œU¹“ vÄUÇ ÕuDÝ Ë v¹UOLOý œ«u	 ŸuMð 

Æœ—«cÖÅv	 X$¹“ jO×	 dÐ vð«dŁ« Á—«uL¼ U¼ôU3 v²FMO bOFuð ÆbM²$¼ ◊U³ð—« —œ X$¹“ jO×	 UÐ œ—«u	

ÆXÝ« t²$Ð«Ë vFO³Þ lÐUM	 Ë X$¹“ jO×	 tÐ © UŽu³D	® vÄUÇ œ«u	 bOFuð sOMÇÅr¼

cžU3 vMF¹ ªrN	 —UO$Ð Ë vKO« ‰uB×	 Ëœ bOFuð Ë «u¼ ̈ »¬ ̈ ©XšuÝ® È˛d�« bM�U	 ªlÐUM	 ‰UI²�«

t?FU?Ð“ l?�œ ÈU?¼ÅX?3dý eO� Ë v²FMO ÈU¼ÅsOýU	 ÊUÖb�“UÝ Ë ÛUÇ XFMO ÈU¼—U3 s¹dðÅrN	 “« V3d	 Ë

ÆXÝ« ÁbOÝ— ÂU−�« tÐ ÛUÇ XFMO —œ ÈeO	¬ÅXOI�u	 vDO×	ÅX$¹“ v²þUHŠ  U	«bR« Á“Ëd	« ÆXÝ«

∫œuýÅv	 Á—Uý« tMO	“ s¹« —œ v¹U¼Åt�uL� tÐ d¹“ —œ

≤‡‡∂‡‡ÅÅ≥∫d?¹cÄÅXAÖdÐ ÂUš œ«u@ ‡‡U?Ð t3 œuýÅv	 ÁœUH²Ý« Èœ«u	 “« ¨ÛUÇ ÈU¼ÅV3d	 —œ 

 ‰U?Ý —œ Æb?�“«b?�«Åv?L?� dDš tÐ «— dAÐ X	öÝ Ë XÝ« —UÖ“UÝ X$¹“ jO×	±ππ≥ÈU?¼ÅÁb?MM3bOFuð 

 ¨U?¼Åt�«b~�— s²�dÖ—U3ÅtÐ “« Uð b�bý bNF²	 t�U³KÞË«œ ¨V3d	öŠÒU¼Å‰’U?š vLÝ œ«u	 Ë U¼ÅÁbMM3ÅÂd� ¨

 “« gOÐ ¨b�uýÅv	 ÁœUH²Ý« vR—Ë X$�« ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU	 —œ Á“Ëd	« t3 v¹U¼ÅV3d	 ÆbMM3 »UM²ł«∂∞

Æb�«ÅÁbý qOJAð d¹cÄÅXAÖdÐ ÂUš œ«u	 bO—œ

U?Ð «— v?�b?F?	 ÈU?¼Ås?žË— v?M?¹e?ÖÅÈUł Uð bM²$¼ vÝ—dÐ Ë oOI×ð ‰UŠ—œ V3d	 ÊUÖbMM3 bOFuð

ÆbM¼œ g¹«e�« ©U¹uÝ sžË— bM�U	® v¼UOÖ ÈU¼ÅsžË—

 “« d?ðÅr?3 s?O?~�UO	 —uÞÅtÐ U¼ÅV3d	 —œ œułu	 dK3 Ê«eO	µ[∞“« v?L3 d¹œUI	 U	« ÆXÝ« bO—œ

—œ e?M?~?M?	 Ë s?¼¬ ∫‰U?¦?	 È«d?Ð® œ—«œ œu?łË U?¼ÅV?3d?	 “« v?OU?š Ÿ«u?�« —œ r?¼ “uM¼ ¨sO~MÝ œ«u	

ÆvÐ¬ Ë e³Ý vF¬ ÈU¼ÅXML~OÄ —œ f	 Ë ÁbMM3 pAš q	UŽ p¹ Ê«uMŽ tÐ XFU³3 ¨v�bF	 ÈU¼ÅXML~OÄ

ÆbýUÐ dŁR	 X$¹“ jO×	 kHŠ —œ b�«uðÅv	 œ«u	 Ÿu� s¹« ·dB	 Ê«eO	 g¼U3

d?� p?O?�UÖ—«  U³O3dð®  «—– —UA²�« g¼U3 È«dÐÒÛU?Ç X?FMO jÝuð v	U~AOÄ Ë —UJ²Ð« ¨©—«

Æbý “Už¬ ¨ÊULF¬



ÅÅÅÅ∏∞

È«d?Ð ¨Áb?M?M?% „U?Ä œ«u?5 “« ÁœU?H?²?Ý« “« q³@ b�bý bNF²5 U¼œ—u� ÈU¼ÅÁbMM%bO>uð Ë ÊUÖb�“UÝ

 ‰UÝ “« bFÐ t% v¹U¼ÅÁU~²Ýœ v5ULð±ππµÆbMM% bO>uð pOðU5uð« ÈuýÅÅËÅÅÅX�ý r²�OÝ ¨b�bý t²šUÝ 

 Á“Ëd?5« t%® qI²�5 vA¹U5“¬ Èu²O²��« p¹FOGRAÿU×> “« «— ÁbMM% „UÄ œ«u5 ©œ—«œ ÂU� 

œ«œ —«d@ vÝ—dÐœ—u5 X�¹“ jO×5 Ë ÁœU5 È—UÖ“UÝ Ë X5öÝ Ë vML¹«  «—dI5 “« ÈËdOÄ ̈ ÊœuÐ vLÝ

öŠ “« ÁœUH²Ý« È«dÐ vA¹U5“¬ bMÝ p¹ X¹UN� —œ ËÅ ÒÆœd% dA²M5 uýÅËÅÅÅX�ý  UOKLŽ —œ ‰

 ‰UÝ “«±ππµtO>Ë« ÈœUŽ g¹UL¼ —œ ÆXÝ« t²	U¹ g¼U% È«ÅtEŠö5 qÐU@ —uÞÅtÐ  «—– —UA²�« 

©cžU% q¹b³ð XFMO Ë ÛUÇ —œ U¼ÅÊ¬ ÈdOÖÅgOÄ Ë v�u�U@ Àœ«uŠ ÈÅtLOÐ È«dÐ v�UL>¬ Èu²O²��« jÝuð®

È«dÐ ÁbMM% »uÞd5 ÈU¼Å‰uK×5 —œ qJ>« g¼U% tKLł “« ªX	dÖ —«d@ Y×Ð œ—u5 Èd~¹œ  UŽu{u5

ÁœU?H?²Ý« ÁbA� pAš V%d5 ÈÅt²Ý«ušU� ‰UI²�« “« ÈdOÖuKł È«dÐ t% È—œuÄ g¼U% U¹ X�	« ÛUÇ

 ‰UÝ “« v¹UÄË—« ÈU¼—uA% d¹UÝ È«dÐ tO>Ë« ÈÅtFÝuð Ë ‘d²�Ö ÆœuýÅv5±ππ∏Æbý ŸËdý 

≥‡‡∂‡‡ÅÅ≥ ∫cžU� ÂUš œ«u� ‡‡U³¹dIð cžU%Îœ«u5 d¹UÝ ÆœuýÅv5 qOJAð »uÇ ·UO>« “« tAOL¼ 

 —«bI5 bM�«uðÅv5 ©U¼ÅXML~OÄ® U¼Åt�«b~�— Ë U¼ÅÁbMM%dÄ bM�U5≥µÆbM¼œ qOJAð «— cžU%  U¹u²×5 “« bO—œ

 œËb?Š Ë XÝ« d¹cÄÅXAÖdÐ ÂUš ÁœU5 p¹ »uÇ∏ÊUNł dÝ«dÝ —œ t% v¹U¼Å»uÇ q% bO—œ 

È“UÝÅÅÅcžU% XFMO —œ ÈdO�5dÖ oÞUM5 »uÇ ÆXÝ« ÁœuÐ cžU% XšUÝ Ë bO>uð ·b¼ UÐ b�uýÅv5 lD@

ÆXÝ« VÝUM5U� U¼ÅÊ¬ ·UO>« ÊuÇ ¨X�O� ÁœUH²Ý« qÐU@

j?¹«d?ý Ë  U?O?C?²?I?5 ÈU?M³5 dÐ —U% s¹« “« Ë Xý«œ “UO� U¼Å»uÇ lD@ tÐ ÛUÇ XFMO U¼Å‰UÝ

dK% “« «b²Ð« —œ ¨q³@ ‰UÝ bMÇ Uð È“UÝcžU% XFMO —œ Æœd%Åv5 X¹ULŠ Xš—œdÄ oÞUM5 “« XþUHŠ

¨»ö{U	 vÖœu>¬ qO>œ tÐ v¹UÄË—« ÈU¼“UÝÅÅcžU% dðÅÅgOÐ ÆbýÅv5 ÁœUH²Ý« »uÇ dOLš Êœd% bOHÝ È«dÐ

©Ê˛Ë—bO¼ Ë ÊóO�%« jÝuð Êœd% @�dOÐ® Ê˛Ë—bO¼ Ë ÊóO�%« bO�%«dÄ tÐ «— œuš Êœd%bOHÝ ÈU¼bM¹«d	

Æb�œd% q¹b³ð

¥‡?‡∂‡?‡ÅÅÅ≥∫ ô¬Ås??O?ýU?� —œ v?�d?B?� œ«u?� ‡?‡«d?O?š« Îd??¹c??‡?Ä X?A?Ö“U?‡?Ð ÈU?¼År?²?�?O?Ý 

(Returnable Systems)%® ÈU¼ÅtÇ—UÄ Ë U¼ÅtEH×5 È«dÐ ©b�uýÅv5 v�«œdÖ“UÐ ̈ Á—UÐËœ ÈÅÁœUH²Ý« È«dÐ t

ÆbM²�¼ È—«cÖÅt¹UÄ X>UŠ —œ U¹ b�bý È—«cÖÅt¹UÄ U¼—uA% “« È—UO�Ð —œ È«ÅÁœd²�Ö —uÞÅtÐ ̈ ÁbMM% „UÄ

“« fÄ tEH×5 XAÖ“UÐ ÂU~M¼ t% È«Åt�UFOÐ U¹ tF¹œË Xš«œdÄ ÈUM³5 dÐ t% È«ÅÁbý œ—«b�U²Ý« ÈU¼ÅtEH×5

 X	U¹“UÐ r²�OÝ ÈÅtšdÇ œ—«Ë ̈ bMM%Åv5 Xš«œdÄ“UÐ ÁœUH²Ý«(Recycling)d~¹œ ÈÅÁœUH²Ý« Æb�uýÅv5 

(Further Use)—UÐÅp¹ tEH×5 q¦5® œuý ÁœUH²Ý« r¼ Èd~¹œ —uEM5 tÐ ‰uB×5 t% XÝUMF5 s¹« tÐ 

Æ©„U�dDš l¹U5 ÈU¼Åt>UÐ“ Êœd% lLł È«dÐ ·dB5



ÅÅÅÅ∏±

 å‘“«œdÄò ÈÅtLK%(Processing)¨œuýÅv5 nOOuð ‰uB×5 —U²šUÝ q¹b³ð Ë dOOGð ÈÅtKOÝË tÐ 

  ‘“«œdÄ“UÐ bM¹¬d	 —œ ÆXÝ« ‘“—« dðÅgOÐ g¼U% ÈUMF5 tÐ t%(Reprocessing)œ«u5 U¹ t>UÐ“ œ«u5 ¨

q?¦?5® œd?O?ÖÅv?5 —«d?@ ÁœU?H?²?Ý« œ—u?5 ‰Ë« —UÐ tÐUA5 Á—UÐËœ ¨ÈbO>uð bM¹¬d	 p¹ —œ ¨v²AÖ“UÐ ÈbO>uð

Æ©Ábý ÁœUH²Ý« ÈÅÁbMM%Å„UÄ œ«u5 Á—UÐËœ ÁœUH²Ý« Ë X	U¹“UÐ

 åd?~¹œ ‘“«œdÄò(Further Processing)¨X?Ý« d?ðÅ»u?žd5U� t% ©t¹u�UŁ® Ëœ tł—œ ÂUš œ«u5 

v5uOMO5u>¬ ÈU¼ÅXOKÄ X	U¹“UÐ ̈ t>UÐ“ ÈU¼cžU% X	U¹“UÐ q¦5® bM%Åv5 bO>uðÆ©U¼ÅÊ«b³%d5 Êœd% v>Uš U¹ ÛUÇ 

t?% X�	« ÛUÇ tÐ Á—Uý« UÐ ¨dðÅgOÐ  UOzeł UÐ ¨vDO×5ÅX�¹“ ÈU¼Åt³Mł Ë U¼ÅÁUÖb¹œ ¨t5«œ« —œ

ÈU?¼b?M¹¬d	 d¹UÝ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ Õdý ¨œ—«œ ÛUÇ bM¹¬d	 —œ «— ÁœUH²Ý« vÖœd²�Ö Ë ŸuMð s¹dðÅgOÐ

Æb�«ÅÁbý vÝ—dÐ dðÅtOöš —uÞÅtÐ ¨X�	« ÛUÇ “« bFÐ eO� ÛUÇ

µ‡‡ÅÅ∂‡‡ÅÅÅÅ≥∫X?1?�« ÛU?Ç “« g?O?Ä —œ v�dB� œ«u� ‡‡¨œb?−?5 Èd?O?ÖÅt�uL�® ÛUÇ “« gOÄ 

∫©XOKÄ XšUÝ Ë rKO	 ¨VO%dð

—u?N?þ Ë  u?³?Ł ÈU?¼Å‰u?K?×?5 “« ÁœU?H?²Ý« bM5“UO� ÛUÇ “« gOÄ ¨Èd¹uBð bO>uð“UÐ ÈU¼Å‘Ë—

Æb�uýÅv5 vIKð ÛUÇ ÈU¼ÅXOKÄ È«dÐ Èd²�5 Ê«uMŽ tÐ t% ̈ È«ÅÁdI� ÈÅt¹UÄ ÈU¼ÅrKO	 È«dÐ tKLłÅÅÅ“« ̈ XÝ«

Ë Ábý «bł ¨„U�dDš ÈÅt>UÐ“ Ê«uMŽ tÐ t% ¨—uNþ ÈË—«œ ÈÅÁbý ÁœUH²Ý« —«bI5 ¨‘Ë— s¹« —œ

s?¹« tÐ ÆbÐU¹Åv5 g¼U% vNłuð qÐU@ “dÞ tÐ ¨œuý ‰d²M% œËb×5 —uÞÅtÐ b¹UÐ Ë XÝ« Êbý l	œ bM5“UO�

¨Áb?5¬ X?ÝœÅtÐ Á—UÐËœ ÈÅÁdI� ÆbMÐU¹ g¼U% bM�«uðÅv5 ¨eO� „U�dDš ÈU¼Åt>UÐ“ “« È«ÅÁbLŽ g'Ð VOðdð

¨vÝUJŽ ÈU¼cžU% Ë U¼ÅrKO	 È«dÐ ¨Áb5¬ XÝœ tÐ Á—UÐËœ t% È«ÅÁdI� X	U¹“UÐ sOMÇÅr¼ ÆœuýÅv5 X	U¹“UÐ

 “« gOÐ ̈ ÁbMM% ÁUOÝ q5UŽ p¹ UÐ Á«dL¼≥∞ÁbMM% ÁUOÝ q5UŽ v²@Ë d~¹œ ÈuÝ “« ÆXÝ« VÝUM5 bO—œÅÅ

 “« dðÅr%≥∞Æb�“«œdÄÅv5 ©v~�Uš t>UÐ“® „U�dDšdOž ÈU¼Åt>UÐ“ tÐ X	U¹“UÐ È«dÐ ¨býUÐ bO—œ 

t?Ð “U?O?� ¨b?�d?O?ÖÅv?5 —«d?@ ÁœU?H²Ý« œ—u5 ÛUÇ tÐ dðuOá5U% U¹ XOKÄ tÐ dðuOá5U% ÈU¼År²�OÝ v²@Ë

ÆœË—Åv5 sOÐ “« ¨“UO� q5U% —uÞ tÐ v²Š U¹ È«ÅÁ“«b�« Uð ¨v¹UOLOýu²	

Ë Ábý ·cŠ  UF¹U5 ÈÅÁb�U5ÅfÄ ¨pÇu% X�	« ÛUÇ ÈU¼År²�OÝ jÝuð Ábý bO>uð ÈU¼Åt>UÐ“

ÈU¼Åt>UÐ“ Ê«uMŽ tÐ b¹UÐ ̈ bM%Åv5 ÁœUH²Ý« XOKÄ t% È—uNþ ÈU¼Å‰uK×5 sOMÇÅr¼ Ë XOKÄ ÁbMM% „UÄ œ«u5

Æb�uý l	œ „U�dDš

sO~MÝ ÈU¼Åt>UÐ“ Êb5¬ œułËÅtÐ YŽUÐ t% ¨pO5Ëd% Èœ “« Ábý ÁbOýuÄ vÄUÇ ÈU¼ÅXOKÄ Á“Ëd5«

 —b� tÐ ÈeK	 bMÇ ÈU¼ÅXOKÄ “« t% XÝ« vðb5 Ë b�dOÖÅvL� —«d@ ÁœUH²Ý«œ—u5 b�uýÅv5 »¬ ÈÅÁbM¹ô¬

ÆœuýÅv5 ÁœUH²Ý«



ÅÅÅÅ∏≤

∂‡‡ÅÅ∂‡‡ÅÅ≥∫X��« ÛUÇ “« v�dB@ œ«u@ ‡‡� pO�UÖ—«  «—– —UA²�« dÒ¨X$�« ÛUÇ —œ ¨—«

U?ðbLŽÎ q?O?ÄËd?ÄËe?¹« qJF«dOS³ð “« výU� IPA)t?Ð V?K?ž« t?3 ¨X?Ý« ÁbMM3Å»uÞd	 ‰uK×	 —œ œułu	 ©

 Á—Ëœ p¹  —uO∏ Uð ±µÈ«eł« d~¹œ Ë —bMKOÝ ÈU¼ÅpO²Ýô ¨U¼œ—u� ÁbMM3 „UÄ œ«u	 “« ÈbO—œ 

Æb�uýÅv	 ÁœËe�« ¨ÛUÇ

“« ÁœU?H?²Ý« ÈÅtDÝ«Ë tÐ ¨qJF« —«bI	 g¼U3 ÈÅtKOÝË tÐ ¨dŁR	 —uÞÅÅÅtÐ bM�«uðÅv	  «—UA²�« s¹«

d?~?¹œ Ë p?O?K?O?�Ë—b?O?¼ Áb?M?M?3 »u?Þd?	 ÈU¼œ—u� “« ÁœUH²Ý« U¹ ©‰uJOKÖ bM�U	® VÝUM	 ÈU¼ÅsOA�Uł

« b?M?¹¬d?� ¨v?¼œ V?3d?	 r?²?$?O?Ý  —«d?Š ÈÅt‡ł—œ ‰d²‡M3 q¦	® vM‡� ÈU¼ÅX�dAOÄÔ»¬ ”u?J?F	 eLÝ

Reverse-osmosis sOÐ ©¥ Uð ∏ÆbMÐU¹ g¼U3 bO—œ 

d� ÈÅÁbMM3 „UÄ œ«u	 v²RË ¨œ—«u	 “« È—UO$Ð —œÒÁbý tOHBð v¼UOÖ ÈU¼ÅsžË— ÈÅtKOÝË tÐ —«

‘u?łÅt?D?I?� Ë r3 —UA²�« t−O²� —œ Ë ôUÐ ÈÅt²¹“uJ$¹Ë tDI� UÐ v�bF	 ÈU¼ÅsžË— Ë v¹UOLOý ‘Ë— tÐ

ÆbÐU¹Åv	 g¼U3 ÁbMM3 „UÄ œ«u	 s¹« “« výU� —UA²�« ¨b�uýÅv	 s¹eÖÅÈUł ¨ôUÐ

—œ —¬ È¬ »c?ł ÈU?¼Ån?O?Þ Èd?O?ÖÅÁ“«b?�« b?M�U	® ¬ vÄ È« ÅÈdOÖÅÁ“«b�« oORœ Ë b¹bł ÈU¼—«eÐ«

bM�«uðÅv	 ¨b�«Å”d²Ýœ —œ XÝU¼Å b	 È—U−ð  —uO tÐ t3 ©vðuO XŽdÝ g−MÝ U¹ È“UÖ ÈU¼“U�

ÈU?¼b?Š«Ë t?3 b?�u?ý ©v?FU?~?Ç Èd?O?ÖÅÁ“«b?�« qO« ÈUM³	dÐ® vIORœdOž qJF« ÈÅÁbMM3 XÐUŁ s¹eÖÅÈUł

vA¹«e�« ÈdOÖÅÁ“«b�«ÆXÝ« ‰d²M3 qÐUR ¬ vÄ È« g¼U3  —uO s¹« —œ jI� ÆbMM3Åv	 ÁœUH²Ý« È“Ëd	« 

œu?łË r?¼ ¬ vÄ È« t−O²� —œ Ë X$O� ÁbMM3 »uÞu	 ‰uK×	 tÐ È“UO� pAš X$�« ÛUÇ —œ

v?¹U?O?LOý œ«u	 È«ÅtEŠö	 qÐUR —uÞÅtÐ ¨œuýÅv	 ÁœUH²Ý« vð—«dŠ ÈU¼ÅXOKÄ “« v²RË sOMÇÅr¼ Æœ—«b�

Æb�uýÅv	 lR«Ë “UO� œ—u	 dðÅr3 ¨—uNþ

 «—– b?RU?� b?�u?ýÅv?	 ÁœU?H?²?Ý« ©X?Ýb?K3 X$�« Ë vR—Ë X$�«® X$�« ÛUÇ —œ t3 v¹U¼ÅV3d	

d� pO�UÖ—«Ò —«(VOC)ö?Š Ê«uMŽ tÐ t3 v¹U¼ÅsžË— «d¹“ ¨bM²$¼  Å Òj?O×	 ÈU	œ —œ ¨b�uýÅv	 ÁœUH²Ý« ‰

« ÈË bRU� ̈ b�uýÅv	 ÁœUH²Ý«  URË« v¼UÖ t3 r¼ ÈËu¹ ÈU¼ÅV3d	 Æb�uýÅvL� dOS³ðÔ vÝ (VOC)ÆbM²$¼ 

 X??ÝÅX?O?¼ ‰Ë— X?$?�« —œππ ÈU??¼ÅÁb?M?M?3 d?O?S?³?ð “« b?O—œö??ŠÅ Ò‰“« ÁœU??H?²?Ý« ÂU?~?M?¼ ¨U?¼Å

q?¹b?³?ð “« ÁœU?H?²?Ý« o?¹dÞ “« Ábý È“UÝÅ„UÄ bz«“ È«u¼ Æb�uýÅv	 Áb�«“uÝ ¨ÈËu¹ ÈU¼Ås3ÅpAš

s?O?M?ÇÅr?¼ Æœu?ý ÁœU?H?²?Ý« ¨»¬ g?¹U?	d?Ö q	Uý ¨vA¹U	dÖ ·«b¼« È«dÐ b�«uðÅv	 ¨v¹U	dÖ ÈU¼ÅÁbMM3

Ë Áœu?F¬ È«u?¼ È“U?ÝÅ„UÄ Ë tOHBð È«dÐ ¨ÁbMM3 UOŠ« È“uÝÅfÄ ÈU¼bM¹¬d� U¹ —ËeOFUðU3 “« ÁœUH²Ý«

ÆXÝ« d¹cÄ ÊUJ	« bz«“

ö?	U?3 ÊUAðU¹u²×	 t3 v³3d	 ÈU¼ÅtEH×	 Æb�uýÅv	 X�U¹“UÐ eO� V3d	 vFUš ÈeK� ÈU¼ÅvÞuRÎ



ÅÅÅÅ∏≥

¯—e?Ð ÈU?¼ÅÊe?S?	 “« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð Æb?�uýÅv	 t²š«b�« —Ëœ „U�dDš ÈU¼ÅtFUÐ“ Ê«uMŽ tÐ ÁbA� ·dB	

tÐ tFUÐ“ —«bI	 ¨Á“Uð ÈU¼ÅV3d	“« ÁœUH²Ý« UÐ U¹ ªV3d	 Z¹dð—U3 ÈU¼År²$OÝ Ë V3d	 ÈU¼ÅéLÄ ¨V3d	

t?K?ÞU?Ð c?žU?3 ÈU?¼ÅÁbMýËd� tÐ X�U¹“UÐ È«dÐ XÝ« sJL	 tKÞUÐ ÈU¼Å‚—Ë ÆbÐU¹Åv	 g¼U3 ÈœU¹“ Ê«eO	

È—ËU?M?� ¨V?3d?	 d?O?ý ÈÅÁb?MM3 rOEMð ÈU¼År²$OÝ bM�U	 ¨ÊuOÝU	uð« Êœ«œ ’UB²š« UÐ Æb�uý qI²M	

t?Ð ©t?K?ÞU?Ð® t?FU?Ð“ b?O?Fu?ð ¨@?�— Èd?O?ÖÅÁ“«b�« ÈU¼År²$OÝ U¹ ‚U³D�« ‰d²M3 ÈU¼År²$OÝ ¨‰d²M3 ÁU~²$¹«

Æb�uýÅv	 ÁdOš– È˛d�« Ë cžU3 ¨o¹dÞ s¹« “« Ë bÝ—Åv	 qR«bŠ

l�œ „U�dDš ÈÅtFUÐ“ p¹ Ê«uMŽÅtÐ ¨qJF« ÊËbÐ U¹ qJF« UÐ ¨Áb�U	 vRUÐ ÈÅÁbMM3 »uÞd	 ‰uK×	

Æ©œuý Ã—Uš “U−	 bŠ “« U¼ÅÊ¬ —«bI	 dÖ«® œuýÅv	

ÈU?¼Åt?FU?Ð“ ¨ÛU?Ç ÈU?¼Ås?OýU	 —œ ÁbM¹uý pOðU	uð«  «eON−ð “« Áb�U	ÅvRUÐ ÈÅÁbMM3 „UÄ œ«u	

ÆbM²$¼ v3U�dDš

v?RU?Ð Áb?M?¹u?ý ÈU¼ÅÁU~²Ýœ “« t3 v¹U¼ÅÊ¬ ’uBš tÐ ¨U¼ÅÁb�U	 fÄ s¹« ¨¯—eÐ ÈU¼Åt�USÄUÇ —œ

ôu?L?F	 U¼ÅÊ¬ Æb�uýÅv	 X�U¹“UÐ ©ÊuOÝ«d²KO�® Êœd3 tOHBð o¹dÞ “« ¨bM�U	Åv	ÎÊœd3 t�U{« UÐ bM�«uðÅv	 

Æb�uýÅv	 X�U¹“UÐ v�œËe�« œ«u	 s¹« ÊËbÐ r¼  URË« v¼UÖ U	« ̈ b�uý X�U¹“UÐ ̈ VÝUM	 v�œËe�« ÈÅÁœU	 p¹

¨ÁbM¹uý  «eON−ð —œ ÁbM¹uý ÈU¼ÅtÇ—UÄ Ë ·dB	 —UÐÅp¹ ÁbMM3eOLð ÈU¼ÅtÇ—UÄ ̈ ÁœuF¬ ÈU¼d²KO�

j?Ýu?ð t?3 d?¹c?ÄÅXAÖdÐ ÈÅÁbMM3Å„UÄ tÇ—UÄ ÈU¼År²$OÝ Æb�uý l�œ „U�dDš ÈU¼ÅtFUÐ“ Ê«uMŽ tÐ b¹UÐ

œ—u?	 Á—U?ÐËœ «— Áb?M?M?3 „U?Ä ÈU?¼Åt?Ç—U?Ä b?�—œU?R ¨b?�«ÅÁbý œUN�ÅgOÄ ¨ÊuÖU�uÖ  U	bš ÊUÖbMM3 tz«—«

ÆbM¼œ —«dR ÁœUH²Ý«

qI²M	 ‚«—Ë«  UFDR ÈU¼ÅÁbMýËd� tÐ X�U¹“UÐ È«dÐ bM�«uðÅv	 ÈeK�bMÇ U¹ v	uOMO	uF¬ ÈU¼ÅXOKÄ

Æb�ËdÐ sOÐ“« Ë b�uý l�œ v~�Uš tFUÐ“ Ê«uMŽ tÐ bM�«uðÅv	 d²Ý«ÅvKÄ ÈÅt¹UÄ UÐ vÄUÇ ÈU¼ÅXOKÄ Æb�uý

∑‡‡∂‡‡ÅÅ≥∫ÛUÇ “« fÄ v�dB@ œ«u@ ‡‡¨Uð ¨‘dÐ ¨v�“ v�—Ë q	Uý t3 ÛUÇ v�U¹UÄ  UOKLŽ —œ 

t?²?�d?Ö —«d?R t?łuð œ—u	 dðÅr3 vDO×	 X$¹“ ÈU¼ÅgM3«Ë ¨XÝ« ÁdOž Ë ÈbMÐÅt²$Ð ¨v�“ÅV$Ç ¨XšËœ

ôuLF	 ÆXÝ«ÎbM�UL¼ U¼ÅÊ¬ vDO×	ÅX$¹“  «dŁ« Ë œuýÅv	 ÁœUH²Ý« ÈËu¹ ÈU¼ÅgO�—«Ë “« v�“Åv�—Ë È«dÐ 

¨Èb?M?ÐÅt?²?$Ð œ«u	 Ë cžU3 ‘dÐ Ë v�“ÅmOð XL$R ÈU¼ÅtKÞUÐ ¨tKÞUÐ ÈU¼Å‚—Ë ÆXÝ« ÛUÇ ÈÅtKŠd	  «dŁ«

 ÂdÖ V$Ç œ«u	 ̈ v�“ÅV$Ç ÈÅtKŠd	 —œ Æb�uýÅv	 X�U¹“UÐ(Hot-melt) Æb�dð“—UÐ ÊUð—Ë«ÅvKÄ ÈU¼ÅV$Ç Ë

jÝuð U¼ÅÊ¬ “« výU�  «—USÐ ‰UI²�« ¨bM¹UýušU� Ë bMð ÈU¼uÐ œułË  —uO —œ bM¹¬d� s¹« —œ

«bł „U�dDš ÈÅtFUÐ“ Ê«uMŽ tÐ ¨ÁbA� XSÝ Ë Ábý XSÝ ÈU¼ÅÁb�U	ÅvRUÐ ÆXÝ« Ábý tOOuð ¨gJ	

Æb�Ë—Åv	 sOÐ “« Ë b�uýÅv	



ÅÅÅÅ∏¥

∏‡‡ÅÅÅ∂‡‡ÅÅ≥∫—Ë«dÖ ÛUÇ —œ v�dB� œ«u� ‡‡¨vDO×5 X�¹“ dE� “« ¨ÛUÇ —bMKOÝ bO>uð —œ 

b?M?¹¬d?	 ¨Ëœ d?¼ —œ Æb?ýU?Ð t?²?ý«œ œu?łË  ËU?H?ð —Ë«dÖ —bMKOÝ p¹ È“UÝœuÖ Ë È—U%bOÝ« sOÐ b¹UÐ

»¬ ¨XOKÄËd²J>« ÈÅÁbý ‰d²M% bM¹¬d	 Á“Ëd5« ÆXÝ« tÐUA5 U¼—bMKOÝ È«dÐ ©v@dÐ È—UJÐ¬® XOKÄËd²J>«

ÆbM%Åv5 bO>uð vL% vÐö{U	

¨v¹UOLOýu²	 Ë È—U%bOÝ« ÈU¼Å‘Ë— “« ÁœUH²Ý« tÐ “UO� Êœd% ·dÞdÐ UÐ vDO×5 X�¹“  «dOŁQð

UðbLŽÎÆbÐU¹Åv5 g¼U% 

 œËb?Š t?% b?M?²?�?¼ s?zu>uð q5Uý —Ë«dÖ ÈU¼ÅV%d5∏∞q?O?J?A?ð «— V?%d?5  U¹u²×5 “« bO—œ 

Ê«e?O?5 Á“Ëd?5« Æœu?ýÅv5 qI²M5 X	U¹“UÐ r²�OÝ tÐ v¹U¼Å‰U�U% o¹dÞ “« U¼Ås%ÅpAš —œ szu>uð Æb¼œÅv5

 “« g?OÐ X	U¹“UÐπ∏—œ t?% v?M?zu>uð Ê«eO5 Ë bM²�¼ ÁbOýuÄ —Ë«dÖ ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU5 «d¹“ ÆXÝ« bO—œ

U³¹dIð œuýÅv5 g'Ä ÁUÖ—U%ÎÆbM%ÅvL� XA� U¼ÅtEH×5 Ë sOýU5 “« vMzu>uð êO¼ vMF¹ ÆXÝ« dHO 

Áœ«œ q¹u×ð kOKž  —uO tÐ t% v³%d5 Êœd% oO@— È«dÐ t�U'ÄUÇ —œ v²	U¹“UÐ szu>uð “« vA'Ð

Áb?�«œd?Ö“U?Ð V?%d?5 ÈU?¼ÅÁb?�“UÝ tÐ X	U¹“UÐ È«dÐ Ê¬ œ«“U5 Ë œdOÖÅv5 —«d@ ÁœUH²Ý« œ—u5 Á—UÐËœ ¨Ábý

v?ÄU?Ç  ôuB×5 —œ szu>uð Ê«eO5 ¨b�—«œ vL% szu>uð t% Èb¹bł ÈU¼ÅV%d5 ÈÅtDÝ«Ë tÐ ÆœuýÅv5

ÆXÝ« Áœd% «bOÄ ÈdðÅgOÐ g¹«e	« ¨X	U¹“UÐ Ê«eO5 Ë t²	U¹ g¼U%

ÁœUH²Ý« œ—u5  —b� tÐ ¨rOEMð Ë X¹«b¼ Ë ‚U³D�«  öJA5 V³Ý tÐ ¨»¬ Åt¹UÄ —Ë«dÖ ÈU¼ÅV%d5

Æb�dOÖÅv5 —«d@

π‡‡∂‡‡ÅÅ≥∫”dÄd²V Ë v�«dÖu1JK� ÛUÇ —œ v�dB� œ«u� ‡‡ÈU¼ÅXOKÄ ¨”dÄd²> ÛUÇ —œ 

b�dOÖÅv5 —«d@ ÁœUH²Ý« œ—u5 ̈ ÊËe	«“Ë— —uÞÅtÐ ©Èe²MÝ® vŽuMB5 œ«u5 “« Ábý t²šUÝ ÈdLOKÄu²	 vÄUÇ

œ«u5“« ÁœUH²Ý« UÐ t% ¨©f5 U¹ r¹eOM5 ¨ÈË— “« Ábý t²šUÝ @MOÇ« ÈU¼ÅXOKÄ® ÈeK	 vÄUÇ ÈU¼ÅXOKÄ Ë

—u?ÞÅt?Ð Æb?�u?ýÅv?5 t?²?šU?Ý Ád?O?ž Ë p?¹d?²?O?� b?O?Ý« Ë pO5Ëd% bOÝ« ÊuÇ v�uÖU�uÖ vðUOŠ v¹UOLOý

ÆbMÐU¹Åv5 g¼U% È«ÅtEŠö5ÅqÐU@

 È«—«œ ÁbM¹uý ÈU¼Å‰uK×5 ̈ ÈdLOKÄu²	 œ«u5 “« Ábý t²šUÝ ÈU¼ÅXOKÄ œ—u5 —œöŠÒ‰bM�«uðÅv5 ̈

 X?	U¹“UÐ “« fÄöŠÒ ‰“« b?¹U?Ð ‰U?Šd?¼ —œ Æb?�d?O?~Ð —«d@ ÁœUH²Ý« œ—u5 —dJ5 —uÞ tÐ ¨dODIð o¹dÞ “«

 p¹ Ê«uMŽ tÐ ¨sKOð«ËdK%dÄ ÈÅÁœUH²Ý«öŠÒ‰Æœd% »UM²ł« ¨

d	 v>¬  U³O%dð b@U	 t²�łdÐ ÛUÇ ÈU¼ÅV%d5ÒU¹ vÐö{U	 »¬ ”dÄd²> ÛUÇ bM¹¬d	 Ë bM²�¼ —«

s¹eÖÅÈUł È«ÅÁœd²�Ö —uÞÅtÐ ̈ ÈdLOKÄu²	 ÈU¼ÅXOKÄ ̈ v	«dÖu�JK	 ÛUÇ —œ Á“Ëd5« ÆbM%ÅvL� bO>uð bz«“

ÆXÝ« ÈdLOKÄ ”dÄd²> XOKÄ XšUÝ tÐUA5 ¨Ê¬ vDO×5ÅÅÅX�¹“  «dOŁQð Ë b�«ÅÁbý



ÅÅÅÅ∏µ

vDO×	ÅX$¹“ ÿU×F “« v¹ôUÐ Ê«eO	 tÐ XOKÄ XšUÝ È«dÐ ̈ b¹bł È—eOF È“UÝœuÖ bM¹¬d� sOMÇÅr¼

ÆXÝ« @M¼UL¼ Ë —UÖ“UÝ

 È«—«œ u$JK� ÛUÇ ÈU¼ÅV3d	öŠÒ‰UðbLŽ ¨Î—«bI	 Ë qOð«  U²Ý« VKž« Ë ©‰u�Uð«® qJF« q	Uý 

 qOÄËdÄËe¹« qJF« szuFuð ¨bOHÝ XH� ÈÅÁ—UBŽ Ë ÁbOJÇ “« vMOF	(IPA)ÆXÝ« Êu²Ý« —uÞÅÅÅsOL¼ Ë 

¨œuýÅvL� ÁœUH²Ý« t3 XÝU¼Å b	 U¼ÅÁbMM3 bOFuð “« vASÐ sOÐ È—UO²š« bNFð tÐ tłuð UÐ ‰u�U²	

ÆœuýÅv	 ÁœUH²Ý« dðÅr3 Ë r3 r¼ szuFuð

 bRU�® vÐ¬ t¹UÄ v�«dÖu$JK� ÈU¼ÅV3d	VOCÆb�uýÅv	 ÁœUH²Ý« »–Uł œ«u	 ÈË— dÐ ÛUÇ —œ ©

«ÅÈË bRU� ÈËu¹ ÈU¼ÅV3d	ÔÆœuýÅv	 ÁœUH²Ý« u$JK� ÛUÇ —œ r¼ vÝÅÅÅÅ

vÄUÇ —U3 ·b¼ Ë V3d	 Ÿu� tÐ t3 ¨b�uýÅv	 ÁœUH²Ý« uýËÅX$ý È«dÐ œ«u	 “« vHK²S	 Ÿ«u�«

bz«“ ÈU¼“UÖ ÁbMM3Å„UÄ  U$OÝQð ÆXÝ« „U�dDš Á—«uL¼ U¼Ås¹« “« Ábý qOUŠ ÈU¼ÅtFUÐ“ Ë b�«Åt²$Ð«Ë

Æb�«ÅvDO×	ÅX$¹“ È˛uFuMJð “« È«ÅtKŠd	 v¹U	dÖ U¹ vA¹ôUÄ

±∞‡‡∂‡‡ÅÅ≥∫s¹dJÝ« ÛUÇ —œ v�dB@ œ«u@ ‡‡©v?Ðö{U�® bz«“ »¬ ¨qO$M²Ý« XšUÝ —œ 

ÁbMM3Å”U$Š Ê«uMŽ tÐ pO	Ëd3ÅÈœ ÈU¼ÅpL� dÖ« sOMÇÅr¼ ÆXÝ« vF¬ oKF	  «—– q	Uý t3 œuýÅv	 bOFuð

Æb�uý l�œ ¨„U�dDš ÈU¼ÅtFUÐ“ Ê«uMŽ tÐ b¹UÐ X¹UN� —œ ¨b�uý ÁœUH²Ý«

 È«—«œ ÈU¼ÅV3d	VOC UÐ vÐ¬ t¹UÄ ÈU¼ÅV3d	 Ë VOC ÊËbÐ ÈËu¹ ÈU¼ÅV3d	 Ë r3 VOC—œ

Æb�uýÅv	 ÁœUH²Ý« vÄUÇ ‘Ë— s¹«

±±‡‡∂‡‡ÅÅÅ≥∫œ«u?@ X?�U¹“UÐ bM¹¬d� ‡‡ qJý —œ ±±‡‡≥d?Ð t?�U?SÄUÇ p¹ —œ vK3 ÈU¼bM¹¬d� 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� —«œuL� p¹ ÈË—

 qJý±±‡‡≥

XšUÝ  U?—«bð ¨©ì¨cžU? ¨V?d@® tO$Ë«  ôuB×@ ¨©«u¼ ¨»¬ ¨È˛d#«® lÐUM@

‰uB×@

vÄUÇ

 UOKLŽ

fÄ vKOLJð

ÛUÇ “«

ÛUÇ ‚—Ë

Ábý

ÛUÇ
XOKÄ

vÄUÇ

“« gOÄ

ÛUÇ

X�U¹“UÐ

ì Ë U¼“UÖ ¨Ábý nKð ÈU@dÖ ¨»U�Ä ¨tKÞUÐ

©Êb#«“uÝ U¹ t$UÐ“ qLŠ® l�œ



ÅÅÅÅ∏∂

 qJý —œ±≤‡‡≥ÆXÝ« Ábý Áœ«œ Õdý ¨dðÅgOÐ  UOzeł UÐ ¨œ—«u	 tL¼ È«dÐ X�U¹“UÐ bM¹¬d� 

 qJý±≤‡‡≥

 ËUH²@ È—uEM@ È«dÐ ÁœUH²Ý«—uEM@ ÊUL¼ È«dÐ ÁœUH²Ý«

kHŠ

—U²šUÝ

‰uB×@

dOOGð

—U²šUÝ

‰uB×@

—U?ÐÅp?¹ ÈU?¼Åv?Þu?R ªbM�U	 d~¹œ ÁœUH²Ý«

v¹UOLOý œ«u	 È—Ë¬ÅlLł È«dÐ ·dB	

ÈU¼ÅtÇ—UÄ ªbM�U	 œb−	 ÁœUH²Ý«

·Ëdþ U¹ XAÖ“UÐ qÐUR ÁbMM3Å„UÄ

XAÖ“UÐ qÐUR ÈU¼ÅvÞuR Ë

‘
“

—
«
 g

¼
U
?

‘“—« g¼U?

r?O?M?O?	u?F¬ X?�U¹“UÐ ªbM�U	 d~¹œ ‘“«œdÄ

tKÞUÐ cžU3 U¹ vÄUÇ ÈU¼ÅXOKÄ

Êœd?3 d?²?K?O� ªbM�U	 ‘“«œdÄ“UÐ

p?O?²?Ýô Èu?A?²?$?ý ‰u?K×	

Ábý ·dB	

ÈU??¼Åt??Ç—U??Ä ªb??M??�U??	 t??FU??Ð“ Êb??�«“u??Ý

V3d	 Áb�ULORUÐ U¹ ÁbMM3Å„UÄ

 ôuB×	 ‘“«œdÄ Ë Êœd3 ÁœUH²Ý« Á—UÐËœ ¨œuýÅv	 Xý«œdÐ åX�U¹“UÐò ÈÅtLK3 “« t3 tÇÅÊ¬

bM3Åv	 bOFuð «— t¹u�UŁ ÂUš œ«u	 ̈ X�U¹“UÐ ÆXÝ« výœdÖ r²$OÝ p¹ —œ  ôuB×	 “« v¹U¼ÅXL$R U¹

Æb�uýÅv	 ÁdOš– lÐUM	 o¹dÞ s¹« “« Ë

 åÊœd3 ÁœUH²Ý«ò ÈÅtLK3(Use)¨XOÐužd	 Ë ‘“—« vzeł g¼U3 Ë ‰uB×	 —U²šUÝ kHŠ UÐ ̈  

 åœb−	 ÈÅÁœUH²Ý«ò ÆœuýÅv	 Áœ«œ Õdý(Reusing)ÊUL¼ UÐ Áœ—Ë¬d� U¹ ‰uB×	 t3 XÝ« s¹« ÂeK²$	 ̈

t?3 v?K?	U?Š ·Ëd?þ U?¹ X?AÖ“UÐ qÐUR ÁbMM3 „UÄ ÈU¼ÅtÇ—UÄ q¦	® œdOÖ —«dR ÁœUH²Ý« œ—u	 vK³R ·b¼

Æ©b�—«œ ÛUÇ v¹UOLOý œ«u	 È«dÐ œb−	 ÈÅÁœUH²Ý« XOKÐUR

∑‡‡≥U¼ÅÊ¬ ·—UB@ Ë cžU? Ÿ«u#« ‡‡

”U?Ý«d?Ð Áb?ý t?²�dÖ dE�—œ ÈU¼ÅvÖó¹Ë t3 vFUŠ—œ XÝ« ÊU$J¹ Á—«uL¼ cžU3 XšUÝ ‰uO«

ÆbýUÐ  ËUH²	 XÝ« sJL	 Èœ—u	 d¼ —œ U¼ÅÊ¬ ·dB	 Ÿu�

sOL¼ dÐ eO� Ê¬ XLOR Ë œuýÅv	 t²šUÝ ÊuÖU�uÖ ÈU¼ÅXOHO3 UÐ ¨Ê¬ dOLš Ÿu� tÐ tłuð UÐ ¨cžU3

U¼ÅÊ¬ œUFÐ« t3 v¹U¼Å‚—Ë ¨“UÝÅXÝœ ÈU¼cžU3 bM�U	 Ê¬ XLOR Ê«dÖ—UO$Ð Ÿ«u�« ÆœœdÖÅv	 sOOFð ”UÝ«



ÅÅÅÅ∏∑

V?K?ž« t?3 v?FU?Š—œ Æb?�u?ýÅv?	 Èb?M?ÐÅt?²?$?Ð t?�UÖ«bł —uÞÅtÐ ÆX$O� o³DM	 œ—«b�U²Ý« œUFÐ« dÐ XÝ—œ

«œb−	 «— hRU�  «bOFuð ¨È“UÝcžU3 ÈU¼Åt�Uš—U3ÎÆbMM3Åv	 dOLš 

Ÿ«u�« “« vOUš œ«bFð UNMð Ë XÝ« È—UO$Ð ÈU¼ÅX¹œËb×	 cžU3 œ—u	 —œ Ê«d¹« vKF� —«“UÐ —œ

U?Ð v?ł—U?š Ë v�«d¹« ÈU¼cžU3 Ÿ«u�« q	Uý U¼cžU3 s¹« t3 œuýÅv	 t{dŽ —«“UÐ —œ œułu	 ÈU¼cžU3

ÆXÝ« nK²S	 ˛U	«dÖ ÆœuýÅv	 Áœ«œ `O{uð —UB²š« tÐ U¼ÅcžU3 Ÿ«u�« d¹“ —œ

±‡‡∑‡‡≥t?@U#“Ë— cžU? ‡‡ (News Print)∫È—«b?I	 t3 ¨vJO�UJ	 dOLš “« t	U�“Ë— cžU3 

v?ÄU?Ç œ«u	 Ë t	U�“Ë— ÛUÇ È«dÐ cžU3 Ÿu� s¹« ÆœuýÅv	 tONð ¨œ—«œ œułË Ê¬ —œ eO� v¹UOLOý dOLš

Æv~�Uš ÈU¼Å‰U�—Ë˛ “« vCFÐ bM�U	 ªœuýÅv	 ÁœUH²Ý« t	U�“Ë— —U3 tÐ tO³ý

Ê¬ —œ V3d	 »cł XOOUš qOFœ sOL¼ tÐ Ë œuýÅv	 bOFuð ÁbA� Xš«œdÄ qJý tÐ t	U�“Ë— cžU3

g?ÐU?ð Ë —u?� qÐUI	 —œ s²�dÖ —«dR UÐ ôUÐ r−Š —œ vJO�UJ	 dOLš “« ÁœUH²Ý« qOFœ tÐ U	« ÆXÝ« œU¹“

t?Ð t?3 X?Ý« ÛU?Ç c?žU?3 Ÿu?� s?¹d?ðÅÊ«“—« “« t?	U?�“Ë— c?žU?3 Æb¼œÅv	 @�— dOOGð XŽdÝ tÐ bOý—uš

Ábý ÁœU	¬ s3 pAš ÊËbÐ X$�« Ë ”dÄd²F ‘Ë— UÐ ÛUÇ È«dÐ Ë œuýÅv	 t{dŽ ‚—Ë U¹ ‰Ë—  —uO

ôuLF	 Ê¬ ˛U	«dÖ ËÎ sOÐ ¥µ Uð µ∞ÆXÝ« lÐd	 d²	 d¼ —œ ÂdÖ 

≤‡‡∑‡‡≥vJO#UJ@ cžU? ‡‡ (Mechanical Printing)∫ t	U�“Ë— cžU3 “« ÈdðÅ»užd	 Ÿu�

”U?Ý«d?Ð v?¹U?O?L?O?ý dOLš bO—œ ÆXÝ« dðÅgOÐ ‰Ë« Ÿu� tÐ X³$� Ê¬ v¹UOLOý dOLš bO—œ t3 XÝ«

‰uLF	 Ê«eO	 tÐ cžU3 s¹« dOLš —œ œułu	 ÁbMM3 Xš«œdÄ œ«u	 ÆœuýÅv	 œU¹“ U¹ r3 ¨“UO�œ—u	 XOHO3

ÆœuýÅv	 ÁœUH²Ý« XLOR Ê«“—«  «bOFuð ÛUÇ È«dÐ cžU3 s¹« “« Ë XÝ«

XLORÅÅÅÅÊ«“—« d¹d×ð cžU3 Ê«uMŽ tÐ  —uO Ê¬ —œ t3 œuL� tONð d²NÐ Xš«œdÄ UÐ Ê«uðÅv	 «— cžU3 s¹«

ÆœuýÅv	 ·dB	 eO�

≥‡‡∑‡‡≥·Ud —UO�Ð `DÝ UÐ vJO#UJ@ cžU? ‡‡ (Mechanical Sc Printing)∫dOLš 

`DÝ œU¹“ Êbý Xš«œdÄ qOFœ tÐ eO� Ê¬ XO�UHý Ë XÝ« —«œ—ušdÐ ÈdðÅgOÐ v�bF	 œ«u	 “« cžU3 s¹«

—bMK3 dÄuÝ ÈU¼œ—u� UÐ Ê¬
±

ÆXÝ« 

 v?Ý ”« vJO�UJ	 ÛUÇ cžU3(SC)Ë —Ë«d?ÖuðË— ÈU¼ÅsOýU	 UÐ ÛUÇ —œ È«ÅÁœd²$Ö qJý tÐ 

Æœu?ýÅv?	 ·d?B?	 U?¼Åt?K?−?	 v~�— rzUL{ Ë ¯uFUðU3 ¨ôUÐ ˛«dOð UÐ U¼ÅtK−	 ∫q¦	 vÄUÇ ÈU¼—U3 È«dÐ

 sOÐ cžU3 s¹« ˛U	«dÖµ¥ Uð ∏∞ÆXÝ« dOG²	 lÐd	 d²	 —œ ÂdÖ 

± —bMK3 dÄuÝ ‡‡Super Calender



ÅÅÅÅ∏∏

¥‡‡∑‡‡≥v¹UOLOý cžU? ‡‡ (Wood free Printing)∫vJO�UJ	 dOLš ÊËbÐ cžU3 Ÿu� s¹« 

v?Ðu?š —U?O?$?Ð X?O?H?O?3 Ë @?�— “« Ê¬ Èb?O?Fu?ð c?žU?3 Ë Ábý t²šUÝ v¹UOLOý »uÇ dOLš “« Ë XÝ«

ÆœdOÖÅv	 —«dR ÁœUH²Ý« œ—u	 U¼ÅtK−	 È«dÐ Ë XÝ« —«œ—ušdÐ

cžU3 s¹« ÆœuýÅv	 t{dŽ ‚—Ë U¹ ‰Ë—  —uO tÐ Ë XÝ« dðÅÂÅËUI	 vJO�UJ	 cžU3 “« cžU3 s¹«

 œËbŠ cžU3 Ÿu� s¹« ̨ U	«dÖ ÆXÝ« Ábý t²šUMý X$�« ÛUÇ cžU3 Ê«uMŽ tÐ∂∞ Uð ±≥µd²	 d¼ —œ ÂdÖ 

ÆXÝ« lÐd	

µ‡‡ÅÅ∑‡‡≥vKO−#« cžU? ‡‡ (Bible Paper)∫XOOUš È«—«œ Ë @�—bOHÝ ̈ „“U� —UO$Ð cžU3 

ÆœdOÖÅv	 —«dR ÁœUH²Ý« œ—u	 ôUÐ  U×HO œ«bFð UÐ rO−Š ÈU¼Å»U²3 ÛUÇ È«dÐ t3 XÝ« v�UýuÄ XAÄ

ÆbýUÐÅvL� VÝUM	 s²ýu� È«dÐ cžU3 s¹«

∂‡‡ÅÅ∑‡‡≥pO²#¬ v¹UOLOý cžU? ‡‡
±

 (Woodfree Antique Wove)∫r−Š t3 cžU3 s¹« 

ÆXÝ« dðÅVÝUM	 „“U� ÈU¼Å»U²3 È«dÐ œ—«œ ÈdðÅgOÐ

∑‡‡ÅÅ∑‡‡≥ U@ tÝöÖ cžU? ‡‡(Matt-coated Paper)∫—UO$Ð dOš« ÈU¼Å‰UÝ —œ cžU3 s¹« 

Ë `DÝ v�UO YŽUÐ t3 bMM3Åv	 ÁœUH²Ý« vMOÇ „Uš “« cžU3 s¹« `DÝ gýuÄ —œ ÆXÝ« Ábý Z¹«—

ÆœuýÅv	 V3d	 »cł œu³NÐ

—œ fáÝ Ë t�bÐ XšUÝ —œ Ábý ·dB	 gýuÄ —«bI	 ”UÝ«dÐ cžU3 s¹« v�UO Ë ÛUÇ XOHO3

ÆœuýÅv	 vÐU¹“—« Ê¬ Xš«œdÄ tKŠd	

“« ÆXÝ« dÐ“ Ë sAš —UO$Ð tÝöÖ cžU3 UÐ t$¹UI	 —œ vFË XÝ« Âd� Ë ·UO dE� tÐ  U	 cžU3

œuýÅv	 ÁœUH²Ý« ôUÐ XOHO3 UÐ Ë È—U−ð ÈU¼—U3 nK²S	 Ÿ«u�« ÛUÇ È«dÐ  U	 Ë ‚«dÐ tÝöÖ ÈU¼cžU3

ôuLF	 t3ÎË »U?²?3 Ë U¼—uýËdÐ ÛUÇ ∫bM�U	 œuýÅv	 ÁœUH²Ý« t	«dð d¹ËUBð ÈœU¹“ —«bI	 “« U¼ÅÊ¬ —œ 

 sOÐ ˛U	«dÖ UÐ ¯uFUðU3∂∞ Uð ≤∞∞ÆlÐd	 d²	 d¼ —œ ÂdÖ 

∏‡‡ÅÅÅÅÅ∑‡?‡≥Èu?Y Èöł UÐ cžU? ‡‡(Cast Coated Paper)∫Ë ·U?O —U?O?$Ð cžU3 Ÿu� s¹« 

 sOÐ Ê¬ ˛U	«dÖ ÆœuýÅv	 œËb�« vFuLF	 výË— UÐ Ë XÝ« Xš«u�Åp¹ Ë ‚«dÐ∑∞ Uð ±≥µd²	 d¼ —œ ÂdÖ 

ÆXÝ« lÐd	

±ÈU?¼c?žU3 tÐ tO³ý vFË b�býÅv	 t²šUÝ sOýU	 UÐ t3 bý v	 ÁœUH²Ý« v¹U¼cžU3 nOOuð È«dÐ «b²Ð« —œ pO²�¬ ÈÅÁ˛«Ë ‡‡

ÆœuýÅv	 t²HÖ pO²�¬ sAš Ë dÐ“ `DÝ Ë ©»uš XÝœd¹“® »uš r−Š UÐ cžU3 Ÿu� d¼ tÐ Á“Ëd	« U	« Æb�œuÐ “UÝÅXÝœ

Ábý ”dÄ »uš Ë XÝU¼cžU3 d¹UÝ tÐ X³$� vLJ×	 Ãu$� Ë X�UÐ È«—«œ cžU3 t3 vMF	 s¹bÐ ∫VÝUM	 Ë »uš XÝœd¹“

Æb�“ÅvL� „bOHÝ cžU3 ÈË— Ë XÝ« ÁœdA� —UO$Ð Ê¬ ·UOF« Ë œuýÅvL� “UÐ r¼ “« cžU3 ÈË— ÛUÇ ÂU~M¼ t3 È—uÞ tÐ



ÅÅÅÅ∏π

π‡‡ÅÅ∑‡‡≥h[A@ ◊uDš UÐ cžU? ‡‡(Wove and Laid Paper)∫ÁœUH²Ý« UÐ cžU3 Ÿu� s¹« 

‰Ë— Èb?�œ —b?M?KOÝ “«
±

q?ÐU?R v?²?Š«— t?Ð t?3 œu?ýÅv?	 b?O?Fuð hSA	 ◊uDš UÐ U¹ Ë ÁœUÝ  —uO tÐ 

ÆXÝ« hOSAð

ôu?L?F?	 ÁœUÝ cžU3Î—u?� q?ÐU?I?	 —œ Ê¬ Êœ«œ —«d?R U?Ð t?3 X?Ý« —«œ—ušdÐ v²š«u�Åp¹ X�UÐ “« 

ÆœuýÅv	 hSA	 ◊uDš ÈdÝ p¹ ÈÅÁb¼UA	 UÐ —«œÅjš cžU3 ÆœuýÅv	 hSA	

gI� »¬ UÐ Ê«uðÅv	 «— cžU3 Ÿu� Ëœ d¼
≤

XOHO3 ÆœuL� tONð Ê¬ `DÝ —œ t²ýu� U¹ ÕdÞ qJý tÐ 

Èb�œ ÈË— gýuÄ UNMð tJKÐ ̈ œ—«b� Ê¬ ÊœuÐ —«œÅjš U¹ Ë ÊœuÐ ·UO tÐ v~²$Ð tłËÅêO¼ tÐ cžU3 Ëœ d¼

ÆbM3Åv	 e¹UL²	 d~¹bJ¹ “« «— Ê¬ Ÿ«u�« t3 XÝ« ‰Ë—

±∞‡‡ÅÅ∑‡?‡≥Áb?ý œËb?#« tÝöÖ cžU? ‡‡(Coater Paper)∫Ë t?Ýö?Ö gýuÄ È«—«œ cžU3 

—UO$Ð Ê¬ ̀ DÝ Ë œ—«œ ÈuR —UO$Ð vAýuÄ cžU3 s¹« ÆXÝ« Ábý œËb�« ÈU¼cžU3 Ÿu� s¹d²NÐ “« ·UO

Ë Ê¬ X?šU?Ý —œ t?²?�— —U?3Åt?Ð œ«u?	 X?O?H?O3 tÐ tłuð UÐ «— tÝöÖ cžU3 XOÐužd	 ÆXÝ« ·UO Ë ‚«dÐ

ÈU?¼œ—u?� t?K?O?ÝË t?Ð t3 Ábý ÂU−�« Xš«œdÄ —«bI	 Ë Ê¬ `DÝ Êœd3 œËb�« —œ v�dB	 œ«u	 sOMÇÅr¼

ÆbMM3Åv	 ÈbMÐÅtł—œ ¨œuýÅv	 ÂU−�« Ê¬ ÈË— dÐ v�U¹UÄ ÈÅtKŠd	 —œ ’uBS	

È“UÝcžU3 sOýU	 —œ —bMK3 ÈU¼œ—u� “« ÁœUH²Ý« UÐ vFuLF	 ÈU¼cžU3 bM�U	 eO� «— tÝöÖ cžU3

t?ł—œ Ë ÁœU?H?²?Ý« Ÿu?� t?Ð v?~?²$Ð  UOKLŽ s¹« t3 bMM3Åv	 Xš«œdÄ t�UÖ«bł sOýU	 “« ÁœUH²Ý« UÐ U¹ Ë

·« Â« c?žU?3 “« cžU3 Ÿu� s¹« UÐ ÛUÇ XOHO3 Æœ—«œ Xš«œdÄ XOÐužd	(MF) vÝ ”« Ë (SC)d?²NÐ 

ÆbýUÐÅv	 dðÅÊ«dÖ Ábý d3– Ÿu� Ëœ tÐ X³$� Ê¬ XLOR U	« XÝ«

±±‡‡ÅÅ∑‡‡≥ Z¹dð—U? cžU? ‡‡(Cartridge)∫ÁœdA� pO²�¬ cžU3 tO³ý d¼Uþ dE� “« cžU3 s¹« 

U²³$� cžU3 ÆœuýÅv	 ÁœUH²Ý« rÝ— Ë ÛUÇ È«dÐ Ê¬ Ÿ«u�« “« t3 XÝ«ÎUÐ »uÇ dOLš“« Ë XÝ« v²SÝ 

 sOÐ Ê¬ ˛U	«dÖ Ë œuýÅv	 t²šUÝ ÁUðu3 ·UOF«∂∞ Uð ±∑∞ÆXÝ« lÐd	 d²	 d¼ —œ ÂdÖ 

± ‡‡Dandy Roll

≤ÈË— “« —u³Ž ‰UŠ —œ cžU3 `DÝ tÐ —UA� Êœ—Ë¬ œ—«Ë UÐ «— cžU3 gI� »¬ b�uýÅv	 t²šUÝ sOýU	 UÐ t3 v¹U¼cžU3 —œ ‡‡

býUÐ Ábý vŠ«dÞ vð—uO tÐ XÝ« sJL	 gI� »¬ ÆbMM3Åv	 œU−¹« ¨XÝ« t²�dÖ —«dR Ê¬ ÈË— dÐ dE�œ—u	 ÕdÞ t3 ‡‡ vLOÝ È—uð

Æœuý d¼Uþ cžU3 “« vBSA	 ÈU¼ÅXL$R —œ t3

ÈU?¼Åt?�U?š—U?3 Æœu?ýÅv?	 ÁœU?H?²?Ý« e?O?� nK²S	 ÈU¼Åt�Uš—U3 tKOÝË tÐ Ábý t²šUÝ cžU3 v¹UÝUMý È«dÐ cžU3 gI�Å»¬ “«

ôuLF	 t3 bMM3Åv	 ÁœUH²Ý« œuš  «bOFuð —œ nK²S	 ÈU¼ÅgI� »¬ “« È“UÝcžU3Î œ«bLKR »uš XOHO3 UÐ cžU3 v¹UÝUMý Ê«uMŽ tÐ

ÆœuýÅv	



ÅÅÅÅπ∞

±≤‡‡ÅÅ∑‡‡≥—«œÅ»UF$ cžU? ‡‡(Enamel Paper)∫Ábý gýuÄ ·dÞ p¹ “« UNMð cžU3 s¹« 

dðÅ»užd	 Ÿ«u�« Ë v¹«uI	 ÈU¼Åt³Fł gýuÄ È«dÐ Ê¬ dðÅÊ«“—« Ÿu� ÆXÝôUÐ —UO$Ð Ê¬ XOHO3 Ë XÝ«

ÆœuýÅv	 bOFuð nK²S	 ÈU¼Å@�— —œ cžU3 s¹« ÆbMM3Åv	 ·dB	 XJð« ÛUÇ È«dÐ «—

±≥‡‡ÅÅ∑‡‡≥ È—«bÐU�Š dðU�œ cžU? ‡‡(Ledger or Account Paper)∫Ÿ«u�« “« cžU3 s¹« 

ôu?L?F?	 c?žU?3 s¹« ÆœdOÖÅv	 —«dR ÁœUH²Ý« œ—u	 È—«bÐU$Š dðU�œ XšUÝ —œ t3 XÝ« d¹d×ð cžU3ÎtÐ 

 sOÐ cžU3 Ÿu� s¹« ̨ U	«dÖ ÆœuýÅv	 tONð tÝöÖ gýuÄ ÊËbÐ Ë gI� »¬ UÐ Ë XÝ« sýË— vÐ¬ @�—∏µ

 Uð±≤∞ÆXÝ« lÐd	 d²	 d¼ —œ ÂdÖ 

±¥‡‡ÅÅ∑‡‡≥ b?Kł cžU? ‡‡(Cover Paper)∫ôuLF	 ÎX?OKÐUR UÐ Ë ÅrOS{ Ÿu� “« U¼cžU3 s¹« 

·ËdF	 eOLý ÂU� tÐ Ë œuýÅv	 tONð t²$łdÐ `DÝ UÐ U¹ Ë ÁœUÝ qJý tÐ bKł cžU3 ÆœuýÅv	 tONð ÊbýÅÅÅÅUð

ÆXÝ«

±µ‡‡ÅÅ∑‡‡≥È«Åt[�#bMÇ Ë ¯dÐdÝ cžU? ‡‡(Bank and Bonds)∫È«dÐ cžU3 Ÿu� s¹« “« 

œ—u	 eO� d¹d×ð cžU3 Ê«uMŽ tÐ U	« Æœ—«œ  U	 cžU3 tÐ “UO� t3 œuýÅv	 ÁœUH²Ý« vá¹Uð ÈU¼—U3 ·—UB	

U?Ð r?¼ “u?M?¼ «— cžU3 s¹« »užd	 Ÿ«u�« ÆXÝ« VÝUM	 È—«œ« ·—UB	 È«dÐ Ë œdOÖÅv	 —«dR ÁœUH²Ý«

¨œuýÅv	 Áœ“ eO� gI� »¬ Ê¬ v¹UN� Xš«œdÄ —œ Ë bMM3Åv	 bOFuð Ê¬ dOLš —œ tÇ—UÄ È—«bI	 “« ÁœUH²Ý«

ÆXÝ« dðÅÊ«“—« t3 œuýÅv	 tONð »uÇ dOLš “« Ê¬ vFuLF	 Ÿ«u�« U	«

ôuLF	 Ë œuýÅv	 t{dŽ bOHÝ Ë nK²S	 ÈU¼Å@�— —œ cžU3 s¹«ÎÁœUÝ @�— Âd3 cžU3 Ê«uMŽ tÐ 

 Ê“Ë UÐ eO� „“U� —UO$Ð ÈU¼cžU3 Æœ—«œ  dNý≥∞U¹ v²$Ä cžU3 ¨œ—«u	 vCFÐ —œ t3 lÐd	d²	 —œ ÂdÖ 

¨býUÐ t²ý«œ œułË Ábý é¹Uð —U3 “« tS$� bMÇ tÐ “UO� t3 Èœ—«u	 —œ ¨b�uýÅv	 ÁbO	U� È«ÅtS$� bMÇ

ÆœdOÖÅv	 —«dR ÁœUH²Ý« œ—u	

±∂‡‡ÅÅ∑‡‡≥vá?u²� cžU? ‡‡(Duplicators)∫ÈU¼ÅÁU~²Ýœ —œ ÁœUH²Ý« —uEM	 tÐ cžU3 Ÿu� s¹« 

ôuLF	 «— cžU3 s¹« ÆœuýÅv	 t²šUÝ vá3u²�ÎbOHÝ @�— tÐ vá3u²� cžU3 ÆbMM3Åv	 tONð tÝöÖ Ÿu� “« 

œuýÅv	 tONð gI� »¬ UÐ È“«u	 ◊uDš UÐ U¹ Ë ÁœUÝ qJý tÐ t3 œuýÅv	 t²šUÝ d~¹œ ÈU¼Å@�— —œ U¹ Ë

  —uO tÐ Ë∑∞ U¹ ∏∞ÆœuýÅv	 bOFuð v	dÖ 

±∑‡‡ÅÅ∑‡?‡≥ d?¹d×ð cžU? ‡‡(Writing Paper)∫U?Ð s?²?ýu?� È«d?Ð VÝUM	 d¹d×ð cžU3 `DÝ 

e?O?� Ê¬ X?L?OR s¹«dÐUMÐ Ë bMM3Åv	 bOFuð ÈdðÅgOÐ XRœ UÐ «— d¹d×ð ÈU¼cžU3 vK3 —uÞÅtÐ ÆXÝ« —U3œuš

œuýÅv	 t²šUÝ nK²S	 ÈU¼Å@�— —œ U¹ Ë bOHÝ @�— tÐ d¹d×ð cžU3 ÆXÝ« dðÅÊ«dÖ ÛUÇ cžU3 tÐ X³$�

Ê¬ dOLš Ÿu� tÐ v~²$Ð d¹d×ð cžU3 @�— Ë XOHO3 ÆbýUÐ vMOF	 gI� Ë jš È«—«œ XÝ« sJL	 ËÆœ—«œ 



ÅÅÅÅπ±

±∏‡‡ÅÅ∑‡‡≥ X��« cžU? ‡‡(Offset Printings)∫È«dÐ hSA	 —uÞÅtÐ X$�« ÛUÇ cžU3 

ôu?L?F	 Ë Ábý t²šUÝ v�«dÖu²OF ÛUÇÎ U?O?K?L?Ž ÆXÝ« Âd3 @�—Åtð UÐ Z¹dð—U3 cžU3 “« dðbOHÝ vL3 

ôu?LF	 t3 XÝ« »užd	 Ÿu� “« X$�« cžU3 gýuÄ Ë Xš«œdÄÎŸu� s¹d²NÐ ÆœuýÅv	 tONð “dÄ ÊËbÐ 

ÆbMM3Åv	 bOFuð ¨gJÐ¬ È—uð Ëœ tÐ eN−	 È“UÝÅcžU3 sOýU	 —œ «— X$�« cžU3

±π‡‡ÅÅ∑‡‡≥u@Ëd? cžU? ‡‡(Chromo Paper)∫ôuLF	 t3 œU¹“ —UO$Ð gýuÄ UÐ cžU3 s¹« Î

d?ðÅg?O?Ð tÝöÖ cžU3 “« Ê¬ gýuÄ ÈË— X	US{ Ë Ábý t²šUÝ œuýÅv	 ÂU−�« Ê¬ ·dÞ p¹ —œ UNMð

ÆXÝ« V$ÇdÐ Ë XJð« ÛUÇ —œ Ê¬ ·dB	 œ—u	 s¹dðÅrN	 ÆXÝ«

≤∞‡‡ÅÅ∑‡‡≥d²ÝuÄ cžU? ‡‡(MG Poster)∫Ë— p¹ —œ ‚«dÐ Ë ·UO `DÝ È«—«œ cžU3 s¹« 

Ÿ«u?�« Æœu?ýÅv?	 ‚«d?Ð t?�U?š—U?3 —œ c?žU?3 Ÿu?� s?¹« `?DÝ ¨XÝ« d~¹œ ·dÞ —œ sAš Ë dÐ“ `DÝ Ë

s¹dðÅ·ËdF	 ÆœuýÅv	 ÁœUH²Ý« ÈbMÐÅt²$Ð ·—UB	 È«dÐ t3 œ—«œ œułË —«“UÐ —œ cžU3 s¹« “« vHK²S	

«— Ê¬ ‚«dÐ `DÝ t3 œ—«œ  dNý d²ÝuÄ cžU3 ÂU� tÐ ÊUNł —œ ¨œuýÅv	 ·dB	 ÛUÇ È«dÐ t3 Ê¬ Ÿu�

˛U	«dÖ ÆbMM3Åv	 ÁœUH²Ý« uKÐUð ÈË— dÐ d²ÝuÄ Êb�U³$Ç —uEM	 tÐ Ê¬ sAš Ë dÐ“ ·dÞ “« Ë Áœd3 ÛUÇ

 “« cžU3 s¹«∑∞ Uð ±∑∞ÆXÝ« dOG²	 v	dÖ 

≤±‡‡ÅÅ∑‡‡≥f$ÅÅsÐ—U? U¹ vá?œuš cžU? ‡‡(Carbonless)∫Ë bOHÝ Ÿ«u�« —œ vá3œuš cžU3 

œ—«Ë ÊU	“ —œ «— vÐ¬ Ë ÁUOÝ @�— tÐ v¹U¼ÅgI� bM�«uðÅv	 vOuBS	 gýuÄ UÐ t3 ¨œuýÅv	 tONð v~�—

t?{d?Ž ‰Ë— U?¹ ‚—Ë  —u?O t?Ð v?á?3œu?š cžU3 ÆbMM3 qI²M	 Èd¹“ cžU3 tÐ U¼ÅÊ¬ ÈË— dÐ —UA� Êbý

 sOÐ Ê¬ ˛U	«dÖ Ë œuýÅv	¥∞ Uð ≤¥∞ÆXÝ« lÐd	 d²	 d¼ —œ ÂdÖ 

≤≤‡‡ÅÅ∑‡‡≥ V�Ç cžU? ‡‡(Gummed Paper)∫‰UF� »¬ dŁ«—œ t3 v¹U¼ÅV$Ç UÐ cžU3 s¹« 

 ·« Â« ÈU¼cžU3 q	Uý t3 œuýÅv	 t{dŽ vHK²S	 Ÿ«u�« —œ Ë XÝ« Ábý œËb�« ̈ b�uýÅv	(MF)cžU3 ̈

ÆœuýÅv	 t{dŽ ‰Ë— U¹ ‚—Ë qJý tÐ cžU3 s¹« ÆXÝ« v~�— cžU3 Ë u	Ëd3 cžU3 ¨tÝöÖ

∏‡‡ ≥vÄUÇ ÈU¼Å‘Ë— Ÿ«u#« Ë cžU? ‡‡

ÊUJ	« qLŽ —œ Uð ¨œ—«œ ’Uš  UBSA	 UÐ cžU3 “« vŽu� tÐ “UO� vÄUÇ ÈU¼Å‘Ë— “« p¹d¼

cžU3 s¹dðÅVÝUM	 eO� XLOR dE� “« Ë œuý r¼«d� dE�œ—u	 ÈU¼œ—«b�U²Ý« Ë »uKD	 XOHO3 tÐ vÐU¹ÅXÝœ

Æœuý tONð sJL	

±ÅÅÅÅ‡‡ÅÅ∏‡‡ÅÅÅÅ≥∫vY—Ë X��« ÛUÇ cžU? ‡‡t3 ÁbA� œËb�« cžU3 “« b¹UÐ vR—Ë X$�« ÛUÇ È«dÐ 

cžU3 ÆœuL� ÁœUH²Ý« ¨býUÐ Áœ—uš —U¼¬ vÐuš tÐ Ë Ábý t²šUÝ Xš«uMJ¹ Ë rJ×	 ·UOF« “« Ê¬ `DÝ



ÅÅÅÅπ≤

ôuLF	 Ábý g3Ë— ÈU¼cžU3 ÆbýUÐ “dÄ ÊËbÐ b¹UÐ X$�« ÛUÇÎcžU3 Á«— dÖ« ¨b�—«b� v¼œ“dÄ qJA	 

ÆXÝ« dðÅgOÐ Ê¬ œUFÐ« È—«b¹UÄ Ë kHŠ XOKÐUR ¨býUÐ Ábý Áœ«œ —«dR —bMKOÝ —u×	 XNł —œ

≤ÅÅÅÅ‡‡ÅÅ∏‡‡ÅÅÅÅ≥∫©XÝ XO¼® s?ÅpAš UÐ ‰Ë— X��« ÛUÇ cžU? ‡‡—œ v�dB	 cžU3 XÝ« d²NÐ 

ôuLF	® býUÐ —«œ—ušdÐ ÈdðÅgOÐ ˛U	«dÖ “« ¨‘Ë— s¹«Î ±≥µcžU3 Ÿu� s¹« XÐuÞ— ÈÅtł—œ ¨©v	dÖ 

U²³$� b¹UÐÎœU−¹« Ê¬ ̀ DÝ —œ vð«dOOGð XÝ« sJL	 s3ÅpAš XL$R “« cžU3 —u³Ž UÐ ÊuÇ ̈ býUÐ sO¹UÄ 

Æœuý

U²³$� Xš«œdÄ UÐ cžU3 “« ÁœUH²Ý« ̈ ©XÝbK3® œdÝ X$�« ÛUÇ ‘Ë— —œÎ«d¹“ ̈ XÝ« VÝUM	 Âd� 

Æœ—«œ vÐuš »cł  —bR

≥ÅÅÅÅ‡‡ÅÅ∏‡?‡ÅÅÅÅ≥∫©—Ë«d?Ö® œuÖ ÛUÇ cžU? ‡‡U?²?³?$� cžU3 “« œuÖ ÛUÇ È«dÐ Îc?žU3 q¦	 dðÅÊ«“—« 

ôu?L?F?	 ÆXÝ« dE� œ—u	 Ê¬ `DÝ ÊœuÐ ·UO jI� t3 ¨œuýÅv	 ÁœUH²Ý« vJO�UJ	Îs?3Uð ÈU¼År²$OÝ 

c?žU3 ˛U	«dÖ t3 È—uÞ tÐ ¨bM²$¼ Ë—ÅtÐË— X¹œËb×	 UÐ v�dB	 cžU3 ˛U	«dÖ dE� “« ‰Ë— ÈU¼ÅsOýU	

 “« dðÅgOÐ b¹U³�π∞ÆbýUÐ ÂdÖ 

¥ÅÅÅÅ‡‡ÅÅ∏‡‡ÅÅÅÅ≥∫s?¹d?JÝ« pKOÝ ÛUÇ cžU? ‡‡v?H?K²S	 œ«u	 ÈË— dÐ Ê«uðÅv	 «— pKOÝ ÛUÇ 

Æœ«œ ÂU−�« tÇ—UÄ Ë eK� ¨tAOý ¨pO²ÝöÄ ¨«uI	 ¨cžU3 q¦	

µÅÅÅÅ‡‡ÅÅÅÅÅ∏‡?‡ÅÅÅÅ≥∫”d?Äd?²?$ ÛU?Ç cžU? ‡‡t?Ýö?Ö Ë ·U?O c?žU?3 “« X?Ý« d?²?NÐ ”dÄd²F ÛUÇ —œ 

b?¹U?Ð ”d?Äd?²?F ÛU?Ç c?žU?3 Æœuý r¼«d� Ê¬ ÈË— dÐ oORœ ÈU¼ÅsýË—Åt¹UÝ ÛUÇ ÊUJ	« Uð œd3 ÁœUH²Ý«

ÆbýUÐ t²ý«œ «— —UA� qL×ð XOKÐUR

∂ÅÅÅÅ‡‡ÅÅÅÅÅ∏‡‡ÅÅÅÅ≥∫v�«dÖu�JK� ÛUÇ cžU? ‡‡U¹ Ë tÝöÖ cžU3 “« Ê«uðÅv	 u$JK� ÛUÇ ‘Ë— —œ 

Æœd3 ÁœUH²Ý« pO²ÝöÄ U¹ Ë gýuÄ ÊËbÐ Ë vFuLF	

∑ÅÅÅÅ‡‡ÅÅ∏‡‡ÅÅÅÅ≥∫È—eO$ ÈU¼d~ÄUÇ cžU? ‡‡ÆbýUÐ Ãu	 ÊËbÐ Ë ·UO b¹UÐ È—eOF ÈU¼d~ÄUÇ cžU3 

 “« Ê¬ ˛U	«dÖ ÆXÝ« sO¹UÄ eO� Ê¬ XÐuÞ— ÈÅtł—œ∂∞ÆXÝôUÐ tÐ v	dÖ 



ÅÅÅÅπ≥

® v½U¹UÄ Êu
“¬≥©

±øXÝ« —bRÅtÇ Ë“U¹œ ÈU¼ÅXOKÄ È—«bN~� ÊU	“  b	 ‡‡

ÁU	 gý ©nF«ÁU	 Áœ“«Ëœ ©Û

ÁU	 Áb−O¼ ©»ÁU	—UNÇËÅX$OÐ © 

≤øb�—«b� È“UO� v¹UOLOý qŠ«d	 tÐ U¼ÅXOKÄ “« p¹ÅÂ«b3 ‡‡

v�œËœ“ ÈU¼ÅXOKÄ ©nF«vJOðU²Ý«Ëd²JF« ÈU¼ÅXOKÄ ©Û

ÈeK�Ëœ ÈU¼ÅXOKÄ ©»ÁdI� bOFU¼ ÈU¼ÅXOKÄ © 

≥ôuLF	 v�«dÖu$JK� ÈU¼ÅXOKÄ ‡‡ÎøXÝ« v$Mł tÇ “« 

dLOKÄ Ë pO²Ýô ©nF«dLOKÄu²� pO²Ýô ©Û

dLOKÄu²� Ë dLOKÄ ©»vMOðô˛ pO²Ýô © 

¥ÛU?Ç —œ v?J?O?²?Ýô ÈU?¼ÅX?O?K?Ä È«d?Ð ©d?²?	Åv?²?�U?Ý d?Ð j?š® Â«d?ð »U?S?²�« d¦3«bŠ ‡‡

øXÝ« —bRÅtÇ v�«dÖu$JK�

 ©nF«µ¥d²	Åv²�UÝ dÐ jš  ©Û¥∞d²	Åv²�UÝ dÐ jš 

 ©»∂∞d²	Åv²�UÝ dÐ jš  © ≤¥dðÅv²�UÝ dÐ jš

µôuLF	 v�«dÖu$JK� t¹ô pð ÈU¼ÅXOKÄ ‡‡ÅÅÎøb�«Åv²	US{ tÇ È«—«œ 

 ©nF«∏∂• ©Û∑∂[∞

 ©»∞/π∂ © ∂∂•

∂øb�«Å”U$Š È—u� tÇ tÐ d²Ý rKO� ÁU~²Ýœ ÈU¼ÅrKO� ‡‡ÅÅ

gHMÐ È«—ËU	 ©nF«e	dR ÊËœU	 ©Û

œ—“ —u� ©»Ê˛uFU¼ © 

∑•® “« Â«d?ð Êœ—Ë¬ X?ÝœÅt?Ð È«dÐ ‡‡πµ‡‡Côu?L?F	 ©ÎV?$?Šd?Ð X?O?K?Ä X	US{ tÇ “« 

øœuýÅv	 ÁœUH²Ý« d²	ÅvKO	

 “« dðÅr3 ©nF«≥[≥ “« dðÅr3 ©Û≤[≥

 “« dðÅr3 ©»µ[≥ “« dðÅr3 © ¥[≥

∏v?�«d?Öu?$?J?K?� ÈU?¼ÅX?O?KÄ tÇ “« ôUÐ XOHO3 UÐ sðÅ·U¼ ÛUÇ tÐ vÐU¹ÅXÝœ È«dÐ ‡‡ÅÅ



ÅÅÅÅπ¥

 ÁœUH²Ý«øœuýÅv	

t¹ô pð ©nF«t¹ô bMÇ ©Û

ÈeK�Ëœ ©»ÁdI� bOFU¼ © 

πøXÝ« —«œ—ušdÐ vÐuš vÖbM³$Ç “« vÄUÇ ÈU¼År²$OÝ ÈU¼ÅV3d	 “« p¹ÅÂ«b3 ‡‡

—Ë«dÖ ©nF«v�«dÖu²OF X$�« ©Û

s¹dJÝ« pKOÝ ©»v�«dÖu$JK� © 

±∞—œ Èd?ðÅr?3 v?Öœu?F¬ V?3d?	 —U?²šUÝ —œ ÁbýÅ·dB	 ÈU¼ÅsžË— Ÿu� “« p¹ÅÂ«b3 ‡‡

øœ—«œ X$¹“ jO×	

ÊU²3 ©nF«U¹uÝ ©»ôu�U3 ©ÛrK3 © 

±±Æb¹d³Ð ÂU� «— X$�« ÛUÇ —œ ÁœUH²Ý« œ—u	 V3d	  U³O3dð ‡‡

±≤øX$O� ©qOÄËdÄËe¹« qJF«® ¬ vÄ È« tÐ È“UO� pAš X$�« ÛUÇ —œ «dÇ ‡‡

±≥øœuýÅv	 ÁœUH²Ý« szuFuð ÈÅÁbMM3 pAš ÈÅÁœU	 “« U¼ÅV3d	 “« p¹ÅÂ«b3—œ ‡‡

X$�« V3d	 ©nF«—Ë«dÖ ÈU¼ÅV3d	 ©Û

s¹dJÝ«ÅpKOÝ ÈU¼ÅV3d	 ©»t²$łdÐ ÈU¼ÅV3d	 © 

±¥øb¼œÅv	 qOJAð «— V3d	  U¹u²×	 “« bO—œ bMÇ szuFuð ‡‡

 ©nF«∑∞• ©Û∏∞• ©»∏∏• © ∑µ•

±µ«ÅÈœ bRU� vÄUÇ ÈU¼År²$OÝ “« p¹ÅÂ«b3 V3d	 ‡‡Ôd�  U³O3dð® vÝ ÒøXÝ« ©ÁbM¹ô¬ —«

X$�« ÛUÇ ©nF«t²$łdÐ ÛUÇ ©Û

—Ë«dÖ ÛUÇ ©»s¹dJÝ« pKOÝ ÛUÇ © 

±∂UðbLŽ v�«dÖu$JK� ÛUÇ ÈU¼ÅV3d	 ‡‡Î Ÿu� tÇ È«—«œ öŠÒ ‰øXÝ«

szuFuð ©nF«©‰u�Uð«® qJF« ©Û

Êu²Ý« ©» U²Ý« qOð« © 

±∑ôuLF	  U	 tÝöÖ cžU3 ‡‡ÎøœœdÖÅv	 bOFuð lÐd	d²	 ÂdÖ V$ŠdÐ v¹U¼˛U	«dÖ tÇ sOÐ 

 ©nF«µ∞‡‡ÅÅ≤∞∞ ©Û∂∞‡‡ÅÅ≤∞∞

 ©»∂∞‡‡ÅÅÅ±µ∞ © ∂∞‡‡ÅÅ±π∞



ÅÅÅÅπµ

±∏ ‰Ë—ÅÈb�œ —bMKOÝ ‡‡(DandyRool)øœ—«œ cžU3 —U²šUÝ —œ vAI� tÇ 

cžU3 Êœd3 t²$łdÐ ©nF«cžU3 ÈË— ÛUÇ ©Û

cžU3 ÊË—œ gI� »¬ ©»cžU3 XAÄ —œ ÛUÇ © 

±πôuLF	 V$ÇdÐ Ë XJOð« ÛUÇ —œ ‡‡ÎøœuýÅv	 ÁœUH²Ý« ÈcžU3 Ÿu� tÇ “« 

ÈuR Èöł UÐ ©nF«u	Ëd3 ©Û

V$Ç »¬ ©» U	 tÝöÖ © 

≤∞ôu?LF	 ©fF sÐ—U3® vá3œuš cžU3 ‡‡ÎbOFuð lÐd	d²	 ÂdÖ V$ŠdÐ È˛U	«dÖ tÇ sOÐ 

øœuýÅv	

 ©nF«≤∞‡‡≤¥∞ ©Û¥∞‡‡≤¥∞

 ©»µ∞‡‡ÅÅ≤¥∞ © ≥∞‡‡≤¥∞

≤±ý ‡‡ÔôuLF	 eOLÎøœuýÅv	 t²HÖ v¹U¼cžU3 Ÿu� tÇ tÐ 

dðU�œ cžU3 ©nF«bKł cžU3 ©Û

Z¹dð—U3 cžU3 ©»ÈuR Èöł UÐ cžU3 © 

≤≤ÆbO¼œ Õdý «— vR—Ë X$�« ÛUÇ cžU3 ÈÅtBSA	 ‡‡

≤≥X$�« ÛUÇ cžU3 Ë vð—«dŠ s3ÅpAš UÐ ‰Ë— X$�« ÛUÇ cžU3 sOÐ ÈÅÁbLŽ ‚d� ‡‡

øX$OÇ vR—Ë

œU¹“ XÐuÞ— UÐ dðÅr3 ˛U	«dÖ ©nF«r3 XÐuÞ— UÐ dðÅgOÐ ˛U	«dÖ ©Û

œU¹“ XÐuÞ— UÐ dðÅgOÐ ˛U	«dÖ ©»jÝu²	 XÐuÞ— UÐ dðÅgOÐ ˛U	«dÖ © 

≤¥l?Ðd	d²	 ÂdÖ bMÇ “« s3Uð ‚—Ë r²$OÝ tÐ eN−	 ‰Ë— ÈU¼ÅsOýU	 —œ cžU3 ˛U	«dÖ ‡‡

øbM3 “ËU−ð b¹U³�

 ©nF«±≤∞ÂdÖ  ©Ûπ∞ÂdÖ 

 ©»∑∞ÂdÖ  © ≤∞∞ÂdÖ 


