
بخش اوّل

هدف کلى بخش

هنرجو در پاىان اىن بخش پس از آشنا شدن با اصول چاپ برجسته، قادر خواهد 
بود با ماشىن هاى تىگل )ملخى( و سىلندرى کارهاى سادهٔ چاپى، شماره زنى و پرفراژ را 

انجام دهد.

چاپ برجسته
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آشناىى با صنعت چاپ و تارىخچه پىداىش ماشىن ها

مقدمه
تعرىف چاپ: چاپ به معنى انتقال مطالب )متن نوشته شده، حروف، عکس، طرح، نقش و…( روى حامل چاپ 

)سطح چاپ شونده( و نىز تکثىر آن به شمارگان زىاد است.
نىاز جامعه: صنعت چاپ از زمرهٔ صناىعى است که وجود آنها بستگى زىادى به مىزان پىشرفت فرهنگ و دانش 
جامعه دارد. هرچه جوامع از نظر علوم و فنون و پىشرفت هاى اجتماعى به دستاوردهاى تازه ترى برسند، به همان نسبت 
نىاز آنها به صنعت چاپ بىشتر مى شود. به همىن دلىل است که سرعت پىشرفت و تغىىرات در صنعت چاپ تقرىباً به روز 

رسىده است و هر روز در اىن صنعت پدىدهٔ تازه اى به خدمت گرفته مى شود.
با حروف متغىر و ساخت پرس چوبى توسط گوتنبرگ بىش از 560 سال  پىشرفت: از زمان اختراع چاپ 
نمى گذرد. در اىن مدت صنعت چاپ به تحولات بسىار شگرفى دست ىافته است. تا جاىى که اکنون حتى چاپخانه هاى 
کوچک، در تمام دنىا از جمله اىران، از دستگاه هاى بسىار پىشرفتهٔ الکترونىکى و کامپىوترى استفاده مى کنند. بدىهى 
است اىن مىزان پىشرفت و به کارگىرى تجهىزات مدرن به ضرورت و نىاز جامعه )قانون عرضه و تقاضا( بستگى دارد. 
از اىن رو در تمام جهان چاپخانه ها ناگزىرند خود را با نىاز بازار مصرف تطبىق دهند و براى انجام سفارشات متنوع و با 

کىفىت بالا و در زمان کم دستگاه هاى جدىد را به خدمت بگىرند.
و  حرفه اى  سىلندرى(  و  )تخت  اسکنر1  پىشرفتهٔ  دستگاه هاى  از  اىران  لىتوگرافى هاى  از  برخى  در  هم اکنون 
اىمىج ستر2  و پلىت ستر3جهت تفکىک عکس ها و تهىهٔ فىلم و زىنک استفاده مى کنند. در حالى که قبلاً براى تهىهٔ فىلم 
و تفکىک رنگ، از دوربىن هاى عمودى و افقى و دستگاه هاى کنتاکت و براى تهىهٔ زىنک از دستگاه قىد کپى استفاده 
مى شد.همچنىن در برخى از چاپخانه ها از ماشىن هایی چاپ پىشرفته با کنترل کامپىوترى،معروف به  4CPC، استفاده 
مى کنند. سىستم هایى از کامپىوتر به چاپ معروف به 5CTP و در ماشىن هاى هاىدلبرگ معروف به DI 6ىا »تصوىر رسانى 

مستقىم« نىز مدتى است که به اىران رسىده است.
اىنک به منظور آشناىى بىشتر شما با مفهوم چاپ، تکنىک چاپ و روش هاى چاپى مطالبى را به طور خلاصه 

شرح مى دهىم.

		Scanner ــ1                       	 	Image Setter ــ2                      	 Plate Setter ــ3
		Computer Print Control ــ4  	Computer to Print ــ5                      	 Direct  Imagin ــ6

مطالعۀ آزاد

فصل اوّل
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شکل 1ــ1ــ مراحل اجراى چاپ روش مستقىم براى چاپ هاى برجسته و گود                        

 1ـ1ـ دسته بندى روش هاى چاپ

با توجه به مشخصات اصلى هر ىک از روش هاى چاپى مى توان آنها را به چند گروه کلىّ دسته بندى کرد.
 ـ1ــ گـروه اوّل: شناخته شده ترىن دسته بندى هـا بــه اىن صورت است: چـاپ بـرجسته، چاپ صاف  1ــ1ـ

)افست(، چاپ گود، چاپ سىلک اسکرىن و چاپ غىر تماسى.
   1 ــ گـروه دوم: در بـرخى منـابع تقسىمات دىگـرى نىز ذکر شده است، مـانند چاپ لترپرس1، چاپ   ـ1 ـ 2ـ

افست2 ، چاپ هلىوگراور3، چاپ فلکسوگرافى4و چاپ سىلک اسکرىن5 ىا سرى گرافى6 .
3ــ1ــ1ــ گروه سوم: ىک دسته بندى منطقى دىگرى هم مى تواند، به اىن صورت باشد: چاپ مستقىم، 
چاپ غىرمستقىم و چاپ غىرتماسى. براى سهولت در تفهىم ،  دسته بندى اخىر را مورد بررسى قرار مى دهىم. در اىن 
بررسى هر ىک از شىوه هاى چاپ مستقىم ، غىرمستقىم و غىرتماسى به طور بسىار خلاصه با اراىهٔ تصاوىر شماتىکى 
معرفى مى شوند. سپس چاپ برجسته به شىوهٔ لترپرس به مىزان بىشترى توضىح داده خواهد شد. ساىر روش هاى چاپى 

نىز در فصول دىگر کتاب به تفصىل مورد بحث و بررسى قرار خواهند گرفت.

2ـ1ـ چاپ مستقىم

با فرم چاپ )مجموعهٔ حروف، کلىشه و گراور( تماس پىدا مى کند.  در اىن روش سطح چاپ شونده مستقىماً 
مانند: چاپ برجسته به شىوهٔ لترپرس )کلىشه، گراور، طلاکوب و ناىلوپرىنت( چاپ برجسته به شىوهٔ فلکسو )کلىشه هاى 
 ـ1 مراحل چاپ مستقىم، چاپ  لاستىکى و ژلاتىنى(، چاپ گود، چاپ سىلک اسکرىن و فتواستنسىل. در شکل 1ـ

برجسته و چاپ گود نشان داده شده است.

)4(
چاپ شده 

)3(
فرم چاپ

 )2(
فىلم 

)1(
اورىژىنال

				(چاپ ىا فشار) Press (حروف) Letter ــ1    (چاپ)druck (چاپ از روى لاستىک) Offset ــ2
				(تصاوىر حکاکى شده) Heliogravüre ــ3    Flexographie ــ4
					Silk Screen ــ5     Serigraphie ــ6

مراحل کار: براى چاپ ابتدا از روى اصل خبر )شماره 1( باىستى فىلم )شماره 2( تهىه شود. اىن فىلم نگاتىو 
)منفى( و خوانا مى باشد. سپس از روى آن فرم چاپى )شماره 3( به صورت پوزىتىو )مثبت( و ناخوانا تهىه مى شود. حـال 
از روى فـرم تهىه شده، کارِ چاپ شده )شماره4(. بـه صورت خوانا بـه دست مى آىد. در مورد چاپ سىلک اسکرىن 

زاد
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پس از تهىهٔ فىلم )شماره 2( مى توان بلافاصله عمل چاپ را انجام داد. زىرا اىن مرحلهٔ کار براى ما به عنوان فرم چاپ 
)شابلون ىا قالب( محسوب مى شود. درنتىجه شمارهٔ )3( حذف مى گردد.

روش هاى چاپى که در اىن طبقه بندى جزء چاپ هاى مستقىم محسوب مى شوند، عبارت اند از:
 ـ1 ــ چاپ برجسته: روش چاپ برجسته را به نام چاپ کتاب و ىا لترپرس هم نام مى برند. شکل 2ــ1  1ــ2 ـ

تصوىر شماتىک فرم چاپ، کاغذ چاپى و سىلندر فشار را نشان مى دهد.

شکل 2ــ1ــ سمت چپ: فرم برجسته، کاغذ چاپ شده، سىلندر فشار
سمت راست: فرم برجسته و کاغذ چاپ شده

شکل 3ــ1ــ سمت چپ: فرم گود، کاغذ چاپ شده، سىلندر فشار
سمت راست: فرم چاپى، کاغذ چاپ شده

شکل 4ــ1ــ مراحل چاپ گود دستى        

2ــ2ــ1ــ چاپ گـود: در اىن روش، چـاپ بــه دو صورت امکان پـذىر است. الف: دستى، ب: مکانىکى 
 ـ1تصوىر شماتىک فرم گود، کاغذ چاپى و سىلندر فشار را نشان مى دهد. )راکلى ىا تىغه اى(. شکل3ـ

ــ چاپ گود دستى: مراحل اجراى چاپ گود در شکل4  ــ1 به اختصار نشان داده شده است. شمارهٔ )1( 
مقطع عرضى فرم )پلىت( چاپى بدون مرکب است. شمارهٔ )2( فرم مرکبى شده است. در شمارهٔ )3( مرکب اضافى توسط 
تىغه )راکل( پاک مى شود. در شمارهٔ )4( توسط فشار زىاد پرس، مرکب از گودى ها به کاغذ منتقل و عمل چاپ انجام 

مى شود؛ مانند چاپ با روش حکّاکى هاى دستى فولادى و مسى.

پرس 

راکل

1 2 3
4

مطالعۀ آزاد
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ــ چاپ گود مکانىکى: در اىن شىوه که به نام هلىوگراور نىز معروف است، فرم چاپى روى سىلندر مسى به 
روش شىمىاىى حکاکى و سپس آب فلز کارى مى شود )آب کرُم(. اىن چاپ را به سبب استفاده از تىغهٔ پاک کنندهٔ مرکب 
از روى سىلندر، چاپ گود راکلى ىا چاپ گود ترامه نىز نامىده اند. شىوهٔ دىگر چاپ گود به نام اىنتاگلىو1مى باشد. 

شکل 5  ــ1 چاپ گود راکلى را در حال اجرا نشان مى دهد.

کاغذ 

 سىلندرمسى سىلندر فشار

وان مرکب

تىغه )راکل(

				Intaglio ــ1    				 Anilin ــ2                Siebdruck ــ3

از  مرکب  و  مى باشد  اسکرىن  سىلک  چاپ  مانند  فتواستنسىل  مکانىسم  فتواستنسىل:  چاپ  3ــ2ــ1ــ 
روزنه هاى استنسىل، مستقىماً به سطح چاپ شونده )کاغذ( مى رسد. 

4ــ 2ــ1ــ چاپ برجسته به شىوۀ فلکسوگرافى: اىن روش چاپى به نام چاپ آنىلىن2 به مفهوم چاپ از 
روى لاستىک هم نامىده مى شود. در آمرىکا به اىن چاپ، چاپ فلکسو مى گوىند. در شکل 6ــ1 تصوىر شماتىک چاپ 

فلکسو را مى بىنىد.
5   ــ2ــ1ــ چاپ سىلک اسکرىن: اىن روش چاپى به نام هاى چاپ تورى3، به معنى چاپ از روى تورى، 

شکل 5   ــ1ــ چاپ گود راکلى ىا ترامه              

21
3

4

5

شکل 6    ــ1ــ چاپ فلکسو

شماره  )2( سىلندر حامل فرم  شماره )1( سىلندر فشار 

شماره )5( وان مرکبشماره )4( نورد مرکبدان

 شماره )3( نورد منتقل کنندۀ مرکب

زاد
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مطالعۀ آزاد

3ـ1ـ چاپ غىرمستقىم

در اىن روش سطح چاپ شونده )کاغذ( با فرم چاپ تماس ندارد و مراحل کار بدىن ترتىب است که نخست  
فرم مرکبى مى شود، سپس عامل واسطه اى، تصاوىر مرکبى شدهٔ فرم را درىافت مى کند و در مرحلهٔ پاىانى سطح چاپ 
 ـ1  شونده تصاوىر را از عامل واسطه درىافت مى کند، مانند چاپ تخت )اُفست( و چاپ بالشتکى )تامپون(. در شکل 8   ـ
مراحل چاپ غىرمستقىم به شىوهٔ اُفست را ملاحظه مى کنىد. مطابق اىن شکل، براى چاپ از روى اصل خبر )شماره 1( 
باىستى ىک فىلم )شماره2( تهىه شود. اىن فىلم نگاتىو )منفى( و ناخواناست. از روى اىن فىلم، ىک فىلم پوزىتىوکه 
ژلاتىن ناخواناست تهىه و روى پلىت )زىنک( کپى مى شود )شماره3(. در چاپ، تصوىر زىنک به عامل واسطه سىلندر 
از سىلندر  را  تصوىر  )کاغذ(  ناخواناست. حال سطح چاپ شونده  تصوىر  اىن  مى شود.  منتقل  )شماره4(  لاستىک 

لاستىک به طور خوانا درىافت مى کند.

 ب( نحوۀ کشىدن راکل و عکس العمل تورى

شکل 7ــ1

شکل 8     ــ1ــ مراحل اجراى چاپ روش غىرمستقىم )به شىوۀ افست(                       

)1(
اورىژىنال 

 )2(
فىلم 

)3( 
پلىت

 )4(
لاستىک 

)5(
چاپ شده 

الف( شابلون آماده، کاغذ چاپى، تىغه )راکل( پخش مرکب

چاپ شابلونى ىا غربالى نىز نامىده مى شود. در اىن شىوه تصوىر مورد نظر از روى تورى به کاغذ منتقل مى شود. از اىن رو 
تصوىرگىرى از فرم صورت نمى گىرد بلکه انتقال تصوىر از تورى به کاغذ است. به همىن دلىل تصوىر روى تورى درست 

به همان گونه که هست به کاغذ منتقل مى شود. بنابراىن اگر فرم خوانا باشد چاپ هم خوانا خواهد شد )شکل 7ــ1(.
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روش هاى چاپى که در اىن طبقه بندى جزء چاپ هاى غىرمستقىم محسوب مى شوند عبارت اند از:
1ــ3ــ1ــ چاپ تخت: چاپ تخت مهم ترىن روش چاپى در چاپ غىرمستقىم است. در اىن روش فرم چاپى 
کاملاً صاف به نظر مى رسد. که به همىن دلىل هم، چاپ صاف را چاپ تخت1 نامىده اند. در چاپ اُفست معمولاً آب و 
مرکب با هم به روى فرم )زىنک( مى آىند، لذا اساس چاپ اُفست بر پاىهٔ عدم تداخل آب و مرکب است. مهم ترىن وىژگى 
چاپ افست وجود عامل واسطه اى به نام سىلندر لاستىک است. بـه همىن دلىل فـرم چـاپ بـه صورت خـوانا کپى 
مى شود. شىوه هـاى چـاپى که جزء چـاپ تخت محسوب مى شوند عبارت اند از:   الف( چاپ افست، ب( چاپ سنگى 
)لىتوگرافى(، پ( چاپ نورى. مبناى چاپ اُفست، چاپ سنگى مى باشد. شکل 9ــ1 اصول چاپ تخت را به صورت 

شماتىک نشان مى دهد.
شکل10ــ1سىستم چاپ سنگى را در حال چاپ نشان مى دهد.

 ـ1  سىستم چاپ افست با سىلندر لاستىک )واسطه( را در حال چاپ نشان مى دهد. شکل 11ـ

شکل 9ــ1ــ سمت چپ: فرم صاف )تخت(، کاغذ 
چاپ شده، سىلندر فشار 

سمت راست: فرم چاپى، کاغذ چاپ شده

شکل 11ــ1ــ واحد چاپ سىستم افست                      

 نورد آب  

سنگ چاپ

کاغذ

 سىلندر فشار
نوردهاى مرکب   

Flachdruck ــ1

شکل 10ــ1ــ واحد چاپ در سىستم چاپ سنگى                   

سىلندر زىنک      سىلندر لاستىک

نوردهاى آبکاغذ  

 کاغذ 

 سىلندر فشار

نوردهاى مرکب 
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مطالعۀ آزاد

2ــ3ــ1ــ چاپ دىجىتال: در اىن سىستم متن و تصوىر مستقىماً از کامپىوتر و از بخش طراحى به دستگاه 
چاپ ارسال شده و زىنک مورد نىاز در خود دستگاه بدون نىاز به پروسسور جداگانه )دستگاه ثبت کننده مطالب روى 

زىنک( به روى زىنک منتقل شده و سىستم آمادهٔ چاپ مى گردد.
3ــ3ــ1ــ چاپ بالشتکى: با اىن روش چاپى مى توان روى هر ماده و با هر شکلى )سطوح تخت تا سطوح 
نامنظم و غىرهندسى( چاپ کرد. مواد چاپ شونده مى تواند اشىاى مختلف مانند، خودکار، فندک، لوازم منزل و آشپزخانه، 
لىوان، لوازم صوتى و تصوىرى، مانند نوار کاست و… باشد. چاپ بالشتکى کاربرد گسترده اى در چاپ اشىاى قطعات 

مصرفى و صنعتى دارد.
فراىند چاپ: ابتدا کلىشه اى از روى طرح اصلى تهىه مى شود. حروف و تصاوىر روى کلىشه حکاکى و گود 
مى شوند. در ادامه، مرکب توسط تىغه روى کلىشه منتقل شده و نقاط داراى تصوىر ىا متن مرکب دار مى شود. سپس 
بالشتک )پد( سىلىکونى1 با فشار کنترل شده، روى کلىشه فشرده و به اىن ترتىب کلىشه به روى بالشتک منتقل مى شود. 
در مرحلهٔ بعد بالشتک به روى سطح چاپ شونده حرکت کرده و تصوىر را روى آن منتقل مى کند. کلىشهٔ چاپى از جنس 

پلى مر و ىا استىل ساخته مى شود.

4ـ1ـ چاپ غىرتماسى

در اىن روش سطح چاپ شونده )کاغذ( نه با فرم چاپ و نه با واسطه اى در تماس است، بلکه با مکانىسم هاى 
دىگرى مانند الکترىسىتهٔ ساکن و ىا پاشىدن جوهر به صورت هداىت شده عمل چاپ انجام مى شود. فتوکپى، پرىنتر و 
جوهر افشان2 نمونه هاى اىن نوع چاپ هستند. چاپ غىرتماسى بىشتر در ماشىن هاى ادارى کاربرد دارد. در اىن روش 

با استفاده از خاصىت الکترىسىتهٔ ساکن و جذب مرکب از تونر، در قسمت هاى باردار، عمل چاپ صورت مى گىرد.
1ــ4ــ1ــ سىستم الکترىسىتۀ ساکن: مشهورترىن دستگاه هاىى که با اىن سىستم کار مى کنند دستگاه هاى 

فتوکپى هستند. چاپگرهاى لىزرى نىز به اىن روش کار مى کنند.
2ــ4ــ1ــ کاربرد کامپىوتر: دستگاه هاى جوهر افشان )اىنک جت( از کامپىوتر فرمان مى گىرند و با پاشىدن 
جوهر در نقاط معىنى، نقش حروف و طرح مورد نظر را اىجاد مى کنند. با استفاده از کامپىوتر مى توان به گونه اى عمل 
نمود که در هر حرکت چاپ علاىم و نشانه هاى متفاوتى به چاپ برسد. اىن روش بىشتر در مورد کارهاى ساخته شده 
و بسته بندى کاربرد دارد. لازم به ذکر است که روش چاپ غىرتماسى را نمـى توان جزء دسته بندى چاپ هاى صنعتى 
محسوب کرد. در اىن روش اگرچه عمل چاپ و تکثىر صورت مى گىرد، ولى اىن چاپ ها بىشتر در سطح چاپ هاى قطع 

کوچک به صورت لتَ )تک برگ( و ىا جزوه هاى ادارى و آموزشى انجام مى شود.

5   ـ1ـ تارىخچۀ پىداىش و سىر تکامل ماشىن هاى چاپ برجسته

طراحى و ساخت ماشىن هاى چاپ ىکى از مدارک ارزندهٔ خلّقىت، ابتکار و تفکر انسانى است. اىن راهى است 

1ــ سىلىکون ىک مادهٔ غىرفلزى است که به طور وسىع به صورت سىلىس و ترکىبات سىلىکاتى ىافت مى شود. نىز ىکى از پلى مرهاى آلى به شمار مى رود که مقاومت 
بالاىى در برابر سرما، گرما، رطوبت و هداىت الکترىکى دارد. 

Ink Jet ــ2
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که آغازکنندگان هنر چاپ طى کردند که هنوز هم بسىار ارزشمند است و چىزى از اعتبار تارىخى ابداعات جالب آنها 
کاسته نشده است. تا چندىن قرن چاپ و تکثىر به همان صورت ساده و دستى انجام مى شد. بدىن گونه که کاغذ روى 
فرم هاى مرکبى شدهٔ سنگى ىا چوبىِ حکاکى شده، قرار داده مى شد و به وسىلهٔ مالش و اصطکاک دست روى آنها، چاپ 

صورت مى گرفت. 
   5     ــ1ــ سىستم هداىت ماشىنى فرم: در اواسط قرن پانزدهم در ىک مقطع زمانى که تعداد زىادى از  1ـ
ماشىن هاى صناىع دىگر به بازار آمده بودند، اولىن سىستم ماشىنى هداىت فرم براى چاپ و نمونه بردارى نىز ساخته شد. با 
وجود اىن که از نظر فنى، ساختمان اىن سىستم ساده بود ولى حدود 300 سال بدون تغىىر ساختارى چشمگىرى باقى ماند.
 ـ1ــ ساخت اولىن پـرس چاپ: در سال 1440 مىلادى اولىن پـرس چاپ، طبق نقشهٔ ىـوهانس    5     ـ 2 ـ
گوتنبرگ1 توسط ىک خرّاط به نام کنُرادزاه اشباخ2 از اهالى اشتراسبورگ آلمان از چوب ساخته شد. متأسفانه نه از 
خود پرس و نه حتّى از تصاوىر پرس هاىى که بعداً از روى آن ساخته شد اطلاعاتى در دسترس نىست ولى شواهد نشان 

مى دهد که باىستى گوتنبرگ ترغىب شده باشد پرس دىگرى را تحوىل بگىرد. اىن پرس شبىه به پرس کاغذ سازها بود.
حقىقتاً اولىن پرس چاپ داراى وىژگى ها و نکات مهمى بود که بعدها نىز در ماشىن هاى چاپ برجسته به کار رفت. 
وىژگى هاىى مانند: پاىه و بدنهٔ اصلى ماشىن، سىستم بستر ىا حامل فرم و سىلندر فشار. البته سىستم مرکب دهى در آن 
پىش بىنى نشده بود. شکل 12ــ1 شماىى از پرس دستى چـوبى را نشان مى دهد. اىن پرس هم اکنون در موزهٔ گوتنبرگ 

در شهر ماىنس )زادگاه گوتنبرگ( نگهدارى مى شود.

شکل 12ــ1ــ پرس دستى چوبى

					Johannes Gutenberg ــ1     Konrad Sahspach ــ2
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مطالعۀ آزاد
مکانىزم کار: در اىن ماشىن کلىهٔ کارهاى چاپى در دفعات متعددى صورت مى گرفت. مرکب دهى به فرم چاپى 
توسط مشته هاى چرمى )تامپون(، قرار دادن کاغذ روى درپوش، استقرار و گونىا نمودن کاغذ، بستن قاب و در آخر 
نگهدارى کاغذ توسط ىک قاب )ماسک(. اىن قاب درست به اندازهٔ فرم هاى چاپى ساخته مى شد. قاب با ماسک )قالب( 
خود، هنگام بسته شدن صفحهٔ درپوش پرس، کاغذ چاپى را محکم نگاه مى داشت تا بتواند روى فرم چاپى قرار گىرد که 
هم زمان از کثىف شدن نىز محفوظ مى ماند. با عملکرد ىک اهرم لنگ، ىک تسمهٔ قوى بستر فرم را به زىر صفحهٔ فشار 
هداىت مى کرد. با گرداندن محور پىچ اصلى دستگاه توسط ىک اهرم، صفحهٔ کاملاً صاف پرس پاىىن آمده و کاغذ را 
به فرم چاپى پرس مى کرد. پس از اتمام چاپ، اىن صفحه به همان شىوهٔ  بالا کشىده مى شد. صفحهٔ حامل فرم به خارج 

هداىت شده، در پوش و قاب کوچک به صورت لولاىى باز و کاغذ چاپ شده خارج مى شد.
ــ کىفىت کار چاپ شده: چاپ هاى خوبى که از اىن پرس به دست مى آمد،در واقع بىشتر حاصل کار هنرمندان 
چاپکار بود. روى اىن پرس ساده چوبى دستى که پرس کاملى هم نبود، هنرمندان چاپکار مى توانستند چاپ هاىى با کىفىت 

بالا به دست آورند که نه تنها در آن زمان بسىار زىبا بود، بلکه هنوز هم از ارزش زىادى برخوردار است.
ــ روش کار: تا جاىى که مى دانىم، در آن زمان به منظور اراىهٔ چاپ هاى با کىفىت بالا، دو نفر چاپکار روى 
اىن گونه پرس ها کار مى کردند. ىک نفر به عنوان استاد چاپ، که کاغذ را در محل خود قرار مى داده و کاغذ چاپ شده 
را از دستگاه برمى داشت و احتمالاً دستهٔ اهرم را مى گرداند و ىک نفر به عنوان استاد مرکب دهى که با مشته هاى چرمى 

)تامپون( وظىفهٔ سنگىن مرکب دهى ىکنواخت به فرم را به عهده داشت )شکل 13ــ1(.
به گونه اى که صفحات بزرگ  بود  با وجود محکم و بزرگ بودن پرس، درپوش آن از نظر کار چاپ ضعىف 

دو     برگى را مى باىست در دو مرحله چاپ مى کردند.

شکل 13ــ1ــ استاد کار چاپ و استاد کار مرکب دهى با تامپون در حال کار
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نام وىلهلم هاس1 توانست  به  نفر حروف رىز  در سال 1772 ىک    5  ــ1ــ ساخت اولىن پرس فلزى:  3ـ
تغىىرات قابل توجهى در پرس هاى معمولى  به وجود آورد؛ و چون بىشتر قطعات ماشىن او فلزى بود از نظر چاپ بسىار 

قوى تر بود.
ــ تغىىرات مکانىکى: هاس براى به وجود آوردن نىروى بىشتر در لحظهٔ چاپ، از سىستم چرخ طىّار استفاده 
کرده بود. هم چنىن از اهرمى با دستهٔ  بلندتر استفاده کرد و در دو سر آن نىز ىک کرُهٔ فلزى قرار داده بود. با اىن وجود 
او اجازه نداشت پرس خود را براى چاپخانه ها بسازد. زىرا براى او به عنوان حروف رىز، چنىن حقى را قائل نبودند. 

از اىن رو پسر او توانست اختراع پدرش را قابل استفاده کند.
ــ مکانىزم تغىىرات فشار چاپ: لرد چارلز استانهوپ2در سال 1800 با ىک پرس دستى آهنى که در آن 
دسته اى به اهرم عمل کنندهٔ اصلى ماشىن متصل بود، توانست نىروى فشارى را به مىزان زىادى کاهش دهد و ىا به اندازهٔ 

لازم تنظىم کند. ىک وزنهٔ تعادل کار اهرم عمل کنندهٔ تىگل )سىلندر فشار( را تسهىل مى کرد.
  5  ــ1ــ سىستم اهرم زانوىى: با اختراع پرس هاى مجهز به اهرم زانوىى در سال 1803، انجام تغىىرات  4ـ
اصولى در ساخت پرس هاى دستى مىسر شد. نوع ساختمان بخش هاى مهم اىن پرس ها را ممکن است بتوان در برخى 

از ماشىن هاى نمونه گىرى بخش حروف چىنى چاپخانه ها ملاحظه نمود.
مخترعىن پرس هاى مجهز به اهرم زانوىى، ثبت اختراع خود را در مورد ساخت ماشىن هاى مدرن چاپ به مدت 
ىک سال به تأخىر انداختند. ولى در همىن زمان با جدىت به کار ساخت ماشىن هاى سرىع چاپ ادامه دادند. شکل 14ــ1 
 ـ1 تصوىر  شکل شماتىک اهرم زانوىى و شکل 15ــ1 کاربرد اهرم زانوىى در ماشىن هاى تىگل امروزى و  شکل 16ـ

واقعى اهرم زانوىى به کار رفته در ماشىن هاى تىگل معروف به ملخى را نشان مى دهد.

شکل 14ــ1ــ شکل شماتىک اهرم زانوىى

شکل 15ــ1ــ کاربرد اهرم زانوىى در ماشىن تىگل مدرن )ملخى(

			Wilhelm Haas ــ1   Charles Stanhope ــ2 
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مطالعۀ آزاد

تا زمان ساخت  وىژه  به  اولىن ماشىن سىلندرى چاپ عنوان »ماشىن سرىع« مى داد،  به  آن زمان  اگر کسى در 
ماشىن هاى سرىع چاپ کامل، درست بود. زىرا اىن ماشىن واقعاً نسبت به ماشىن هاى دستى سرىع تر چاپ مى کرد.

5   ــ5   ــ1ــ ساخت ماشىن هاى سىلندرى توقفى: در همىن زمان، ماشىن هاى سىلندرى با فرم تخت و با 
وىژگى ماشىن سىلندرى توقفى تولىد و به نام پرس سرىع نامىده شدند.

ــ تعرىف پرس هاى سرىع: امروزه تعرىف کلى ما از پرس هاى سرىع بدىن گونه است: کلىه ماشىن هاى چاپ 
که مکانىزم محرکهٔ آنان داراى موتور جداگانه باشد و سىستم هداىت مرکب مستقل و قابل تنظىم داشته باشند و ضمناً 

بتوانند تىراژ چاپى را به صورت تولىدى چاپ کنند، جزء ماشىن هاى سرىع محسوب مى شوند.
ــ ماشىن هاى تىگـل بـا فرم تخت و ماشىن هاى روتاسىون: پس از ماشىن هاى سىلندرى اىن ماشىن ها 
نىز جزءِ ماشىن هاى سرىع محسوب شدند. ماشىن هاى مدرن نمونه گىرى نىز در حالى که از نظر فنى، قطعات و اجزاى 

اصلى ماشىن هاى سىلندرى در آنها به کار رفته است، ولى از نظر اقتصادى فاقد شراىط تولىد چاپ هستند.

6   ـ1ـ فریدریش کونیگ1 

تارىخ پرس سرىع چاپ با تارىخچهٔ زندگى مخترع آن فرىدرىش کونىگ آغاز مى شود. وى در 17 آورىل 1774 
در شهر اىسلبن2 متولد شد. در ىک شرکت3 در شهرلاىپزىک4 آلمان به فراگىرى شغل چاپکار ماشىن هاى چاپ برجسته 
پرداخت. وى، به سبب ممتاز بودن و تلاش و جدىت فوق العاده اى که داشت، در چهار سال و سه ماه آموزش خود را 

به پاىان رسانىد.
امر تحصىل علوم روان شناسى و فعالىت در کار کتابدارى و  اشتغال در شغل خوىش، تحقىق و پژوهش در 
کتاب فروشى باعث شد تا کونىگ جوان تجارب زىادى به دست آورد. با توجه به روحىهٔ کنجکاو و تلاشگرى که داشت، 
کار کردن با ماشىن هاى دستى با کاراىى کم هرگز او را قانع نمى کرد. از اىن رو با تلاش خستگى ناپذىر شروع به اعمال 

اصلاحاتى در آن ماشىن نمود.

شکل 16ــ1ــ تصوىر واقعى اهرم زانوىى به کار رفته در ماشىن هاى تىگل 
مدرن )ملخى(

				Friedrich Koenig ــ1    					Eisleben ــ 2      
				Breitkopf & Härtel ـــ3    Leipzig ــ4 
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1ــ6   ــ1ــ ماشىن سولر: فرىدرىش کونىگ در ابتداى سال 1803 در منطقه سول1  آلمان، ساخت پرسى 
را آغاز کرد که در آن سىستم مرکب دهى سىلندرى روى پرس چاپ دىده مى شد. وى اىن ماشىن را سولر نامىد. چون 
کونىگ، به دلىل عدم امکانات کافى، نتوانست کار خود را ادامه دهد. به منظور به دست آوردن حماىت هاى مالى به 

شهر وىن )پاىتخت اترىش( و پترزبورگ2 مسافرت کرد.
در سال 1806 نىز اگرچه ناموفق در امر تکمىل اختراع خود ولى با برنامه و نقشه هاى بسىار غنى به لندن رفت. 
ىک سال بعد   بالاخٔره توانست پروژهٔ واقعى خود را با همکارى ىک چاپکار ثروتمند انگلىسى به نام توماس بنسلىى3  با 
موفقىت اجرا کند. در 31 ماه مارس 1807 بنسلىى و کونىگ ىک قرار داد همکارى منعقد کردند، مبنى بر اىن که ىک 
شرىک وظىفه سرماىه گذارى و ىک شرىک وظىفهٔ ساخت پرس چاپ را به عهده بگىرد تا بدىن طرىق  پرس چاپ بتواند 
در هر ساعت 400 چاپ انجام دهد. او در لندن براى ادامهٔ کار خود، با ىک مکانىک آلمانى به نام آندره آوس باور4 که 
داراى مهارت هاى فنى فوق العاده اى بود همکارى نزدىکى را آغاز کرد. باور کسى است که در تمام اختراعات اولىه 

که در زىر به شرح آنها مى پردازىم سهم بسىار چشمگىرى داشت.
2ــ6ــ1ــ اولىن پرس سرىع تىگل )سال 1811(: در اىن ماشىن مرکبى شدن فرم به صورت مستقل و توسط 
نورد منتقل کنندهٔ رنگ )با روکش چرمى( انجام مى شد. مرکب به وسىلهٔ ىک دستگاه صلاىه5 فشرده و پخش مى شد، 
سپس از طرىق نوردهاى واسطه به مىزان مورد نىاز به فرم هداىت مى گشت. حرکت رفت و برگشتى حامل فرم به صورت 
خودکار انجام مى شد. ىک توقف دو مرحله اى نىز امکان قرار دادن کاغذ چاپى و برداشتن کاغذ چاپ شده و همچنىن 

مراحل اجراى چاپ را مىسر مى ساخت. شکل 17ــ1 تصوىر شماتىک اولىن ماشىن تىگل سرىع را نشان مى دهد.

شکل 17ــ1ــ اولىن ماشىن چاپ سرىع تىگل )سال 1811(

				Suhl ــ1    				Petersburg ــ2     		Tomas Bensley ــ3 
Andereaus Bauer ــ4 

 5ـ صَلایهَ به سنگى گفته مى شود که در روى  آن دارو ىا چىز دىگرى بساىند )فرهنگ عمىد(.
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مطالعۀ آزاد

   1ــ اولىن مـاشىن مضاعف )دوتاىى( در سال 1814: ساخت اولىن مـاشىن مضاعف را صاحب   ـ6      ـ 4ـ
روزنامهٔ تاىمز3  به نام والتر4  سفارش داد. اىن ماشىن از دو سىلندر چاپ برخوردار بود و در هر جهت حرکت حامل فرم 
ىک چاپ را با همان فرم چاپى انجام مى داد. قدرت تولىد اىن ماشىن 1100 چاپ در ساعت بود. شکل 19ــ1 اولىن 

ماشىن مضاعف را به صورت شماتىک نشان مى دهد.

شکل 18ــ1ــ اولىن پرس سرىع سىلندرى )سال 1812(

3ــ6ــ1ــ اولىن پرس سرىع سىلندرى )سال 1812(: در اىن ماشىن، ىک سىلندر فشار کاملاً صاف و 
تخت جاى خود را به ىک سىلندر فشار استوانه اى داد. اىن سىلندر استوانه اى الهام گرفته از افکار ىک انگلىسى به 
نام وىلىام نىکلسون1 بود. نىکلسون در سال 1790 در جهت ثبت اختراع خود اقداماتى کرده بود، اما هىچگاه نتوانسته 

بود در زمىنهٔ تولىد اقدامى  کند. زىرا افکار او به موفقىت تبدىل نشد.
در ماشىن هاىى که توسط کونىگ ساخته شده بود، در سه محل مساوى (°360 = °120 * 3) از سىلندر فشار 
قطعه اى تراشىده شده بود. در نتىجه سىلندر فشار به همراه ىک برگ کاغذ، ىک سوم دور چرخش مى کرد. برش هاى 
بىن هر ىک از قطعه ها، برگشت حامل فرم را مىسر مى ساختند. هر قطعهٔ تراشىده شده داراى ىک قاب کوچک لولاىى 
بود )باز هم الهام گرفته از پرس دستى( که اىن قاب ها کاغذ را هنگام چاپ محکم نگاه مى داشتند. بعداً در سال 1824 
توسط ىک فرد انگلىسى به نام ناپر2، پنجه و گىرهٔ نگهدارندهٔ کاغذ اختراع و جانشىن قاب کوچک شد. قدرت چاپ 
اىن پرس برابر 800 چاپ در ساعت بود. حرکت ماشىن توسط مکانىسم تسمهٔ سوراخ دار به همراه سىستم گاردن تأمىن 

مى شد.  شکل 18ــ1   شماىى از اولىن پرس سرىع سىلندرى را نشان مى دهد.

					William Nicholsonــ 1     	Naper ــ2
						Times ــ3       Walter ــ4
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زاد
ۀ آ
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5  ــ6  ــ1ــ اولىن ماشىن چاپ دو طرفه )پشت و روزن( ىا ماشىن کامل )سال 1816(: اىن ماشىن 
ترکىبى از دو مـاشىن سىلندرى بـا ىک سىستم کاغذ دهـى بود و  در حالى که ورق چـاپى پس از اولىن چاپ )چـاپ 
روى کاغذ1( توسط ىک سىستم نوارى پىچىده، به طرف سىلندر چاپ دوم هداىت مى شد، چاپ پشت کاغذ2 صورت 
مى گرفت. سىلندرهاى چاپ اىن ماشىن بدون وقفه دوران داشتند و به دور خود گردش مى کردند. در اىن ماشىن 
براى اولىن بار از نورد هادى رىختگى )مواد لاستىکى( استفاده شد. قدرت تولىد چاپ اىن ماشىن تا 1000 برگ 

  1  ماشىن چاپ دو طرفه را به صورت شماتىک نشان مى دهد.  چاپ پشت و رو بود. شکل20ـ

شکل 19ــ1ــ اولىن ماشىن مضاعف )1814(

شکل 20ــ1ــ اولىن ماشىن چاپ دو طرفه در سال 1816

					Schön druck ــ1     					Wider druck ــ2    
						Oberzell ــ3      Würzburg ــ4 
Koenig & Bauer ــ5

6   ــ6   ــ1ــ اولىن ماشىن دودورى )سال 1817(: اىن ماشىن در واقع اختراع جدىدى محسوب نمى شد، بلکه 
از ىک ماشىن کامل )چاپ دو طرفه( به وجود آمده بود؛ بدىن معنى که از نصف ماشىن چاپ دو طرفه ىک ماشىن دودورى 

ساخته شد.
تفکر تازهٔ گردش داىم سىلندر چاپ در ماشىن کامل به اجرا در آمده بود. فرىدرىش کونىگ تصمىم گرفت به 
آلمان مراجعت کند. او همواره از عدم تفاهم و اختلاف هاى مىان خود و همکار طرف قراردادش »توماس بنسلىى« 
سخن مى گفت. وى در 9 آگوست سال 1817، پس از خرىد صومعه اى در شهر اوبرسل3 در نزدىکى شهر وُرتسبورگ4 
آلمان، اقدام به تأسىس کارخانهٔ ماشىن سازى کونىگ و باور5 نمود. اىن کارخانه اولىن کارخانهٔ سازندهٔ ماشىن چاپ 

سرىع در جهان به شمار مى رود. 
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اىن  با  است.  چاپ  صنعت  اساس  برجسته  چاپ  روش 
روش مى توان کلىهٔ کارهاى چاپى معمولى و هنرى و نىز کارهاى 
تکمىلى چاپ مانند انواع طلاکوبى ها، برجسته کارى هاى با رنگ 
ىا  بدون رنگ، انواع خط زنى، تىغ زنى )براى جعبه سازى(، پرفراژ 

و شماره زنى را با کىفىت و سرعت بالا انجام داد.

1ـ2ـ آشناىى با ماشىن هاى چاپ برجسته

ماشىن هاى چاپ برجسته را مى توان برحسب وىژگى هاى مختلف 
آنها مانند مىزان کاراىى، اندازهٔ کار چاپى، تعداد رنگ، ساختمان حامل 

فرم ، سىلندر فشار و… دسته بندى کرد و مورد شناساىى قرار داد.
فشار  سىلندر  و  فرم  ساختمان  اساس  بر  زىر  دسته بندى 

صورت گرفته است.
دستگاه ها:  مهم  قطعات  شناساىى  2ــ  1ــ 1ــ

اصولى ترىن قطعات دستگاه هاى چاپ برجسته عبارت اند از: 

هدف هاى رفتارى: پس از پاىان اىن فصل فراگىر قادر خواهد بود:
1ــ ماشىن هاى چاپ برجسته را براساس ساختمان فرم و سىلندر فشار دسته بندى کند.

2ــ مشخصات و وىژگى قطعات مهم دستگاه هاى چاپ برجسته را تشرىح کند.

3ــ انواع کارهاى چاپى را دسته بندى کند.

4ــ کاربرد ماشىن هاى چاپ برجسته را، با توجه به نوع کار تعىىن کند.

شکل 1ــ2ــ تصوىر شماتىک ماشىن هاى 
تىگل افقى و عمودى

 حروف

 سىلندر فشار

حامل فرم

رم
ل ف

حام

شار
ر ف

لند
سى

 

کاغذ

الف( حامل فرم: وظىفهٔ حامل فرم، نگهدارى فرم چاپ 
است، به گونه اى که در هر مرحله از مراحل چاپ بتواند به خوبى 
فـرم را نگـاه داشته و حـمل نمـاىد. حـامـل فـرم بـا نام هـاى دىگـرى 
مانند: »بستر فرم« و ىا »فوندافست )پاىه( چاپ« نىز شناخته مى شود.
ب( عامل فشار: وظىفهٔ عامل فشار برداشت اثر از روى 
فرم چاپ است. بدىن صورت که کاغذ را به فرم چاپى پرس کند. 
سىلندر  پرس کننده،  مانند: جسم  دىگرى  نام هاى  با  فشار  عامل 

فشار و ىا سىلندر چاپ نىز شناخته مى شود.
2ــ1ــ2ــ ماشىن هاى تىگل1: علامت مشخصه: 

به  تىگل. چاپ   = عامل فشار، تخت  فرم، تخت.  حامل 
صورت سطحى. 

در لحظهٔ چاپ به تمام سطح فرم فشار وارد شده و از آن 
چاپ برداشت مى شود. از اىن رو نىاز به نىروى فشارى زىادى 

دارد )شکل 1ــ2(.

Tiegel ــ1

مشخصات دستگاه هاى چاپ برجسته و طرز کار با آنها
فصل دوم
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تىگل ماشىن  تىگل بوستون: مشهورترىن ماشىن چاپ 
اورىگىنال هاىدلبرگ )OHT( معروف به ملخى است. اىن ماشىن 

براساس سىستم بوستون ساخته شده است )شکل 2ــ2(.
شکل  در  را   )OHT(1تىگل ماشىن  مشخصات  مهم ترىن 

)3  ــ2( ملاحظه مى کنىد.

ــ ماشىن چاپ و طلا کوب تىگل: با ماشىن هاى تىگل 
کارت هاى  مانند:  چاپى  کارهاى  از  بسىارى  مى توان  طلاکوب 
دعوت، کارهاى لوکس، مدارک، برچسب ها، تقوىم ها، حتى کفى 
کفش ها، آستر کلاه ها و … را به وسىلهٔ نوارى از قشر طلا، نقره و 
انواع قشرهاى الوان به طرزى بسىار زىبا چاپ کرد )شکل 4ــ2(. 
از طرف دىگر مى توان به راحتى سىستم طلاکوبى را از مدار خارج 

و آن را به ماشىن ملخى معمولى تبدىل نمود.

شکل 2ــ2ــ ماشىن تىگل، سىستم بوستون معروف به ملخى 1ــ ملخ هاى دوار براى قرار دادن و خارج ساختن کاغذ تىراژ
2ــ سطح تىگل 

3ــ نگهدارندۀ فرم )حامل فرم(
4ــ سىلندر فشار
5  ــ محور تىگل

6   ــ کاغذ آمادۀ چاپ در سمت چپ و کاغذ چاپ شده سمت راست ماشىن
7ــ اهرم تنظىم فشار چاپ
8    ــ سىستم اهرم زانوىى

9ــ حفاظ در مقابل بار بىش از اندازه به ماشىن
10ــ پاىۀ اصلى ماشىن

11ــ اهرم روغن کارى مرکزى
12ــ جعبۀ رنگ لولاىى با درپوش

13ــ دستگاه مرکب دهى با تجهىزات شست و شوى نوردها
14ــ نوردهاى منتقل کنندۀ رنگ

15ــ دستگاه پودرپاش

شکل 3ــ2ــ مهم ترىن مشخصات ماشىن تىگل بوستون )ملخى(

شکل 4ــ2ــ ماشىن چاپ و طلا کوب تىگل در حال کار

1

2
3
4

5

6

7

8

9

10

11

12
131415

Original Heidelberger Tiegel ــ1



  18  

3ــ1ــ2ــ ماشىن هاى سىلندرى با فرم تخت: علامت 
مشخصه: حامل فرم، تخت. عامل فشار، گرد =  سىلندرى. چاپ 
نىروى فشارى  به  نىاز  اىن رو سىستم  از  به صورت خطى است، 

کمترى دارد. بدىن سبب در حرکت برگشتى حامل فرم اُفت تولىد 
)چاپ( وجود دارد )شکل 5    ــ2(.

اىن  فشار  سىلندر  دورى:  ىک  سىلندرى  ماشىن  ــ 
ماشىن بدون وقفه در ىک جهت گردش مى کند. براى هر مرحلهٔ 
برابر جمع مسافتى  چاپ ىک دور کامل مى زند. محىط سىلندر 
است که حامل فرم در رفت و برگشت طى مى کند. براى اىن که 

خروج حامل فرم بدون مشکل انجام شود، مقدارى از سطح سىلندر 
اتومات  ماشىن  دورى،  ىک  ماشىن  مشهورترىن  است.  تراشىده 
هـاىدلبرگ است. شکل هاى 6  ــ2 و 7  ــ2 تصاوىر و مختصات 

مهم اىن ماشىن را معرفى مى کند.

1ــ تختۀ تىراژ ورودى با امکان آماده سازى ضمن 
چاپ  

2ــ چهار گىرۀ هداىت کاغذ که هىچ گاه نىاز به تنظىم 
ندارند.

3ــ سىستم پنجۀ اولىه که به صورت پاندولى عمل 
مى کند.

4ــ سىلندر چاپ  
5  ــ قطعۀ درآورده شده از سىلندر چاپ

6ــ دستگاه مرکب دهى سىلندرى با سه نورد مالشى 
لاستىکى و سه نورد فولادى

7ــ دستگاه شست و شوى نوردها
فرم  روى  که  رنگ  کنندۀ  منتقل  نورد  چهار  8  ــ 

معکوس نمى گردند.
حرکت  امکان  توپُر  با  صورت  به  فرم  حامل  9ــ 

آزاد فرم
10ــ چهار کانال )رىل( سنگ زده شده با غلتک هاى 
کردن  حرکت  راحت  منظور  به  آنها  درون  فولادى 

حامل فرم
11ــ بازوى دندانه دار جهت سنکرونىزه کردن )رفت 

و برگشت بدون ضربه(
12ــ پاىۀ اصلى ماشىن

برداشت ضمن  با امکان  تىراژ خروجى  13ــ تختۀ 
چاپ

14ــ روغن کارى به صورت سىستم مرکزى
15ــ دستگاه پودرپاش

شکل 5    ــ2ــ سىستم ماشىن هاى سىلندرى سرىع با فرم تخت                  

 کاغذ

 سىلندر فشار
نوردهاى مرکب دهى

فوندامنت 

 سىستم خروج کاغذ   

شکل 6    ــ2ــ مهم ترىن مشخصات ماشىن سىلندرى ىک دورى

12345678910

11

12 13

14

15
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ــ ماشىن سىلندرى دو رنگ )    گرد و تخت(: در اىن 
ماشىن دو فرم با هم، به وسىلهٔ ىک سىلندر فشار هم زمان چاپ 
مى شوند. در اىن صورت مى توان به راحتى هر دو فرم را پهلوى 

هم ىا روى هم به صورت خىس به خىس با ىک ىا دو رنگ چاپ 
کرد. شکل هاى 8  ــ2 و 9ــ2 تصاوىر و مشخصات مـهـم مـاشىن 

دو رنگ )گرد و تخت( را نشان مى دهد.

شکل 7ــ2ــ ماشىن سىلندرى ىک دورى

شکل 8     ــ2ــ مشخصات مهم ماشىن سىلندرى دو رنگ )گرد و تخت(

1ــ تختۀ تىراژ ورودى با تجهىزات آماده سازى ضمن چاپ
2ــ چهار گىرۀ هادى که هىچ گاه نىاز به تنظىم ندارند.
3ــ هداىت کاغذ چاپى بدون نىاز به قرقره، نوار ىا نخ

4ــ سىستم پنجۀ اولىه که به صورت پاندولى عمل مى کند.
5  ــ سىلندر چاپ

6  ــ سىلندر فرم گرد، با امکان برداشتن و قرار دادن پوشش خارجى
7ــ سىستم مرکب دهى براى فرم گرد، با سه نورد منتقل کنندۀ رنگ

8  ــ دستگاه مرکب دهى براى فرم تخت با چهار نورد منتقل کنندۀ رنگ
9ــ حامل فرم تخت با امکان حرکت آزاد و بدون ضربه
10ــ تختۀ تىراژ خروجى با امکان برداشت ضمن چاپ
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ــ ماشىن سىلندرى وىژۀ خط زنى ، برش و پرفراژ: 
اىن ماشىن مورد استفادهٔ مؤسساتى است که کارهاى تىراژ بالاى 
داروىى،  مواد  قوطى هاى  انواع  )ساخت  دارند  برش  و  خط زنى 
بهداشتى و صنعتى …( مى توان کارهاى کم تىراژ خط زنى و برش 

را با ماشىن هاى سىلندرى انجام داد. کلىهٔ قسمت هاى مهم اىن 
ماشىن مانند ماشىن سىلندرى OHZ است. مهم ترىن مشخصات 

ماشىن وىژهٔ خط زنى را در شکل 10ــ2 ملاحظه مى کنىد.

شکل 9ــ2ــ ماشىن سىلندرى دو رنگ ) گرد و تخت(

1ــ تختۀ آماده سازى تىراژ ورودى
2ــ تختۀ بزرگ تىراژ ورودى  

3ــ چهار گىرۀ هادى کاغذ بدون نىاز به قرقره، نوار ىا نخ
4ــ پنجۀ اولىه که به شکل پاندولى )بادبزنى( عمل مى کند.

و  برش  فرم  به  کردن  پرس  دوار جهت  و  5  ــ سىلندر سنگىن 
خط زن

6  ــ ورق فلزى سىلندر وىژۀ خط زنى از فولاد آبداده شده
7ــ تجهىزات پرفراژ

8   ــ حامل فرم با امکان حرکت آزاد با چهار رىل همراه با غلتک
9ــ چرخ غلتکى

10ــ بازوى دندانه دار به منظور سنکرونىزه کردن حامل فرم و 
سىلندر چاپ )برگشت سرىع و بدون ضربه(

11ــ پاىۀ اصلى ماشىن با دىواره هاى ضخىم
12ــ تختۀ تىراژ خروجى با تجهىزات برداشت ضمن کار

13ــ اهرم روغن کارى مرکزى

شکل 10ــ2ــ مهم ترىن مشخصات ماشىن خط زنى
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ماشىن  اىن  با  گرم:  طلاکوب  سىلندرى  ماشىن  ــ 
کرد.  طلاکوب  نوارى  صورت  به  را  چاپى  ورق هاى  مى توان 
اندازهٔ مفىد رامکا برابر با cm 80 * 54 است. پاىهٔ اصلى، سىستم 

فشار، قرار دادن و خارج شدن کار چاپى مانند ماشىن سىلندرى 
ىک دورى انجام مى گىرد. شکل هاى 11ــ2 و 12ــ2 تصاوىر و 

مهم ترىن مشخصات ماشىن طلاکوب را نشان مى دهند.

شکل 11ــ2ــ مختصات مهم ماشىن سىلندرى طلاکوب گرم

1ــ صفحۀ آماده سازى تىراژ ورودى
2ــ صفحۀ تىراژ ورودى

به  نىاز  هىچگاه  که  چهارگىره  توسط  کاغذ  هداىت   سىستم  3ــ 
تنظىم ندارند.

4ــ سىستم پنجۀ اوّلىه که به صورت پاندولى عمل مى کند.
5  ــ سىلندر سنگىن چاپ )طلاکوب(

6    ــ محل پذىرش نوار طلا
7ــ حامل فرم طلاکوب با سه بخش حرارتى

8   ــ غلتک هاى کشش نوار
9ــ تجهىزات جمع کنندۀ نوار مصرف شده

10ــ هداىت نوارها به وسىلۀ سىستم پاندولى
11ــ سىستم کنترل و تغذىۀ الکترونىکى حرارت

12ــ قرقرۀ جمع کنندۀ نوار مصرف شده، اگر نىاز به پىچىده شدن 
نداشته باشد.

روان  حرکت  منظور  به  فولادى  غلتک هاى  کانال  چهار  13ــ 
فوندامنت

14ــ بازوى دندانه دار جهت سنکرونىزه کردن حامل فرم )برگشت 
بدون ضربه(

15ــ پاىۀ اصلى
16ــ تختۀ خروج تىراژ چاپ شده

17ــ دستگاه خروجى کاغذ چاپ شده به صورت زنجىرى
18ــ روغن کارى مرکزى ماشىن

شکل 12ــ2ــ ماشىن سىلندرى طلاکوب گرم
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4ــ1ــ2ــ ماشىن هاى روتاسىون: علامت مشخصه: 
حامل فرم، گرد = عـامـل فشار، گـرد = روتاسىون. چاپ به صورت 
خطى. تعداد دوران و جهت دورانى ثابت است. از اىن رو اُفـت 

تـولىد )چاپ( وجود ندارد. شکل13ــ2 تصوىر شماتىک سىستم 
روتاسىون و روش کار آن را نشان مى دهد.

ــ ماشىن روتاسىون ورقى: اىن ماشىن ها در تىراژهاى بالا 
به مراتب از ماشىن هاى سىلندرى با فرم تخت ارزشمندترند و کىفىت 

چاپى بهترى را عرضه مى کنند.شکل هاى14ــ2 و 15ــ2 تصاوىر 
و مهم ترىن مشخصات ماشىن روتاسىون ورقى را نشان مى دهند.

شکل 14ــ2ــ مهم ترىن مشخصات ماشىن روتاسىون ورقى )دو رنگ(

1ــ تختۀ تىراژ ورودى با موتور بالا آورنده و امکان آماده سازى تىراژ بعدى
2ــ دستگاه تغذىۀ کاغذ به روش حرکت فِلسى

3ــ قرقرۀ توخالى دوّار براى هداىت کاغذ به سنجاق سىلندر چاپ
4ــ دستگاه مرکب دهى با تجهىزات شست و شوى نوارها

5  ــ پنج نورد انتقال دهندۀ رنگ با قطرهاى متفاوت 
6ــ سىلندر فرم با پوشش خارجى قابل تعوىض و امکان تنظىم در دو جهت محىطى و جانبى

7ــ سىلندر فشار با کاغذ سىلندر همراه
8   ــ قرقرۀ توخالى دوّار که طرف چاپ شده را به سمت بالا هداىت مى کند.

9ــ سىستم سه گىره اى درىافت و تحوىل کاغذ چاپ شده براى چاپ رنگ دوم. طرف چاپ شده بالا است.
10ــ تختۀ تىراژ خروجى با ارتفاع زىاد و امکان دسترسى به کار چاپ شده

شکل 13ــ2ــ سىستم چاپ و ماشىن روتاسىون

نوردهاى مرکب

 کاغذ

سىلندر حامل سىلندر فشار 
فرم 
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ــ ماشىن روتاسىون رول: مخترع ماشىن روتاسىون 
رول وىلىام بولوک  1 آمرىکاىى است. او توانست در سال 1862 
با ماشىن خود تعداد 8000 روزنامه را در ىک ساعت چاپ کند. 
اىن ماشىن ها به دو صورت سىلندر ثابت و سىلندر متغىر ساخته 
)چاپ  مـدرن  رول  روتاسىون  ماشىن  16ــ2  شکل  مى شوند. 
بـرجسته( کارخـانهٔ کونىگ و باور و شکل17ــ2 فـرم بسته شده 

)به صورت استرىوتىپى( در ماشىن روتاسىون را نشان مى دهند.

شکل 15ــ2ــ ماشىن روتاسىون ورقى ىک رنگ اُفست ىا لترست )برجسته(

شکل 16ــ2ــ ماشىن روتاسىون رول مدرن

شکل 17ــ2ــ ماشىن روتاسىون رول با فرم هاى بسته شده 
جهت چاپ روزنامه

William Bullok ــ1
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5  ــ 1ــ2ــ پـرس دستى: با تـوجه به ساختار سىلندر 
فشار پرس دستى، اىن ماشىن در دسته بندى ماشىن هاى تىگل قرار 
مى گىرد. مورد مصرف پرس هاى دستى فقط در بعضى از مدل ها 
منحصراً چاپ نمونه از فرم هاى حروفچىنى شده بود. اىن ماشىن 
در برخى از حروفچىنى ها مورد استفاده قرار مى گرفت. حتى در 
اىن مورد هم با توجه به نىاز، اىن ماشىن پاسخ گو نبوده و باىستى 
سىلندرى  نمونه گىرى  ماشىن هاى  به  را  خود  جاى  زودتر  هرچه 

)چاپ خطى( مى داد. اىن ماشىن هاى با ارزش و نسبتاً کوچک 
دهند.  انجام  را  رضاىت بخشى  و  خوب  چاپ هاى  مى توانستند 
گونىاىى  )استقرار  آنلاگه  سىستم  خودکار،  مرکب رسانى  سىستم 
کاغذ( دقىق، چاپ روشن و تمىز، حرکت هداىت شدهٔ سىلندر چاپ 
و حتى مکانىسم حرکتى و نىروى محرکهٔ موتورى اىن ماشىن جزء 
وىژگى هاى آن محسوب مى شد. شکل 18ــ2 مـاشىن نمونه گىرى 

سىلندرى را نشان مى دهد.

شکل 18ــ2ــ ماشىن نمونه گىرى دستى سىلندرى

 1ــ اهرم لنگ
 2ــ رىل هداىت سىلندر فشار

 3ــ سىستم مرکب رسانى
 4ــ پنجه هاى سىلندر )سنجاق جلوىى(

 5  ــ سنجاق پهلوىى

2ـ2ـ کاربرد ماشىن هاى چاپ با توجه به نوع کار

زىادى  توانمندى هاى  از  برجسته   چاپ  ماشىن هاى 
انتخاب  کنند.  چاپ  را  مختلفى  کارهاى  قادرند  و  برخوردارند 
ماشىن چاپ براساس نوع، اندازه و کىفىت کار چاپى مورد نظر 
ماشىن هاى  کاربرد  توضىح  از  قبل  رو  اىن  از  مى گىرد.  صورت 
طورکلى  به  شوىم.  آشنا  چاپى  کارهاى  انواع  با  باىستى  چاپ، 
کارهاى چاپى را مى توان به دو دسته اصلى، ىعنى کارهاى متنوع 

)آکسىدنس(1 و کارهاى غىر متنوع )ورِک(2 تقسىم کرد.
کلىهٔ  متنوع  )آکسىدنس(:    کارهاى چاپـى    2  ـ   2  ـ 1ـ
چاپى  کارهاى  جزء  کتاب  و  مجله  روزنامه،  از  غىر  به  چاپى  کارهاى 
متنوع و غىر مشابه محسوب مى شود. کارهاى آکسىدنس خود نىز به 
چند گروه کارهاى چاپى: خانوادگى )فردى و خصوصى(، تجارى 
و ادارى و کارهاى چاپى وىژه تقسىم مى شود. کارهاى چاپى هر ىک 

از گروه ها به شرح زىر دسته بندى مى شود.
و  )فردى  خانوادگى  چاپى  کارهاى  گروه  در  الف( 
عروسى،  )نامزدى،  دعوت  کارت  تولد،  کارت  خصوصى( 
تسلىت،  )ترحىم،  آگهى  وىزىت،  کارت  زىارتى(،  و  مىهمانى 

به  مى تواند  کارها  اىن  مى گىرد.  قرار  و…  تشکر(  و  تبرىک 
برجسته  بدون رنگ،  برجسته  صورت ىک رنگ، چند رنگ، 
ىا  و  همراه خط زنى  به  لزوم  و در صورت  با رنگ، طلاکوب، 

انجام    شود. تىغ زنى 
ــ ماشىن مناسب: کلىهٔ کارهاى ذکر شده معمولاً با ماشىن 
چاپ تىگل اتومات هاىدلبرگ، معروف به ملخى، چاپ مى شود. از 
نظر قرارگىرى مطالب روى صفحه )جاى چاپ( و فرم بندى باىستى 

به زىباىى ظاهرى کار توجه وىژه اى بشود.
چاپى:  کارهاى  ادارى  و  تجارى  کارهاى  درگروه  ب( 
پاکت هاى پستى، سرنامه ها، کارت پستال ها، فرم هاى ادارى )مثلاً 
فرم هاى  و…(  ادارى  دفاتر  فهرست ها،  انبار،  موجودى  کارت 
تبلىغاتى در همه نوع )مثلاً بروشور ىک ىا چند برگى ىا دفترچه اى 
تک رنگ ىا چند رنگ، پلاکات ىا پوستر، کاتالوگ( فهرست قىمت 

و … قرار مى گىرند.
ــ ماشىن مناسب: چاپ پاکت هاى پستى و سرنامه ها معمولاً 
و  ادارى  فرم هاى  مى شود.  انجام  )ملخى(  اتومات  تىگل  ماشىن  با 
تبلىغاتى ساده را چنانچه حداکثر به اندازهٔ  38cm × 26باشند، مى توان 

						Akzidenz ــ 1     Werk ــ2 
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با ماشىن تىگل اتومات چاپ کرد. بقىهٔ کارها مانند: کارت پستال ها، 
دفاتر ادارى بزرگ، بروشورها، کاتالوگ ها، پلاکات ها )پوسترها( و… 
را مى توان با توجه به اندازه و تعداد مورد نىاز در انواع ماشىن هاى 

سىلندرى سرىع اتومات و ىا روتاسىون ورقى چاپ کرد.
اوراق  چاپى:  کارهاى  وىژه،  چاپى  کارهاى  درگروه  ج( 
و…(  سهام  اوراق  تمبر،  سفته،  چک،  اسکناس،  )مثلاً  بهادار 
رونوشت ها )فرم هاى کاربن سرخود(، انواع بلىط هاى مسافرتى، 
و  نادر  هنرى  کارهاى  رنگى  چاپ هاى  و…  ورودى  بلىط هاى 
کمىاب، چاپ هاى برُنز، برجسته کارى با رنگ و بدون رنگ، چاپ 
طلاىى مسى، نقره اى و انواع رنگ هاى متنوع، خط زنى و تىغ زنى 

)جعبه سازى(، پرفراژ و… قرار مى گىرند.
مى توان  را  شده  ذکر  کارهاى  کلىهٔ  مناسب:  ماشىن  ــ 
سىلندرى  ماشىن هاى  در  نىاز  مورد  تعداد  و  اندازه  به  توجه  با 
کارهـاى  کلىهٔ  کرد.  چـاپ  ورقـى  روتاسىون  ىا  و  اتومات  سرىع 

بـرجسته کارى )با رنگ و بدون رنگ(، پرفراژ، خط زنى، تىغ زنى 
را با ماشىن سىلندرى سرىع اتومات انجام مى دهند.

طلاىى،  نوارهاى:  )پرس(  چاپ  به  مربوط  کارهاى  کلىهٔ 
مسى، نقره اى، رنگ هاى الوان را با ماشىن سىلندرى وىژه طلاکوبى 

انجام مى دهند.
2ــ2ــ2ــ کارهـاى غىر مـتنوع )ورک(: بـه عنوان 
کار غىرمتنوع و مشابه مى توان چاپ کتاب، روزنامه و مجلات را 
به  باىستى  شده  ذکر  کارهاى  )شمارگان(  تىراژ  در چاپ  برد.  نام 
ىکنواختى مرکب در تمام چاپ ها بسىار توجه شود. براى رسىدن 
به اىن هدف باىد زىرسازى بسىار خوبى در فرم چاپى انجام شود.

به  با توجه  ــ ماشىن مناسب: چاپ کتاب ها و مجلات 
ماشىن  ىا  و  اتومات  سرىع  سىلندرى  ماشىن هاى  در  آنها  اندازهٔ 
روتاسىون ورقى صورت مى گىرد. چاپ روزنامه معمولاً با ماشىن 

روتاسىون رولى )نوارى( صورت مى گىرد.



  26  

1ــ در دسته بندى ماشىن ها براساس ساختمان فرم و سىلندر فشار، کدام قطعه جزء قطعات مهم دستگاه محسوب 
مى شود؟

ب( سىستم کاغذرسانى	  ج( حامل فرم	       د( غلتک هاى فشار 		 الف( سىستم مرکب رسانى
2ــ علامت مشخصه: حامل فرم تخت، عامل فشار گرد مربوط به کدام ماشىن ها است؟

الف( تىگل افقى	       ب( تىگل عمودى	     ج( سىلندرى با فرم تخت	      د( روتاسىون
3ــ دسته بندى درست کارهاى چاپى کدامند؟ کارهاى…

ب( متنوع و غىر مشابه 		 الف( متنوع و غىر متنوع
د(  غىرمتنوع و مشابه 		 ج( سىاه و سفىد و رنگى

4ــ با توجه به آموخته هاى خود و تصوىر داده شده نام و کاربرد قطعات شماره دار ماشىن ملخى را روى ىک 
برگ کاغذ نوشته و به هنرآموز خود اراىه کنىد.

5  ــ با توجه به آموخته هاى خود و تصوىر داده شده، نام و کاربرد قطعات شماره دار ماشىن سىلندرى ىک دورى 
را روى ىک برگ کاغذ نوشته به هنرآموز خود اراىه دهىد.

ى)2(
آزمون پاىان
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لازمهٔ انجام ىک کار تمىز و سرىع براى هر فراگىر چاپ، اىن 
است که ابزارهاى مورد نىاز کار را به صورت کاملاً منظم و سالم 
در اختىار داشته باشد. با توجه به اىن که ابزار خوب گران است، 
باىستى از آنها خوب نگهدارى کرد تا بتوان مدت طولانى ترى  آنها 
را مورد استفاده قرار داد. ابزارهاى مورد نىاز چاپکار برجسته 
ابزارهاى  ابزارهاى فردى،  تقسىم کرد:  به سه دسته  را مى توان 

کارگاهى و ابزارهاى دقىق.
 

1ـ3ـ ابزارهاى فردى

عدد  دو عدد، ىک  )کاتر( حداقل  زىرسازى  1ــ چاقوى 
با تىغهٔ جداشدنى )قابل شکستن( براى کلىهٔ کارهاى زىرسازى و 
ىک چاقوى تىغه فولادى با تىغهٔ ثابت براى برىدن کاغذهاى ضخىم 
و مواد مورد نىاز برجسته کارى. طول تىغهٔ چاقو باىد 12 تا 15 

سانتى متر باشد؛
2ــ انبردست ىا سىم چىن براى برىدن و جدا کردن تىغه هاى 

کنُد شدهٔ کاتر؛
3ــ قىچى مرغوب به طول تقرىبى cm 25؛

4ــ قىچى زىرسازى به طول تقرىبى11cm  براى کارهاى 

برش ظرىف؛
5  ــ درفش حروف چىنى با تىغهٔ سوزنى بلند، قابل تعوىض 

ىا ثابت؛
6  ــ درفش دسته بلند وىژهٔ اثرگذارى روى کاغذ سىلندر 
از صدمه  تا  باشد  داشته  کوتاهى  تىغهٔ  درفش  اىن  دارد  ضرورت 

خوردن سىلندر فشار جلوگىرى شود؛
7ــ شىپسى، که گاهى اوقات براى فرم بندى مورد استفاده 

قرار مى گىرد؛
8  ــ کاردک هاى رنگ به عرض از 3 تا 10 سانتى متر؛

9ــ متر نوارى )فلزى(؛
10ــ تىپومتر )خط کش اندازه گىر(: جنس تىپومتر از فولاد 
و ىا آلىاژ نقره است ولى گاهى نىز از طلق شفاف ساخته مى شود. 
روى تىپومتر با سىستم مترىک و نىز سىستم تىپوگرافى مدرج شده 
 30cm معادل  )پوىنت(   798° با  برابر  معمولاً  آن  و طول  است. 
مناسب تر  )گوشواره(  زاىده  بدون  تىپومتر  چاپکار،  براى  است. 

است؛
11ــ پرگار فلزى، براى مشخص کردن جاى چاپ؛
12ــ سنگ نفت براى تىز کردن چاقوى زىرسازى؛

ابزارهای چاپ برجسته
فصل سوم

هدف هاى رفتارى: پس از پاىان اىن فصل فراگىر قادر خواهد بود:
1ــ ابزارهاى چاپ برجسته را دسته بندى نماىد.

2ــ کاربرد ابزارهاى فردى را توضىح دهد.

3ــ کاربرد ابزارهاى کارگاهى را توضىح دهد.

4ــ کاربرد ابزارهاى اندازه گىرى دقىق را تشرىح کند.

5  ــ کاربرد فاصله ها و وساىل پرکنندة فرم را تشرىح کند. 
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13ــ لوپ )ذرّه بىن( براى بررسى وضعىت ترام و رنگ کار 

1ــ اهرم جداکنندۀ کلىشه 
2ــ چکش فلزى 

3ــ انبردست)سىم چىن(
4ــ سنبه     

5  ــ درىل دستى ظرىف
6  ــ سوهان تخت

7ــ سنبه 
شکل 1ــ3

 8  ــ قلم تخت
9ــ پرگار 

10ــ درفش دسته بلند 
11ــ شىپسى 

 12ــ متر 
 13ــ لوپ )ذره بىن(

 14ــ کاردک

  5

6

7 8

  9

  10

  11

12

14

13

چاپ شده. شکل 1ــ3 تعدادى از اىن ابزارها را نشان مى دهد.
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7ــ رامکا: براى قرار دادن فرم چىده شده در داخل آن، 
سپس حمل فرم به سالن ماشىن خانه و انتقال آن به صفحهٔ صافى، 
جهت فرم بندى، از رامکا استفاده مى شود. رامکا که معمولاً از 
فلزات سبک ساخته مى شود تشکىل شده است از ىک کف )از 
جنس روى( و سه قطعهٔ فولادى گونىاىى که از سه طرف: چپ و 
راست و عقب به کف متصل شده اند. اندازهٔ رامکا کمى بزرگ تر 
از اندازهٔ معمولى فرمات A5 وA4 وA3 است. شکل 2ــ3 رامکا، 
شىپسى و درفش ورد ساد و خط تنظىم سطر وىژهٔ حروفچىنى را 

نشان مى دهد.

شکل 2ــ3ــ رامکا

شکل 3ــ3ــ انواع ارتفاع سنج

2ـ3ـ ابزارهاى کارگاهى

به غىر از ابزارهاى ذکر شده ابزارهاى زىر نىز باىد در چاپخانه 
باشد و در اختىار چاپکار قرار گىرد.

1ــ اهرم جداکنندهٔ کلىشه از روى پاىه
2ــ تخته کوب و چکش لاستىکى

3ــ روغن دان
4ــ چکش فلزى )300 گرمى(

5  ــ برُس تمىزکننده فرم
6  ــ سوهان تخت

تنظىم  و  سنجش  جهت  استوانه اى،  سنج  ارتفاع  نوردهاى منتقل کنندهٔ رنگ )شکل3ــ3(.8  ــ 
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3ـ3ـ ابزارهاى اندازه گىرى دقىق

1ــ3ــ3ــ کولىس: کولیس تشکىل شده است از ىک 
متحرک  فک  ىک  و   S1 ثابت  فک  ىک  اندازه گىرى،  خط کش 
روى  مى کند.  حرکت  کشوىى  صورت  به  خط کش  روى  S2که 

فک متحرک درجه بندى شده است. در اىن درجه بندى طول 9 
مىلى متر را به 10 قسمت مساوى تقسىم کرده اند. به اىن ترتىب، 
فاصلهٔ بىن دو خط برابر است با 0/9mm = 10 ÷ 9 اىن تقسىم بندى 
ورنىه نام دارد. اىن کولیس با وىژگى )کولىس 0/1( ىا ده قسمتى 

شناخته مى شود1.
آرامى  به  اندازه گىرى، دو فک  اندازه گىرى: هنگام  ــ 

به جسم مورد اندازه گىرى فشار داده مى شوند.
ــ خواندن کولیس: ابتدا اندازهٔ کامل )عدد صحىح( را که 
در راستاى اولىن خط ورنىه و روى خط کش قرار دارد مى خوانىم. 
سپس روى ورنىه خطى را جست   و جو مى کنىم که در راستاى ىکى 
از خطوط خط کش باشد. از آنجا که در تقسىم بندى ورنىه هر تقسىم 
)فاصلهٔ دو خط( 0/1 مىلى متر از ىک مىلى متر کمتر است، پس 
تعداد فواصل تا آن خط را مى توان در 0/1 مىلى متر ضرب نمود. 
بدىن ترتىب مىزان عدد اعشارى نىز به دست مى آىد. در شکل4ــ3 
مى توان  کولیس  با  است.  مىلى متر   19/4 برابر  جسم  انـدازه  ى 

اندازه گىرى  بـراى  3ــ3ــ3ــ مىکرومتر:  مىکرومتر 
ضخامت کاغذها به کار مى رود. روى سطح جانبى پوستهٔ مىکرومتر 
 50 به  را   0/5mm درجه بندى  اىن  در  است.  شده  درجه بندى 
قسمت مساوى تقسىم کرده اند. بدىن ترتىب ىک دور گردش پىچ 
مىکرومتر برابر با 0/5mm است. روى مىلهٔ پىچ نىز 25 مىلى متر را 
با فاصلهٔ ىک مىلى متر مدرج کرده اند. در خواندن عدد مورد نظر 
باىستى اندازه عدد صحىح را از روى مىلهٔ پىچ و عدد اعشارى را از 
 0/5mm روى پوسته خواند. با توجه به اىن که در تقسىمات پوسته
با  برابر  دو خط  هر  فاصلهٔ  پس  کرده اند  تقسىم  به 50 قسمت  را 
/ مىلى متر است. مثلاً اگر در اندازه گىرى ىک مقوا  /=0 5

0 01
50

عدد روى مىله کمى از ىک گذشته باشد و عدد روى پوسته روى 

شکل 5     ــ3ــ فىلر

اندازه هاى خارجى، داخلى و نىز عمق اجسام را به دست آورد.
دقت کولیس: دقت کولیس شرح داده شده 0/1 مىلى متر 

است.
9 ÷ 10 = 0/9mm  0/1 = 0/9 - ١  وmm

دقىق  فاصلهٔ  کردن  مشخص  براى  فىلر:  2ــ3ــ3ــ 
بىن دو قطعه )مثلاً تعىىن و تنظىم فاصله پنجه ها( از فىلر استفاده 
تا  با ضخامت 0/1  مى شود. در فىلر معمولاً ورقه هاى فولادى 
0/05 مىلى متر به طور مرتب پشت سر ىکدىگر قرار داده شده اند 

)شکل 5 ــ3(. مقدار ضخامت روى ورقه ها حک شده است.

شکل 4ــ3ــ مشخصات کلى کُولىس و خواندن آن 

ورنىه

خط کش

سنجش عمق اجسام

 سنجش اندازه هاى خارجى

سنجش اندازه هاى داخلى

فک متحرک
 فک ثابت

1ــ کولىس هاى دىگرى با وىژگى)کولىس5%( ىا بىست قسمتى،)کولىس25%( ىا چهل قسمتى، )کولىس2%( ىا پنجاه قسمتى تولىد مى شوند.



    31  

25 باشد، ضخامت اىن مقوا 1/25mm خواهد بود. شکل 6  ــ3 
ىک مىکرومتر، پوسته و نىز تصوىر برش خوردهٔ آن را نشان مى دهد.

4ــ3ــ3ــ ساعت اندازه گىر: با اىن دستگاه مى توان 
هنگام  داد.  انجام  را  مىلى متر   0/01 دقت  با  اندازه گىرى هاى 
اندازه گىرى باىستى دقت شود تا دستگاه در حالت اىستاىى خوبى 
باشد، زىرا هرگونه تکان باعث عدم دقت اندازه گىرى خواهد شد 

)شکل 7ــ3(.

براى  دستگاه   اىن  فُرم:   ـارتفاع سنج  3ـ 3ــ 5   ــ
ىک  دستگاه  همراه  به  مى رود.  به کار  فرم ها  ارتفاع  اندازه گىرى 
قطعهٔ استوانه اى به عنوان قطعهٔ کالىبره وجود دارد. ارتفاع اىن 
قطعه دقىقاً برابر خط چاپ )mm 23/565( مى باشد. دستگاه با 
اىن استوانه تنظىم )کالىبره( مى شود. حال هر قطعه اى که زىر آن 

 شکل 6   ــ3ــ مىکرومتر، مىله و پوستۀ برش خورده

شکل 7ــ3ــ ساعت اندازه گىر 

شکل 8    ــ3ــ دستگاه ارتفاع سنج

قرار گىرد مشخص خواهد شد که چه مىزان بالا و ىا پاىىن است. 
دقت اىن دستگاه نىز 0/01 مىلى متر است )شکل 8   ــ3(.

4ـ3ـ فاصله ها و وساىل پُرکننده فرم

و  خطوط  )حروف،  فرم بندى  و  حروفچىنى  عناصر  کلىهٔ 
وساىل پرُکننده( از نظر ضخامت، طول و ارتفاع براساس اندازهٔ 
هم  با  کاملاً  آنها  همهٔ  که  گونه اى  به  شده اند،  تقسىم بندى  معىنى 
متناسب اند اىن تناسب به صورت سىستماتىک )نظام مند( است.

اساس اىن سىستم بر مبناى اندازه هاى مترىک نىست، بلکه 
براساس سىستم اندازه گىرى تىپوگرافى است.

1ــ4ــ3ــ سىستم تىپوگـرافـى: سىستم تىـپوگـرافى 
توسط فورنىىر1  و دىدوت2  در فرانسه پى رىزى شد. در سال 1800 
دىدوت اىن سىستم را به صورت ىک سىستم واحد درآورد، از 

اىن رو اىن سىستم دىدوت نىز نامىده مى شود.
مبناى محاسبهٔ کوچک ترىن واحد تىپوگرافى ىک پوىنت ىا 
پُنط تىپوگرافى مى باشد، که براساس واحد فرانسوىِ )پا( به شرح 

زىر تقسىم بندى شده است.
1 پا =12 اىنچ

1 اىنچ =12خط
1 خط =12پوىنت

2 پوىنت = 1پوىنت )نقطه( تىپوگرافى

						 Fournier ــ1      Didot ــ 2
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در آلمان سىستم دىـدوت تـوسط ىک حـروف رىز بـرلىنى 
شکل 9ــ3  در  شد.  تبدىل  مترىک  سىستم  بـه  برتهولـد1  بـه نام 
است.  شده  ىسه  مقا تىپوگرافى  سىستم  با  مترىک  سىستم 

برابرى هاى اىن سىستم به شرح زىر است:
1m = 266p 	
1mm = 2/66p 	
١p =)0/376 = 0/3759)پوینتmm 	
١٢p = سیسیرو ١ 	
6p = 2/25mm = نونپارل ١ 	
	 ٨p = 3mm = پتیت ١
	 ١٨mm≅ کنکور دانس ١ = سیسیرو ٤

براساس  معمولاً  فرم بندى  و  حروف چىنى  محاسبات  در 
بزرگ تر،  اندازه هاى  پوىنت و سىسىرو عمل مى شود. در مورد 
براى  زىر  اندازه هاى  مى گىرد.  قرار  استفاده  مورد  کنکور دانس 

چاپکاران شناخته شده و بسىار متداول هستند.
 1p = ىک هشتم پتىت
 2p = ىک چهارم پتىت
 3p = ىک چهارم سىسىرو
 4p = نىم پتىت
 6p = نونپارل
 12p = ىک سىسىرو
 48p = 1 کنکوردانس  =4 سىسىرو

2ــ4ــ3ــ اندازۀ حروف: حروف در انواع متفاوت و 
با اندازه هاى مختلف وجود دارد. تقسىم بندى اندازهٔ حروف 
برمبناى پوىنت تىپوگرافى مى باشد. به طور معمول بزرگى حروف 
را نىز با پوىنت مشخص مى کنند. مثلاً حروف 12 پوىنت گاراموند، 
گاراموند نام شکل و طرح حروف است. ىا در سىستم راىانه اى 

مثلاً 12 فونت لوتوس )لوتوس نام شکل و طرح حروف است(.
3ــ4ــ3ــ اندازۀ وساىل پُرکننده )وساىل کور(: کلىهٔ 
قسمت هاى خالى ىک فرم چاپى که نباىد چاپ شوند، با عناصر 
و وساىل کوتاه تر پرُ مى شوند. از اىن رو آنها را وساىل ىا عناصر  
پرُ کننده )آنها محل هاى خالى را پرُ مى کنند( و ىا وساىل کور )آنها 
چاپ نمى شوند( مى نامىم. ارتفاع اىن وساىل برابر 54 پوىنت و 

2  پوىنت مى باشد. )ارتفاع 
50

3
در قطعات بزرگ مانند بابوشگه ها 

2 پوىنت است(. انواع وساىل پرُکننده به شرح زىر است:
62

3
حروف 

ــ فاصلۀ بىن کلمات: براى هر سرى حروف، متناسب با 

بزرگى آنها، فاصلهٔ بىن کلمات رىخته )حروف رىزى( مى شود و به 
صورت سىستماتىک برحسب پوىنت از فاصلهٔ کوچک تا حداکثر 
   ( ساخته مى شود. اىن فاصله ها در گارسه  فاصله )مقطع مربع 
)جعبهٔ نگهدارى حروف( قرار داده مى شوند. به اىن ترتىب که پس 

از هر کلمه قرار گرفته و سطر را کامل مى کنند.
بزرگى  با  متناسب  هم چنىن  وساىل  اىن  کوآدرادها:  ــ 
 3  ، 2 اندازهٔ  سه  در  کوآدرادها  دارند.  وجود  حروف  سرى  هر 
و 4 سىسىروىى موجودند. بدىن ترتىب سطرى که قسمتى از آن 
حروف چىنى شده و به دلىل تمام شدن جمله بقىهٔ آن خالى است با 

کوآدرادها پرُ مى شود.
ــ فاصلۀ بىن سطر: اىن وساىل به شرح زىر تقسىم مى شوند:
قرار  براى  )اشپون ها(:  بُلند  فاصله هاى  ىا  رگلت ها  الف( 
دادن بىن دو سطر و به وجود آوردن فاصلهٔ دلخواه مىان آنها به کار 
مى روند. ضخامت آنها از ىک تا 12 پوىنت و طول آنها از 6 تا 

شکل 9ــ3ــ خط کش تىپومتر

متر
تى 

سان
رو

سى
سى

Berthold ــ1
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20 و ىا 24 سىسىرو هستند.
ب( فاصله هاى کوچک: اىن وساىل به دنبال رگلت ها قرار 

گرفته و طول فاصلهٔ سطر را بزرگ تر مى کنند.
پرُکننده  وساىل  بزرگ ترىن  وساىل  اىن  بابوشگه ها:  ج( 

شکل 10ــ3ــ فاصله ها و وساىل پرکنندۀ فرم

  فاصلۀ بىن کلمات مورد استفاده در فاصله هاى سىستماتىک 
حروف

مساوى

  رگلت ها ىا فاصله هاى بلند

بابوشگه ها 

کوآدرادها به ضخامت هاى مختلف و به طول 2 ،  3 و 4 
بع 

 مر
نىم

مساوى

مربع 

و      تا

و      تا

و      تا

ىا پوىنت
ىا پوىنت

ىا پوىنت

ىا پوىنت

ىا پوىنت

ىا پوىنت

ىا پوىنت

طول 6 سىسىروضخامت 1پوىنت
طول 8 سىسىروضخامت 1پوىنت

طول 12 سىسىروضخامت 1پوىنت
طول 16 سىسىروضخامت 1پوىنت

طول 20 سىسىرو تا 24 سىسىروضخامت 1پوىنت

طول 6 سىسىرو  تا 20و 24 سىسىروضخامت 2پوىنت

طول 6 سىسىرو تا 20و 24 سىسىروضخامت 3پوىنت

طول 6 سىسىرو تا 20و 24 سىسىروضخامت 4پوىنت

طول 6 سىسىرو تا 20و 24 سىسىروضخامت 6پوىنت

طول 6 سىسىرو تا 20و 24 سىسىروضخامت 10پوىنت

را  آنها  وزن،  سبکى  نىز  و  مواد  در  صرفه جوىى  براى  هستند. 
توخالى مى سازند. طول اىن وساىل ىک تا 5 و ىا 6 کنکوردانس 
و ضخامت آنها 2 ،3 و ىا 4 سىسىرو مى باشند. شکل10ــ3 انواع 

وساىل پرُکننده را نشان مى دهد.

ىا پوىنت

سىسىرو

فاصله های کوچک به ضخامت های مختلف و به طول 2 ،  3 و 4 سىسىرو
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1ــ دسته بندى درست ابزارهاى چاپکار کدام است؟ ابزارهاى …
ب( فردى، کارگاهى، دقىق	 الف( اندازه گىرى، کارگاهى، حروف چىنى	

د( چاپى، اندازه گىرى، فردى ج( حروف چىنى، دقىق، چاپى	
2ــ مورد استفادهٔ درست لوپ )ذره بىن( کدام است؟ بررسى وضعىت …

د( جاى چاپ ج( کار چاپ شده	 		 ب( کاغذ چاپى 		 الف( فرم چاپى
3ــ مورد استفادهٔ درست رامکا کدام است؟ قرار دادن و حمل …

الف( ابزارهاى دستى        ب( وساىل پرُکننده فرم	       ج( فرم هاى چىده شده	  د( حروف و بابوشگه
4ــ کدام مورد در تقسىم بندى ورنىه کولیس با دقت 0/1mm درست است؟

ب( ده مىلى متر به نه مىلى متر تقسىم شده	 الف( ده مىلى متر به ده مىلى متر تقسىم شده	
د( فاصلهٔ دو خط ىک مىلى متر است. ج( فاصله دو خط 0/1 مىلى متر است	

5  ــ کدام مورد جزء ابزارهاى اندازه گىرى دقىق محسوب مى شود؟
د( ارتفاع سنج استوانه اى 		 ج( ارتفاع سنج فرم 		 ب( لوپ 		 الف( مىکرومتر

6  ــ رگلت ها جزء کدام وساىل محسوب مى شوند؟
ب( فاصلهٔ بىن کلمات	   ج( گارسه   	      د( پرکنندهٔ فرم الف( ابزارهاى دستى	 ى)3(

آزمون پاىان


