
ÅÅÅÅÅπ

 qB�≤

©ÈdO−�“ ÈÅÁbýdOÝ ÈU¼ÅsÐd�Ë—bO¼® U¼ÅÊUJ�¬

® qB� È—U²�— ÈU¼Å·b¼≤ ∫©∫b�«u²Ð b¹UÐ ¨qB� s¹« ÈU¼Å‘Ë— Ë rO¼UH� s²šu�¬ “« fÄ ¨“u�¬Åg�«œ

±ÆbM% ÊUOÐ ¨‰U¦� d%– UÐ ¨Ê«d¹« —œ Áó¹uÐ Ë XFO³Þ —œ «— U¼ÅÊUJ2¬ lÐUM� ‡‡Å

≤’«uš dOOGð b�Ë— ‡‡ÅÒłuð UÐ «— U¼ÅÊUJ2¬ ÒÆbM% tOłuð v2uJ2u� Ê“Ë g¹«e�« tÐ t

≥bI� `DÝ —œ U¼ÅÊ¬ ‰u�d� s²ýu� Ë U¼ÅÊUJ2¬ È—«c~�U� —œ ‡‡ÅÒÆb¼œ ÊUA�  —UN� ¨vðU�

¥Ë« ÊUJ2¬ p¹ È«dÐ «— sJL� ÈU¼d�Ëe¹« ‡‡ÅÒÆbM% È—«c~�U� Ë bL¹uMÐ tO2

µqŠ ÈÅÁbNŽ “« ‡‡ÅÒË« ÈU¼ÅÊUJ2¬ ‰u�d� hOQAð UÐ ◊U³ð—« —œ ÁœUÝ ÈœbŽ q¹UL� všdÐ ÒÆb¹¬dÐ ¨tO2

∂I²A� Ë U¼ÅÊUJ2¬ rN� ÈU¼œdÐ—U% všdÐ ‡‡ÅÒÆbM% ÊUOÐ ¨—«ËÅXÝdN� XFMT Ë vÖb�“ —œ «— U¼ÅÊ¬  U

∑Æb¼œ `O{uð ÁœUÝ ‰U¦� p¹ d%– UÐ ¨U¼ÅÊUJ2¬ —œ «— v2UJ¹œ«— vMOA�Uł gM%«Ë rLO�UJ� ‡‡Å

∏ÆbM% t³ÝU×� ¨Èb�uOÄ ÈU¼ÅÈ˛d�« ”UÝ« dÐ «— U¼ÅÊUJ2¬ tÐ ◊uÐd� ÈÅÁœUÝ gM%«Ë p¹ È˛d�« ‡‡ÅÅÅ

πK?% ‰u?�d?� Ë b?M% ÊUOÐ —UB²š« tÐ XFMT Ë vÖb�“ —œ ·dB� œ—u� È˛d�« sO�Qð —œ «— U¼ÅÊUJ2¬ gI� ‡‡ÅÒv

ÆbL¹uMÐ «— U¼ÅÊ¬ s²šuÝ

±‡‡Å≤—U²H~AOÄ ‡‡Å

l?ÐU?M?� s?¹d?ðÅrN� ¨U¼ÅVO%dð s¹« Æb�—«œ œułË ÂUš XH� —œ b�Uł Ë l¹U� ¨“UÖ  —uT tÐ t% bM²L¼ v¹U¼ÅsÐd%Ë—bO¼ ¨U¼ÅÊUJ2¬

ÈÅtKOÝË tÐ U¼ÅÊ¬ Êœd% s¹e~¹Uł Ë U¼ÅÊ¬ ‰uJ2u� “« Ê˛Ë—bO¼ rð« bMÇ U¹ p¹ s²ý«œdÐ UÐ ¨‰UŠ sOŽ —œ ÆbM¼œÅv� qOJAð «— È˛d�«

œ«u� “« v�«Ë«d� Ÿ«u�« ̈ d~¹œ ÈU¼Årð« “« v¹U¼ÅÁËdÖ U¹ U¼Årð«ÒONð b¹bł v2¬ Òœ«u� rJŠ —œ U¼ÅÊUJ2¬ s¹«dÐUMÐ Æb�uýÅv� tÒONð È«dÐ s¹“Už¬ Òt

œ«u� “« ÈœU¹“ œ«bFðÒÆb�Ë—Åv� —ULý tÐ v2¬ 

≤ ‡‡Å≤U¼ÅÊUJ�¬ ‰u)d� Ë —U²šUÝ ‡‡Å

b�uOÄ —UNÇ ÈÅtKOÝË tÐ U¼ÅÊ¬ —œ sÐd% rð« d¼ t% bM²L¼ sÐd% Ë Ê˛Ë—bO¼ “« v¹U¼ÅVO%dð ¨ÁbýdOÝ ÈU¼ÅsÐd%Ë—bO¼ U¹ U¼ÅÊUJ2¬

Ë« ÊU?J?2¬ —U?N?Ç t?Ð ◊uÐd� t% d¹“ ÈU¼Å‰U¦� tÐ Æb�—«œ b�uOÄ d~¹œ rð« —UNÇ UÐ ÊËd²J2« XHł —UNÇ o¹dÞ “« Ë ¨ÁœUÝ vL�ô«Ëu%ÒtO2

łuð ¨XÝ«Ò∫bOM% t



ÅÅÅÅÅÅ±∞

ÂU�v�uJ�u) ‰u)d�
±

È—U²šUÝ ‰u)d�  È—U²šUÝ ‰u)d� 
≤

XHł  —u0 tÐ U¼b�uOÄ ® —u0 tÐ U¼b�uOÄ®

©„d²A) ÊËd²J�«©tK0U� jš

∫b�UÝ—Åv� rN� vÖó¹Ë bMÇ tÐ «— U� ¨U¼ÅsÐd%Ë—bO¼ s¹« —U²šUÝ vÝ—dÐ

±O�dþ —UNÇ d¼ ÊuÇ ÆXÝ« t²�U¹ b�uOÄ —ËU−� rð« —UNÇ UÐ ÁœUÝ vL�ô«Ëu% b�uOÄ —UNÇ ÈÅtKOÝË tÐ sÐd% rð« d¼ ‡‡ÅÒsÐd% rð« X

U¼ÅsÐd%Ë—bO¼ s¹« ¨qO2œ sOL¼ tÐ Æœ—«b� œułË d~¹œ rð« UÐ v�U{« VO%dð È«dÐ v¹Uł ¨s¹«dÐUMÐ ¨Ábý ‰UGý« d~¹œ rð« —UNÇ ÈÅtKOÝËÅtÐ

Ábý ŸU³ý« U¹ ÁbýdOÝ
≥

 ÂU� ¨œ«œ—«dj dÐUMÐ Ë ¨b�uý v� ÁbO�U� ÊUJ�¬
¥

Æœuý v� ‚öÞ« U¼ÅÊ¬ tÐ 

≤ p¹ —œ ÈbFÐ U¹ vK³j uCŽ UÐ ¨tŽuL−� s¹« “« uCŽ d¼  ËUHð ‡‡Å−C
|

|
−

H

H

p¹ —œ U¼ÅÊ¬  ËUHð t% «— U¼ÅVO%dð Ÿu� s¹« ÆXÝ« 

 bMÇ U¹
  
(−CH2−) ¨XÝ« ¯u�u)u¼ ÈdÝ

µ

¯u2u�u¼ «— ÊUðuÐ Ë ÊUÄËdÄ ¨ÊUð« ¨ÊU²� uCŽ —UNÇ ¨qO2œ sOL¼ tÐ ÆbM�U�Åv� ©ÁœdL¼® 

O?2Ë« g?Q?Ð Ÿu?L?−?� —œ t% ¨rO�«œÅv� d~¹bL¼Ò“« È«Åt ÈU?¼Å¯u?�u)u¼ ÈdÝ t?% b?¹œ r?O?¼«u?š Áb?M?¹¬ —œ ÆbM¼œÅv� qOJAð «— U¼ÅÊUJ2¬

 p?¹ —œ ¨œu?š ÈbFÐ uCŽ UÐ ÈuCŽ d¼ ¨œ—u� d¼ —œ Ë ¨b�—«œ œułË v2¬ ÈU¼ÅVO%dð “« È«ÅÁœ«u�Uš d¼ —œ U¼Å¯u2u�u¼
  
−CH2 −

Æœ—«œ ·ö²š«

H −C
|

|
−C

|

|
−C

H H

HH

−H
|

|
H

H

H C C C

H H

HH

H

H

H
..

..

H −C
|

|
−C

|

|
−H

H H

HH

..
H C C H

H H

HH

..

....

.... ..

H −C
|

|
−H

H

H

..
H C H

H

H
..

.. ..
....

....

.... ..
..

±ÆXÝ« ‰uJ2u� p¹ —œ dBMŽ d¼ ÈU¼Årð« œ«bFð Ë U¼dBMŽ Ÿu� ÈÅÁbM¼œÅÊUA� ∫v2uJ2u� ‰u�d� ‡‡

≤OFju� ÈÅÁbM¼œÅÊUA� r¼ Ë ̈ XÝ« ‰uJ2u� p¹ —œ dBMŽ d¼ ÈU¼Årð« œ«bFð Ë U¼dBMŽ Ÿu� ÈÅÁbM¼œÅÊUA� ∫È—U²šUÝ ‰u�d� ‡‡ÒX³L� vLð« bMÇ ÈU¼ÅÁËdÖ U¹ U¼Årð« X

ÆbýUÐÅv� ‰uJ2u� —œ d~¹bJ¹ tÐ

≥‡‡ SATURATED HYDROCARBONS                         ¥‡‡ ALKANES                    µ‡‡ HOMOLOGOUS SERIES

ÊUðuÐ

ÊUð«

ÊUÄËdÄ

ÊU²�

H −C
|

|
−C

|

|
−C

H H

HH

−C
|

|
H

H

−H
|

|
H

H

  
CH4

  
C2H6

  
C3H8

  
C4H10H C C C

H H

HH

C

H

H

H

H

H

..

......

....

.... ..

..

..

..

..



ÅÅÅÅÅ±±

≥ò ÁËdÖ p¹ —œ œuš ÈbFÐ Ë vK³j VO%dð UÐ VO%dð d¼ ¨U¼ÅVO%dð s¹« —œ t% U−�¬ “« ‡‡Å
  
−CH2 −È«“« tÐ vMF¹ ¨œ—«œ  ËUHð å

s?Ðd?% ÈU¼Årð« œ«bFð dÖ« fÄ ¨œuýÅv� t�U{« vK³j sÐd%Ë—bO¼ tÐ Ê˛Ë—bO¼ rð« Ëœ ¨sÐd% rð« d¼n U¼ÅÊ˛Ë—bO¼ œ«bFð ¨býUÐ   2nb¼«uš

 “« d²AOÐ Ê˛Ë—bO¼ rð« Ëœ œuš ̈ XÝ« Áœ«u�Uš s¹« uCŽ sO²LQ� t% ÊU²� ÊuÇ v�dÞ “« ÆœuÐ
  
−CH2 −K% ‰u�d� Ê«uðÅv� fÄ ̈ œ—«œ Òv

 «— Áœ«u�Uš s¹« ÈU¼ÅsÐd%Ë—bO¼
  
(CH2)n +2H  —uT tÐ vÖœUÝ È«dÐ «— ‰u�d� s¹« ÆXýu� 

  
CnH2n+2s¹« —œ vMF¹ ÆbML¹u�Åv� 

 ¨‰u?J2u� d¼ —œ Ê˛Ë—bO¼ ÈU¼Årð« œ«bFð ¨U¼ÅsÐd%Ë—bO¼≤ “« d²AOÐ rð« ≤ÈÅÁœ«u?�Uš—œ ¨VOðdð s¹« UÐ ÆXÝ« sÐd% ÈU¼Årð« œ«bFð dÐ«dÐ 

 ‰u�d� tÐ v³O%dð ̈ ÊUðuÐ “« bFÐ U¼ÅÊUJ2¬
  
C5H12 Xý«œ rO¼«uš ®Å  n = 5 fÄ ̈ XÝ«   H = 2× 5 +2 =12œuÐ b¼«uš ©¨sÐd%Ë—bO¼ s¹« Æ

Æœ—«œ ÂU� ÊU²MÄ

 s¹dLð±‡‡Å≤‡?‡Å t?% «— v�UJ2¬ v2uJ2u� ‰u�d� ∂‰u?�d?� s?OMÇÅr¼ Ë È«ÅtDI� ÊËd²J2« ‰u�d� p¹ Ë bOL¹uMÐ ¨œ—«œ sÐd% rð« 

ÆbOM% rÝ— Ê¬ È«dÐ È—U²šUÝ

 s¹dLð≤ ‡‡Å≤‡‡Å “« «— U¼ÅÊUJ2¬ v2uJ2u� ‰u�d� 
  
C7 Uð 

  
C10ÆbOL¹uMÐ 

‡‡ È—Ë¬œU¹Êu²Ý —œ t% È«ÅÁœd²LÖ È—U²šUÝ ‰u�d� ÈUł tÐ ¨vL¹u�Å‰u�d� Êœd% ÊUÝ¬ sOMÇÅr¼ ¨cžU% —œ v¹ułÅt�dT È«dÐ 

∫bML¹u�Åv� d¹“ år%«d²�  —uTò tÐ «— œ«u� s¹« ‰u�d� ¨XÝ« Ábý tz«—« ÊUðuÐ Ë ÊUÄËdÄ ¨ÊUð« ¨ÊU²� Á—UÐ—œ vK³j ÈU¼Å‰U¦� éÇ XLÝ

CH4   ,    CH
3
−CH

3
  ,   CH

3
−CH2 −CH

3
  ,   CH

3
−CH2 −CH2 −CH

3

U¹
  
CH4   ,    CH

3
CH

3
    ,    CH

3
CH2CH

3
           ,      CH

3
CH2CH2CH

3

ÊU²�              ÊUð«                        ÊUÄËdÄ                                ÊUðuÐ         

 r%«d²�  —uT tÐ Ê«uðÅv� eO� «— ÊUðuÐ È—U²šUÝ ‰u�d�
  
CH

3
(CH2)2CH

3
ÆXýu� 

−C
|

|
−    ,    −C

|

|
−C

|

|
−        ,    −C

|

|
−C

|

|
−C

|

|
−        ,   −C

|

|
−C

|

|
−C

|

|
−C

|

|
−

U¹ Ë                                                                     −C
|

|
−    ,    C −C     

≥‡‡Å≤U¼ÅÊUJ�¬ È—«c~)U� ‡‡Å

±‡‡Å≥‡?‡Å≤∫t?O?�Ë« ÈU?¼Ås?Ðd?�Ë—b?O¼ všdÐ v�uLF) È—«c~)U� ‡‡Å ÈU?¼ÅV?O?%d?ð Áu?³?�« nA% Ë v2¬ vLOý g�«œ ‘d²LÖ UÐ

ö³j Æb¹œdÖ —UJý¬ gOÄ “« gOÐ U¼ÅVO%dð s¹« È—«c~�U� È«dÐ ÁœUÝ vLKŽ ‘Ë— Ë Á«— Èu−²Lł  —Ëd{ ¨Ê¬ ÊuÖU�uÖÎt% b¹«Åt²šu�¬ 

 ÊUðuÐ d�Ëe¹« Ëœ Ê«bMLA�«œ
  
(C4H10)ÊU²MÄ ÂU� tÐ ÊUðuÐ ÈbFÐ ¯u2u�u¼ È«dÐ Æb�œUN� ÂU� ÊUðuÐËe¹« «— Èd~¹œ Ë ‰U�d� ÊUðuÐ vJ¹ ¨«— 

  
(C5H12)dF� È«dÐ r¼“UÐ t% œ—«œ œułË d¹“  —uT tÐ d�Ëe¹« tÝ ¨ÒÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ¨XÝ« vL¹bj ÈU¼ÅÂU� “« U¼ÅÊ¬ v�

,    C −C −C       ,   C −C −C −C



ÅÅÅÅÅÅ±≤

ÈU¼d)Ëe¹« ÂU�d)Ëe¹« r�«d²) ‰u)d� d)Ëe¹« È—U²šUÝ ‰u)d�    ‘uł ÈU)œ              

ÊU²MÄ     d)Ëe¹«  (
oC)

Ëœ sÐd% ÈË— dÐ t% œË—Åv� —U%ÅtÐ v¹U¼ÅVO%dð È«dÐ Ëe¹« b�uAOÄÒ® qO²� tšUý p¹ vKT« dO−�“ “« Â
  
CH

3
©ÆbýUÐ t²ý«œ œułË 

      

ÊU²MÄu¾�  

Ëœ sÐd% ÈË— dÐ t% œË—Åv� —U%ÅtÐ v¹U¼ÅVO%dð È«dÐ u¾� b�uAOÄÒÆbýUÐ t²ý«œ œułË qO²� tšUý Ëœ vKT« dO−�“ “« Â

Áb¹œ t% —uÞÅÊUL¼ ÆXÝ« dðÅsO¹UÄ d�Ëe¹« ‘uł ÈU�œ ̈ býUÐ d²AOÐ v³�Uł ÈU¼ÅtšUý œ«bFð —bj d¼ t% œuýÅv� Áb¹œ eO� UłÅs¹« —œ

 ÈU¼ÅtLK% “« ÊU²MÄ d�Ëe¹« tÝ hOQAð È«dÐ Ë ̈ Ëe¹«Ë ‰U�d� ÈU¼ÅtLK% “« ̈ d~¹bJ¹ “« ÊUðuÐ d�Ëe¹« Ëœ hOQAð È«dÐ ̈ bý‰U)d� ̈Ëe¹«

 Ë u¾�býÅtÐ dðÅsO~MÝ ÈU¼Å¯u2u�u¼ —œ t% XÝ« vN¹bÐ Ær¹œd% ÁœUH²Ý«ÒÊ«bMLA�«œ t% XÝUłÅs¹« ÆœuýÅv� ÁœËe�« U¼d�Ëe¹« œ«bFð dÐ  

ÆbMýUÐ ÊUÝ¬ Ë l�Uł ¨vLKŽ È—«c~�U� ÈÅtA¹b�« —œ b¹UÐ

≤‡‡Å≥‡‡Å≤‡‡ÅU¼ÅÊUJ�¬ È—«c~)U� È«dÐ „UÄu¹« —u²Ýœ ‡‡Å ÊU�«bOLOý “« vKKL2«ÅsOÐ È«Åt²OL% ¨gOÄ ‰UÝ bT p¹ œËbŠ —œ

ð« »uÇ—UÇ —œ «— œuš —U% U¼bFÐ t% ¨b¹œdÖ qOJAð U¼ÅÈ—«c~�U� Êœd% œ—«b�U²Ý« È«dÐ ÊUNłÒ tÐ ·ËdF� t¹œU×„UÄu¹«
±

Æœd% ‰U³�œ 

Ýu?ð ¨œ—«u?� V?K?ž« —œ v?2¬ ÈU¼ÅVO%dð ÈÅtL¼ È—«c~�U� œ—u� —œ t²OL% s¹« ÈU¼ÅrOLBðÒ% jÔOKÒÆœu?ýÅv?� X¹UŽ— ÊUNł ÈU¼—uA% t

 ÈU?¼ÅÂU?� ¨‰U?Š s?O?Ž —œ ÆœË—Åv?� —U?% t?Ð Êu?M?%U?ð U?¼d?E?�b¹b−ð všdÐ ÂU−�« sL{ ¨„UÄu¹« È—«c~�U� —u²Ýœ v?L¹bjv?šd?Ð v?2uLF� Ë

Ë« ÈU?¼ÅVO%dðÒO?2Ë« s?Ðd?%Ë—b?O?¼ —U?N?Ç Æb?�—«œ œdÐ—U% b¹bł ÈU¼ÅÂU� —UM% —œ ¨v2¬ ÈU¼ÅVO%dð ÈU¼ÅÁœ«u�Uš “« ÈdÝ d¼ “« tO2ÒÈ«—«œ ¨t

 ÊU²� v2uLF� ÈU¼ÅÂU�
  
(CH4 ) ÊUð« ̈

  
(CH

3
−CH

3
) ÊUÄËdÄ ̈

  
(CH

3
−CH2 −CH

3
) ÊUðuÐ Ë (CH3 − CH2 − CH2 − CH3 )

 tÐ U¼ÅÊUJ2¬ È—«c~�U� È«dÐ „UÄu¹« —u²Ýœ ÆbM²L¼ —«dj∫XÝ« d¹“

 Á—ULý —u²Ýœ± ‡‡ÅQA� ‰uJ2u� —œ «— dO−�“ s¹dðbMKÐÒËœ q�Uý ÊUJ2¬ ÂU� ¨—u²Ýœ s¹« oÐUD� ÆbOM% È—«c~�U� «— Ê¬ Ë h

∫XÝ« gQÐ

‰U�d� ÊU²MÄ

®−nÊU²MÄ ©

ÊU²MÄËe¹«

± tÐ ·ËdF� ÈœdÐ—U% Ë ÈdE� vLOý v�UNł sL−�« ‡‡IUPAC

(INTERNATIONAL UNION OF PURE AND APPLIED CHEMISTRY)

HH −C
|

|
−C

|

|
−C

H H

HH

−C
|

|
H

H

−C
|

|
H

H

−
|

|
H

H

HH −C
|

|
−C

|

|
H H

HH

C C
|

|
H

C

−
|

|
H

H
|

H

H−−H

CH3CH2CH2CH2CH3

CH3

CH3

CH2 CH CH3− − − −

+36

30

H −C
|

|
C
|

|
H C

CH

C −H
|

|
H

H

− C −
|

|

|
H

H−−H

H
|

H

−−H

CH3 CH3

CH3

CH3

+9 / 5



ÅÅÅÅÅ±≥

v�U�u¹ ÊUÐ“ tÐ sÐd% ÈU¼Årð« œ«bFð ÈÅÁbM¼œÅÊUA� t% Èb�uAOÄ ‡‡ n2«
±

ÆXÝ« 

 Ê¬ò b�uLÄÅ‡‡ »ane A� Ë ÂU� tÐ ÆXÝ« U¼ÅÊUJ2¬ ÈÅÁœ«u�Uš “« o²A� t% åÒ  UBQ∏Ë« ÊUJ2¬ Ò ‰Ëbł —œ Ábý tz«—« tO2±‡‡Å≤łuð Òt

∫bOM%

± ∫“« b�«Å —U³Ž Áœ Uð p¹ “« v�U�u¹ œ«bŽ« ‡‡± ‡‡mono ¨≤ ‡‡di ¨≥ ‡‡tri ¨¥ ‡‡tetra ¨µ ‡‡ÅÅpenta ¨∂ ‡‡ÅÅhexa ¨∑ ‡‡hepta ¨∏ ‡‡ÅÅocta ¨π ‡‡nona ¨±∞ ‡‡deca

ÊUJ�¬ ÂU�v�uJ�u) ‰u)d�r�«d²) È—U²šUÝ ‰u)d�»Ë– ÈU)œ‘uł ÈU)œ v�U~Çg ml

  
CnH2n++2      

oC       
oC

ÊU²�
  
CH4  

CH4  −182  −162     ‡‡

ÊUð«
  
C2H6  

CH3 −CH3  −183  −89 ‡‡     

ÊUÄËdÄ
  
C3H8  

CH3 −CH2 −CH3  −188  −42∞[µ∞©l¹U�® 

−nÊUðuÐ 
  
C4H10  

CH3 − (CH2 )2 −CH3  −138  −0/ 5∞[µππ

−nÊU²MÄ 
  
C5H12  

CH3 − (CH2 )3 −CH3  −130≥∂∞[∂≤∑

−nÊ«e~¼ 
  
C6H14  

CH3 − (CH2 )4 −CH3  −95∂π∞[∂∂

−nÊU²á¼ 
  
C7H16  

CH3 − (CH2 )5 −CH3  −91π∏∞[∂

−nÊU²%« 
  
C8H18  

CH3 − (CH2 )6 −CH3  −57±≤∂∞[∑∞≥

 ‰Ëbł±‡‡≤JA) všdÐ Ë ‰u)d� ¨ÂU� ‡‡Ò vJ¹eO�  UB∏Ë« ÊUJ�¬ ÒtO�

 s¹dLð≥‡‡Å≤‡‡Å ÈU¼ÅÊUJ2¬ ÂU� Ë ‰u�d�
  
C

9
 Ë 

  
C10

ÆbOL¹uMÐ «— 

F) ∫È—Ë¬œU¹d
Ò

 Å‡‡ qOJ�¬ ÊUOMÐ v�¨ÊUJ2¬ p¹ “« dÖ« Æœ—«œ  —Ëd{ U¼ÅÊUOMÐ ÂU� s²L�«œ ¨ÁbOâOÄ ÈU¼ÅÊUJ2¬ È—«c~�U� È«dÐ

 tÇÅÊ¬ ̈ r¹—«œdÐ Ê˛Ë—bO¼ rð« p¹ vjUÐ ÊUOMÐ ̈ b�U�Åv�qOJ�« qO²� ÊUOMÐ ∫‰U¦� È«dÐ ÆœuýÅv� ÁbO�U� 
  CH3 − ÊU²� “« 

  (CH4)ÊUOMÐ ̈

 qOð«
  
C2H5 − ® U¹

  
CH

3
CH2 −© ÊUð« “« 

  
(C2H

6
) qOÄËdÄ ÊUOMÐ Ë ̈

  
C

3
H7 −b�uLÄ ̈ qOJ2¬ ÊUOMÐ È—«c~�U� È«dÐ ÆXÝ« ÊUÄËdÄ “« 

Ê¬òane q¹«ò b�uLÄ tÐ ÊUJ2¬ —œ «— åyl ÆbMM%Åv� q¹b³ð å

 Á—ULý —u²Ýœ≤²?) qOJ�¬ ÈU¼ÅÁËdÖ ÈÅtL¼ ∫ÒÆbOM� È—«c~)U� «— dO−�“ s¹dðbMKÐ tÐ qB ÈÅt?šUý È«—«œ ¨ÊUJ2¬ ÁUÖd¼

∫d¹“ œ—u� Ëœ bM�U� ¨býUÐ vŽd�

œU� ÂU�ÒQ?A?� «— U?¼Åt?šUý ÂU� b¹UÐ «b²Ð« UłÅs¹« —œ ÆœuýÅv� dðÅÁbOâOÄ v%b�« ÁÒ“« Ê˛Ë—b?O¼ rð« p¹ ¨ôUÐ ‰U¦� Ëœ —œ ÆrOM% h

− C −
|

|
CH3 CH3

H

CH3

− C −
|

|
−−

|

H

CH2 CH3CH2CH3

CH2

CH3

n�«     »                            



ÅÅÅÅÅÅ±¥

® qO²� ÊUOMÐ p¹ ̈ Ê¬ ÈUł tÐ Ë ̈ Ábý t²ý«œdÐ n2« ‰uJ2u�
  
CH

3
−©® qOð« ÊUOMÐ p¹ ̈ » ‰uJ2u� —œ ÆXÝ« Ábý s¹e~¹Uł 

  
CH

3
CH2 −©

ÆXÝ« Ábý Ê˛Ë—bO¼ rð« p¹ sOA�Uł

łuðÒ ‡‡ tÈ—«c?~�U� —œ ¨œuý vKT« dO−�“ œ—«Ë vŽd� tšUý Ëœ  —uT tÐ ¨qO²� ÊUOMÐ Ëœ bM�U� ¨tÐUA� qOJ2¬ ÊUOMÐ Ëœ ÁUÖd¼

∫bM�U� ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« åÈœò b�uAOÄ “« U¼ÅÊ¬

− C
|

C

CH3

C −
|

C

CH3
 ÈÅÁ˛«Ë ¨Ê¬ È—«c~�U�  È«dÐ t%qO²)ÅÈœÆr¹dÐÅv� —U%ÅtÐ «— 

sOðô ÈU³H2« ·ËdŠ ÂbIð VLŠdÐ È—«c~�U� ¨bMýUÐ  ËUH²� ¨bMMOA�Åv� vKT« dO−�“ ÈË— dÐ t% vMOA�Uł ÈÅtšUý Ëœ ÁUÖd¼

∫bM�U� ÆœdOÖÅv� ÂU−�« U¼ÅÊ¬

                                 

C −
|

C

CH3

− C −
|

C − C

C2H5

qOð« ÂU� ¨œ—u� s¹« —œ(ethyl) qO²� ÂU� dÐ (methyl) bI�ÒÆXÝ« Â

 Á—ULý —u²Ýœ≥ ‡‡ Á—ULý sÐd% rð« t% bOM% È—«cÖÅÁ—ULý È—uÞ «— dO−�“ s¹dðbMKÐ sÐd% ÈU¼Årð«± s¹dðÅp¹œe� OFju�Ò X«—

ÆbýUÐ t²ý«œ Ábý sOA�Uł ÈÅtšUý tÐ ∫bOM% tłuð d¹“ ‰U¦� tÐ

   ÅÅÅÅÅÅ        

− C −
|

C − C

C

C
1 2 3 4

− C −
|

C − C

C

C
4 3 2 1

                                                                                         jKž È—«cÖÅÁ—ULýXÝ—œ È—«cÖÅÁ—ULý                

 Á—ULý—u²Ýœ¥ ‡‡∫bOL¹uMÐ d¹“ VOðdð tÐ «— ÊUJ2¬ ÂU� ¨v�U¹UÄ tKŠd�—œ

²� sÐd% rð« ÈÅÁ—ULý ‡‡Ån2«ÒÆbOAJÐ ©‡‡® ÁdOð jš p¹ Ê¬ “« fÄ Ë ¨bOL¹uMÐ «— qOJ2¬ ÁËdÖ tÐ qB

ÆbOL¹uMÐ «— qOJ2« ÊUOMÐ ÂU�Å‡‡Å»

ÆbOL¹uMÐ «— ©vKT« ÈÅtMð® sÐd%Ë—bO¼ vKT« dO−�“ ÂU� ‡‡ÅÃ

 ‰U¦)±  ‡‡Å
−−

|
CH3CHCH3

321

CH3

    ¨≤ÊUÄËdÄ qO²� ‡‡Å

 ‰U¦)≤  ‡‡Å
−−

|
− CH3CHCH2

123

CH3

CH3

4

    ¨ ≤ÊUðuÐ qO²� ‡‡Å

 ‰U¦)≥ ∫ ÊU²MÄ ÈU¼d�Ëe¹« È—«c~�U�
  
(C5H12) „UÄu¹« —u²Ýœ VLŠ dÐ ®ö³jÎ∫©b¹bý UMý¬ U¼ÅÊ¬ v2uLF� Ë vL¹bj È—«c~�U� UÐ 

 ‡‡ n2«−−− CH3CHCH2CH2−CH3 2ÊU²MÄ ¨ 

 ‡‡ »
− C −

|

|
−

H

CH2 CH3CH3

CH3

 ¨   ≤ÊUðuÐ qO²� ‡‡Å 



ÅÅÅÅÅ±µ

   ∫Ã− C −
|

|
CH3CH3

CH3

CH3

     ≤ ¨Å≤ÊUÄËdÄ qO²�ÅÈœ ‡‡Å

łu?ðÒ ∫t d?%– “« Ê«u?ðßv?� ¨Ã ‰U¦� œ—u�—œO?F?ju�Ò XœU?� s?¹« Ë ¨œd?% d?E?�Å·dT qO²� ÁËdÖ ËœÒÊU?ÄËd?Ä q?O?²�ÅÈœ  —uT tÐ «— Á

 —œ jI� ¨d¹eÖU� qO²� tšUý Ëœ s¹« ÊuÇ Æœd% È—«c~�U�OFju�Ò X ÈÅÁ—ULý sÐd% rð«≤  —«dj Æb�dOÖÅv�OFju�Ò X sÐd% rð«±ÊUÄËdÄ —œ 

‰U¦� tÐ ÆœË—Åv� —ULý tÐ vKT« ÈÅtšUý È«dÐ Èœ«b²�« ÊUOMÐ s¹« tJKÐ ¨œd¹cÄÅvL� tšUý Ê«uMŽ tÐ «— qOJ2¬ ÊUOMÐ ¨Èd~¹œ ‰uJ2u�d¼ U¹

łuð d¹“Ò∫bOM% t

  

−−− CH2CHCH2

432

CH3

1

|
CH35

2

 s¹dLð¥ ‡‡Å≤‡‡Å ø©œ—«œ sÐd% rð« bMÇ vMÐd% dO−�“ s¹dðbMKÐ® bOM%Åv� »UQ²�« d¹“ ‰u�d� È«dÐ «— ÂU� Â«b%

                                                          ≤øÊ«e~¼ qOð« ‡‡Å

U¹                                                           

                                                           ≥øÊU²á¼ qO²� ‡‡Å

ÅËœ qJýÔU?Ð Á«d?L?¼ «— Ê¬ ÈÅt?šU?ý Ë rOI²L� œ«b²�« —œ «— dO−�“ XÝ« sJL� ¨œuýÅv� rOÝdð cžU% ÈË— t% U¼Å‰uJ2u� ÈbFÐ

 ÈÅt¹Ë«“π∞ v2Ë °b¼œ ÊUA� tł—œ OFj«ËÒ X qJý t% XÝ« Ê¬ vFj«ËÐÅtÝ —U²šUÝ tÐ b¹UÐ ÆXLO� sOMÇ U¼Å‰uJ2u� s¹«
Ô

U¼Å‰uJ2u� ÈbF

łuð UC� —œÒ qJý Æœd% t± ‡‡Å≤ôuLF� t% ÊUðuÐ vMÐd% dO−�“ Æb¼œÅv� ÊUA� «— ÊUðuÐËe¹« Ë ÊUðuÐ ÈU¼Å‰uJ2u� ÈbFÐ tÝ —U²šUÝ ÎÈË— 

ÊUO� tÇ ¨Ê¬ dO−�“ ‰uÞ —œ Èb�uOÄ ÈÅt¹Ë«“ t% ¨©n2« qJý® œ—«œ å¯«e~¹“ò t²LJý qJý ¨œuýÅv� rOÝdð rOI²L� œ«b²�« —œ cžU%

 s?Ðd?% ÈU¼Årð«

C

C C
 Ê˛Ë—b?O?¼ Ë s?Ðd?% ÈU?¼Årð« ÊUO� tÇ Ë ¨®Å

C

C H
 U?¹

C

H H
© œËb?Š —œ v?~L¼ ¨    109 / 5

o

KŽ ¨ÊU²� ‰uJ2u� v¹UC� qJý vÝ—dÐ ÂU~M¼ Ë ÈbFÐ Y×³� —œ ÆXÝ«ÒÆœd% rO¼«uš vÝ—dÐ «— È«Åt¹Ë«“ sOMÇ g¹«bOÄ X

 s¹dLðµ ‡‡ ≤‡‡ÅøXÝ« XÝ—œ ÂU� Â«b% 

 ∫n2«   ≤ ¨Å≥ ¨Å≥ÊUðuÐ qO²� Èdð ‡‡Å ∫»  ≤ ¨Å≤ ¨Å≥ÊUðuÐ qO²� Èdð ‡‡Å

ÊU²MÄ

− C −C − C C
|

C

−C − C

|

C

 qJý±‡‡Å≤‡ÅÊUðuÐËe¹« Ë ÊUðuÐ ÈU¼Å‰uJ�u) ÈbFÐ tÝ —U²šUÝ ‡

ÊUðuÐ ‡‡ n�«ÊUðuÐËe¹« ‡‡ »                                                     

− C −
|

|
CH3

CH3

CH3
234

CH−
|

CH3

CH3

1

− C −
|

|
CH3

CH3

CH3
321

CH−
|

CH3

CH3

4



ÅÅÅÅÅÅ±∂

 q?OJ2¬ ÈU¼ÅtšUý t% Èœ—«u� —œO?Fju�Ò XÆœu?ýÅv?� t?łuð œ—«œ oKFð U¼ÅtšUý tÐ t% v¹U¼œbŽ ŸuL−� tÐ VKž« ¨b�—«œ ‰œUF�

 d?Ð«dÐ ¨n2« ÂU� —œ U¼œbŽ ŸuL−�∏ d?Ð«dÐ ¨» ÂU� —œ Ë ∑ÆXÝ« ÈU?¼œb?Ž Ÿu?L−) s¹d²L� t� v)U� ¨VKž« j¹«dý t�uÖ s¹« —œ 

 tÐ ◊uÐd)OFWu)Ò XÆXÝ« XÝ—œ ¨œ—«œdÐ —œ «— U¼ÅtšUý

łuð VKł È—«c~�U� s¹« —œ t% Èd~¹œ ÈÅt²J�Òö¦�® ÊULJ¹ vŽd� tšUý Ëœ sÐd% rð« p¹ ÈË— ÁUÖd¼ t% XÝ« Ê¬ ̈ bM%Åv� tÎËœ 

 ©qO²� ÁËdÖ —«djQA� «— sÐd% rð« Á—ULý t% ÈœbŽ ¨œdO~ÐÒ‰uÖd¹Ë ¨œbŽ Ëœ s¹« “« p¹ d¼ ÊUO� Ë œuýÅv� —«dJð Á—UÐËœ ¨bM%Åv� h

 ©¨® —«djjš ¨eO� ÈbFÐ ÈÅtLK% Ë œbŽ s¹dš¬ sOÐ ÆœdOÖÅv�ÒÆb�—«cÖÅv� ©‡‡Å® tKTU� 

 ‰U¦)¥ ‡‡ÅÆbOM% vÝ—dÐ «— d¹“ ‰u�d� È—«c~�U� Ë È—«cÖÅÁ—ULý

−−
|

− CHCHCH2

432

CH2

CH3

1

− CH2

5

− CH3

6

|
CH3

|
CH3

  ∫ÂU�≥Å‡‡Å qOð« ‡‡Å¥Ê«e~¼ qO²� ‡‡

tKTU� dE� “«  ËUH²� vMOA�Uł ÁËdÖ Ëœ ¨vKT« dO−�“ ÈË— dÐ ÁUÖd¼ t% XÝ« Ê¬ ¨bM%Åv� tłuð VKł U−M¹« —œ t% vLN� t²J�

·ËdŠ VOðdð tÐ® ÂbI� ÁËdÖ tÐ t% œdOÖÅv� ÂU−�« v²Nł “« vKT« dO−�“ È—«cÖÅÁ—ULý ¨bMM% ‰UGý« v2œUF� l{«u� ¨dO−�“ ÈUN²�« UÐ

ÆœdO~Ð oKFð ÈdðÅpÇu% œbŽ ©sOðô ÈU³H2«

 ‰U¦)µ ‡‡ łuð Ê¬ ÂU� Ë d¹“ ÈÅÁbOâOÄ ‰u�d� tÐÒ∫bOM% t

≥ ‡‡ÅqOð« ‡‡Å≤ \≤ ÊU²MÄ qO²�ÅÈœ ‡‡Å

  

−−
|

− CCHCH2

CH2

CH3 − CH3
|

CH3
|

CH3

|
CH3

œU� s¹« È—«c~�U� —œÒłuð VKł t²J� bMÇ ¨ÁÒ∫bM%Åv� t

ÈÅÁ—ULý sÐd% rð« «d¹“ ¨XÝ« Ábý X¹UŽ— È—«cÖÅÁ—ULý ‰uT« ‡‡ n2«± s¹dðÅp¹œe� ¨OFju�Ò XÆœ—«œ qO²� ÈÅtšUý tÐ «—

ÆXÝ« Ábý d%– qO²� ÈÅtšUý dÐ ÂbI� ¨qOð« ÈÅtšUý ÂU� «d¹“ ÆXÝ« Ábý X¹UŽ— È—«c~�U� ‰uT«Å‡‡ »

jš U¼œbŽ s¹« “« bFÐ Ë ©¨® ‰uÖd¹Ë ©qO²�® È—«dJð ÈU¼ÅtšUý œ—u� —œ sÐd% rð« Á—ULý ÈÅÁbM¹UL� ÈU¼œbŽ sOÐ ‡‡ ÃÒ©‡‡Å® tKTU� 

 —«djÆXÝ« t²�dÖ

 s¹dLð∂ ‡‡ÅÅÅÅ≤‡‡Å ÆbOM% È—«c~�U� «— d¹“ ÈU¼ÅsÐd%Ë—bO¼

                  n�«  »             

−−
|

−
|

−

CHCHCH3

CH3

CH3

CH2 CH3−−
|

CH3CHCH3

CH2
|

CH3



ÅÅÅÅÅ±∑

¥ ‡‡Å≤qOJ�¬ ÈU¼ÅÁËdÖ ÂU� Ë ‰u)d� dÐ È—Ëd) ‡‡Å

ö³jÎ  qO²� bM�U� ̈ qOJ2« ÁËdÖ ÂuNH� UÐ
  
CH

3
− qOð« ̈  

  
C2H5 − qOÄËdÄ Ë 

  
C

3
H7 −qT« —œ t% «— U¼ÅÁËdÖ s¹« Æb¹«ÅÁbý UMý¬ 

  —u?T t?Ð ¨X?Ý« ◊u?Ðd?� ÊU?J2¬ “« Ê˛Ë—bO¼ rð« p¹ Êœd%«bł qTUŠR − ÊU?O?M?Ð U?¹ Ë q?O?J2¬ ÊUOMÐ «— Ê¬ Ë bM¼œÅv� ÊUA� R −

 U?¼ÅÊU?J?2¬ v�uLŽ ‰u�d� t% U−�¬ “« ÆbM¹uÖÅv�
  
CnH2n+2 U?¹ Ë q?O?J2¬ ÊUOMÐ v�uLŽ ‰u�d� ¨XÝ« R − d?Ð«dÐ 

  
CnH2n+1 −ÆXÝ« 

 ÁËdÖ ÁUÖd¼ Æœ—«b� œułË v¹UNMð tÐ qOJ2¬ ÁËdÖ t% XÝ« vN¹bÐR − b¹dK% qO²� ÊuâL¼ v¹U¼ÅVO%dð ¨œuý VO%dð dK% UÐ 
  
CH

3
Cl¨ 

 b¹dK% qOð«
  
CH

3
CH2Cl ® U¹ Ë

  
C2H5Cl© b¹dK% qOÄËdÄ Ë 

  
C

3
H7ClK% ‰u�d� Ê«uðÅv� t% ̈ bM¹¬Åv� b¹bÄ Ò v

  
CnH2n+1ClÂU� X×ð «— 

K%ÒÆXýu� U¼ÅÊ¬ È«dÐ b¹dK% qOJ2¬ b¹dK% v

 ÁËdÖ œ—u� —œ
  
C

3
H7 − ÊUÄËdÄ tÇdÖ ¨

  
C

3
H8 XÝ« v2uJ2u� —U²šUÝ p¹ È«—«œ jI� ®t% qOÄËdÄ ÁËdÖ v2Ë ¨©œ—«b� d�Ëe¹«

 VLŠdÐ ¨XÝ« Ábý t²�dÖ Ê¬ “«OFju�Ò XQA� UÐ d�Ëe¹« Ÿu� Ëœ È«—«œ ¨Ábý «bł Ê˛Ë—bO¼ rð«Ò ‰Ëbł —œ Ã—bM�  UB≤‡‡Å≤ÆXÝ« 

È—U²šUÝ ‰u)d�    

qOÄËdÄËe¹« ÁËdÖ‰U�d� qOÄËdÄ ÁËdÖ          v�uLF) ÂU�   

  
iso  −  C3H7 −         

  
n −  C3H7 −v�uLF) ‰u)d�   

≤qOÄËdÄ ‡‡Å         ±qOÄËdÄ ‡‡Å„UÄu¹« ÂU�   

            
CH3CH2CH2 −r�«d²) ‰u)d�   

 ‰Ëbł≤ ‡‡Å≤BJA) ‡‡ÅÒqOÄËdÄ ÁËdÖ d)Ëe¹« Ëœ  U

H − C
|

|
− C

|

|
− C

H H

H

− H
|

|
H

H

H − C
|

|
− C

|

|
− C

H H

HH

−
|

|
H

H

U¹

∫v¹U)“¬œuš v2uJ2u� ‰u�d� UÐ vMÐd%Ë—bO¼ “« 
  
C4H10øœuýÅv� o²A� qOJ2¬ ÁËdÖ bMÇ 

µ‡‡ÅÅÅÅ≤sÐd� rð« Ÿ«u�« ‡‡Å

 UÐ ¨œ—«u� všdÐ —œ¥tÐ UłÅs¹« —œ t% r¹uýÅv� ËdÐË— Â—UNÇ Ÿu� sÐd% Ë ÂuÝ Ÿu� sÐd% ¨ÂËœ Ÿu� sÐd% ¨‰Ë« Ÿu� sÐd% Á˛«Ë 

∫r¹“«œdÄÅv� U¼ÅÊ¬ n¹dFð

 ∫‰Ë« Ÿu� sÐd�Ë« Ÿu� sÐd% «— Ê¬ ¨býUÐ t²ý«œ b�uOÄ d~¹œ sÐd% rð« p¹ UÐ jI� ¨‰uJ2u� p¹ —œ sÐd% rð« ÁUÖd¼ÒÆbM�U�Åv� ‰

 ÊUð« ‰uJ2u� —œ ̈ ‰U¦� È«dÐC −CË« Ÿu� sÐd% rð« Ëœ ̈Ò²� d~¹œ sÐd% rð« p¹ tÐ sÐd% d¼ «d¹“ ªœ—«œ œułË  ‰ÒUML{® ÆXÝ« qBÎrð« 

UzUM¦²Ý« eO� ÊU²� —œ sÐd%ÎË« Ÿu� ÒÆ©œË—Åv� —ULý tÐ ‰

 ∫ÂËœ Ÿu� sÐd�ÆbM�U�Åv� ÂËœ Ÿu� sÐd% rð« «—  Ê¬ ¨býUÐ t²ý«œ b�uOÄ d~¹œ sÐd% rð« Ëœ UÐ ¨‰uJ2u� p¹ —œ sÐd% rð« ÁUÖd¼

® ÊUÄËdÄ ‰uJ2u� —œ ¨‰U¦� È«dÐ−C
|

|
−C

|

|
−C

|

|
−© sÐd% ÈU¼Årð« ¨± Ë ≥Ë« Ÿu� “« Ò ÈÅÁ—ULý sÐd% rð« Ë ‰≤ÆXÝ« ÂËœ Ÿu� “« 

 ∫ÂuÝ Ÿu� sÐd�È«dÐ ÆbM�U�Åv� ÂuÝ  Ÿu�  sÐd% «— Ê¬ ̈ býUÐ t²ý«œ b�uOÄ d~¹œ sÐd% rð« tÝ UÐ ̈ ‰uJ2u� p¹ —œ sÐd% rð« ÁUÖd¼

−CH

CH 3

CH 3

− (CH 3 )2 CH



ÅÅÅÅÅÅ±∏

 vð—U³Ž tÐ Ë®   ÊUÄËdÄ  qO²�  ‰uJ2u�  —œ ¨‰U¦�≤¨©ÊUÄËdÄ qO²� ‡‡Å

≥Ë« Ÿu� sÐd% rð« ÒÆœ—«œ œułË ÂuÝ Ÿu� sÐd% rð« p¹ Ë ‰

O�UF�Ò ∫XQA� d¹“ ‰uJ2u� —œ «— sÐd% ÈU¼Årð« Ÿu� Ë ÂU�ÒÆbOM% h

∫Â—UNÇ Ÿu� sÐd� ÆbM�U�Åv� Â—UNÇ Ÿu� sÐd% «— Ê¬ ̈ býUÐ t²ý«œ b�uOÄ d~¹œ sÐd% rð« —UNÇ UÐ ̈ ‰uJ2u� p¹ —œ sÐd% rð« ÁUÖd¼

 ‰uJ2u� —œ ¨‰U¦� È«dÐ≤ \≤Ë« Ÿu� sÐd% rð« —UNÇ ¨ÊUÄËdÄ qO²�ÅÈœ ‡‡ÅÒÆœ—«œ œułË Â—UNÇ Ÿu� rð« p¹ Ë ¨‰

 ‡‡ XO�UF� ‰uJ2u� —œ «— sÐd% ÈU¼Årð« Ÿu�≥ qOð« ‡‡Å≤ ¨Å≥QA� ÊU²MÄ qO²�ÅÈœ ‡‡ÅÒÆbOM% h

− C −C − C C
|

C
|

C

− C
|

C
|

C

∂‡‡Å≤’«uš ‡‡Ò©ÁbýdOÝ ÈU¼ÅsÐd�Ë—bO¼® U¼ÅÊUJ�¬ vJ¹eO� 

±‡‡∂‡‡ÅÅÅ≤∫U¼ÅÊUJ�¬ »Ë– Ë ‘uł ÈU)œ ‡‡ ¨U¼ÅÊUJ2¬

U²³L� v−¹—bð dOOGðÎEM� Ò’«uš —œ vLÒÊUA� œuš “« vJ¹eO� 

 —u?T tÐ dðÅp³Ý ÈU¼Å¯u2u�u¼ ¨‚Uð« ÈU�œ —œ ÆbM¼œÅv�

ÈU?¼Å¯u?2u?�u?¼ t?% v?ð—uT —œ ¨bM²L¼ @�—ÅvÐ l¹U� U¹ “UÖ

ö³j Æb�«Åb�Uł dðÅsO~MÝÎ »Ë– Ë ‘uł ÈU¼U�œ ∏‰U�d� ÊUJ2¬ 

 ‰Ëbł —œ ©tšUý ÊËbÐ® tO2Ë«±‡‡Å≤—«œu?L� qJý Æbý tz«—« 

≤‡‡Å≤L−�  —uT tÐ «— U¼U�œ s¹« eO� ÅÒ È«dÐ ÈdðÅr±∂ÊUJ2¬ 

Ë« ‰U�d�ÒÆb¼œÅv� ÊUA� tO2

« Ÿu�Ë
Ò

‰

« Ÿu�Ë
Ò

‰

œ Ÿu�Ë
Ò

Â

œ Ÿu�Ë
Ò

Â Ý Ÿ
u�

u
ÒÂ

 qJý≤‡‡Å≤ »Ë– Ë ‘uł ÈU)œ —«œuL� ‡‡Å±∂‰U)d� ÊUJ�¬ 

‘uł ÈU¼U)œ

 U)œ  
oC

œUL−�« ÈU¼U)œ

− C −
|

|
H

CH3CH3

CH3

C

H

CH3CH 2CH2CH3

CH3



ÅÅÅÅÅ±π

∫bO¼œ aÝUÄ d¹“ ÈU¼ÅgÝdÄ tÐ Ë bOM% vÝ—dÐ «— —«œuL�

±tÇÅÊUMÇ øœuý l¹U� XÝ« sJL� v¹U�œ tÇ —œ ¨uł p¹ —UA� —œ ¨b¼œÅv� qOJAð «— l¹U� “UÖ vKT« gQÐ t% ÊUðuÐ “UÖ ‡‡ 

ø«dÇ øœuýÅv� l¹U� dðd¹œ U¹ dðœË“ U¹¬ ¨bMM% œ—«Ë —UA� X×ð “UÖ ‰uLá% —œ «— Ê¬

≤ÊUð« eO� È—«bI� Ë ÊU²� ¨œ—«œ ÊU¹dł Ê«d¹« ÈU¼U²ÝË— Ë U¼dNý È—UOLÐ vA%Åt2u2 ÈÅtJ³ý —œ t% vFO³Þ “UÖ rEŽ« gQÐ ‡‡Å

øbMM%ÅvL� gQÄ l¹U� “UÖ  —uT tÐ —UA� X×ð t�«u²Ý« —œ ÊUðuÐ bM�U� ¨eO� «— “UÖ s¹« «dÇ ÆXÝ«

≥ ÈU¼Å‰uJ2u� q�Uý ̈ s¹eMÐ t% bO�«bÐ ÁUÖd¼ ‡‡Å
  
C8 Uð 

  
C10 øXÝ« —bIÇ s¹eMÐ ‘uł ÈU�œ v³¹dIð œËbŠ ̈ XÝ« ®tÇ “« —uEM�

©øv¹U�œ tÇ Uð v¹U�œ

¥ ÈU¼Å‰uJ2u� “« vÞuKQ� bOHÝ XH� t% bO�«bÐ ÁUÖd¼ ‡‡Å
  
C

9
 Uð 

  
C

16
Ë« ¨XÝ« ÒôÎøXÝ« —bIÇ Ê¬ ‘uł ÈU�œ v³¹dIð œËbŠ 

UO�UŁÎøœdOÖÅv�  —uT s¹eMÐ “« dðd¹œ ¨X¹d³% »uÇ p¹ UÐ bOHÝ XH� Êœd% sýË— «dÇ 

µK% ÂUE�Å‡‡ÅÒøXLOÇ U¼ÅÊ¬ Ê“Ë Ë U¼ÅÊUJ2¬ ÈU¼Å‰uJ2u� ÈÅÁ“«b�« UÐ ‘uł ÈU¼U�œ ÈÅtDÐ«— œ—u� —œ Ábý Áb¼UA� v

∂ ÈU¼ÅÊUJ2¬ ‰uJ2u� —œ sÐd% rð« p¹ g¹«e�« È«“« tÐ ¨‘uł ÈU�œ g¹«e�« sO~�UO� ‡‡Å
  
C8 Uð 

  
C12øXÝ« —bIÇ 

∑łuð UÐ ‡‡ÅÒœuý bL−M� ¨Ê«d¹« œdÝ —UOLÐ v�U²L�“ “Ë— p¹ —œ bOHÝ XH� t% œd% vMOÐÅgOÄ Ê«uðÅv� U¹¬ ¨q³j t×HT —«œuL� tÐ t

ø—uDÇ Ê«e~¼ øt� U¹

≤ ‡‡Å∂‡‡Å≤∫U¼ÅÊUJ�¬ ÈU¼Å‰uJ�u) ÊUO) v[�«Ë—b�«Ë ÈÅtÐ–Uł ÈU¼ËdO� ‡‡Å ôuLF� ̈ U¼ÅÊUJ2¬ ÈU¼Å‰uJ2u�Î¨bM²L¼ v³Dj dOž 

v?L?O?ý —œ ÆX?Ý« —«d?jd?Ð U?¼ÅÊ¬ ÈU?¼Å‰u?J?2u?� ÊUO� Êb�ô Ÿu� “« vL2«Ë—b�«Ë nOF{ tÐ–Uł ÈU¼ËdO� ¨b�Uł Ë l¹U� X2UŠ—œ s¹«dÐUMÐ

t?Ð–U?ł ÈU?¼Ëd?O?� Ê«e?O?� d?Ð ¨Áb?ý d?²?A?OÐ U¼ÅÊ¬ ÊUO� ”ULð `DÝ ¨œuý ÁœËe�« U¼Å‰uJ2u� Ê“Ë Ë r−ŠdÐ tÇd¼ t% b¹«Åt²šu�¬ ¨v�uLŽ

q¹b³ð È“UÖ X2UŠ tÐ l¹U� X2UŠ “« Uð b�—«œ Èd²AOÐ v¹U�dÖ È˛d�« VL% tÐ “UO� U¼Å‰uJ2u� s¹« t%ÅÊ¬ t−O²� ÆœuýÅv� ÁœËe�« vL2«Ë—b�«Ë

Ë d?ðÅp?Çu% l¹U� ÊUJ2¬ ‰uJ2u� tÇd¼ t% XÝ« Ê¬ ¨ÂUE� s¹« È«dÐ œdÐ—U% œ—u� p¹ Æb�ËdÐ l¹U� X2UŠ tÐ b�Uł X2UŠ “« U¹ Ë ¨b�uý

¨q?O?2œ s?OL¼ tÐ Æ©œuýÅv� dOQ³ð bOHÝ XH� “« dðœË“ vKOš s¹eMÐ® ÆXÝ« d²AOÐ Ê¬ X¹—«d� Ë —UQÐ —UA� ¨©s¹eMÐ bM�U�® býUÐ dðÅp³Ý

UÐ È—U−H�« qÐUj ◊uKQ� ¨t²LÐ ÈUC� —œ s¹eMÐ l¹dÝ dOQ³ð Æœuý v� ÁœËe�« ÁUÖ—U% Ë ‰eM�—œ p³Ý ÈU¼ÅÊUJ2¬ È—«bN~�  «dDšÅdÐ

°XÝ« pÇu% tjdł p¹ —UE²�« —œ jI� t% œ—Ë¬Åv� b¹bÄ «u¼

≥‡‡Å∂‡‡Å≤Å∫Ê¬ —«œÅtšUý d)Ëe¹« ‘uł ÈU)œ UÐ ‰U)d� ÊUJ�¬ p¹ ‘uł ÈU)œ ÈÅt[¹UI) ‡‡Å œ—u� —œ b¹UÐ t% «— vLN� t²J�

ÈU�œ ̈ œU¹“ ‰UL²Š« tÐ ̈ œuý ÁœËe�« ÊUJ2¬ ‰uJ2u� vŽd� ÈU¼ÅtšUý œ«bFð dÐ tÇd¼ t% XÝ« Ê¬ ̈ r¹uý —Ë¬œU¹ U¼ÅsÐd%Ë—bO¼ ‘uł ÈU¼U�œ

 qJý Æb¹¬Åv� sO¹UÄ Ê¬ ‘uł≥‡‡Å≤ö¦�® ‰U�d� ÊUJ2¬ ‰uJ2u� Ëœ g¹UL� È«dÐ v¹u~2« ¨n2«Å‡‡ÅÅÎ−nÊUðuÐ ©KŽ tÐ Æb¼œÅv� ÊUA� «— Òœu³� X

ÊUJ2¬ ‘uł ÈU�œ Ë œuýÅv� ÁœËe�« vL2«Ë—b�«Ë tÐ–Uł ÈU¼ËdO�dÐ ¨s¹«dÐUMÐ ÆXÝ« d²AOÐ —ËU−� dO−�“ Ëœ —œ U¼Årð« ”ULð ÊUJ�« ¨tšUý

 qJý ÆœË—Åv� ôUÐ v%b�«≥‡‡Å≤—ËU−� ÈU¼Å‰uJ2u� ÊUO� ÈÅtKTU� UłÅs¹« —œ ÆXÝ« —«œÅtšUý ÊUJ2¬ ‰uJ2u� Ëœ g¹UL� È«dÐ v¹u~2« ̈ » ‡‡Å

œ—u?�—œ «— Ê¬ ¨ÂU?E?� s?¹« X?×?T “« s?²�U¹ ÊUMOLÞ« È«dÐ Æœuý v� t²ÝU% ‘uł ÈU�œ Ë vL2«Ë—b�«Ë tÐ–Uł ÈU¼ËdO� “« Ë XÝ« d²AOÐ

Æb¹¬Åv� sO¹UÄ ‘uł ÈU�œ ¨œuý ÁœËe�« U¼ tšUý œ«bFðdÐ tÇd¼ t% XÝ« s¹« U� vMOÐÅgOÄ ÆrOM%Åv� ÊU×²�« ÊU²MÄ ÈU¼d�Ëe¹«

 qJý≥‡‡Å≤—œ Ë bM²[¼ p¹œe� d~¹bJ¹ tÐ vKOš ¨—ËU−) ÈÅtšUý ÊËbÐ ÈU¼dO−�“ —œ U¼Årð« ‡‡Å

 dð—Ëœ v�b�« ¨—«œÅtšUý ÈU¼dO−�“ —«dWÆb�dOÖÅv)

—«œÅtšUý ÊUJ�¬ ‰uJ�u) ËœtšUý ÊËbÐ ÊUJ�¬ ‰uJ�u) Ëœ

nOF{ ÈÅtÐ–Uł

n�«

U²³[� ÈÅtÐ–UłÎ ÈuW

»



ÅÅÅÅÅÅ≤∞

‰u)d� ÂU�r�«d²) ‰u)d� È—U²šUÝ ‰u)d� ‘uł ÈU)œ  (
oC)

×T ¨Áb�¬ XÝœ tÐ vÐd−ð o¹dÞ tÐ t% ‘uł ÈU¼U�œÒÆbM%Åv� bO¹Qð «— U� vMOÐ gOÄ X

 s¹dLð∑ ‡‡Å≤‡‡ øXLOÇ U¼d�Ëe¹« s¹« “« p¹ d¼ „UÄu¹« ÂU�

 ‡‡ U¼ÅÊUJ�¬ —œ U¼d)Ëe¹« œ«bFð ÈÅÁ—UÐ—œ È—Ë¬œU¹ö³jÎ ̈ ÊUðuÐ Æœ—«b� d�Ëe¹« ̈ ÊUÄËdÄ t% bý Áb¹œ ≤¨ÊU²MÄ Ë d�Ëe¹« ≥d�Ëe¹« 

 ‰U¦� È«dÐ Æœuý v� ÁœËe�« U¼d�Ëe¹« œ«bFð dÐ d²AOÐ ̈ œuý ÁœËe�« ̈ ‰uJ2u� —œ sÐd% ÈU¼Årð« œ«bFð dÐ tÇd¼ Æœ—«œ È—U²šUÝ
  
C

6
H12¨

µ ¨d�Ëe¹« 
  
C8H18 ¨±∏ ¨ d�Ëe¹« 

  
C10H22 ¨∑µ Ë d�Ëe¹« 

  
C20H42 ¨≥∂∂≥±πÆb�—«œ °d�Ëe¹« 

¥‡‡Å∂ ‡‡ ≤∫U¼Å‰öŠ —œ U¼ÅÊUJ�¬ Êbý qŠ ‡‡ÅÅ K%—uÞ tÐÒåœuýÅv� qŠ v³Dj dOž —œ v³DjÅdOž Ë v³Dj —œ v³Djò ÈÅÁbŽUj ¨v

—œ XH�® Æb�uýÅvL� qŠ ̈ XÝ« v³Dj l¹U� p¹ t% »¬ —œ s¹«dÐUMÐ ÆbM²L¼ v³DjdOž ̈ U¼ÅÊUJ2¬ ÈU¼Å‰uJ2u� ÆbM%Åv� ‚bT ̈  gOÐ Ë r%

XH�—œ eO� dOj ¨œuýÅv� qŠ XH� —œ s¹eMÐ® b�uýÅv� qŠ gOÐ Ë r% ¨v³DjdOž ÈU¼Å‰öŠ—œ U¼Å‰uJ2u� s¹« v2Ë ª©œuýÅvL� qŠ »¬

Æ©œuýÅv� qŠ

 s¹dLð∏ ‡‡ÅÅÅÅÅ≤‡‡Å  ‰Ëbł tÐ± ‡‡Å≤øœ—ušÅv� rAÇ tÐ U¼ÅÊUJ2¬ —œ v2U~Ç dOOGð b�Ë— dE� “« ‰u³j qÐUj ÂUE� Ÿu� tÇ ÆbOM% Ÿuł— 

 s¹dLðπ ‡‡Å≤‡‡Å ÆbO¼œ tz«—« qO2œ Ëœ øœdOÖÅv� ÂU−�« v�UÝ¬ÅtÐ ÁbMM%«bł nOj ÈÅtKOÝË tÐ ¨»¬ “« XH� pOJHð «dÇ

∑ ‡‡Å≤’«uš ‡‡ÅÒU¼ÅÊUJ�¬ v¹UOLOý 

—œ v?¹U?O?L?O?ý ÈU?¼Åg?M?%«Ë V?K?ž« —œ X%dý È«dÐ U¼ÅÊUJ2¬ q¹ULð ÂbŽ qO2œ tÐ Æb�—«b� gM%«Ë U¼dÖÅgM%«Ë VKž« UÐ U¼ÅÊUJ2¬

œUŽ j¹«dýÒK% —uÞ tÐ Ë vMO�«—UÄ ÈU¼ÅsÐd%Ë—bO¼ «— U¼ÅÊ¬ ̈ ÈÒsO�«—UÄ ̈ v
±

 ¨bOÝ«Åp¹d²O� ̈ kOKž bOÝ« p¹—uH2uÝ UÐ ÊUJ2¬ p¹ ÆbM�U�Åv�

HH −C
|

|
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|

|
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H H

HH

−C
|

|
H

H

−C
|

|
H

H

−
|

|
H

H

CH3CH2CH2CH2CH3
+36

‰U�d� ÊU²MÄ

ÊU²MÄËe¹«

ÊU²MÄu¾�

± ‡‡PARAFFIN sOðô ÈÅÁ˛«Ë Ëœ “« PARUM Ë r% vMF� tÐ AFFINISF� vMF� tÐ ÒÆXÝ« XO2U
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ÅÅÅÅÅ≤±

œ«u?� U?¼ÅÊU?J2¬ ¨s¹« œułË UÐ Æœ—«b� gM%«Ë  UM~M�dÄ rOÝU²Ä Ë bOL%Ë—bO¼ r¹bÝÒö�U% ÎO?K?ÐUj rN� vÖó¹Ë Ëœ “« Ë bM²LO� ÈdŁ«ÅvÐ ÒX

Æb�—«œ—ušdÐ U¼ÅÊ˛u2U¼ UÐ VO%dð Ë s²šuÝ

±‡‡Å∑‡‡ ≤ ∫Êó?O?[�« U¹ «u¼ —œ U¼ÅÊUJ�¬ s²šuÝ ‡‡ÅÅ b?ýÅt?Ð gM%«Ë Æb�“uÝÅv� «u¼ —œ tKFý pL% tÐ Ë v�UÝ¬ÅtÐ U¼ÅÊUJ2¬

s¹eMÐ ÈÅÁbLŽ gQÐ t% ‰U�d� ÊU²%« s²šuÝ gM%«Ë ÆbM²L¼ È˛d�« bO2uð Ë XšuÝ l³M� dðÅrN� U¼ÅÊUJ2¬ ¨qO2œ sOL¼ tÐ ÆXÝ« ÁœU�dÖ

∫XÝ« d¹“ —«dj tÐ ¨b¼œÅv� qOJAð «—

  

C8H18 +
25

2
O2 → 8CO2 +9H2O          ∆ H = −5450kJ

ÆXÝ« ÁuOý sOL¼ tÐ ¨eO� bOHÝ XH� bM�U� dðÅsO~MÝ U¹ Ë l¹U� “UÖ bM�U� d²J³Ý ÈU¼Å¯u2u�u¼ s²šuÝ

 ∫U?¼ÅX?šuÝ “« ÂdÖ p¹ s²šuÝ ÈU)dÖË v�u) ÈU)dÖ ¨ÊU?²?%« s²šuÝ ÈU�dÖ t% U−�¬ “«µ¥µ∞¨X?Ý« ‰u�dÐ ‰Ë˛uKO% 

Æœd% »ULŠ «— Ê¬ ÂdÖ p¹ s²šuÝ ÈU�dÖ Ê«uðÅv�

 ÂdÖC8H18 = 8 ×12+18 =114

 µ¥µ∞‰Ë˛uKO%  ±±¥ÂdÖ 

 ‰Ë˛uKO%  x = 47 / 8±ÂdÖ 

 s¹dLð±∞ ‡‡Å≤‡‡Å  dÐ«dÐ ¨býUÐ Ábý qOJAð ÊU²%« “« Ê¬ ÈÅtL¼ t% ÷d� s¹« UÐ s¹eMÐ vŽu� v2U~Ç ÁUÖd¼∞[∑d²�Åv²�UÝ dÐ ÂdÖ 

FJ�ÒÆbOM% »ULŠ «— s¹eMÐ d²O2 p¹ s²šuÝ ÈU�dÖ ¨býUÐ V

  

d =
m

V
   ⇒     0/ 7 =

1

V

s¹eMÐ ÂdÖ p¹ r−Š VFJ� d²�Åv²�UÝ                                                      

  

V =
1

0/ 7
=1/ 43

U�dÖ ‰Ë˛uKO%                                                                                    
  
1/ 43ml→ 47 / 8

s¹eMÐ d²O2 p¹ s²šuÝ ÈU�dÖ                                                               
±

  
1000ml→ x = 33426kj

‰Ëbł≥ ‡‡Å≤ “« ÂdÖ p¹ s²šuÝ ÈU�dÖ sOMÇÅr¼ ¨‰u� p¹ s²šuÝ ÈU�dÖ ¨Å∏Æb¼œ v� ÊUA�«— ÊUJ2¬ Ÿu� 

±öLŽ s¹eMÐ d²O2 p¹ v¹U�dÖ ‘“—« ¨XL¼ eO� Èd~¹œ ÈU¼Å‰uJ2u� q�Uý Ë XLO� ÊU²%« jI� v2uLF� s¹eMÐ t% UłÅÊ¬ “« ‡‡Î œËbŠ tÐ ≥¥∏∞∞ÆbÝ—Åv� ‰Ë˛uKO% 



ÅÅÅÅÅÅ≤≤

 s?¹dLð±±‡‡Å≤ ‡‡ÅÁb?¹œ ¨‰Ëb?ł —œ Áb?ý t?z«—« ÈU?¼ÅXšuÝ Ÿ«u�« “« ÂdÖ p¹ s²šuÝ ÈU�dÖ—«bI� —œ v³¹dIð ÂUE� Ÿu� tÇ

Æ©bOM% ÁU~� ôUÐ ‰Ëbł tÐ® øœuýÅv�

 s¹dLð±≤ ‡‡Å≤‡‡Å  d¼ g¹«e�« UÐ V¹dIð —uÞ tÐ
  
−CH2 −v2u� ÈU�dÖ tÐ Á“«b�« tÇ Uð ¨ÈbFÐ ¯u2u�u¼ tÐ ¯u2u�u¼ p¹ “« 

©bOM% ÁU~� ôUÐ ‰Ëbł tÐ® øœuý v� ÁœËe�« sÐd%Ë—bO¼

 s¹dLð±≥ ‡‡Å≤‡‡Å ÆbO¼œ `O{uð «— j¹«dý øXÝ« XšuÝ s¹d²NÐ ¨sÐd%Ë—bO¼ Â«b% ¨ULý dE� tÐ

Ábý qŠ s¹dLð bMÇ

 s¹dLð±¥ ‡‡Å≤ ‡‡Å dÐ«dÐ «u¼ tÐ X³L� ÁbýdOÝ sÐd%Ë—bO¼ p¹ —UQÐ X2UŠ tÐ v2U~Ç≤v2uJ2u� ‰u�d� Ë v2uJ2u� Ê“Ë ÆXÝ«Å

OF� «— sÐd%Ë—bO¼ÒÆbOM% s

 ‡?‡ qŠœU?� p?¹ —U?Q?Ð v?2U?~?Ç t% b¹—«œ œU¹ tÐÒÈÅt?D?Ð«— “« ¨«u?¼ t?Ð X³L� Á 

  

d =
M

29
 ∫X?ýu?� Ê«u?ðÅv?� f?Ä Æb¹¬Åv� XÝœÅtÐ

  M = 29d U?−�¬ “« ¨  M = 29×2 = 58 d?Ð«d?Ð ¨s?Ðd?%Ë—b?O?¼ v?2u?J?2u?� Ê“Ë ¨s¹«dÐUMÐ Æµ∏v?�u?L?Ž ‰u?�d?� v?�dÞ “« ÆXÝ« ÂdÖ 

  —uT tÐ ÁbýdOÝ ÈU¼ÅsÐd%Ë—bO¼
  
CnH2n+2q�Uý U¼ÅÊ¬ ÂdÖ ‰uJ2u� d¼ vMF¹ ÆœuýÅv� t²ýu� n vð—U³Ž tÐ Ë sÐd% rð«   12nÂdÖ 

ò q?�U?ý ¨sÐd%Ë—bO¼ s¹« sOMÇÅr¼ ÆXÝ« sÐd%  2n +2 vð—U³Ž tÐ Ë ¨Ê˛Ë—bO¼ rð« å  2n +2Ê“Ë ¨f?Ä ÆbýUÐÅv� dBMŽ s¹« “« ÂdÖ 

 dÐ«dÐ Ê¬ v2uJ2u�  12n +2n +2 vMF¹ ÆXÝ«   14n +2∫Xýu� Ê«uðÅv� Ë ¨œuý v� ÂdÖ 

  

14n +2 = 58→14n = 56→ n =
56

14
= 4

  —uT tÐ dE� œ—u� ÈÅÁbýdOÝ sÐd%Ë—bO¼ v2uJ2u� ‰u�d� ¨t−O²� —œ
  
C4H10ÆXÝ« ÊUðuÐ ÈÅÁbM¹UL� t% ¨

 s¹dLð±µ ‡‡Å≤‡‡Å  ¨œ—«b?�U?²Ý« j¹«dý —œ ÁbýdOÝ sÐd%Ë—bO¼ p¹ —UQÐ “« d²O2 p¹ t% XÝ« Áœ«œ ÊUA� g¹U�“¬±[π∑ÂdÖ 

OF� «— Ê¬ v2uJ2u� ‰u�d� Ë v2uJ2u� Ê“Ë Æœ—«œ Ê“ËÒÆbOM% s

 ‡?‡ q?Š Ê“Ë v??M?F?¹ ¨s?Ðd?%Ë—b?O?¼ s?¹« “« Âd?Ö ‰u?J?2u?� p?¹ Ê“Ë≤≤[¥d??Ð«d?Ð ¨œ—«b?�U?²?Ý« —U?A?� Ë U?�œ j?¹«d?ý —œ Ê¬ d?²?O?2 

sÐd�Ë—bO¼v�uJ�u) ‰u)d�p¹ s²šuÝ ÈU)dÖs²šuÝ ÈU)dÖ

 ÂdÖ (kJ/g) v�u)(kJ/mol)

ÊU²�
  
CH4µ∞[∂∏±∞

ÊUð«
  
C2H6µ≤±µ∂∞

ÊUÄËdÄ
  
C3H8µ∞≤≤∞∞

ÊUðuÐ 
  
C4H10¥π[≥≤∏µπ

ÊU²MÄ
  
C5H12∏[¥∏≥µ±∞

Ê«e~¼
  
C6H14≤[¥∏¥±¥±

ÊU²á¼ 
  
C7H16≤[¥∏¥∏±∑

ÊU²%« 
  
C8H18∏[¥∑µ¥µ∞

 ‰Ëbł≥‡‡Å≤ÊUJ�¬ bMÇ “« ÂdÖ p¹ s²šuÝ ÈU)dÖË v�u) s²šuÝ ÈU)dÖ ‡‡Å



ÅÅÅÅÅ≤≥

  M = 22 / 4×1/ 97 ≅ 44∫Xýu� Ê«uðÅv� fÄ Æœuý v� 

  
CnH2n+2 =14+2 = 44

  14n = 42       ,           n = 3

 —uÐe� sÐd%Ë—bO¼ v2uJ2u� ‰u�d� ¨s¹«dÐUMÐ
  
C

3
H8 ÆXÝ« ®© ÊUÄËdÄ “UÖ

 s¹dLð±∂ ‡‡Å≤ ‡‡Å q�U% s²šuÝ “«±[±≤ ̈ œ—«b�U²Ý« —UA� Ë U�œ j¹«dý —œ ÁbýdOÝ sÐd%Ë—bO¼ p¹ —UQÐ d²O2 ±± ÂdÖ
  
CO2

OF� «— sÐd%Ë—bO¼ v2uJ2u� ‰u�d� Æœuý v� bO2uðÒÆbOM% s

 ‡‡ qŠ∫XÝ« d¹“  —uT tÐ ÁbýdOÝ ÈU¼ÅsÐd%Ë—bO¼ s²šuÝ v�uLŽ ‰u�d�

  

CnH2n+2 +
3n +1

2
O2 → nCO2 + (n +1)H2O

® sÐd%Ë—bO¼ ‰u� d¼ q�U% s²šuÝ “« ̈ œuý v� tEŠö� t% È—uÞ tÐ≤≤[¥¨©œ—«b�U²Ý« j¹«dý —œ d²O2 nbOL%«ÅÈœ sÐd% ‰u� 

Å®  n × 44ÂdÖ ©∫Xýu� Ê«uðÅv� fÄ ¨b¹¬Åv� XÝœ tÐ 

 ÂdÖòn ¥¥ å
  
CO2≤≤[¥ d²O2 

  
CnH2n+2

 ÂdÖ±±±[±≤d²O2 

∫Xý«œ rO¼«uš ¨VÝUMð s¹« qŠ UÐ

  

1/12× 44n = 22 / 4×11→ n =
22 / 4×11

1/12× 44
= 5

 ÊU²MÄ ¨dE� œ—u� sÐd%Ë—bO¼ vMF¹
  
C5H12

ÆXÝ« 

 s¹dLð±∑ ‡‡Å≤‡‡Å  ¨“UÖ X2UŠ tÐ ÁbýdOÝ sÐd%Ë—bO¼ p¹∏‰u�d� Æœ—«œ Â“ô q�U% s²šuÝ È«dÐ ÊóOL%« œuš r−Š dÐ«dÐ 

OF� «— sÐd%Ë—bO¼ s¹« v2uJ2u�ÒÆbOM% s

  

CnH2n+2 +
3n +1

2
O2 → nCO2 + (n +1)H2O

 r−Š
  
O2 ®©d²O2©d²O2Å® sÐd%Ë—bO¼ r−Š

  

3n +1

2
×22 / 4≤≤[¥©œ—«b�U²Ý« j¹«dý —œ ‰u� p¹ r−Š® 

∏±

¨Xýu� Ê«uðÅv� fÄ

  

3n +1

2
×22 / 4 = 8 ×22 / 4

 ¨U−�¬“« Ë   3n +1=16 U¹ Ë    n = 5

ÆXÝ« ÊU²MÄ ¨g¹U�“¬ œ—u� sÐd%Ë—bO¼

≤ÅÅ‡‡Å∑ÅÅ‡‡Å≥∫ U?¼ÅÊUJ�¬—œ vMOA�Uł ÈU¼ÅgM�«Ë ‡‡Å ‰u?J?2u� “« ©U¼Årð« “« È«ÅtŽuL−� U¹® rð« p¹ ¨vMOA�Uł gM%«Ë p¹ —œ

Ë«Òq?J?ý ÆX?Ý« Ê˛Ë—bO¼ ¨U¼ÅÊUJ2¬ —œ Ábý s¹e~¹Uł rð« ÆœuýÅv� Ê¬ sOA�Uł ©U¼Årð« “« È«ÅtŽuL−� U¹® d~¹œ vLð« Ë ¨Ábý «bł tO2

¥‡‡Å≤dK% rð« p¹ tKOÝË tÐ Ê¬ Êbý sOA�Uł Ë ©bOHÝ® Ê˛Ë—bO¼ rð« p¹ ÃËdš ¨

Æœ—«cÖÅv� g¹UL� tÐ «— ©ŒdÝ®

 qJý¥‡‡Å≤U¼ÅÊUJ�¬ —œ vMOA�Uł gM�«Ë p¹ È«dÐ vA¹UL� ‡‡Å



ÅÅÅÅÅÅ≤¥

Æb¹œ bO¼«uš åÊU²� Êœd%—«œdK%ò ÈbFÐ Y×³�—œ «—ÅÊ¬ v~�u~Ç Ë gM%«Ë s¹« vKOBHð Õdý

∏ ‡‡Å≤ÊU²) “UÖ ‡‡Å

d?~?¹œ ’«u?š V?K?ž« t?Ð ¨ÊU?²?� ’«u?š ÈÅt?F?2U?D?� U?Ð ÆX?ÝU?¼ÅÊUJ2¬ ÈÅÁœ«u�Uš uCŽ sO²LQ� Ë v2¬ VO%dð s¹dðÅÁœUÝ ¨ÊU²�

Ær¹dÐÅv�ÅvÄ U¼ÅÊUJ2¬ ÈU¼Å¯u2u�u¼

± ‡‡Å∏‡‡ ≤∫Ê¬ bO�uð Ë XFO³Þ —œ œułË ‡‡  œËbŠ —œ ÊU²�∏µ œËbŠ —œ® b¼œÅv� qOJAð «— vFO³Þ “UÖ bT—œ ±∞bT—œ 

OIÐ Ë ÊUð« “UÖ eO�Ò% XFMT —œ @MÝ ‰Už“ dODIð “« qTUŠ ÈU¼“UÖ Ë ÊU²� X³L� Æ©XÝ« Ê˛Ëd²O� v%b�« Ë ÊUðuÐ ¨ÊUÄËdÄ tÔ¨È“UÝÅp

 “« X?Ý« sJL�µ∞ÊœU?F?� —œ Ë— s?¹« “« ¨X?Ý«u?¼ »U?Ož —œ ÊU¼UOÖ dOLQð Ë t¹e−ð v¹UN� ‰uB×� ¨ÊU²� ÊuÇ ÆbM% “ËU−ð bT—œ 

KŽ sOL¼ tÐ Æœuý v� Áb¼UA� U¼Å»«œd� `DÝ —œ Ë @MÝÅ‰Už“Ò «— Ê¬ v¼UÖ ¨X»«œd) “UÖ
±

  rEŽ« gQÐ ÆbM�U� v�“UÖ X[¹“
≤

 t% 

œ«u� Ë È—u�Uł ¨v¼UOÖ  ôuC� dOLQð qTUŠÒ  qÐUjÆXÝ« Ábý qOJAð ÊU²� “« ¨XÝU¼Å»ö{U� dOLQð

œ«“¬ ÈÅtF�UD)

t?Ð Ë— ÈÅÁb?M?M?%Å„U?Ä ¨‰U?Š s?O?Ž —œ Ë ¨È˛d?�« b?O?2u?ð l?³M� p¹ Ê«uMŽ tÐ “UÖ XL¹“ bO2uð XFMT ¨ÊuM%«År¼

 q?Jý ÆXÝ« XL¹“ jO×� ‘d²LÖµ‡‡ÅÅ≤O?Nð ÈÅÁœUÝ ÈULý Ò U?LOÝQð gQÐ dðÅrN� Æb¼œ v� ÊUA� «— “UÖÅXL¹“ t

ONðÒœ«u� t% XÝ« dOLQð ÁU~²Ýœ Ê¬ tÒ Áó¹Ë ÈU¼ÅÈd²%UÐ dOŁQð X×ð «u¼ “« —Ëœ «— v�bý dOLQð  —«djœU� ÆbM¼œÅv�Òb�Uł Á

 Áb�ULOjUÐ ÁœUH²Ý« œ—u� Ê˛Ëd²O� “« —UýdÝ œu% Ê«uMŽ tÐ «— —«dj qJý ¨bM¼œÅv�∂‡‡ÅÅ≤p¹ “« ¨v¹«u¼ ÈÅÁdEM� eO� ‡‡Å

ÆXÝ« ÈdNý »ö{U� “« “UÖÅXL¹“ bO2uð ¯—eÐ  ULOÝQð

±‡‡ MARSH GAS                                               ≤‡‡ BIO GAS

 qJýµ‡‡Å≤“UÖÅX[¹“ ·dB) bO�uð È«dÐ È«ÅÁœUÝ ÈULý ‡‡Å

v�«uOŠ Ë v¼UOÖ  ôuC�

ÁbMM�dOLJð

‚dÐ b�u)

v²šuÝ “UÖ

œu�

 qJý∂‡‡Å≤ÈdNý »ö{U� “« “UÖÅX[¹“ bO�uð ¯—eÐ  U[OÝQð ‡‡Å



ÅÅÅÅÅ≤µ

≤ ‡‡Å∏‡‡ ≤’«u?š všdÐ ‡‡ÅÒ∫ÊU?²) “UÖ vJ¹eO�  X?³?L?� Ê¬ v?MO~MÝ ÆXÝ« d²J³Ý «u¼ “« Ë uÐÅvÐ ¨@�— vÐ È“UÖ ¨ÊU²�

¨«u¼ÅtÐ 

  

d =
M

29
=

16

29
 ÊU²� ‰uJ2u� ÆXÝ«  v³DjdOž“« ̈ b�Uł Ë l¹U� X2UŠ—œ ̈ Ê¬ ÈU¼Å‰uJ2u� ÊUO� œułu� tÐ–Uł ÈU¼ËdO� Ë XÝ«

KŽ tÐ ÆXÝ« Êb�ô vL2«Ë—b�«Ë ÈU¼ËdO� Ÿu�ÒÊ¬ »Ë– Ë ‘uł ÈU�œ Ë— s¹« “« ¨ÁœuÐ eOÇU� U¼ËdO� s¹« ¨ÊU²� ‰uJ2u� œU¹“ vJÇu% X

—«uýœ È“UÖ sOMÇ Êœd% l¹U� t% XÝ« vN¹bÐ Æœd% dOQ³ð U¹ »Ë– «— b�Uł ÊU²� Ê«uðÅv� ¨v¹U�dÖ È˛d�« v%b�« UÐ Ë XÝ« sO¹UÄ —UOLÐ

¨ÊU²� ÆXÝ« tM¹e¼dÄ —UOLÐ ̈ v²A% o¹dÞ “« vð«—œUT qI� Ë qLŠ È«dÐ vFO³Þ “UÖ Ë ÊU²� Êœd% l¹U�  ULOÝQð ̈ qO2œ sOL¼ tÐ Ë ÆXÝ«

ø«dÇ Æœuý vL� qŠ »¬—œ

ÐÅtÝ qJý® ÊU²) ‰uJ�u) qJýÔ ∫Å©UC� —œ ÈbF“« Ê˛Ë—bO¼ rð« —UNÇ UÐ sÐd% rð« p¹ s²�U¹ b�uOÄ “« ÊU²� ̈ bO²L�«œ t% —uÞ ÊUL¼

 o¹dÞ¥  UF2UD� —œ Æb¹¬Åv� b¹bÄ „d²A� ÊËd²J2« XHł  vK³j„d²A� ÈU¼ÅÊËd²J2« XHł t% b¹«Åt²šu�¬ ¨eO� v�uLŽ vLOý —œ œuš

O?�d?þ ÈÅt¹ô —œ œułu�ÒL?N?� g?I?� ¨‰uJ2u� p¹ Èe%d� rð« XÒÈu?~?2« p?¹ t?Ð Êb?O?Ý— È«dÐ Æb�—«œ ‰uJ2u� Ê¬ qJý sOOFð —œ v

 qJý oÐUD� Ë Z¹—b²Ð «— Áœd³�U� ÂuNH� t% XÝUłÅtÐ ¨ÊU²� ‰uJ2u� v¹UC� —U²šUÝ ÈÅÁbM¼b�UA�∑‡‡Å≤Z¹U²� ¨qJý s¹« ÆrOM% vÝ—dÐ 

ÆbO¼œ ÂU−�« ‰eM�—œ «— U¼ÅÊ¬ t% bOýUÐ œbT—œ Æb¼œÅv� ÊUA� „“U� Ë pÇu% ÈU¼ÅpM%œUÐ UÐ «— g¹U�“¬ tÝ

 qJý∑‡‡Å≤Å

 ÈË— Ë b?O�eÐ ÁdÖ ÁUðu% a� ÈÅt²ý— p¹ pL% tÐ U¼ÅÊ¬ dÝ “« «— pÇu% pM%œUÐ —UNÇ Ë tÝ ¨ÅËœ ¨U¼Åg¹U�“¬ s¹« —œ v2UjU¹

j?š p?¹ œ«b?²?�« —œ p?M?%œU?Ð Ëœ t?% b?O?M?OÐÅv� ÆbOM% U¼— «— U¼ÅÊ¬ ÁU~�¬ Æb�dO~Ð œuš tÐ vJ¹d²J2«—UÐ Uð bOAJÐ X%u�Ò r?OI²L� —«dj

 U¼ÅÊ¬ v2uÞ —u×� Ëœ ÊUO� t¹Ë«“ Ë b�dOÖÅv�    180
o

 ̀ DÝ p¹ ÈË— ̈ eO� pM%œUÐ tÝ ÆXÝ«  —«djU¼ÅÊ¬ ÈU¼—u×� ÊUO� t¹Ë«“ t% b�dOÖÅv�

    120
o

 œ—u� s¹« —œ t¹Ë«“ t% Áb�¬—œ rE²M� vNłË—UNÇ U¹ Âd¼ p¹ qJý tÐ UC�—œ eO� pM%œUÐ —UNÇ ÆXÝ«     109
o ,2 ′8KŽ ÆXÝ« ÒX

t% ¨XÝ« Ê¬ ¨UC� —œ U¼ÅÈdOÖÅXLÝ s¹«—Ëœ d?~?¹bJ¹ “« t� bM²[¼ œb0—œ XÝ« sJL) t� U−�¬ Uð ÂUML¼ vJ¹d²J�« ÈU¼—UÐ 

OF{Ë s¹« oI×ð UÐ ÆbMýUÐÒÆbÝ—Åv) sJL) d¦�«bŠ tÐ È—«b¹UÄ ¨X

ÆbMM%Åv� r¼«d� È—«b¹UÄ ÿU×2 “« «— vD¹«dý sOMÇ ¨U¼ÅpM%œUÐ —u×� ÊUO� Áœd³�U� ÈU¼Åt¹Ë«“

 ‰uJ2u� —œ
  
CH4 XO�dþ ÈÅt¹ô ÊËd²J2« XHł —UNÇ ÁUÖd¼ eO� ® ÈU¼Åt¹Ë«“ ÈU²Ý«— —œ ©ÂUML¼ vJ¹d²J2«—UÐ —UNÇ    109

o ,2 ′8

 —«djbŠ ¨b�dO~ÐÒbŠ tÐ ‰uJ2u� Ë ¨Xý«œ bM¼«uš r¼ “« «— sJL� ÈÅtKTU� d¦%«Ò¨ÊU²� ‰uJ2u� ¨s¹«dÐUMÐ ÆbÝ—Åv� œuš È—«b¹UÄ d¦%«

 qJý oÐUD�∏‡‡ÅÅÅ≤ Ê¬ ÈÅtýuÖ—UNÇ —œ Ê˛Ë—bO¼ rð« —UNÇ Ë ¨e%d� —œ sÐd% rð« t% ¨XÝ« rE²M� vNłË—UNÇ p¹  —uT tÐ ¨ —«dj

 Æb�—«œ v³DjdOžÈÅt�UÖ—UNÇ ÈU¼b�uOÄ “« p¹ d¼ t% rO�«œÅv� ÆXÝ« Ê¬ Ê—UI²� Ë rE²M� —U²šUÝ dÐ qO2œ s¹d²NÐ ¨ÊU²� ‰uJ2u� ÊœuÐ

C −H ̈ ‰uJ2u� s¹« —œ  v³Dj sÐd% ÈuOðU~�Ëd²J2« «d¹“ ̈ XÝ«≤[µ Ê˛Ë—bO¼ Ë ≤[±s¹« —œ „d²A� ÊËd²J2«ÅXHł ̈ s¹«dÐUMÐ ÆXÝ« 

 qJý oÐUD� ¨b�uOÄπ ‡‡Å≤Ê¬ v�˛Ë—bO¼dÝ Ë vHM� v%b�« b�uOÄ vMÐd% dÝ ¨d~¹œ  —U³Ž tÐ Æœuý v� ÁbOA% sÐd% rð« ÈuÝ tÐ v%b�« ¨



ÅÅÅÅÅÅ≤∂

o?³?DM� vHM� ÈU¼—UÐ e%d� ÈË— ¨X³¦� ÈU¼—UÐ e%d� t% œuý v� Vłu� ¨‰uJ2u� s¹« rE²M� vNłË—UNÇ qJý ÆXÝ« X³¦� v%b�«

 t²�— rN¹Ë— ‰uJ2u� Ë œuý v³DjdOžÆbýUÐ

œ«“¬ ÈÅtF�UD)

ÊU²) v¹UC� qJý g¹UL� È«dÐ ÊuÖU�uÖ ÈU¼Å‰b)dÐ È—Ëd)

ö³jÎ Uð ¨u~2« Ëœ s¹« Æb¹bý UMý¬ ÊU²� ‰uJ2u� È—U²šUÝ ‰u�d� Ë È«ÅtDI� ÊËd²J2« ‰u�d� g¹UL� v~�u~Ç UÐ

ÆbM²L¼ VÝUM� cžU% ÈË— ÊU²� ‰uJ2u� —U²šUÝ rOÝdð È«dÐ ÈœËbŠ

 ∫©dM� Ë t�uKÖ U¹® tKO) Ë t�uKÖ Èu~�« qJý oÐUD� ¨‰b� s¹« —œπ‡‡Å≤«— Ê˛Ë—bO¼ Ë sÐd% ÈU¼Årð« ¨n2« ‡‡ÅÅ

tKO� U¹ dM�  —uT tÐ eO� «— U¼ÅÊ¬ ÊUO� œułu� ÈU¼b�uOÄ Ë bM¼œÅv� ÊUA� nK²Q� ÈU¼Å@�— Ë Á“«b�« UÐ t2uKÖ  —uT tÐ

 UÐ Èb�uOÄ ÈU¹«Ë“ UłÅs¹« —œ ÆbM¼œÅv� tz«—« vFj«Ë —«bI�g¹«—¬ Êœ«œ ÊUA� È«dÐ d²AOÐ ¨u~2« s¹« “« Æb�—«œ XIÐUD�

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ‰uJ2u� —œ U¼Årð« v¹UC�

∫ÁœdA� r¼ tÐ Èu~�« qJý® ‰b� s¹«—œ π‡‡Å≤∫œuý t²šUÝ pO²ÝöÄ fMł “« XÝ« sJL� t% ¨©» ‡‡

 ŸUFý UÐ VÝUM²� «— U¼Årð« ŸUFý ‡‡ n2« vFj«ËÆbMM%Åv� »UQ²�« U¼ÅÊ¬

 —«bI� UÐ «— Èb�uOÄ ÈU¹«Ë“ ‡‡ » vFj«ËÆbM¼œÅv� XIÐUD� ‰uJ2u� —œ

ÆbMM%Åv� X¹UŽ— eO� «— b�uOÄ v³L� ‰uÞ ‡‡ Ã

ÈU¼Å̄ u2u�u¼ v¹UC� qJý tÐ gOÐ Ë r% Ê«uðÅv� ̈ Ê¬ Èb�uOÄ ÈU¹«Ë“ Ë ÊU²� ‰uJ2u� v¹UC� qJý UÐ Êbý UMý¬ UÐ

 qJý ÆœdÐÅvÄ Ê¬ dðÅsO~MÝ±∞‡‡Å≤ÊUÄËdÄ Ë ÊUð« ¨ÊU²� ÈU¼Å‰uJ2u� È«dÐ «— s%dÄ UC� Ë dM� Ë t2uKÖ ÈU¼Åu~2« ¨» ‡‡Å

Æœ—«cÖÅv� g¹UL� ÷dF� tÐ

H

H

C

H
H

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅÅÅÅ≤ÆXÝ« v³DWdOž ‰uJ�u)Ë v³DW U¼b�uOÄ ¨ÊU²) ‰uJ�u) ‡‡Å

n�«»                                                                   

 qJýπ‡‡Å≤ÊU²) ‰uJ�u) g¹UL� È«dÐ ©»® ÁœdA� rNÐ ‰b) Ë ©n�«® dM� Ë t�uKÖ Èu~�« ‡‡Å



ÅÅÅÅÅ≤∑

 t% —uÞ ÊUL¼ö³jÎ Èb�uOÄ ÈU¹«Ë“ ÈÅtL¼ bý t²HÖ

C

C C
 ̈

C

H C
 ̈  

C

H H
 œËbŠ —œ gOÐ Ë r%     109 / 5

o

ÆXÝ«

≥ ‡‡Å∏‡‡Å≤’«uš ‡‡ÅÒ∫ÊU²) v¹UOLOý  łuð UÐÒ’«uš tÐ tÒ’«uš dðÅrN� Ë œd% vMOÐÅgOÄ Ê«uðÅv� ¨U¼ÅÊUJ2¬ v¹UOLOý Òv¹UOLOý 

ÆXÝ« dK% UÐ vMOA�Uł gM%«Ë Ë s²šuÝ ¨ÊU²� “UÖ

 ∫ÊU²) s²šuÝ ‡‡ n�«jdł U¹ tKFý pL% tÐ ¨ÊóOL%« r−Š Ëœ Ë ÊU²� r−Š p¹ ◊uKQ�Òv¼UÖ ¨qO2œ sOL¼ tÐ Æœuý v� d−HM� t

KŽ tÐ ¨@MÝ ‰Už“ ÊœUF� všdÐ —œÒv2U� Ë v�Uł ÈU¼Å —ULš Ë œdOÖÅv�  —uT v¹U¼—U−H�« ¨vML¹«  UJ� X¹UŽ— ÂbŽ Ë vÞUO²Š«ÅvÐ X

łu?ð q?ÐU?j —«b?I?� ¨dðÅrN� tL¼ “« Ë ¨»¬ —UQÐ Ë bOL%«ÅÈœ sÐd% “UÖ È—«bI� ¨ÊU²� s²šuÝ “« Æœ“UÝÅv� œ—«Ë Ê«Ë«d�Òb?O2uð U�dÖ vN

 œËbŠ —œ ¨ÊU²� s²šuÝ v2u� ÈU�dÖ ÆœuýÅv�∏±∞ÊU²� “UÖ “« ‰u� p¹ s²šuÝ “« U�dÖ —«bI� s¹« d~¹œ  —U³Ž tÐ ÆXÝ« ‰Ë˛ uKO% 

 Ê“Ë tÐ±∂b¹¬Åv� XÝœ tÐ ÂdÖ Æ

  
CH4(g) +2O2(g) → CO2(g) +2H2O(g)         ∆ H = −810kJ

Èb�uOÄ ÈU¼ÅÈ˛d�« ‰Ëbł “« ÁœUH²Ý« UÐ ÊU²) s²šuÝ ÈU)dÖ —«bI) ÈÅt³ÝU×) v~�u~Ç
±

‰uT« ÊUL¼ “« ̈ “UÖ s¹« s²šuÝ ÈU�dÖ ÈÅt³ÝU×� È«dÐ ̈ s¹«dÐUMÐ ÆXÝ« ÊóOL%« Ë ÊU²� “UÖ ÊUO� gM%«Ë vŽu� ̈ ÊU²� s²šuÝ

K%Òv¹UOLOý È˛d�« ÊUO�  ËUHð qTUŠ U�dÖ s¹« ÆbOM%Åv� ÁœUH²Ý« ‡‡ b¹«Åt²šu�¬ v�uLŽ vLOý YŠU³�—œ t% ‡‡ gM%«Ë ÈU�dÖ t³ÝU×� v

œ«u�ÒË« Ò Ë ÊU²� ‰u� p¹® tO2≤ Ë bOL%«ÅÈœ sÐd% ‰u� p¹® gM%«Ë ‰uB×� Ë ̈ ©ÊóOL%« ‰u� ≤`DÝ Æb¹¬Åv� XÝœ tÐ ©»¬ —UQÐ ‰u�Å

 qJý±∞‡‡Å≤ÊUÄËdÄ Ë ÊUð« ¨ ÊU²) ÈU¼Å‰uJ�u) È«dÐ ©»® ÁœdA� r¼ tÐ Ë ©n�«® dM� Ë t�uKÖ ÈU¼u~�« ‡‡Å

ÊUÄËdÄ                  ÊUð«                                               ÊU²)                                                      

ÊUÄËdÄ                  ÊUð«                                               ÊU²)                                                      

©n�«®

©»®

±ÆXÝ« Ábý tz«—« »U²% dš¬ XÝuOÄ —œ ‰u� dÐ Èd2U%uKO% Ë ‰u�dÐ ‰Ë˛uKO% ÈU¼bŠ«Ë UÐ Èb�uOÄ ÈU¼ÅÈ˛d�« ‰Ëbł ‡‡





ÅÅÅÅÅ≤π

 s²šuÝ hWU� ∫ÊU²)ÁœËœ ¨œËb×� È«u¼ —œ ÊU²� hjU� s²šuÝ “«

±

ÆœuýÅv� bO2uð 

 ©ÁœËœ®
  
CH4 +O2 →2H2O +C

 “« g?OÐπ∞O?N?ð —œ s?O?M?ÇÅr?¼ ¨ÁœËœ ÆœË—Åv?� —U% tÐ È“UÝÅpO²Ýô l¹UMT —œ ¨ÁœËœ bT—œ Ò%d?� tÒÈU?¼Åp?O?²ÝöÄ ¨ÛUÇ V
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OL¼« “« v¹UOLOý l¹UMT ÈU¼ÅÁœ—Ë¬d� všdÐ sO�Qð dE� “« r¼ Ë vLKŽ dE� “« r¼ ̈ eO� ©U¼ÅÊUJ2¬ ÊuOÝU�˛u2U¼® U¼ÅÊUJ2¬ Êœd% —«œÅÊ˛u2U¼ÒX
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 È«—«œ ¨dK% rð« d¼∑O�dþ `DÝ —œ ÊËd²J2« ÒœU¹“ rð« s¹« È˛d�« ÆXÝ« ©ÁbA� XHł® Ë œd�  —uT tÐ U¼ÅÊ¬ “« vJ¹ Ë XÝ« X

F?� ÊœuÐ œU¹“ vKT« q�UŽ ¨œuš s¹« Ë XÝ«Òôu?L?F� ÆXÝ« Ê¬ v¹UOLOý XO2UÎJ?A²� v¼ËdÖ U¹ Ë rð« p¹ ÒÈ«—«œ t?% «— rð« bMÇ “« q

bMýUÐ œd� ÊËd²J2«œ«“¬ ‰UJ¹œ«—ò 
±

 åqJý oÐUD� ¨b�«uðÅv� ¨œuý p¹œe� ÊU²� ‰uJ2u� tÐ t% v�U~M¼ ¨dK% œ«“¬ ‰UJ¹œ«— ÆbM�U� v�

±≥ ‡‡Å≤ b¹dK% Ê˛Ë—bO¼ Ë ¨œdO~Ð Ê¬ “« Ê˛Ë—bO¼ rð« p¹ ¨(HCl) qO²� œ«“¬ ‰UJ¹œ«— UÐ Á«dL¼ 
  
(.CH

3
)ÆbM% œU−¹« 

—U?O?LÐ ¨‰UJ¹œ«— s¹« ÆXÝ« œd� ÊËd²J2« p¹ È«—«œ œuš t% œuýÅv� q¹b³ð qO²� œ«“¬ ‰UJ¹œ«— tÐ VOðdðÅs¹bÐ ¨ÊU²� ‰uJ2u�

F�ÒÈU?łd?Ð d?K?% œ«“¬ ‰UJ¹œ«— p¹ ¨Ê¬ “« dK% rð« p¹ s²�dÖ UÐ Ë bM% œ—ušdÐ dK% ‰uJ2u� p¹ tÐ b�«uðÅv� œuš ÈÅtÐu� tÐ Ë XÝ« ‰U

Æœ—«cÖ

 qO²� œ«“¬ ‰UJ¹œ«— Ë dK% rð« ÊUO� vL�ô«Ëu% b�uOÄ p¹ ¨tKOÝËÅs¹bÐ —«djdÐÆb¹¬Åv� b¹bÄ b¹dK% qO²� ‰uJ2u� Ë œuýÅv�

b−� ̈ œ«“¬ ‰UJ¹œ«— p¹ Ê«uMŽ tÐ Ábý œ«“¬ dK% rð«Ò«œÎ Õdý bM�U� Ë vK³jU¼bM¹¬d� s¹« bM%Åv� œ—ušdÐ ÊU²� d~¹œ ‰uJ2u� p¹ UÐ ̈

 «— U?¼Åg?M?%«Ë t�uÖÅs¹« ¨qO2œ sOL¼ tÐ Æb�uýÅv� —«dJð —«ËdO−�“ ÊUMÇÅr¼È«ÅÁd?O−�“ ÈU¼ÅgM�«ËÆb?M�U�Åv� È«ÅÁdO−�“ gM�«Ë 
≤

¨

œ«“¬ ‰UJ¹œ«— qOJAð o¹dÞ “« ¨U¼Åq¹b³ð s¹« X�dAOÄ ÆbýUÐ v) v�«u²) ÈU¼Åq¹b³ð “« È«ÅÁdO−�“ q)Uý t� XÝ« vAM�«Ë

ÆXÝ«

 b?M�U�® ‰uB×� XEKž dÐ Z¹—bðÅtÐ ¨È«ÅÁdO−�“ gM%«Ë X�dAOÄ UÐ
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3
Cl©“« Æœu?ýÅv� t²ÝU% ÊU²� XEKž “« ¨Ábý ÁœËe�« 

±‡‡ FREE RADICAL                                      ≤‡‡ CHAIN REACTION
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 ∫ U¼ÅÊ˛u�U¼ d¹UÝ UÐ ÊU²) ÊuOÝU�˛u�U¼ ‡‡ œÐ —UQÐ Ë —uzuK� “UÖ
Ô

ÊU²� UÐ ¨œ«“¬ ‰UJ¹œ«— qOJAð rLO�UJ� o¹dÞ “« bM�«uðÅv� eO� Âd

bý b�Ë— Æb�—Ë¬ b¹bÄ «— ◊uÐd� ÈU¼bO2U¼ Ë b�uý VO%dðÒF� b�Ë— bM�U� ¨ÊU²� UÐ U¼ÅÊ˛u2U¼ gM%«Ë  Ò—œ sO¹UÄ tÐ ôUÐ “« U¼ÅÊ˛u2U¼ XO2U

∫XÝ« d¹“ VOðdð tÐ Ë ¨bÐU¹Åv� g¼U% vÐËUMð ‰Ëbł r²H¼ ÁËdÖ

  
F2 > Cl2 > Br2

¹
Ô

«b?¹b?ý ¨ÊU?²� UÐ —uzuK� gM%«Ë Æb¼œÅvL� gM%«Ë ÊU²� UÐ bÎœU?¹“ È˛d?�« ÆX?Ý« —«uýœ gM%«Ë ‰d²M% ¨s¹«dÐUMÐÆXÝ« ÁœU�dÖÅ 

‰uJ2u� V¹dQð Ë —U−H�« ÂU−�« “« ÈdOÖuKł È«dÐ ÆXÝ« È—U−H�« gM%«Ë ÂU−�« Ë U¼b�uOÄ VKž« s²LJý r¼—œ È«dÐ v�U% ¨qTUŠ

 VÝUM� dŁ«ÅvÐ “UÖ p¹ UÐ «— ÁbM¼œÅgM%«Ë ◊uKQ� Ê«uðÅv� ¨ÊU²� o?Oj—ÈU�dÖ “« d²L% ¨ÊU²� åÊœd% —«œÅÂdÐò “« qTUŠ ÈU�dÖ Æœd%

ÆbýUÐÅv� dðbM% Ê¬ gM%«Ë Ë ¨XÝ« Êœd% —«œdK%

π ‡‡Å≤I²A) È—«c~)U� ‡‡ÅÒU¼ÅÊUJ�¬ —«œÅÊ˛u�U¼  U

 «— U?¼ÅÊU?J?2¬ Ábý ÁœUÝ v2uJ2u� ‰u�d� ÁUÖd¼R −HU?Ð «— v?�ö?Q?²Ý« p¹ ÈU¼ÅÊUJ2¬u2U¼ v2uJ2u� ‰u�d� ¨r¹dO~Ð dE� —œ 

R −X ¨‰u�d� s¹« —œ ÆrO¼œÅv� ÊUA� XË« bO2U¼ qOJ2¬ bMÇ v2uLF� È—«c~�U� ‘Ë— ÆXÝ« Ê˛u2U¼ rð« p¹ ÈÅÁbM¹UL�  Ò «— tO2ö³jÎ

¨È—«c~�U�  s¹« —œ Ær¹«ÅÁœd% vÝ—dÐÆXÝ«  qOJ�¬ ÁËdÖ  ÂU�  lÐUð ̈ bO�U¼ qOJ�¬  ÂU� b¹b¹ qO²�  bM�U�  
  
(CH

3
I) ̈_ nbO�ËdÐÅqOÄËdÄ 

(CH
3
CH2CH2Br)b¹—uzuK� qOÄËdÄËe¹« ¨

  
(CH

3
)2CH − F Ë _ n b¹dK% qOðuÐ (CH

3
(CH2)

3
−Cl)

 ¨„UÄu¹¬ È—«c~)U� ‘Ë— —œ¨ s?¹«d?ÐUMÐ ÆrO�«œÅv� ÊUJ2¬ dÐ Ábý œ—«Ë ©tšUý p¹® vMOA�Uł ÁËdÖ p¹ ÊuâL¼ «— Ê˛u2U¼

∫t% È—uÞ tÐ ¨r¹dOÖÅv� dE� —œ U¼ÅÊUJ2¬ È—«c~�U� ‰uT« oÐUD� «— Ê¬ È—«c~�U�

± dO−�“ s¹dðbMKÐ ‡‡Å vMÐd�Ær¹—UáÝÅv� s¼– tÐ «— Ê¬ ÂU� ¨Áœd% »UQ²�« «—

≤∫r¹dOÖÅv� dE�—œ d¹“  —uT tÐ ¨Ê˛u2U¼ Ÿu� VLŠ dÐ «— v�˛u2U¼ ÈÅtšUý ÂU� ‡‡Å

 Ë—uzuK�−F ËdK% ¨−Cl u�dÐ ¨−Br Ëb¹   Ë −I

≥dðÅp¹œe� tšUý tÐ t% v�dÞ “« «— dO−�“ s¹dðbMKÐ sÐd% ÈU¼Årð« ÆœdOÖÅv�  —uT ‰uLF� o³Þ ¨vKT« dO−�“ È—«cÖÅÁ—ULý ‡‡Å

Æ©býUÐ qOJ2¬ ÁËdÖ U¹ Ê˛u2U¼ b�«uðÅv� tšUý s¹«® ¨rOM% v� È—«cÖÅÁ—ULý ¨býUÐ

¥oŠ ‡‡ÅÒ d%– —œ ÂbIð tšUý ÂU�¨‰U¦� È«dÐ ÆXÝ« sOðô ÈU³H2« ·ËdŠ ”UÝ« dÐ v³�Uł 
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 s¹dLð±∏ ‡‡Å≤‡‡Å ÆbOM% È—«c~�U� «— d¹“ ÈU¼ÅVO%dð

 ‡‡ n2«
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±∞ ‡‡Å≤I²A) v²FM0 ÈU¼œdÐ—U� všdÐ ‡‡ÅÒU¼ÅÊUJ�¬ —«œÅÊ˛u�U¼  U

I²A� ÈÅtL¼Òd�“Ë— vÖb�“ Ë XFMT —œ v�«Ë«d� ÈU¼œdÐ—U% ¨ÊU²� —«œÅÊ˛u2U¼  UÒ¨‰U¦� È«dÐ Æb�—«œ Á

ÊU²)u�U¼ ÂU�

 ÊU²�ËdK%
  
CH3Cl

 ÊU²�ËdK% Èœ
  
CH2Cl2

 ÊU²�ËdK%ÅÈdð
  
CHCl3

 ÊU²� ËdK%«d²ð
  
CCl4

U¼œdÐ—U� s¹dðÅrN)

œU� s¹«Ò¨bM%Åv� »cł ÈœU¹“ ÈU�dÖ ¨dOQ³ð ÂU~M¼ Ë œuýÅv� l¹U� v�UÝ¬ tÐ t% XÝ« È“UÖ ¨Á

Ê«uMŽ tÐ sOMâL¼ ÆœË—Åv� —U% tÐ ÁbMM%ÅpMš ÈU¼ÅÁU~²Ýœ —œ «“U�dÝ Ê«uMŽ tÐ ̈ qO2œ sOL¼ tÐ

œd?Ð—U?% v?Žu?MB� ÈuÇuzU% bM�U� v²FMT ÈU¼ÅÁœ—Ë¬d� “« È—UOLÐ e²MÝ —œ —ËeO2UðU% q�UŠ

Æœ—«œ

œU?� s¹«Òö?Š Ê«u?M?Ž t?Ð ¨ÊU?²�ËdK%«d²ð Ë ÊU²�ËdK%ÅÈdð UÐ Á«dL¼ ÁÒ—U?% t?Ð v?¹UOLOý l¹UMT —œ ‰

ÆœË—Åv�

HMð ÆX�—Åv� —U% tÐ d³ýu¼ Ê«uMŽ tÐ v�U�“ ̈ l¹U� s¹« ÆXÝ« Âd�ËdK% Ê¬ ·—UF²� ÂU�Ò“« gOÐ f

ö?F?� ÆXÝ« —Ë¬Å¯d� ¨Ê¬ ÈÅÁ“«b�«Îœ«u?� XÝdN� —œ Ò«“ÅÊUÞdÝ 
±

—œ Ê¬ œd?Ð—U% Ë ¨œ—«œ —«dj 

ÆXÝ« ŸuML� ÁdOž Ë vA¹«—¬ ¨v¹Ë—«œ l¹UMT

r?N?� œd?Ð—U?% d?Ð ÊËe�« ÆXÝ« b¹dK%«d²ð sÐd% Ê¬ ·—UF²� ÂU�Òö?Š Ê«uMŽ tÐ Ê¬ Ò—œ ¨v?²?FMT ‰

œU?� s?¹« s?O?~?M?Ý  «—U?Q?Ð ÆX�—Åv� —U% tÐ eO� v�UA�Ågð¬ —œ t²ýcÖÒU?Ð Ë b?M?²LO� dOÖÅgð¬ ¨Á

œ«u� ÈË— dÐ s²LA�Òb�“UÝÅv� —Ëœ U¼ÅÊ¬ “« «— «u¼ ¨vM²šuÝ 

± ‡‡CARCINOGENœU� s¹« UÐ tAOL¼ t% Èœ«d�« ̈ È—U�¬ ÈU¼Åg¼ËóÄ VLŠdÐ t% XÝ« Ê¬ —uEM�® «“ÅÊUÞdÝU¹ Òö²Ð« ÷dF� —œ Èd²AOÐ X³L� tÐ ̈ b�—«œ —U%ËdÝ Á

Æ©bM²L¼ ÊUÞdÝ tÐ

 s?¹dLð±π ‡‡Å≤‡‡Å œ—«b?�U?²?Ý« —U?A?� Ë U?�œ —œ «u?¼ d?²?O?2 p¹ Ê“Ë ÆbOM% »ULŠ «u¼ tÐ X³L� «— ÊU²�ËdK%«d²ð —UQÐ v2U~Ç

±[≤π≥ÆXÝ« ÂdÖ 
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s¹dLð Ë gÝdÄ

±ÆbOM% n¹dFð «— d¹“ rO¼UH� ‡‡Å

‰u?�d?� ‡?‡ Ë ¨v?2u?J?2u� ‰u�d� ‡‡Å ‡‡¼ ¨vÐd−ð ‰u�d� ‡‡ œ ¨¯u2u�u¼ ‡‡ Ã ¨sO�«—UÄ ‡‡ » ¨sÐd%Ë—bO¼ ‡‡ n2«

Èd�Ëe¹« ‡‡ “ ¨È—U²šUÝ

≤’«u?š —œ Èd?O?O?G?ð t?Ç ¨sÐd% ÈU¼Årð« œ«bFð g¹«e�« UÐ ¨ÁbýdOÝ ÈU¼ÅsÐd%Ë—bO¼ ÈdÝ —œ ‡‡ÅÒg?OÄ vJ¹eO� 

øb¹¬Åv�

≥ sÐd% ÈU¼Årð« œ«bFð ‡‡Å XH�—œ œËbŠ —œ b�«uðÅv� ¨bOHÝ±≤ œËbŠ —œ ¨qOzË“UÖ —œ ¨±∏ œËbŠ —œ dOj—œ Ë ¨≥∞

ÆbOM% œUNMAOÄ —uÐe� œ«u� “« p¹ d¼ È«dÐ «— VÝUM� v2uJ2u� ‰u�d� ¨býUÐ

¥øXÝ« ÁbýdOÝ d¹“ ÈU¼ÅsÐd%Ë—bO¼ “« pO�«b% ‡‡Å

C24H50    ,   C10H20    ,   C12H
26

   ,   C7H14

µœU� bMÇ ‡‡ÅÒøXÝ« Ábý nOTuð d¹“ ÈU¼Å‰u�d� tKOÝË tÐ ¨v¹UOLOý Á
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πœ«u� ‡‡ÅÒÆbOM% È—«c~�U� ¨„UÄu¹« —u²Ýœ oÐUD� «— d¹“ 
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)2CH − C2H5
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3
− CH(CH

3
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CH 3
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− CH 2− C  H5
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−)( − CHCHCH 3
|

CH3
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±∞œ«u� È—U²šUÝ ‰u�d^ ‡‡ÅÒÆbOM, rÝ— «— d¹“ 

 ‡‡ n1«≥ÊU²á¼ qOð« ‡‡Å ‡‡ »≤ ¨Å¥Ê«e~¼ qO²�ÅÈœ ‡‡

 ‡‡ Ã≥ ‡‡ qOð« ‡‡ ≤ÊU²á¼ qO²� ‡‡Å

±± v?�“Ë bD—œ VO,dð q�Uý t, bON¹uMÐ «— vMÐd,Ë—bO¼ v1uJ1u� ‰u�d^ ‡‡Å∏[∏≤s?¹« v1U~Ç ÆXÝ« sÐd, •

œU�Ò œ—«b�U²Ý« j¹«dý —œ Áµπ[≤ÆXÝ« d²O1 dÐ ÂdÖ 

±≤ s?Ðd,Ë—bO¼ p¹ “« È«Åt�uL� Ê“Ë ‡‡Å∏[∏ t?Ð   q�U, s²šuÝ “« fÄ ÆXÝ« ÂdÖ ¥[≤∂s?Ðd,bON,«ÅÈœ ÂdÖ 

jA� «— sÐd,Ë—bO¼ v1uJ1u� ‰u�d^ ÆXÝ« Ábý q¹b³ðÒÆbOM, h

±≥ b?�u?OÄ s²NJý UÐ ‡‡ÅC − HO?^d?þ ÈÅt?¹ô ÈU¼ÅÊËd²J1« œ«bFð ¨œ«“¬ ÈU¼Å‰UJ¹œ«— qOJAð Ë Òt?Ð sÐd, rð« —œ X

ø—uÞÅtÇ Ê˛Ë—bO¼ —œ øbÝ—Åv� —bGÅtÇ
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