
∑∂

≤‡‡≤ÁuO� ÊU²š—œ rN� ÈU¼ÅÈ—ULOÐ ‡‡

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð œË—Åv� —UE²�« dOÖ«d� “« ¨XL�� s¹« ÊU¹UÄ —œ 

±Æb¼œ `O{uð «— ÁuO� ÊU²š—œ rN� ÈU¼ÅÈ—ULOÐ ‡‡

≤Æœd³Ð ÂU� Ë bÝUMAÐ «— U¼ÅÊ¬ —UA²�« oÞUM� ‡‡

≥ÆbM7 v¹UÝUMý «— —ULOÐ ÁUOÖ ‡‡

¥Æb¼œ `O{uð «— È—ULOÐ q�UŽ bý— ÈÅÁ—Ëœ ‡‡

µÆb¼œ hO>Að «— U¼ÅÈ—ULOÐ s¹«  —U�š —UŁ¬ s¹dðÅrN� ‡‡ 

∂ÆbM7 Â«b�« U¼ÅÈ—ULOÐ s¹« ‰d²M7 tÐ X³�� VÝUM� ÈU¼Å‘Ë— UÐ ‡‡ÅÅÅ

VOÝ ÁUOÝ ÈÅtJ�

±∫—U?A²!« oÞUM� ‡‡¨ÊU?−?¹UÐ—–¬ ¨—eš ÈU¹—œ ÈÅÁ—UM7 q�Uý Ê«d¹« ◊UI� d¦7« —œ È—ULOÐ s¹« 

Æœ—«œ —UA²�« Ê«dNð Ë ÊU²Ý“uš ¨s¹Ëe� ¨Ê«bL¼ ¨œdłËdÐ ¨ÊUÝ«dš ¨”—U�

∫ÊUÐeO�ÆbM7Åv� tKLŠ eO� vMÄ«˛ qOÖ“« Ë pR«eR«“ ¨vÐöÖ tÐ ¨VOÝ dÐ ÁËöŽ È—ULOÐ s¹« 

≤∫vÝUMý X*¹“ ‡‡ı—U� 
±

h>A� ÈÅtKŠd� Ëœ È«—«œ œuš vÖb�“ ÈÅtšdÇ —œ È—ULOÐ q�UŽ 

ôuLF� vK~�« ÈÅtKŠd� ÆbýUÐÅv� v¹Ë—ÅbMÖ Ë vK~�«ÎÈÅtKŠd� Ë œuýÅv� Áb¹œ Xš—œ ¯dÐ Ë ÁuO� ÈË— 

Æœ—cÖÅv� ÁbM¹¬ ‰UÝ —UNÐ dš«Ë« Uð Ábý Ê«eš ÈU¼Å¯dÐ ÈË— Ê¬ v¹Ë—bMÖ

±‡‡ Venturia inaequalis

® U¼—uáÝ« —UA²!«≥ Uð µt²H¼ 

©U¼Å¯d³KÖ s²:¹— “« fÄ

U¼—uáÝ« —«dI²Ý«

U¼
ÅÈ

bOM
> b

O�
uð

ÊU¼UOÖ —œ vÖœu�¬ œU−¹«

ÂuO*²¹dÄËœËeÄ bO�uð ̈ U¼Å̄ dÐ ‘e¹—

ı—UF ÈU¼ÅtA¹— jÝuð

ÈË— dÐ v!«—cÖ ÊU²*�“

—œ Áb?ý t²:¹— ÈU¼Å¯dÐ

ÊU²š—œ ÈUÄ

U?Ð ÊU?�e?L?¼® —u?á?ÝuJÝ¬ bO�uð

ı—UF jÝuð ©U¼Åt�uJý Êbý“UÐ



∑∑

≥ ∫ —U*š Ë È—ULOÐ rzöŽ ‡‡UðbLŽ t7 U¼ÅÁuO� Ë U¼Å¯dÐ ÈË— t7 v¹U¼ÅtJR “ËdÐÎg¼U7 q�Uý 

È«b²Ð« —œ dÖ« ÁuO� b¹bý vÖœuR¬ ÆbýUÐÅv� ÊU²š—œ ̄ dÐ Ë tšUý tÐ t�b^ ̈ ÁuO� XOÐužd� Ë ‰uB×�

œU?−?¹« V?³?Ý býUÐ qB� ÈUN²�« —œ dÖ« Ë Ábý U¼ÅÁuO� s²>¹— Ë s²�UJý ¨vKJýÅÅÅÅÅbÐ V³Ý býUÐ qB�

ÆœuýÅv� ÁuO� ÈË— dÐ ÁUOÝ ÈU¼ÅtJR



∑∏

ÈU¼Å¯dÐ U¹ U¼Å¯d³ÝU7 ̀ DÝ d¹“ —œ @�— v�u²¹“ sýË— ÈU¼ÅtJR  —u^ÅÅÅÅtÐ È—ULOÐ rzöŽ sORË«

Æb�œdÖÅv� q¹b³ð ÁUOÝ ÈU¼ÅtJR tÐ fáÝ t7 œuýÅv� Áb¹œ b¹bł ÈU¼Å¯dÐ v¹Ë— `DÝ —œ U¹ Ë pÇu7

«b?F?Ð v?RË b?�«Å@?�— v?�u?²?¹“ Ë v?K?L?>?� Ë —Ëb� «b²Ð« eO� bM¹¬Åv� œułËÅtÐ ÁuO� ÈË— t7 v¹U¼ÅtJRÎÁU?OÝ 

Æb�—«œÅv�dÐ r¼ ·UJý  U�Ë« vCFÐ Ë b�uýÅv�

¥∫È—ULOÐ ‰d²M> ‡‡

∫vŽ«—“ ‡‡ n�«

ÂËUI� ÈU¼Åt²¹—«Ë “« ÁœUH²Ý« ‡‡

U¼ÅÊ¬ Êb�«“uÝ Ë ÁœuR¬ ÈU¼ÅtšUý ”d¼ ‡‡

∫vJO!UJ� ‡‡ »

U¼ÅÊ¬ Êb�«“uÝ Ë Ê«eš “« fÄ U¼Å¯dÐ ÈÅtOK7 È—Ë¬ÅlLł ‡‡

∫v¹UOLOý ‡‡ ÃtO^uð  UðU³� kHŠ ÊUÝUMý—U7 t7 v¹U¼Åg7ÅÅı—U� UÐ výUÄÅrÝ XÐu� tÝ q�«bŠ 

“« fÄ ÂËœ —UÐ ªqÖ ÈU¼ÅtâMž Êbý“UÐ “« q³� ̈ ‰Ë« —UÐ ÆXÝ« È—Ëd{ È—ULOÐ s¹« l�œ È«dÐ bMM7Åv�

 ÂuÝ —UÐ Ë U¼Å¯d³KÖ ‘e¹—±∞ÆÂËœ —UÐ výUÄÅrÝ “« fÄ “Ë— 

 U³>d� “uLÖ

±∫—UA²!« oÞUM� ‡‡—uA7 »uMł Ë ‰ULý —œ  U³7d� XA7 vŠ«u� 

≤∫vÝUMý X*¹“ ‡‡‰ULý —œ Ê¬ Ÿu� t7 XÝ« ı—U� È—ULOÐ s¹« q�UŽ 
±

»uMł Ë 
≤

r¼ UÐ —uA7 

U?¼Å„U?š s?¹« —œ Æb?M?7Åv?� b?ý— v?Ðu?šÅtÐ fOš Ë »uÞd� ÈU¼Å„Uš —œ È—ULOÐ q�UŽ Æœ—«œ  ËUHð

t?7 v?¹U?¼Å„˛U?ð j?Ýu?ð U?¼—u?áÝuz“ Ë ÁœuÐ r¼«d� U¼—uáÝuz“ v¹UłÅtÐUł Ë X7dŠ È«dÐ v�U7 XÐuÞ—

Ë U?¼År?š“ —œ Ë b?�U?Ýd?Ð ÊU?ÐeO� ÁUOÖ ÈÅtA¹— U¹ t�uÞ tÐ «— œuš Uð Ábý UłÅtÐUł „Uš qš«œ —œ b�—«œ

U¼—uáÝuz“ X7dŠ Ë —uáÝ« qOJAð È«dÐ XÐuÞ— Ê«eO� s¹d²NÐ ŸU³ý« XÐuÞ— ÆœdO~Ð Uł t�uÞ ÈU¼Å„dð

 È—U?L?O?Ð q?�U?Ž bý— È«dÐ VÝUM� ÈÅt²¹bOÝ« ÆbýUÐÅv�µ[∑‡‡∂X?Ý« —œU?� È—U?LOÐ s¹« q�UŽ ÆXÝ« 

 sOÐ  —«dŠ tł—œ±∞ Uð ¥∞Æb¹UL� qL×ð «— œ«dÖÅv²�UÝ ÈÅtł—œ 

≥ ∫ —U*š Ë È—ULOÐ rzöŽ ‡‡t?�uÞ ÈË— dÐ œułu� ÈU¼Årš“ o¹dÞ “« È—ULOÐ q�UŽ –uH�

ÆœœdÖÅv� “Už¬ vÖœuR¬ Ë Áœ“ t�«uł v�U7 XÐuÞ— Êbý r¼«d� “« fÄ t7 o¹dÞ s¹bÐ ÆœdOÖÅv�  —u^

„Uš `DÝ vJ¹œe� —œ Ë t�uÞ XÝuÄ ÈÅÁœuR¬ ÈÅtOŠU� —œ vJÐ¬ mL^ `ýdð È—ULOÐ ÈÅt�UA� s¹dðÅrN�

±‡‡ Phytophthora parasitica

≤‡‡ Diplodia natalensis



∑π

fáÝ Ë Áb�¬ œułËÅtÐ t�uÞ XÝuÄ ·dÞ p¹ —œ «b²Ð« b¹¬Åv� œułËÅtÐ È—ULOÐ dŁ«dÐ t7 v¹U¼Årš“ ÆXÝ«

ÆXÝ« dOG²� ÁdOð È«ÅÁuN� Uð sýË— È«ÅÁuN� “« b�œdÖÅv� œU−¹« t7 v¹U¼Årš“ @�— ÆbÐU¹Åv� tFÝuð

œułËÅÅÅÅÅtÐ ‰ö²š« Áœ—ËdÄ ÈÅÁdOý ‰UI²�« —œ œË—Åv� sOÐ “« t�uÞ ÊuÇ È—ULOÐ s¹« ÈÅtKLŠ dŁ« dÐ

ÃU?ð X?L?�?� —œ v?¹U?¼Åt?�U?A?� Ë œË—Åv?� s?OÐ “« Ë œuýÅv� r7 Z¹—bðÅÅÅÅÅtÐ Xš—œ ÈÅtA¹— t−O²�ÅÅ—œ b¹¬Åv�

g?¼U?7 Ë U?¼Åt?šU?ý d?Ý vÖbOJAš ¨U¼ÅÁuO� Êb�U� pÇu7 ¨Ê¬ ‘e¹— Ë ¯dÐ g¼U7 tKLłÅÅÅÅ“« Xš—œ

ÆœœdÖÅv� Áb¼UA� Xš—œ ÈÅtA¹—

¥∫È—ULOÐ ‰d²M> ‡‡

∫vŽ«—“ ‡‡ n�«

ÂËUI� ÈU¼Åt¹UÄ “« ÁœUH²Ý« ‡‡

ÆbýUÐ t²ý«œ Èd²AOÐ ÈÅtK^U� „Uš `DÝ “« ÊUJ�« bŠ Uð ¨b�uOÄ ‡‡



∏∞

∫v¹UOLOý ‡‡ »

ÆbMM7Åv� v�uHŽb{ v¹UOLOý œ«u� UÐ «— dE�Åœ—u� q×� fáÝ Ë Áb¹dÐ «— ÁœuR¬ XÝuÄ ‡‡

ÆbMM7Åv� Â«b�« „Uš v�uHŽb{ tÐ X³�� XÝ« ÁœuR¬ XýU7 q×� „Uš tâ�UMÇ ‡‡

‡‡ Ã »¬ —œ «— U?¼ÅÊ¬ ¨t?¹U?Ä ÈÅt?O?Nð È«dÐ —ËcÐ XýU7 “« q³� µ∞ b?� t?Ð œ«d?ÖÅv²�UÝ ÈÅtł—œ 

±∞ÆbM¹UL�Åv� v�uHŽb{ tIO�œÅÅ

u� v×DÝ „bOHÝ

±∫—UA²!« oÞUM� ‡‡ÆœuýÅv� Áb¼UA� —uA7 È—U7u� oÞUM� ÈÅtOK7 —œ 

≤∫vÝUMýÅX*¹“ ‡‡ı—U� Ÿu� p¹ u� v×DÝ „bOHÝ È—ULOÐ q�UŽ 
±

ÆXÝ« 

±‡‡ Uncinula necator

Èb?O?M?>  —u?U t?Ð v?!«—c?Ö ÊU?²?*�“

U??¹ U??¼Åt??!«u??ł q??š«œ —œ Âu??O??K??*??O?�Ë

t?²?:?¹— ÈU?¼Å¯dÐ ÈË— dÐ fðu²*OK>

ÊU²š—œ ÈUÄ —œ Ábý

U¼Åtýuš Ë ¯
dÐ tÐ tKLŠ

œU−¹« —UNÐ q¹«Ë«

—u�u¹bOM> Ë ÈÅbOM>

 “« d?²?L7 ÈU�œ —œ È—ULOÐ q�UŽ ı—U� XORUF�    5
C “« d?ðôUÐ Ë     35

C—œ ÆœœdÖÅv� n�u²� 

 tÐ ÊU²�ÐUð —œ «u¼ ÈU�œ t7 vIÞUM�    50
C«u¼ XÐuÞ— Ë œUÐ ‘“Ë ÆœœdÖÅvL� Áb¼UA� È—ULOÐ bÝ—Åv� 

ÆbMýUÐÅv� È—ULOÐ ‘d²�Ö —œ vÝUÝ« q�UŽ

≥ ∫ —U*š Ë È—ULOÐ rzöŽ ‡‡tKLŠ œ—u� «— ÁUOÖ Ê«uł ÈU¼ÅÂ«b�« ÂULð È—ULOÐ q�UŽ ı—U�

Èœ—¬ gýuÄ ÊUL¼ t7 œœdÖÅv� d¼Uþ U¼Å¯dÐ v�U�u� ÕuDÝ ÈË— dÐ rzöŽ s¹dð“—UÐ vRË b¼œÅv� —«d�

@�— tÐ ÊU²�ÐUð —œ ö²³� ÈU¼Å¯dÐ Æb�uýÅv� tRuR ôUÐ ·dÞÅtÐ pAš Ë ÂdÖ È«u¼ —œ U¼Å¯dÐ ÆbýUÐÅv�

Æb�œdÖÅv� qOJAð eO� Ê«uł ÈU¼ÅtšUý ÈË— dÐ È«ÅÁuN� ÈU¼ÅtJR s¹« ÆbMM7Åv� Ê«eš Ë Áb�¬—œ È«ÅÁuN�

dÖ« Æb�e¹—Åv� Ë Áb�U� `OIKð ÊËbÐ U¼ÅqÖ b�dOÖ —«d� È—ULOÐ ÈÅtKLŠ œ—u� —uNþ q¹«Ë« —œ U¼Åtýuš dÖ«

Æb�UýuÄÅv� «— U¼Åt³Š ÂULð @�— Èd²�7Uš bOHÝ œdÖ b�dOÖ —«d� tKLŠ œ—u� U¼ÅÁuO�

Ë »u?žd�U� Ë sO7dÇ ¨nO¦7 —u~�« ÈU¼Åt�«œ ÆbM7dðÅv� Ë Áb�U� ‘dð Ë ”—U�  —u^ÅtÐU¼ÅÁuO�



∏±

 býÅtÐ ‰uB×� —«bI� Æœ—«b� v�«bMÇ bý— Ë Ábý nOF{  býÅtÐ u� Xš—œ Æb�uýÅv� Áœ—uš „dð

vK7 —uÞÅtÐ Æb�U� b¼«u>� v�UÐ Êœ—uš È«dÐ eO� týuš p¹ v²Š È—ULOÐ  bý l�u� —œ bÐU¹Åv� g¼U7

 Ê«d¹« —œ∂∞ÅÅÅ‡‡ÅÅÅµµÆb�uýÅv� ö²³� „bOHÝ È—ULOÐ tÐ U¼ÅÊU²Ýu� `DÝ b^—œ 

¥∫È—ULOÐ ‰d²M> ‡‡

∫vŽ«—“ ‡‡ n�«

U¼ÅÊ¬ Êb�«“uÝ Ë ÁœuR¬ ÈU¼ÅtšUý ”d¼ ‡‡

„Uš d¹“ —œ U¼Å¯dÐ s�œ Ë U¼Å¯dÐ ‘e¹— “« fÄ ÊU²š—œ ÈUÄ Êœ“ qOÐ ‡‡



∏≤

‡‡ ÆbýUÐ t²ý«œ œułË Xš—œ È«dÐ VÝUM� ÈÅt¹uNð ÊUJ�« t7 vI¹dÞ tÐ XýU7

∫v¹UOLOý ‡‡ »

—œ  UðU³� kHŠ ÊUÝUMý—U7 ÈÅtO^uð UÐ VÝUM²� U¼Åg7ÅÅı—U� “« ÁœUH²Ý« UÐ výUÄÅrÝ  UOKLŽ ‡‡

∫XÐu� tÝ

±¨b�«ÅÁbý “UÐ Á“Uð ¯dÐ ÈU¼Åt�«uł t7Åv�U�“ ‡‡

≤¨—u~�« Êœd7 qÖ ÊU�“ ‡‡

≥ ‡‡≤ Uð ≥ÆÂËœ XÐu� “« fÄ t²H¼ 

Â«œUÐ ¯dÐ Èdł¬ ÈÅtJ�

±∫—UA²!« oÞUM� ‡‡Ë ÊU−¹UÐ—–¬ ̈ s¹Ëe� tKLł“« —uA7 eOšÅÂ«œUÐ oÞUM� dðÅgOÐ —œ È—ULOÐ s¹« 

Æœ—«œ œułË ÊUNH^«

≤∫vÝUMý X*¹“ ‡‡ı—U� vŽu� È—ULOÐ q�UŽ 
±

ÆXÝ« 

±‡‡ Polystigma ochraceum

UÐ ÊU�eL¼ U¼—uáÝuJÝ¬ —UA²!«

Ê«uł ÈU¼Å¯dÐ g¹«bOÄ

È—ULOÐ q�UŽ —«dI²Ý«

U¼Å¯dÐ ÈË— dÐ

v?−?!—U?! ÈU¼ÅtJ� —uNþ

U¼Å¯dÐ ÈË— dÐ @!—

q?¦?�b?O?�u?ð Â«b?!« œU?−¹«

ÊU²*ÐUð dš«Ë« —œ v*Mł

q¦�
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q�UJ

ð q
Š«d

� v
Þ

Áb
ý t²:

¹—
 È
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v!«—cÖ ÊU²*�“

v*Mł q¦� bO�uð Â«b!«

Ë p??Ý¬ —U??N?Ð q?¹«Ë«

U¼—uáÝuJÝ¬

≥ ∫ —U?*?š Ë È—ULOÐ rzöŽ ‡‡—œ t?7 œ—“ t?Ð q?¹U?L?²� e³Ý @�— tÐ qJýÅvÐ ÈU¼ÅtJR œU−¹«

Ábý rO>{ U¼ÅtJR q×� —œ ̄ dÐ X�UÐ ÂU~M¼ s¹« —œ Æb�œdÖÅv� q¹b³ð e�d� Uð bMð v−�—U� @�— tÐ X¹UN�

—œ ÆœuýÅv� œU−¹« v~²�—Ëd� ¯dÐ v�U�u� `DÝ —œ t7 vRUŠ—œ ÆœœdÖÅv� t²�łdÐ s¹d¹“ XL�� —œ Ë

ÆœuýÅv� pAš U¼ÅXL�� s¹« —œ ¯dÐ X�UÐ Ë Áb�¬—œ ÁdOð Ë È«ÅÁuN� @�— tÐ U¼ÅtJR ÊU²�ÐUð dš«Ë«

ÈÅÁb¹bÄ —œ vðôö²š« Ë Áœd7 Ê«eš dðœË“ ö²³� ÊU²š—œ ÈU¼Å¯dÐ È—ULOÐ s¹« ÈÅtKLŠ dŁ« —œ

ÂU−�«dÝ ªbM7Åv� œU−¹« qB� “« Ã—Uš ÈU¼ÅqÖ U¹ Á“Uð ÈU¼Å¯dÐ Xš—œ eO� v¼UÖ Æb¹¬Åv� b¹bÄ d²MÝu²�



∏≥

 œËbŠ U¼ÅÊ¬ ‰uB×� Ë b�uýÅv� nOF{ ÊU²š—œ≤∞ÆbÐU¹Åv� g¼U7 b^—œ

¥∫È—U?LOÐ ‰d²M> ‡‡s?¹« ‰d?²?M?7 È«d?Ð ÆœdOÖÅv�  —u^ v¹UOLOý o¹dÞ tÐ È—ULOÐ s¹« ‰d²M7 

Ë œu?L?� v?ýU?ÄÅr?Ý g?7Åı—U?� UÐ «— U¼ÅÊ¬ e¹— ÈU¼Å¯dÐ Ë ÊU²š—œ ÁU� bMHÝ« —œ —UÐÅp¹ v²�¹UÐ È—ULOÐ

Æœ«œ ÂU−�« «— výUÄÅrÝ qLŽ g7Åı—U� ÂuLÝ UÐ —UNÐ —œ XÐu� —UNÇ

Â«œUÐ ÈU¼ÅÁuO� l�u� s¹« —œ «d¹“ ̈ œ«œ ÂU−�« U¼Å¯d³KÖ ‘e¹— “« bFÐ b¹UÐ «— Á—UNÐ výUÄÅrÝ sORË«

t²H¼ Ëœ ÈÅtK^U� tÐ «— ÈbFÐ ÈU¼ÅvýUÄÅrÝ Ë bM²�¼ Êbý “UÐ ‰UŠ—œ vÖdÐ ÈU¼Åt�«uł Ë ÁœuÐ pÇu7

Æœd7 —«dJð b¹UÐ d~¹bJ¹ “«

Èd²ý V� È—ULOÐ U¹ uK¼ ¯dÐ vÖbOâOÄ

±∫—UA²!« oÞUM� ‡‡ÈU¹—œ qŠ«uÝ ¨ÊU−¹UÐ—–¬ tKLł“« —uA7 nK²>� vŠ«u� —œ È—ULOÐ s¹« 

Æœ—«œ œułË ÊU−�“ Ë ÊUÝ«dš ¨ÊUNH^« ¨—eš

≤∫vÝUMý X*¹“ ‡‡ı—U� Ÿu� p¹ È—ULOÐ q�UŽ 
±

ÆXÝ« 

±‡‡ Taphrinia deformans

t??Ð U??¼—u??á?Ýu?J?Ý¬ Êb?ý Áb?M?>«d?Ä 

ÁU� œ«œdš q¹«Ë« —œ œUÐ ÈÅtKOÝË

 —uU tÐ v!«—cÖ ÊU²*�“

U¼ÅtšUýdÝ ÈË— dÐ ÂuOK*O�

ÈU?¼Åv?Öb!—UÐ ŸËdý UÐ ÊU�eL¼

ÈË— dÐ U¼ÅÈbOM> qOJAð Á—UNÐ

Ê«uł ÈU¼Å¯dÐ

U¼—uáÝuJÝ¬ qOJAð



∏¥

≥ ∫ —U*š Ë È—ULOÐ rzöŽ ‡‡—œ U¼Å¯dÐ ÆXÝ« Áb¼UA� qÐU� U¼Å¯dÐ ÈË— dÐ rzöŽ s¹dð“—UÐ

e?�d?� Uð bOHÝ ÈU¼Å@�— tÐ Ë Ábý XHK7 Ë Â—u²� ÈU¼ÅXL�� “« vCFÐ —œ pMNÄ Ë Ábý ÁbOâOÄ —UNÐ

ÆbM¹uÖÅv� Èd²ýÅVR «— Ê¬ XNł sOL¼ tÐ t7 b¹¬Åv�—œ

öLŽ vRË œuý Áb¹œ U¼Å¯dÐ “« Èœ«bFð ÈË— dÐ XÝ« sJL� U¼Åt�UA�ÎÆXÝ« ÁœuR¬ U¼Å¯dÐ ÂULð 

U¹ e�d� @�— tÐ ÁœuR¬ ÈU¼Å¯dÐ t7 vF�u� ÆœuýÅv� Áb¹œ dJ�Uý ÈU¼ÅtJR eO� U¼ÅÁuO� Ë U¼ÅtšUý ÈË—ÅÅÅdÐ

V?łu?� Ë b?�U?ýu?ÄÅv?� Èd?²?�?7U?š œd?Ö  —u?^Åt?Ð «— ¯dÐ v�U�u� `DÝ ı—U� —uáÝ« b¹¬—œ v�«už—«

ÆœuýÅv� ¯dÐ ÊbýÅÊ«eš

ÂU−�«dÝ t7 býUÐÅv� U¼Åt�«uł vÖœuR¬ Ë U¼Å¯dÐ ‘e¹— Ë @�— dOOGð ¨vÖbOâOÄ q�Uý  —U�š

Æœ—«b� ÈœUB²�« XOL¼« pAš Ë ÂdÖ oÞUM� —œ È—ULOÐ s¹« ÆœœdÖÅv� d−M� Xš—œ nF{ÅÅÅÅÅtÐ



∏µ

¥∫È—ULOÐ ‰d²M> ‡‡ È—ULOÐ v¹UOLOý ‰d²M7 È«dÐ ÊU�“ s¹d²NÐ ¥‡‡≥bý— ŸËdý “« q³� t²H¼ 

ôuLF� Á—UNÐ ÈU¼ÅvýUÄÅrÝ ÆbýUÐÅv� ©U¼Åt�«uł ÊbýÅÅÂ—u²�® —UNÐ —œ Á—UÐËœÎœdOÖÅv� ÂU−�« XÐu� tÝ —œ 

U³¹dIð ÂuÝ XÐu� ÆU¼Å¯d³KÖ ‘e¹— “« bFÐ ÂËœ XÐu� ÆqÖ ÈU¼Åt�«uł Êbý “UÐ “« q³� ‰Ë« XÐu�ÎÁœe�UÄ 

‘e¹— “« fÄ eO¹UÄ qB� —œ œuýÅv� tO^uð È—ULOÐ d²NÐ ‰d²M7 È«dÐ ÆÂËœ XÐu� výUÄÅrÝ “« bFÐ “Ë—

ÆœdOÖ ÂU−�« výUÄÅrÝ  UOKLŽ eO� U¼Å¯dÐ



∏∂

≥‡‡≤v²M¹“ ÊU¼UOÖ Ë U¼ÅÈe³Ý rN� ÈU¼ÅÈ—ULOÐ ‡‡

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð œË—Åv� —UE²�« dOÖ«d�“« ¨XL�� s¹« ÊU¹UÄ —œ 

±Æb¼œ `O{uð «— v²M¹“ ÊU¼UOÖ Ë U¼ÅÈe³Ý rN� ÈU¼ÅÈ—ULOÐ ‡‡

≤Æœd³Ð ÂU� «— U¼ÅÊ¬ —UA²�« oÞUM� ‡‡

≥ÆbM7 v¹UÝUMý «— —ULOÐ ÁUOÖ ‡‡

¥Æb¼œ `O{uð «— È—ULOÐ q�UŽ bý— ÈÅÁ—Ëœ ‡‡

µÆb¼œ hO>Að «— U¼ÅÈ—ULOÐ s¹« “« výU�  —U�š —UŁ¬ s¹dðÅrN� ‡‡ 

∂ÆbM7 Â«b�« U¼ÅÈ—ULOÐ s¹« ‰d²M7 tÐ X³�� VÝUM� ÈU¼Å‘Ë— UÐ ‡‡ÅÅÅ

v~!d� tłuÖ pO¹«“u�

± ∫—UA²!« oÞUM� ‡‡·«dÞ« Ë ÊU−¹UÐ—–¬ ¨ÊU�d7 ¨ÊUÖe�d¼ ¨œd7dNý ¨ÊUNH^« —œ È—ULOÐ s¹«

ÆXÝ« Ábý Áb¼UA� Ê«dNð

≤∫vÝUMý X*¹“ ‡‡

ÁUOÖ
 —œ  

—U*š œU−¹«

ÈË— d??Ð v??!«—c?Ö ÊU?²?*?�“

tŽ—e� —œ v¼UOÖ ÈU¹UIÐ

d?Ð b?ý— ŸËdý —UNÐ

Ê«uł ÈU¼ÅtðuÐ ÈË—

ÆbýUÐÅv� Êuðuð pO¹«“u� ”Ëd¹Ë È—ULOÐ q�UŽ

≥ ∫ —U*š Ë È—ULOÐ rzöŽ ‡‡¨U¼Å¯dÐ Êbý qJýbÐ ̈ ÁUOÖ v~Ruðu7 È—ULOÐ s¹« rN� rzöŽ “«

ÁuO� ÈË— —œ ÆbýUÐÅv� Ê«uł ÈU¼Å¯dÐ vÖbOâOÄ Ë Êbý vJO¹«“u� Ë —«œÅtJR Ë ¯d³�œ Ë t�UÝ “ËdJ�

ÆœœdÖÅv� Ê¬ —œ vRËUð XRUŠ Ë ÁuO� ÈË— —œ œ—“ ÈU¼ÅtJR œU−¹« YŽUÐ

ÈœU¹“ g¼U7 eO� ‰uB×� —U²J¼ —œ bORuð Æb�—«b� ÈbM�Ä —«“UÐ XO^Uš Ë Ábý qJýbÐ U¼ÅÁuO�

ÆbÐU¹Åv�



∏∑

¥∫È—ULOÐ ‰d²M> ‡‡

∫vŽ«—“ Ë vJO!UJ� ‡‡ n�«

„d?²?A� Xý«œ ÈU¼ÅsOýU� Ë —«eÐ« ¨UA� ¨ÁœuR¬ ÈU¼Å”U³R jÝuð t¹u�UŁ ‰UI²�« “« ÈdOÖuKł ‡‡

Æv~�d�ÅtłuÖ tÐ Êuðuð “« vŽ«—“

Ÿ—«e� ÈÅtOýUŠ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ ÊœdÐ sOÐ “« ‡‡

ÁœuR¬ v¼UOÖ ÈU¹UIÐ ÊœdÐ sOÐ“« ‡‡

ÂËUI� ÂU�—« XýU7 ‡‡

∫v¹UOLOý ‡‡ »

 UðU³� kHŠ ÊUÝUMý—U7 ÈÅtO^uð UÐ U¼Å”Ëd¹Ë v²�¬ UÐ —cÐ v�uHŽb{ ‡‡

u¼U> vKš«œ „bOHÝ

±∫—UA²!« oÞUM� ‡‡Æœ—«œ —UA²�« ”—U� Ë ÊöOÖ ¨Ê«—b�“U� ¨ÊU²Ý“uš —œ È—ULOÐ s¹« 

≤∫vÝUMý X*¹“ ‡‡ı—U� vŽu� È—ULOÐ s¹« q�UŽ 
±

Á—uJOý ¨u¹b�¬ tÐ u¼U7 dÐ ÁËöŽ t7 XÝ« 

±‡‡ Bremia lactucae



∏∏

ÆbM7Åv� tKLŠ eO� uAOð—¬ Ë

È
Ë
—
 —

œ bý
—
 tÐ Ÿ

Ë
dý

 u
¼U> X

A
> UÐ Ê

U�eL¼

Æb
¹UL!Åv

� ÁUOÖ

U?¹ —c?Ð È
Ë— d?Ð v?!«—c?Ö ÊU?²*�“

Áœu�¬ ÊU¼UOÖ È
U¹UIÐ

 “« fÄ bŽU�� j¹«dý —œ∂ÅÅÅ‡‡ÅÅÅµÆœuýÅv� b¹b−ð q�UŽ ı—U� vÖb�“ ÈÅtšdÇ “Ë— 

≥ ∫ —U*š Ë È—ULOÐ rzöŽ ‡‡tÐ v~�— œ—“ ÈÅÁb¹dÄ @�— ÈU¼ÅtJR u¼U7 ÈU¼Å¯dÐ ÈË— —œ

X?L?�?� Ê¬ —œ ÁU?O?Ö Z?�?� Ë b?�u?ýÅv?� Á“Ëd?J?� Z?¹—b?ðÅt?Ð t7 b�uýÅv� d¼Uþ d²�Åv²�UÝ p¹ œËbŠ dD�

Z¹—bðÅtÐ U¼ÅtJR s¹« ÆœuýÅv� Áb¼UA� œuR¬ œ—¬ @�—bOHÝ dA�  —u^ tÐ ı—U� U¼ÅtJR q×� —œ ÆœdO�Åv�

u?¼U?7 t?7 XÝ« dOÖÅrAÇ vF�«u�—œ VKž« È—ULOÐ  —U�š ÆbM�UýuÄÅv� «— ¯dÐ pMNÄ rEŽ« XL��

ÆbM7 pAš Ë ö²³� eO� «— Ê«uł ÈU¼UA� b�«uðÅv� VÝUM� j¹«dý —œ ÆbýUÐÅv� eG� ÊËbÐ Ë Ê«uł “uM¼

u¼U7 l¹dÝ œU�� YŽUÐ Ë Áb�¬—œ È«ÅÁuN� @�— tÐ Xý«œdÐ “« fÄ bMýUÐ ÁœuR¬ vł—Uš ÈU¼Å¯dÐ dÖ«

Æb�uýÅv�

Æb¼œÅv� XÝœ “« «— œuš XOHO7 ‰uB×� rEŽ« XL�� ¨È—ULOÐ ÈÅtKLŠ  —u^ —œ

¥∫È—ULOÐ ‰d²M> ‡‡

∫vŽ«—“ ‡‡ n�«

ÁœuR¬ ÊU¼UOÖ ÈU¹UIÐ ÊœdÐ sOÐ “« ‡‡

tŽ—e� ·«dÞ« “d¼ ÈU¼ÅnKŽ ÊœdÐ sOÐÅÅÅÅ“« ‡‡

∫v¹UOLOý ‡‡ »

U¼Åg7ÅÅı—U� UÐ —cÐ Êœd7 v�uHŽb{ ‡‡

 q�«bŠ ¨ÁœUH²Ý«  —u^Å—œ Ë œuA� ÁœUH²Ý« v¹UOLOý ‘Ë— “« œuýÅv� tO^uð ‡‡±µq³� “Ë— 

ÆbýUÐ ‰uB×� Xý«œdÐ “«

ÈU¼ÅtJR sORË« ÈÅÁb¼UA� UÐ ̈  UðU³� kHŠ ÊUÝUMý—U7 ÈÅtO^uð UÐ g7Åı—U� ÂuLÝ “« ÁœUH²Ý« ‡‡

Æu¼U7 vł—Uš ÈU¼Å¯dÐ ÈË— —œ @�— Áb¹dÄ



∏π

qJý tÐ v!«—cÖ ÊU²*�“

U¼Åt!«uł qš«œ —œ ÂuOK*O� 

“— v×DÝ „bOHÝ

±∫—UA²!« oÞUM� ‡‡vIOIŠ U¹ ÈbL� „bOHÝ tÐ Ë œ—«œ ŸuOý —uA7 ◊UI� ÂULð —œ È—ULOÐ s¹« 

ÆXÝ« ·ËdF� eO�

≤∫v?ÝUMý X*¹“ ‡‡ı—U?� v?Žu� È—ULOÐ q�UŽ 
±

ÂU?L?ð —œ Ë œuýÅv� —UJý¬ —UNÐ —œ t7 XÝ« 

Æb¼œÅv� t�«œ« œuš bý— tÐ ÊUÐeO� g¹Ë— ÈÅÁ—Ëœ

r‡‡‡zöŽ “Ëd‡‡Ð

—UNÐ —œ

ÁUOÖ —œ ‘d²*Ö 

±‡‡ Sphaeroteca pannosa rosae

≥ ∫ —U?*?š Ë È—ULOÐ rzöŽ ‡‡t?Ð Ë b?²?�«Åv?� ‚UHð« ÊUÐeO� s²�— qÖ tÐ l�u� b¹bý  —U�š

Xš«u�Åp¹ gýuÄ ö²Ð« “« bFÐ ¯dÐ ÆbM7Åv� tKLŠ U¼Å¯d³KÖ Ë qÖ ÈÅtâMž Ë ¯dÐ ¨Ê«uł ÈU¼ÅtšUý

Áb?O?L?š Ë ÁU?ðu?7 U¼Å¯d³�œ Æœ—«œ œuR¬Åœ—¬

„u� ÆœuýÅv� —«œÅsOÇ ¯dÐ `DÝ Ë Ábý

Áœ«œ X?Ýœ“« «— œuš e³Ý @�— eO� tšUý

ÁdšôUÐ Ë œuýÅv� @�— ÁUOÝ U¹ È«ÅÁuN� Ë

b?O?H?Ý ÈÅt?¹ô “« U?¼Å¯d?³?ÝU7 ÆbJAšÅv�

Ëœ tÐ ZMN� r−Š Ë b�uýÅv� ÁbOýuÄ v~�—

qÖ ÈU¼ÅtâMž ÆbÝ—Åv� vFO³Þ r−Š dÐ«dÐ

s??²??H??J??ý “« f??Ä U??¹ Ë b?�u?ýÅv?L?� “U?Ð U?¹

Æb�e¹—Åv�



π∞

¥È—ULOÐ ‰d²M> ‡‡∫

∫vŽ«—“ ‡‡ n�«

Æb�uý ”d¼ X�œ UÐ ÁœuR¬ Ë Ê«uł ÈU¼ÅtšUý ‡‡

∫v¹UOLOý ‡‡ »

ÆœuL� výUÄÅrÝ g7ÅÅı—U� ÂuLÝ UÐ Ê«uðÅv�  UðU³� kHŠ ÊUÝUMý—U7 dE� UÐ  ‡‡

∫t7 Xý«œ tłuð b¹UÐ

±ÆœdOÖ ÂU−�« U¼ÅtJR sORË« g¹«bOÄ UÐ výUÄÅrÝ ‡‡

≤Æœuý výUÄÅrÝ »U²�¬ gÐUð nF{ U¹ dBŽ l�u� ‡‡



π±

v¹U�“¬œuš

±øbM7Åv� v�«—cÖ ÊU²��“ t�u~Ç ÂbMÖ —UJý¬ p¼UOÝ È—ULOÐ q�UŽ ‡‡

≤øœ«œ hO>Að «—  öž @�“ Ê«uðÅv� t�u~Ç ‡‡

≥ÆbOM7 rÝ— «— t−�u¹ qš«œ „bOHÝ vÖb�“ qJOÝ ‡‡

¥‡‡  øbM7 vÖb�“ q~�«  —u^ÅtÐ XÝ« —u³−� fÝ «dÇ

µÆb¹d³Ð ÂU� «— eORUł qÖ ÈU¼ÅÊUÐeO� ‡‡ÅÅÅÅ

∂øœuýÅv� œ—«Ë ÁUOÖ dÐ vF�«u� tÇ —œ bM�—bMGÇ v×DÝ „bOHÝ  —U�š s¹dðÅgOÐ ‡‡

∑‡‡  øœ—«œ ‰UÝ —œ q�� bMÇ bM�—bMGÇ œuðUL�

∏ÆbO¼œ `O{uð «— bM�—bMGÇ vKš«œ bOHÝ vÖb�“ qJOÝ ‡‡Å

πÆbO¼œ `O{uð «— vMO�“ VOÝ ÈdO� tðuÐ È—ULOÐ rzöŽ ‡‡

±∞øœuL� v¹UOLOý ÈÅÁ“—U³� Ê«uðÅv� t�u~Ç vMO�“ VOÝ vžË—œ „bOHÝ UÐ ‡‡

±±ÆbO¼œ `O{uð «— Z�dÐ XÝöÐ È—ULOÐ Èd¼Uþ rzöŽ ‡‡

±≤øœ—«œ «— XORUF� d¦7«bŠ vD¹«dý tÇ —œ Z�dÐ È«ÅÁuN� ÈÅtJR È—ULOÐ ‡‡

±≥øœ—«œ ŸuOý oÞUM� Â«b7 —œ U¹uÝ vKš«œ „bOHÝ ‡‡

±¥ÆbO¼œ `O{uð «— t³MÄ ÈdO�ÅtðuÐ È—ULOÐ rzöŽ ‡‡

±µ‡‡ Æb¹d³Ð ÂU� «— VOÝ ÁUOÝ ÈÅtJR d~¹œ ÈU¼ÅÊUÐeO�

±∂ÆbO¼œ `O{uð «—  U³7d� “uLÖ È—ULOÐ q�UŽ vÝUMý X�¹“ ‡‡

±∑øœuL� ‰d²M7 vŽ«—“ ‘Ë— UÐ u� v×DÝ „bOHÝ UÐ Ê«uðÅv� t�u~Ç ‡‡

±∏øbM7Åv� œ—«Ë  —U�š œuš ÊUÐeO� tÐ t�u~Ç Â«œUÐ ¯dÐ Èdł¬ ÈÅtJR ‡‡

±πøXÝ« ·ËdF� Èd²ý VR È—ULOÐ tÐ «dÇ uK¼ ¯dÐ vÖbOâOÄ ‡‡

≤∞ÆbOM7 rÝ— «— v~�d� tłuÖ pO¹«“u� vÖb�“ qJOÝ ‡‡

≤±øœ—«œ ‰UÝ —œ q�� bMÇ u¼U7 vKš«œ „bOHÝ ‡‡

≤≤ÆbO¼œ `O{uð «— “— v×DÝ „bOHÝ È—ULOÐ rzöŽ ‡‡


