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سیزدهم
فصل 

1ــ13ــ گاز طبىعى
گاز طبىعى، مخلوطى از گازهاى هىدروکربن قابل اشتعال 

است که به  طور طبىعى در مخازن زىرزمىنى ىافت مى شود.
همهٔ گازهاىى که براى تأمىن انرژى حرارتى به کار    مى روند، 
به   طور کلى به گازهاى سوخت معروف اند. بخش اعظم اىن گازها 
 )C(و کربن )H( ترکىبات شىمىایى هستند که از اتم هاى هىدروژن
تشکىل شده اند و تعداد بسىار زىادى از انواع ترکىبات آنها وجود 

دارد.
قسمت عمدهٔ گاز طبىعى را »متان« CH4 تشکىل مى دهد. 

اىن گاز داراى ىک اتم کربن است که به چهار اتم هىدروژن پىوسته 
است. »اتان« با فرمول شىمىائى )C2H6(، »تىر« با دو اتم کربن و 
شش اتم هىدروژن بخش کمترى از مخلوط گاز طبىعى را تشکىل 
مى دهد. پروپان )C3H8( و بوتان )C4H10( همچنان که از فرمول 
شىمىایى آنها مشاهده مى شود، هىدروکربن هاى سنگىن ترى هستند 
که به هنگام سوختن، گرماى بىشترى را براى ىک حجم معىن تولىد 
مى کنند و معمولاً به حالت ماىع در داخل سىلندرها و مخازن بالک 

نگه دارى مى شوند. 
به منشأ آن( داراى درصدهاى متفاوتى  گاز طبىعى )بسته 

گازرسانى

هدف هاى رفتارى: پس از پاىان اىن فصل از فراگىر انتظار مى رود:
1ــ گاز طبىعى و مواد تشکىل دهندهٔ آن را توصىف نماىد.

2ــ چگونگى استخراج گاز طبىعى را بىان نماىد.
3ــ منابع گاز طبىعى را توضىح دهد.

4ــ نحوهٔ پالاىش گاز طبىعى را بىان کند.
5 ــ چگونگى انتقال گاز را شرح دهد.

6   ــ انشعاب گاز از لوله کشى ىا شبکه را تشرىح نماىد.
7ــ وظىفهٔ رگولاتور را توضىح دهد.

8 ــ کنتورگاز و محل نصب آن را تشرىح نماىد.
9ــ لوله کشى گاز خانگى را توضىح دهد.

10ــ مواردى از استاندارد شرکت ملى گاز اىران را توضىح دهد.

13ــ گاز رسانى

مطالعه آزاد
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1ــ در چاه نفت در مىان لاىهٔ سنگ هاى متخلخل، مادهٔ گاز، نفت و آب شور با توجه به چگالى آنها به ترتىب قرار دارد. معمولاً به علت فشار زىاد، نفت را به کمک فشار گاز 
استخراج مى کنند و جالب است که از هر بشکهٔ نفت خام در تأسىسات جداسازى، به طور متوسط 20 متر مکعب گاز، همراه نفت به دست مى آىد. از چاه هاى گاز، فقط گازى که قبلاً به طور 

طبىعى دراثر تغىىرات زمىن از نفت جدا شده، استخراج مى گردد.

ازهىدروکربن هاى تشکىل دهنده است. براى مثال در گاز همراه 
نفت که از چاه هاى نفت جنوب کشور استخراج مى شود، حدوداً 
»85% «   متان، »11% «اتان،» 3% « پروپان و »1% «  ناخالصى وجود 
دارد. در  حالى که در گاز طبىعى استخراجى از چاه هاى گاز، مقادىر 
بالا به صورت »90%« متان »9%  « اتان و »1%   «  خالصى دىگر است. 
به اىن ترتىب، خواص گاز طبىعى نظىر چگالى و ارزش حرارتى آن 

بسته به مقدار مواد تشکىل دهندهٔ آن، متفاوت است.

 2ــ13ــ استخراج گاز
هىدروکربن هاى  ساىر  با  برده  نام  گازى  هىدروکربن هاى 
و  دارند  قرار  زمىن  لاىه هاى  زىر  در  ماىع  به حالت  سنگىن تر، 
عمومى  عقىدهٔ  مى شوند.  نامىده  خام«  ىا    »نفت  روى   هم »نفت« 
دانشمندان بر آن است که اىن ماده، در  اثر تجزىهٔ بقاىاى مواد آلى، 
)که طى  »پلانتگن ها« و ساىر موجودات و جانوران درىائى  نظىر 
درىاها  اعماق  در  معلق  جامد  مواد  سال،   همراه  مىلىون  ىک صد 
ته نشىن شده اند و در زىر لاىه هاى رسوبى تحت فشار قرار گرفته اند( 

حاصل گشته است.
امروزه براى استخراج نفت و گاز از روش هاى زمىن شناسى، 
لاىه هاى  شناخت  از  پس  گرفته،  کمک  لرزه نگارى  ثقل سنجى، 
زىرزمىن از نظر شکل و جنس و عمق، مکان هائى را که احتمال 
وجود نفت ىا گاز در آنها مى رود، تعىىن مى کنند. سپس با حفر چاه 
اکتشافى از وجود مادهٔ نفتى و مقدار ذخىرهٔ آن اطمىنان حاصل 
مى نماىند. درصورت مثبت بودن جواب اکتشاف، کلىهٔ اقدامات 
تأسىسات  نصب  و  بهره بردارى  چاه هاى  حفر  براى  برنامه رىزى 
بهره  بردارى، جداسازى1 جمع آورى، پالاىش و انتقال گاز به محل 

توزىع و مصرف صورت مى گىرد. 

3ــ13ــ منابع گاز طبىعى
کشور   ما با داشتن حدود 15% ذخاىر گاز جهان، دومىن 

کشور داراى منابع گاز فراوان و بزرگ، پس از روسىه است. 
گازهاى انباشته شده در زىر لاىه هاى گنبدى شکل زمىن را 
)که امکان استخراج و بهره بردارى آنها وجود دارد( در هر موقعىت 
جغرافىائى، اصطلاحا  »منبع گاز طبىعى« آن منطقه مى نامند. در 
اىنجا بعضى از مهم ترىن منابع گاز کشور معرفى و در شکل  1ــ13 

موقعىت آنها نشان داده مى شود.
1ــ گازهاى همراه نفت منطقهٔ آغاجارى که پس از پالاىش 
در »بىدبلند«، خط لولهٔ سراسرى اول را، براى تأمىن مصارف داخلى 

و صادرات به آذرباىجان تغذىه مى کنند.
که  بوشهر  استان  در  واقع  »کنگان«،  منطقه  گاز  منبع  2ــ 
به قطر 1400  پس از پالاىش، از طرىق خط لولهٔ سراسرى دوم، 
مىلى متر، براى مصارف داخلى و صادرات به ترکىه انتقال مى ىابد.
3ــ منبع گاز »سرخس« که در شمال استان خراسان واقع 
شده است. گاز اىن منطقهٔ مرزى، پس از پالاىش، از طرىق ىک خط 
لولهٔ 750 مىلى مترى، شهرهاى استان خراسان و ساىر استان هاى 
شمالى را در کنارهٔ ساحل درىاى خزر تغذىه کرده، در رشت به خط 

اول سراسرى متصل مى شود. 
در  که  بندرعباس  »سرخون«  و  »قشم«  گاز  منبع  4ــ 
و شهرى  براى مصارف صنعتى  و  واقع شده اند  هرمزگان  استان 
مىلى مترى   750 لولهٔ  خط  ىک  کرمان،  استان  و  بندرعباس  در 

مورد  استفاده قرار مى گىرند. 
5 ــ منبع گاز »پارس جنوبى« که در سواحل خلىج فارس، 
در منطقهٔ عسلوىه قرار دارد و در آىنده، علاوه بر جبران کمبودهاى 
آن  از  هند  منطقهٔ شبه قارهٔ  به کشورهاى  براى صادرات  داخلى، 

استفاده خواهد شد. 
استان هاى غربى کشور  در  که  بىجار«  »تنگهٔ  گاز  منبع  6  ــ 
واقع است و از آن براى مصارف منطقه، بهره بردارى خواهد شد.
 قابل ذکر است که استفاده از منابع گاز در داخل کشور، 
نباىد فقط از جنبهٔ تولىد انرژى که موضوع اىن کتاب است، مورد 
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شکل 1ــ13ــ موقعىت منابع گاز اىران

4ــ13ــ پالاىش گاز
هنگام استخراج گاز از چاه، ممکن است مقدارى ماسه و 
ماىعات نفتى همراه گاز باشد که در سر چاه جدا مى شوند. لىکن 
منظور از پالاىش گاز، عمل جذب هىدروژن سولفوره )H2S( و 

بخار آب )H2O( همراه گاز است که به شرح آن مى پردازىم:
1ــ شىرىن کردن: هىدروژن سولفوره به علت بودن گوگرد 
در موادنفتى، به وجود مى آىد و به نفت، خاصىت اسىدى مى دهد که 
در لوله ها و تأسىسات، اىجاد خوردگى مى کند. به گازى که داراى 

1ــ خط لوله سراسرى اول از بىد بلند تا آستارا به قطر 1100 مىلى متر
2ــ خط لوله شرق به غرب از سرخس تا رشت به قطر 800 مىلى متر

3ــ خط لوله سراسرى دوم ازکنگان تا رشت به قطر 1400 مىلى متر
4ــ خط لوله بندرعباس به گرگان و رفسنجان به قطر 800 مىلى متر
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توجه قرار گىرد، چراکه استفاده هاى متعدد صناىع پتروشىمى از 
و  صناىع  در  مورداستفاده  شىمىاىى  مواد  تهىهٔ  نظىر  طبىعى،  گاز 

کشاورزى، بسىار با اهمىت است. 

مسجد سلىمان
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اىن ماده باشد، »گاز ترش« مى گوىند. براى پالاىش، اىن گاز را 
مادهٔ »آمىن« که جاذب هىدروژن سولفوره است، عبور  از روى 

مى دهند و آن  را به گاز شىرىن تبدىل مى کنند. 
2ــ نم زداىى: وجود بخار آب ىا رطوبت نىز، خاصىت 
خوردگى را شدت مى بخشد. علاوه بر آن بخار آب داخل لوله هاى 
رگولاتورهاى خطوط  شىر  دهانهٔ  در  و  مناطق سردسىر  در  گاز، 
فشارقوى، مى تواند ىخ زده، باعث قطع موقتى جرىان گاز شود. 

د ــ برج جذب کننده

الف ــ نحوۀ شىرىن کردن گاز ترش	ب ــ نم زداىى	

شکل 2ــ13ــ نحوۀ پالاىش گاز

گاز خشک

گاز ترش

گاز نم دار گلىکول همراه آب

برج جذب رطوبت
گاز شىرىن

مادۀ آمىن احىا شده

مادۀ آمىن اشباع

صفحات محتواى آمىن اتىلن گلىکول بدون 
آب خنک

5 ــ13ــ انتقال گاز
لوله فشارقوى  به وسىلهٔ خط  پالاىش،  از  گاز طبىعى پس 
)درحدود 70 بار( با قطر1 متناسب با ظرفىت جرىان گاز، به طرف 
کارخانه ها و شهرهاى مصرف کنندهٔ گاز، انتقال مى ىابد. براى تأمىن 
فشار تراکم گاز و جبران افت فشار اصطکاکى در داخل لوله ها در 
مسىرهاى طولانى، از اىستگاه هاى ازدىاد فشار استفاده مى شود. 
جابه جائى  و  فشار  تأمىن  وظىفهٔ  کمپرسور،  چند  اىستگاه  هر  در 
جرىان گاز را انجام مى دهند. در مسىر خط لوله، در فاصله هاى 20 
کىلومترى، شىرهاى کنترل وظىفهٔ قطع گاز را در موانع اضطرارى 
و بروز خطر به عهده دارند. در ابتدا و انتهاى هر مسىر، ىک خط 

لولهٔ بىن شهرى و اىستگاه هاى ارسال و درىافت توپى2)براى انجام 
آزماىش و نظافت خط لوله( مستقر است.

براى هر شهر و کارخانه هاى اطراف آن، ىک خط انشعاب، 
 )C.G.S( تقلىل فشار دروازهٔ شهر  اىستگاه  به  گاز فشارقوى را 
منتقل مى کند. پس از کاهش فشار به 17 بار، گاز به  وسىلهٔ خطوط 
آنجا  از  و  شهر  کمربندى  حلقهٔ  ىا  تغذىه  به  شبکهٔ  فشار  متوسط 
به اىستگاه هاى تقلىل فشار مرز شهر )T.B.S( وارد مى شود. پس 
از آن گاز با فشار 4 بار، وارد شبکهٔ توزىع )در خىابان هاى فرعى 
و کوچه ها( مى شود. در شکل 3ــ13 طرح ورود گاز به شهر و 

نحوهٔ توزىع آن، نشان داده شده است.

نکتهٔ آخرآنکه، بخارآب هم حجم معىنى از »دبى حجمى« جرىان 
گاز را به  خود اختصاص مى دهد و باعث کاهش ارزش حرارتى 
از  را  گاز  آب،  بخار  جذب  براى  مى شود.  گاز  مترمکعب  ىک 
داخل »برج هاى داراى نمک جاذب رطوبت« نظىر »سىلى کاجل« 

ىا »اتىلن گلىکول« عبور مى دهند.
شکل 2ــ13 نحوهٔ پالاىش گاز رانشان مى دهد.

1ــ تا سال 1380 تعداد 4 خط لوله از جنوب به طرف شمال اىران به قطر 1 تا 1/4متر کشىده شده است.
2ــ توپى ىا PIK وسىله اى است مانند ىک پىستون قابل انعطاف که در تست هاى اولىه، نظافت خط، تراشىدن سطوح داخلى لوله ها و فىلم بردارى از سطوح داخلى مورد استفاده 

واقع می شود.
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فشارهاى ورودى حداکثر 70ــ50 بار  
حداقل 20 بار

شکل 3ــ13ــ سىستم انتقال و توزىع گاز

فشار 4 بار

فشار 4 بار

خط لولۀ انتقال گاز)فشار قوى(فشار خروجى 17 بار

مصرف کنندۀ وىژه و صنعتى

6   ــ13ــ انشعاب گاز
استانداردهاى شرکت  و  ملى ساختمان  مقررات  بر اساس 
در  شهر،  در  توزىع  شبکهٔ  لوله کشى،  اجراى  هنگام  در  ملى گاز 
مقابل دىوار هر ساختمان در داخل کوچه ىا خىابان ىک علمک 
مطابق شکل 4ــ13 نصب مى نماىد. براى حفاظت در برابر ضربه 
ارتفاع 140 سانتى مترى  تا  آن، علمک  از  و شکستگى حاصل 
داخل ىک غلاف )از لولهٔ فولادى( قرار داده مى شود. در ارتفاع 
150 سانتى مترى علمک ىک شىر سماورى ضامن  دار براى قطع 
و وصل گاز و در بالاى آن، رگولاتور سروىس نصب مى شود که 

تقرىباً 170 سانتى متر از کف کوچه، بلندتر است.
از  لولهٔ فرعى شهر و علمک مشترکىن پس  از    طرىق  گاز 

کاهش فشار از حدود 4بار به 18مىلى بار به وسىلهٔ رگولاتور، وارد 
لولهٔ انشعاب داخل حىاط ىا ساختمان مى شود و بلافاصله توسط 
کنتور »دىافراگمى« شمارش شده، به    شىر اصلى مصرف کننده )که 
در قسمت خروجى کنتور قرار    دارد( مى رسد و پس از آن به شبکهٔ 
داخلى ساختمان متصل مى شود. نصب اىن شىر براى موارد اىمنى 
وتعمىرات به منظور قطع گاز تمامى ساختمان اهمىت بسىارى دارد. 
همچنىن هنگام اتصال علمک به  لولهٔ فرعى شهر در کف کوچه، از 
سه راهى مخصوص به نام »سه راه مولر« ىا »تى سروىس« استفاده 
مى شود. اىن سه راهى امکان انشعاب  گىرى از لولهٔ داراى گاز را 

فراهم مى سازد.

حلقۀ کمربندى شهر با فشار 17 بار
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گـاز،  رگـولاتـور  گـاز:  رگـولاتـور  1ــ6  ــ13ــ 
شىرخودکارى در مسىر خط لولهٔ ورودى به  محل است که از  طرىق 
تنظىم و محدودکردن جرىان گاز، فشار خروجى را به مىزان دلخواه 
ثابت نگه مى دارد. شکل  5   ــ13 ساختمان ىک رگولاتور سروىس را 
)که روى علمک انشعاب گاز منازل نصب مى شود( نشان مى دهد. 

عملکرد رگولاتور گاز: فشار جرىان گاز در شبکهٔ خانگى 
17/8 مىلى بار و در کوچه ها و خىابان هاى فرعى شهر حداکثر 4 بار 
است؛ به اىن دلىل رگولاتور باىد فشار گاز را تا 240 مرتبه کاهش 

داده، سپس اجازهٔ ورود آن    را به  ساختمان بدهد. 

شکل 4ــ13ــ رگولاتور سروىس روى علمک انشعاب گاز خانگى

زانوىى	
پىچ

رگولاتور

کنتور

   شىر قبل از رگولاتور

B بررسى نماى

دىوار	
 بست فولادى

 لولۀ گالوانىزه
سطح زمىن

 حلقۀ لاستىکى

سه راه مولر

16
5 c

m
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7ــ13ــ کنتور گاز
به   عهده  را  مصرفى  گاز  مقدار  اندازه گىرى  وظىفهٔ  کنتور 
کنتورهاى حجمى  از  معمولاً  در ساختمان هاى مسکونى  دارد. 
)دىافراگمى( استفاده مى شود. در شکل  6 ــ13 ىک نمونه کنتور 
حجمى مشاهده مى شود که دو محفظهٔ جداگانه براى اندازه گىرى 

1ــ دىافراگم براى اندازه گىرى فشار
2ــ شىر براى محدود کردن جرىان

3ــ فنر براى بارگذارى

شکل 5 ــ13ــ مقطعى از رگولاتور گاز

گاز عبورى دارد. حرکت دىافراگم دراىن محفظه ها، باعث حرکت 
مىلهٔ رابط و چرخش شماره انداز و نماىش مقدار مصرف مى شود. 
اىن کنتورها در ظرفىت هاى 6،4 ،  10 ، 16 ، 25 ، 40 ، 65 و 100 
مترمکعبى براى ساختمان هاى کوچک و بزرگ ساخته مى شوند.

شکل 6 ــ13ــ نماىش ىک کنتور حجمى
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1ــ7ــ13ــ نصب کنتور1
مشترک،       ملـک  محدودهٔ  داخل  در  باىـد  کنتـور  الف( 
فشار)رگولاتور(  تنظىم کنندهٔ  از  پس  بلافاصله  در   حدّامکان 
تنظىم کنندهٔ  در   نزدىکى  مناسبى  مکان  در  صورتى که  گىرد  قرار 
باىد کنتور را در جائى نصب کرد که  فشار وجود نداشته باشد، 
در    معرض جرىان هوا باشد. اگر کنتور داخل محفظهٔ مخصوص 
)که در   دىوار تعبىه گردىده است( نصب شود، در اىن محفظه که 
معمولاً بسته است، باىد راهى به  وسىلهٔ هواکش مناسب به  فضاى 

آزاد، داده شود.
از قبىل  هواکش،  بدون  محل هاى  در  نباىد  کنتور  ب( 
بروز و  امکان  توالت، حمام و محل هائى که  اتاق خواب، قفسه، 

تشدىد آتش  سوزى را دارد، نصب گردد. 
پ( کنتور باىد در مکان و وضعىتى نصب گردد که به راحتى 

قابل خواندن و دسترسى براى تعمىر و سروىس باشد. ارتفاع کنتورها 
که بر روى دىوار نصب مى شوند، باىد تا کف زمىن1/80تا2/2  متر 
باشد. ضمناً کنتور باىد طورى نصب شود که در    معرض صدمات 

فىزىکى نباشد.
همچنىن باىد درمحلى که براى نصب کنتور درنظر گرفته 
شده است، ىک مهره و ماسوره روى سىستم لوله کشى نصب شود 
تا در زمان نصب کنتور در اىن محل، مشکلى از    نظر لوله کشى 

پىش نىاىد.
کوره،  از قبىل  تولىد اشتعال،  منابع  از  کنتور  فاصلهٔ  ت( 

آب گرم کن حداقل ىک متر باشد.
نصب  کار  روى  که  برق  سىم هاى  از  کنتور  فاصلهٔ  ث( 
شده اند، باىد حداقل 10 سانتى متر و از کنتور برق 50 سانتى متر 

باشد.

1ــ از مبحث هفدهم مقررات ملى ساختمان تحت  عنوان طرح و اجراى لوله کشى گاز
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جدول 1 ــ13ــ مقدار تقرىبى مصرف تعدادى از وسایل گازسوز

مقدار تقرىبى مصرف )متر مکعب در ساعت(         وسایل گازسوز

2/5آب گرم کن فورى

1/5آب گرم کن گازى مخزن دار

4 تا 2/5اجاق گاز تجارى چند شعله

0/7اجاق گاز خانگى )5 شعله با فر(

0/5اجاق گاز خانگى بدون فر
جهت گرماىش ىک متر مکعب آب، ىک متر مکعب گاز در ساعت مورد نىاز است.استخر ٭٭

0/6بخارى گازى خانگى
5 تا 2/5پکىج ها٭

4 تا 2/5پلوپز بزرگ تجارى گازى

0/1چراغ روشناىى گازى

0/3شومىنه

0/3کباب پز و پلوپز خانگى

20 تا 1مشعل کوره هاى کارگاهى

٭ ىادآورى: در مورد پکىج ها، مصرف تقرىبى براساس زىر بنا، به صورت زىر قابل محاسبه است: 

الف( براى زىر بنا تا 100 متر مربع، مقدار تقرىبى گاز مصرفى برابر با 2/5متر مکعب در ساعت؛
ب( زىر بنا از 100 تا 200 متر مربع، مقدار تقرىبى گاز مصرفى 3/5 متر مکعب در ساعت؛
پ( زىر بناى بىش از 200 متر مربع، مقدار تقرىبى گاز مصرفى 5 متر مکعب در ساعت.

٭ ٭ مصرف گاز برای گرمایش استخر، سونا، جکوزی و … براساس دفترچه محاسبات تعیین می گردد. 

مصرف گاز وسایل گازسوزی که در جدول ذکر نشده اند براساس محاسبات و دفترچه فنی سازنده تعیین می شود. 
مصرف گاز مشعل های حرارت مرکزی براساس متوسط هر ١٠٠ متر مربع زیربنای مفید، 1/5 متر مکعب در ساعت منظور می گردد. 
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جدول 2 ــ13ــ حداکثر ظرفىت لوله هاى سخت به متر مکعب در ساعت، براى

گاز طبىعى با فشار 178 مىلى متر ستون آب و افت فشار 12/7 مىلى متر ستون آب و چگالى0/65 

طول لوله )متر(
قطر اسمى لوله )اىنچ(

1/23/41١1__
٤

١1__
٢٢١٢__

٢34

25/9012/3023/3047/972/0138/3220/0390/7801/9
44/008/5016/032/949/495/1151/2268/5551/1
63/206/8012/926/439/276/4121/5215/7442/8
82/805/8011/022/634/065/4104/0184/7379/1
102/405/006/619/729/656/990/4160/6329/7
122/204/708/818/127/352/583/4148/2304/3
142/004/308/116/725/048/276/6136/1279/4
161/604/007/515/523/344/871/3126/7260/0
181/803/707/114/621/942/267/1119/3244/8
201/703/506/713/820/739/863/3112/5231/0
221/603/306/313/110/637/860/1106/8219/2
241/503/206/112/518/736/157/4101/9209/2
261/403/105/812/018/034/655/197/9200/9
281/402/905/511/417/233/152/693/6191/0
301/302/805/311/016/631/950/890/2185/1
351/202/604/910/215/329/446/883/1170/6
401/102/404/69/414/127/143/376/9157/9
451/102/204/38/813/325/540/672/2148/1
501/002/104/18/412/624/338/668/7141/0
550/962/003/98/012/023/136/765/2133/9
600/941/903/77/611/522/135/162/4128/1
700/851/803/36/910/420/031/856/5116/1
800/801/603/16/59/718/829/853/1108/9
900/751/502/96/19/112/628/049/7102/0
1000/711/402/85/78/616/626/447/096/5
1200/641/202/55/27/810/023/942/587/3
1500/571/202/24/66/912/321/237/777/5
2000/491/001/93/95/911/418/132/266/2
2500/430/911/73/55/310/116/128/658/8
3000/390/821/53/14/79/214/625/953/2


