
  121  

 ـ  8   ــ اصول اجراىى 1ـ
هواکش  فاضلاب،  لوله کشى  اجراىى  اصول  از  مواردى 
اىن  تهىهٔ  در  آورده شده است  زىر  در  باران ىک ساختمان  آب  و 
مدىرىت  سازمان   ـ 128  2ـ شماره  نشرىهٔ  از  عمده  به طور  اصول 
تأسىسات  عمومى  فنى  عنوان    » مشخصات  تحت  برنامه رىزى  و 
مکانىکى ساختمان ها« استفاده شده است. مطالعهٔ نشرىهٔ مذکور و 
مبحث شانزدهم مقررات ملى ساختمانى اىران تحت عنوان تأسىسات 

بهداشتى را به شما توصىه مى نماىىم.
1ــ لوله کشى باىد تا ممکن است راست، صاف و در خطوط 
موازى با دىوارها، سقف ها و کف هاى ساختمان در نزدىک به آنها، 

اجرا شود )شکل ١ــ ٨(.

فصل هشتم

اجراى لوله کشى فاضلاب، هواکش و آب باران ىک ساختمان

هدف هاى رفتارى:در پاىان اىن فصل از هنرجو انتظار مى رود که بتواند:
1ــ اصول اجراىى لوله کشى فاضلاب، هواکش و آب باران را توضىح دهد.

2ــ محل قرارگىرى دهانه هاى اتصال شبکهٔ فاضلاب به لوازم بهداشتى را تشرىح کند.
3ــ لوله کشى فاضلاب، هواکش و آب باران ىک ساختمان را انجام دهد.

8  ــ اجراى لوله کشى فاضلاب ، هواکش و آب باران ىک ساختمان

شکل ١ــ ٨
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٢ــ تغییر مسیر لوله در شاخه های افقی نباید با زاویه بزرگ تر 
از ٤٥ درجه باشد )شکل ٢ــ ٨(. تغییر مسیر لوله های هواکش 
می تواند با زاویه بزرگ تر از ٤٥ درجه باشد. در شکل تغییر مسیر 

٩٠ درجه با استفاده از دو تغییر ٤٥ درجه ایجاد شده است. 

شکل ٢ــ ٨ ــ تغییر مسیر نباید بزرگ تر از °٤٥ باشد. 

هم  با  موازی  باید  هواکش  و  فاضلاب  قائم  لوله های  ٣ــ 
نصب شوند. 

فاصله لوله های فاضلاب و هواکش با هم و یا با لوله های 
دیگر و نیز با نزدیک ترین سطوح دیوار دست کم باید ٥ سانتی متر 
 ـ ٨(. باشد تا امکان دسترسی و تعویض وجود داشته باشد )شکل ٣ـ
لوله های فاضلاب و هواکش نباید از پنجره ها، درها و دیگر 

بازشوهای ساختمان عبور کند. 
٤ــ پیش از اجرای لوله کشی باید محل و اندازهٔ سوراخ های 
نقشه های  در  دیوارها  و  لوله ها در کف، سقف  برای عبور  لازم 
کارگاهی مشخص شود و به تصویب دستگاه نظارت برسد )شکل 

٤ــ ٨(.

شکل ٣ــ ٨ ــ لوله ها باید موازی هم و با حداقل فاصله ٥ سانتی متر باشد. 

شکل ٤ــ ٨ ــ سوراخ کاری برای عبور لولۀ فاضلاب

لولۀ فاضلاب

لولۀ هواکش

دریچۀ بازدید
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هواکش  و  فاضلاب  انشعاب  لوله های  باز  دهانه های  ٥ــ 
که ادامه آنها به بعد موکول می شود و ىا آنکه بعدها باىد به دستگاه 
متصل شوند، باىد بلافاصله پس از نصب لوله با درپوش موقت و 

 ـ ٨(. مناسب بسته شود )شکل ٥  ـ

شکل ٥ــ ٨ ــ بستن دهانه های باز بلافاصله پس از لوله کشی

٦ــ لوله کشی افقی فاضلاب باىد تا ممکن است، با شىب 
ىکنواخت اجرا شود. 

باىد همه جا در جهت دورکردن فاضلاب از  شىب لوله ها 
لوازم بهداشتی و دىگر مصرف کننده ها باشد. شىب برعکس مجاز 

نىست )شکل ٦ــ ٨(.

شکل ٦ــ ٨

شىب لوله ها باىد حداقل برابر ارقام زىر باشد: 
تا قطر ١٠٠ مىلی متر، ٢ درصد 

قطر ١٢٥ و ١٥٠مىلی متر، 1/5درصد 
 ٤ از  بىشتر  نباىد  فاضلاب  افقی  لولهٔ  در  شىب  توجه: 

درصد باشد. 
حداقل شىب در لولهٔ هواکش افقی باىد ىک درصد باشد. 
شىب لوله های افقی هواکش باىد به سمت نقطهٔ اتصال اىن لوله به 

لولهٔ فاضلاب باشد. 
تکىه گاه  دو  فاصلهٔ  هواکش  و  فاضلاب  لوله کشی  در  ٧ــ 

مجاور حداکثر برابر جدول ١ــ ٨ باشد. 
ـ برای هرىک از لوازم بهداشتی ىا هر دستگاه دىگری که به  ٨ ـ
شبکهٔ لوله کشی فاضلاب متصل می شود باىد سىفون پىش بىنی شود. 
در سر راه لولهٔ خروجی هىچ ىک از لوازم بهداشتی نباىد 

بىش از ىک سىفون کار گذاشته شود. 

 ـ  8  ــ حداکثر فاصلۀ دو تکیه گاه جدول 1ـ
لولۀ افقى )متر(لولۀ قائم )متر(قطر لوله )میلى متر(جنس لوله

لوله هاى چدنى 
سر کاسه دار و 
بدون سر کاسه

31/8درهمهٔ قطر ها

25 )1 اىنچ(لوله هاى فولادى گالوانىزه

1 اىنچ( 1  __٤ ( 32

١ تا 2 اىنچ( 1  __
٢ 
40 تا 50 )

٢ تا 3 اىنچ( 1  __
٢ 
65 تا 75 )

100 )4 اىنچ(

3

3

3/7

4/6

4/6

2/4

2/7

3

3/7

4

درپوش

درپوش
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١ اىنچ(لوله هاى پلى اتىلن ١ تا  ٢__  1
1  __
32 تا 40 ) ٤
50 )2 اىنچ(

1/2
1/2

0/5
0/6

لوله هاى پلى وىنىل کلراىد 
)PVC(

١ اىنچ( ١ تا  ٢__  1
1  __
32 تا 40 ) ٤
50 )2 اىنچ(

75 تا 100 )3 تا 4 اىنچ(
150 )6 اىنچ(

1/2
1/2
1/8
1/8

0/5
0/6
0/9
1/2

٩ــ در محل هاىی که در نقشه نشان داده شده است و در 
جاهای زىر، حتی اگر در نقشه نشان داده نشده باشد، باىد درىچهٔ 

بازدىد کار گذاشته شود: 
در  ساختمان  فاضلاب  اصلی  افقی  لولهٔ  خروج  محل  در 
 ١٠٠ قطر  تا  فاضلاب  افقی  لوله های  روی  متری   ١٥ فواصل 
مىلی متر، در فواصل ٣٠متری برای لوله با قطر بزرگ تر در پاىىن 
لوله های قائم فاضلاب، اگر لولهٔ قائم بىش از دو طبقه ارتفاع داشته 

 ـ ٨(. باشد در فاصلهٔ هر دو طبقه ساختمان )شکل ٢ـ
حداقل فضای لازم درىچهٔ بازدىد برای لوله های کوچک تر 
از ٨٠ مىلی متر )٣ اىنچ( برابر ٣٠ سانتی متر و برای لوله های بزرگ تر 

از آن ٤٥ سانتی متر است. 
مصالح  دىگر  و  گچ  سىمان،  با  نباىد  بازدىد  درىچهٔ  روی 

ساختمانی پوشانده شود. 
لوله کشی  از  باىد  ساختمان  باران  آب  لوله کشی  ١٠ــ 
ساختمان  داخل  در  هواکش  لوله کشی  و  بهداشتی  فاضلاب 

کاملاً جدا باشد. 
دو خم  باىد  زىر،  نقاط  در  باران،  آب  لوله کشى  در  11ــ 

پىش بىنى شود:
ــ زىر هر ىک از درىافت کننده هاى آب باران بام و در محل 

اتصال آن به لولهٔ قائم؛
ــ در ساختمان هاى بلندتر از ده طبقه نىز، باىد براى لوله هاى 
قائم، به تعداد مناسب و در محل هاى مناسب دو خم پىش بىنى شود، 

به طورى که فاصلهٔ دو خم از ده طبقه بىشتر نشود؛
ــ هر جا که لولهٔ قائم آب باران به لولهٔ اصلى افقى متصل 

مى شود، اىن اتصال باىد به کمک دو خم صورت گىرد.

شبکۀ  اتصال  دهانۀ  قرارگیرى  محل  8    ــ   ـ   2ـ
فاضلاب به لوازم بهداشتى

آگاهى  ساختمان،  فاضلاب  لوله کشى  اجراى  موقع  در 
بهداشتى  لوازم  به  فاضلاب  اتصال شبکهٔ  دهانه هاى  موقعىت  از 
ساختمان، ابعاد و اندازهٔ وساىل بهداشتى و چگونگى اتصال آنها به 
دهانه هاى شبکهٔ فاضلاب از اهمىت وىژه اى برخوردار است. در 
زمان اجراى لوله کشى فاضلاب باىد ضمن توجه به ابعاد و اندازهٔ 
مکان نصب وساىل بهداشتى و سروىس هاى مورد استفاده در آن، 
تا  باشىم  بازار داشته  از وضعىت موجود در  نىز  اطلاعات کافى 
بتوانىم با اقدام صحىح و اصولى، لوله کشى سروىس هاى بهداشتى 
را به راحتى و بدون نقص انجام دهىم. در صورت توجه نکردن 
به موارد ذکر شده و اجراى غىراصولى لوله کشى فاضلاب، پس 
از انجام عمل نازک کارى ساختمان )کاشى کارى دىوارها و کف 
سروىس ها( در زمان نصب سروىس هاى بهداشتى، نه تنها قادر به 
نصب آنها نخواهىم بود بلکه براى رفع نواقص موجود، متحمّل 

مخارج هنگفتى نىز خواهىم گردىد.
شده،  تمام  کف  از  بهداشتى  سروىس هاى  نصب  ارتفاع 
از  فاضلاب  لولهٔ  ارتفاع  بهداشتى،  سروىس  فاضلاب  لولهٔ  قطر 
کف تمام شده، ارتفاع لولهٔ آب سرد و آب گرم از کف تمام شده، 
فاصلهٔ سروىس بهداشتى از دىوار جانبى ، فاصلهٔ وسىلهٔ بهداشتى 
از  بهداشتى  فاصلهٔ وسىلهٔ  آن،  بهداشتى مجاور  لوازم  از محور 
دىوار جلوى آن ىا درب ورودى و فاصلهٔ محور فاضلاب وسىلهٔ 
بهداشتى از دىوار کاشى کارى شدهٔ پشت آن، از مواردى است 
 ـ 8 اندازه هاى موارد اشاره  که باىد به  آنها توجه کرد. در جدول ٢ـ

شده ذکر گردىده است.
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 ـ  8   ــ مشخصات سروىس هاى بهداشتى جدول 2ـ

وسیلۀ ردىف
بهداشتی

ارتفاع وسیلۀ 
بهداشتی از 

کف تمام شده 
به سانتی متر

حداقل قطر لولۀ 
فاضلاب

ارتفاع لولۀ 
فاضلاب از کف 

تمام شده

ارتفاع لولۀ آب سرد ىا لوله های 
آب سرد و گرم از کف

فاصلۀ محور 
از دىوار 
مجاور ىا 
جانبی ىا 

هر مانع به 
سانتی متر

فاصله از 
محور لوازم 

بهداشتی 
دىگر به 

سانتی متر 

فاصله از 
دىوار جلو 

ىا در به 
سانتی متر

فاصله از 
پشت  سر ىا 

محور فاضلاب 
وسیلۀ بهداشتی 
از دىوار پشت 
کاشی شده به 

سانتی متر 

__  ١1 اىنچ(٩٠ــ٨٥سىنک ظرفشوىی١
٢ 
شىر مخلوط دىواری: ١١٠ــ٦٠ ١٠٠ــ٥٠ سانتی متر٤٠مىلی متر )

سانتی متر 
ــــــــ

شىر پىسوار جهت شىر توکاسه: 
٤٥ سانتی متر

__  ١1 اىنچ(٨٥ ــ٨٠دستشوىی٢
٤ 
 ٣٢مىلی متر )

٤٥ سانتی متر
ــ٤٥٧٦٧٥شىر مخلوط دىواری: ٩٠ سانتی متر

شىر پىسوار جهت شىر توکاسه: 
٤٥ سانتی متر

توالت غربی ٣
)فرنگی(

زانوىی تبدىل ىا تبدىل ٤٥ــ٤٠
٨٠×١٠٠ مىلی متر 

)٣×٤ اىنچ(
ــ

٣٠ــ٤٥٧٦٥٠٢٥شىر مخلوط توالت: ٤٠ سانتی متر

شىر پىسوار جهت تغذىه فلاش 
تانک: ٣٠ــ١٥ سانتی متر 

توالت شرقی ٤
)اىرانی(

ارتفاع لبهٔ فوقانی ١٠٠مىلی متر )٤ اىنچ(ــ
سىفون ٢٥ سانتی متر 

پاىىن تر از کف تمام شده

٤٥٧٦٥٠٣٠شىر مخلوط توالت: ٤٠ سانتی متر

فلاش تانک: ١٨٠ سانتی متر 
فلاش والو: ٩٠ سانتی متر 

توکار: کمی زىردوشی٥
پاىىن تر از کف 
روکار: ٢٠

ارتفاع مرکز لولهٔ ٥٠ مىلی متر )٢ اىنچ(
فاضلاب زىردوشی 

٢٥ سانتی متر پاىىن تر 
از کف تمام شده 

٣٠ــ٤٠٧٦٨٠٢٠ازکف زىردوشی ٨٥ سانتی متر 

__  ١1 اىنچ(٤٥وان٦
٢ 
٣٠ــ٧٦٨٠٢٠ــ پرکن وان: ٥٠  ــ٤٠ سانتی متر ١٠ــ٥ سانتی متر ٤٠ مىلی متر )

دوش: ٨٥ سانتی متر 

خصوصی ٥٠مىلی متر همسطح کف کف شوی ٧
)٢ اىنچ( 

عمومی ٨٠مىلی متر 
)٣ اىنچ(

ارتفاع لبهٔ فوقانی 
سىفون کف شوی 

١٠ سانتی متر پاىىن تر 
از کف تمام شده 

 
ــ

ــــ ــ ــ 

__  ١1 اىنچ(٤٥ــ٤٠بىده ٨
٤ 
ارتفاع شىرهای پىسوار از کف تمام ٢٠ــ١٥ سانتی متر ٣٢ مىلی متر )

شده ١٥ ــ١٠ سانتی متر
٥٠ــ٤٥٧٦٤٦٤٠

__  ١1 اىنچ(٦٥ــ٥٥پىسوار دىواری٩
٤ 
١٥ــ١٠ــ ٤٥٧٦مخزن فشاری ١٨٠ سانتی متر ٣٠ــ٢٠ سانتی متر ٤٠ مىلی متر )

فلاش والو ١٢٠ سانتی متر 
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 ـ  8   ــ دستور کار واحد کار: لوله کشى فاضلاب،  3ـ
هواکش و آب باران ىک ساختمان

ابزار و وساىل مورد نیاز

تعدادابزار مورد نیازردىف

از هرکدام ىک عددلوله بُر در اندازه های مناسب١

ىک عدددستگاه پخ زن )شىارانداز(٢

ىک عددگىرهٔ تسمه ای لوله گىر ٣

ىک عدد متر فلزی ٥متری٤

ىک عدد تراز بناىی ٥٠ سانتی متری ٥

ىک عدد چکش فلزی ٣٠٠ گرمی ٦

ىک دستگاهدرىل چکشی با سه نظام ١٣ مىلی متر ٧

ىک عدد مته الماسه نمرهٔ ٨٧

ىک عدد پىچ گوشتی دسته بلند دوسو ٩

ىک عدد انبردست ١٠

از هرکدام ىک عددکلاه، کفش اىمنی و عىنک محافظتی با شىشهٔ سفىد ١١

ىک عدد نردبان تاشوی دوطرفه ١٢

ازهرکدام ىک عدد استاپر )درپوش آزماىش آب بندی کوچک و بزرگ( ١٣

به مقدار کافیشىلنگ آب نمرهٔ ١٠ ىا ١٢ مىلی متر ١٤

مواد لازم

تعدادابزار مورد نیازردىف

لولهٔ پلی پروپىلن ىک سرکاسه دار DN100 ٣ متری١

لولهٔ پلی پروپىلن ىک سرکاسه دار DN100 ١ متری٢

لولهٔ پلی پروپىلن ىک سرکاسه دار DN100 ٥٠ سانتی متری٣

لولهٔ پلی پروپىلن ىک سرکاسه دار DN125 ٣ متری٤

لولهٔ پلی پروپىلن ىک سرکاسه دار DN70 ٣ متری٥

لولهٔ پلی پروپىلن ىک سرکاسه دار DN70 ٢ متری٦

لولهٔ پلی پروپىلن ىک سرکاسه دار DN50 ٢متری٧

لولهٔ پلی پروپىلن ىک سرکاسه دار DN50 ١ متری٨

لولهٔ پلی پروپىلن ىک سرکاسه دار DN50 ٥٠ سانتی متری٩

زانوی کوتاه °٨٧ نمرهٔ ٥٠ پلی پروپىلن ىک سرسوکت١٠

سه راه °٤٥ نمرهٔ ٥٠ پلی پروپىلن١١

زانوی °٤٥ نمرهٔ ٥٠ پلی پروپىلن١٢

سىفون شترگلوىی نمرهٔ ٥٠ پلی پروپىلن١٣

سىفون شترگلوىی نمرهٔ ١٠٠ پلی پروپىلن١٤

سه راه تبدىل °٤٥،  ٥٠ × ٧٠ پلی پروپىلن١٥

سه راه تبدىل °٤٥ ، ٥٠ × ١٠٠ پلی پروپىلن١٦

سه راه تبدىل °٨٧ ، ٥٠ × ١٠٠ پلی پروپىلن١٧

سه راه تبدىل °٨٧ ، ٥٠ × ١٠٠ پلی پروپىلن١٨

درىچهٔ بازدىد نمرهٔ ٥٠ پلی پروپىلن١٩

سه راه بازدىد °٩٠ نمرهٔ ١٠٠ پلی پروپىلن٢٠

سه راه °٤٥ نمرهٔ ١٢٥ پلی پروپىلن٢١

تبدىل خارج محور ١٠٠ × ١٢٥ پلی پروپىلن٢٢

زانوی °٤٥ نمرهٔ ٢٣١٠٠

عصاىی پشت بام پلی پروپىلن نمرهٔ ٢٤ ١٠٠

زانوی °٤٥ نمرهٔ ١٢٥ پلی پروپىلن٢٥

بست دوطرفه لوله نمرهٔ ٥٠، ١٠٠ و ٢٦١٢٥

پىچ و رولپلاک ٢٧

ماىع شوىنده ٢٨

پارچه برای تمىز کردن لوله و فىتىنگ ها ٢٩

درپوش تست پوش فىت نمرهٔ ٣٠ ٥٠

درپوش تست پوش فىت نمرهٔ ٣١١٠٠

مدت انجام کار: 12 ساعت )720 دقىقه(
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 ـ 8  ـ  8 ــ الف ــ نقشه کار 1ـ شکل 7ـ
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شکل 7ــ 8 ــ ب ــ نقشۀ دستور کار 1ــ 8 
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شکل 7ــ 8 ــ پ ــ نقشۀ کار 1ــ 8 
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شکل 7ــ 8 ــ ت
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مراحل اجرای کار
از لوله و فىتىنگ پروپىلن پوش فىت استفاده شود. 

١ــ پس از پوشىدن لباس کار، ابزار و مواد مصرفی مورد 
نىاز را پس از برآورد دقىق آنها از روی نقشهٔ دستور کار از انبار 

تحوىل بگىرىد. 
٢ــ پروژه توسط گروه های چندنفره اجرا شود.

چندنفره  گروه های  بىن  کارگاه  هنرآموز  هماهنگی  با  ٣ــ 
تقسىم کار نماىىد. 

٤ــ محل مناسبی از کارگاه را برای اجرای پروژه انتخاب 
نماىىد. 

٥ــ در اجرای لوله کشی افقی، شىب مناسب را رعاىت کنىد. 
٦ــ پس از اجرای هر قسمت نسبت به مهار آنها اقدام نماىىد. 
٧ــ پس از خاتمهٔ اجرای لوله کشی، به آزماىش آب بندی 

بپردازىد. 
٨ــ در صورت وجود نشت، برای رفع آن اقدام نماىىد. 
٩ــ محصول کار خود را به هنرآموز کارگاه ارائه نماىىد. 
١٠ــ لوله کشی را تخلىه کنىد، لوله ها و فىتىنگ ها را از 
هم جدا کرده و سپس آنها را در محل مناسب خود قرار دهىد. 

١١ــ گزارش کار مربوطه را تهىه نماىىد و به هنرآموز کارگاه 
ارائه کنىد. 


