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)PE( 1ــ7ــ لوله هاى پلى اتىلن
زىر  نوع  سه  در   ASTM استاندارد براساس  لوله ها  اىن 

ساخته مى شوند:
بـا جـرم مـخصوص در حـدود پـلـى اتـىـلـن سبک  1ــ 
)0/925ــ0/91( که از انعطاف پذىرى و سهولت در حمل    و  gr

cm3

نقل بالاىى برخوردار است.
بـا جـرم مخصوص در حـدود پلـى اتـىلـن مـتـوسط  2ــ 
به  نسبت  کمترى  انعطاف پذىرى  از  )0/946ــ0/94(  که  gr

cm3

نوع سبک برخوردار است.

حـدود در  مـخصوص  جـرم  بـا  سنگىـن  پلى اتـىلـن  3ــ 
فشار  مقابل  در  خوبى  مقاومت  که  )0/965ــ0/941(   gr

cm3

دارد و از آن در گازرسانى، آب رسانى، دفع فاضلاب صنعتى و 
ساختمان استفاده مى شود.

سنگىن  پلى اتىلنى  لولهٔ  فنى  مشخصات  1ــ7  جدول  در 
براى  آلمان مشاهده مى کنىد که   DIN 8074 را طبق استاندارد
لوله کشى فاضلاب و هواکش از لوله هاى سرى هاى 2/5 ،  3/2 

و 4 اتمسفر استفاده مى شود.

فصل هفتم

اتصال لوله و فىتىنگ پلى اتىلن

هدف هاى رفتارى: در پاىان اىن فصل از هنرجو انتظار مى رود که بتواند:
1ــ لوله هاى پلى اتىلن را معرفى کند.

2ــ انواع فىتىنگ هاى پلى اتىلن را بر روى تصوىر ىا نمونهٔ واقعى معرفى کند.
3ــ روش اتصال لوله ها و فىتىنگ هاى پلى اتىلن را توضىح دهد.

4ــ اتصال لوله ها و فىتىنگ هاى پلى اتىلن را انجام دهد.

7ــ اتصال لوله و فىتىنگ پلى اتىلن
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جدول 1ــ7ــ مشخصات فنى لولۀ پلى اتىلن سنگین طبق استاندارد DIN8074 آلمان

4 اتمسفر
PN 4

3/2 اتمسفر
PN 3.2

2/5 اتمسفر
PN 2.5

قطر لوله
diameter

وزن هر متر
)kg(

ضخامت
)mm(

وزن هر متر
)kg(

ضخامت
)mm(

وزن هر متر
)kg(

ضخامت
)mm(

قطر خارجی
)mm(

0/2261/840
0/31920/2851/850
0/4922/50/40620/3621/863
0/6722/90/5692/40/4541/975
0/9723/50/7872/80/6372/290
1/454/31/203/50/9382/7110
1/874/91/513/91/233/1125
2/315/41/914/41/543/5140
3/036/22/4651/943/9160
3/8273/15/62/474/4180
4/677/73/826/23/044/9200
5/938/74/8173/845/5225
7/339/75/967/84/736/1250
9/1310/87/448/75/956/9280
11/612/29/419/87/477/7315
14/713/71211/19/58/7355
18/615/415/112/4129/8400
23/617/419/11415/211450

2ــ7ــ فىتىنگ هاى پلى اتىلن
اتصال لوله هاى پلى اتىلنى به روش هاى مختلف دنده اى، 
انجام  بوشنى  حرارتىِ  و  لب  به  لب  حرارتىِ  اُرىنگى،  فلنجى، 
پلى اتىلنى را نشان  فىتىنگ  از  نمونه هاىى  1ــ7  مى شود. شکل 

مى دهد.

شکل 1ــ7ــ نمونه هاىى از فىتىنگ هاى پلى اتىلنى
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درپوش  و  بست  و  جوشى  فىتىنگ هاى  فنى  مشخصات 
آنها در شکل هاى 2ــ7 آمده است. جنس فىتىنگ ها از پلى اتىلن 

سنگىن و فشار قابل تحمل 4 آتمسفر است.

mm اندازه
°45 ــ 63

°90 ــ 63

°90 ــ 110

mm اندازه

50

63

75

90

110

125

شکل 2ــ7ــ فىتىنگ هاى جوشى پلى اتىلن

درىچۀ بازدىد کامل ) °45و90° (   

درىچۀ بازدىد 

زانو جوشى  90° 
mm اندازه

 50*50)4(

 63*63)4(

 75*75)4(

 90*90)4(

 110*110)4(

 125*125)4(

 160*160)4(

 160*160)6(

160*160)10(

mm اندازه

50

63

75

90

110

mm اندازه

63*63*63

110*110*110

mm اندازه

63*63*63*63

110*110*110*110

زانو جوشى 45° 

سه راه  °90سه راه °45سه راه جوشى دو طرفه

سىفون

چهارراه

mm اندازه

50

63

75

90

110

125

160

mm اندازه

50*50*50

63*50*63

63*63*63

75*75*75

90*90*90

110*63*110

110*110*110

125*125*125

160*110*160

mm اندازه

50*50*50

63*50*63

63*63*63

75*63*75

75*75*75

90*63*90

90*90*90

110*63*110

110*75*110
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mm اندازه

50

63

75

90

110

125

160

mm اندازه

63

75

90

110

mm اندازه

63

75

90

110

125

160

ادامه شکل 2ــ7

موفۀ کوتاه      موفۀ بلند

موفۀ رابط 
mm اندازه

63*50

75*63

90*63

90*75

110*63

110*75

110*90

125*110

160*110

160*125

mm اندازه

63

110

mm اندازه

50

63

75

90

110

125

160

mm اندازه

50

63

75

90

110

125

160

   تبدىل  

بست دىوارى

درپوش موقت
درپوش تست
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3ــ7ــ روش اتصال لوله و فىتىنگ پلى اتىلن 
)روش سر به سر(

که  مطمئن شوىد  دلخواه  نتىجهٔ  آوردن  به دست  براى  1ــ 
محل هاى جوش کاملاً به صورت صاف برش داده شده و از هر 

گونه آلودگى به گرد و خاک و چربى و نظاىر آن پاک باشد.
مطلوب  حرارت  درجه  روى  را  جوش  دستگاه  2ــ 
کامل صفحه جوش  گرم شدن  تا  و  دهىد  قرار  )C°230ــ200( 

منتظر بمانىد.
پس از گرم شدن صفحهٔ جوش قسمت هاى موردنظر را به 
دو طرف صفحه بچسبانىد و به طور ىکنواخت به هر دو طرف نىرو 

وارد نماىىد )شکل 3ــ7(.

شکل 3ــ7ــ گرم کردن دو سر اتصال

3ــ هنگامى که لبه ها در هر دو طرف به اندازهٔ کافى ذوب   شد 
نىروى  ساختن  وارد  با  و  نموده  جدا  جوش  از صفحه  را  آنها 
ىکنواخت آنها را به هم بچسبانىد و 1 تا 3  دقىقه به همان وضعىت 

نگه دارىد )شکل 4ــ7(.

شکل 4ــ7ــ اتصال دو سر

شکل 5  ــ7ــ نمونۀ کارهاى انجام شده

به مدت 10  را  از جوش خوردن، محل جوش  4ــ پس 
دقىقه از هر گونه تنش و ضربه حفظ کنىد.

5  ــ در هنگام نصب و اجرا شىب لازم را براى مسىرها در 
نظر بگىرىد و فىتىنگ ها و لوله ها را در مسىرهاى افقى و عمودى 

با استفاده از بست هاى مناسب ثابت کنىد.
در صورت استفاده از دستگاه جوش به نکات مورد توصىهٔ 

کارخانهٔ سازنده توجه نماىىد.
فاضلابى  اتصالات  و  لوله  از  نمونه هاىى  5   ــ7  در شکل 
را که در شبکهٔ فاضلاب ىک مجتمع در حال ساخت  )جوشى( 

به کار رفته مشاهده مى کنىد.
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4ــ7ــ اتصال لولۀ ناهم جنس در لوله کشى فاضلاب 
و هواکش

در لوله کشى فاضلاب و هواکش مواردى وجود دارد که دو 

لولهٔ ناهم جنس باىد به هم وصل شوند. روش اتصال انواع لوله هاى 
ناهم جنس در جدول 2ــ7 آمده است.

جدول 2ــ7ــ روش اتصال لوله هاى ناهم جنس

                         لولۀ قائم
لولۀ انشعاب

لولۀ پلى اتىلنلولۀ PVCلولۀ فولادى گالوانىزهلولۀ چدنى

ــــــ

لولۀ فولادى
گالوانىزه

ــ در لولهٔ چدنى سر کاسه دار 
با سرب رىزى و کنف کوبى

سر  بدون  چدنى  لولهٔ  در  ــ 
کاسه با حلقهٔ لاستىکى و طوقه 
از تسمهٔ فولادى زنگ ناپذىر.

ــ اتصال با ىک قطعهٔ واسط ــ اتصال دنده اى
ىک  که   PVC از  )آداپتور( 
و  است  دنده دار  آن  سر 
لولهٔ  به  دنده اى  اتصال  با 
متصل  نىزه  لوا گا فولادى 

مى شود. 

واسط  قطعهٔ  ىک  با  اتصال  ــ 
ىک  که  پلى اتىلن  از  )آداپتور( 
سر آن دنده دار است و با اتصال 
دنده اى به لولهٔ فولادى گالوانىزه 

متصل مى شود.

PVC ــ در لولهٔ چدنى سر کاسه دار لولۀ
از  )آداپتور(  واسط  قطعهٔ 
PVC که ىک سر آن دنده دار 
لولهٔ  تکه  ىک  به  و  است 
متصل  نىزه  لوا گا فولادى 

مى شود.
اتصال لولهٔ فولادى به چدنى 

با سرب  و کنف.
سر  بدون  چدنى  لولهٔ  در  ــ 
کاسه با حلقه لاستىکى و طوقه

قطعهٔ واسط  با ىک  اتصال  ــ 
ىک  که   PVC از  )آداپتور( 
با  و  است  دنده دار  آن  سر 
اتصال دنده اى به لولهٔ فولادى 

گالوانىزه متصل مى شود.

حلقهٔ مطابق فصل ششم ىک  به وسىلهٔ  اتصال  ــ 
محل  در  فشار  با  که  لاستىکى 
آب بندى  و  مى گىرد  قرار  خود 

مى شود. 

ــ در لولهٔ چدنى سر کاسه دار لولۀ پلى اتىلن
)آداپـتـور(  واسط  قـطـعـهٔ 
آن  سر  ىک  که  پلى اتىلن  از 
تکه  ىک  به  و  است  دنده دار 
لولهٔ فولادى گالوانىزه متصل 

مى شود.
اتصال لولهٔ فولادى به چدنى 

با سرب و کنف.
سر  بدون  چدنى  لولهٔ  در  ــ 
کاسه با حلقهٔ لاستىکى و طوقه

قطعهٔ واسط  با ىک  اتصال  ــ 
)آداپتور( از پلى اتىلن که ىک 
با  و  است  دنده دار  آن  سر 
اتصال دنده اى به لولهٔ فولادى 

گالوانىزه متصل مى شود.

ــ اتصال به وسىلهٔ ىک حلقهٔ 
لاستىکى که با فشار در محل 
خود قرار مى گىرد و آب بندى 

مى شود.

طبق فصل هفتم



   118 

و  لوله  اتصال   :2 شمارۀ  دستورکار  5  ــ7ــ 
فیتینگ پلی اتیلن به روش جوشی )شکل 6 ــ7(

ابزار و وسایل مورد نیاز

تعدادابزار مورد نیازردیف

یک دستگاهدستگاه جوش لوله های پلی اتیلنی1

لوله بُر مخصوص بریدن لوله های 2
پلی اتیلنی

یک عدد

یک عددمتر فلزی 5 متری3

یک عددتراز 50 سانتی متری4

یک عددماژیک کوچک5

مدت انجام کار: 360 دقیقه

مواد لازم

تعدادمواد مصرفی مورد نیازردیف

6 مترلولهٔ پلی اتیلن 1100

10 مترلولهٔ پلی اتیلن 250

4 عددزانوی پلی اتیلن 45 درجه 3100

یک عدددریچهٔ بازدید پلی اتیلن 4100

یک عددسه راهی پلی اتیلن 45 درجه 5100

2 عددتبدیل پلی اتیلن 50*6100

یک عددسیفون پلی اتیلن 750

3 عددزانوی پلی اتیلن 90 درجه 850

4 عددزانوی پلی اتیلن 45 درجه 950

یک عددسه راهی پلی اتیلن 45 درجه 1050

لولۀ فاضلاب دستشویی

کف شوی

هواکش

دریچۀ بازدید 
لولۀ عمودی اصلی

لولۀ افقی اصلی

و  چاه لوله  اتصال  دو  شمارۀ  دستورکار  نقشۀ 
فیتینگ های پلی اتیلنی به روش جوشی
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مراحل اجرای کار
1ــ پس از پوشیدن لباس کار، ابزار و مواد مصرفی مورد 

نیاز را مطابق دستور کار از انبار تحویل بگیرید.

نکات ایمنی
1ــ درجهٔ ترموستات دستگاه جوش را مطابق توصیهٔ کارخانهٔ سازنده تنظیم کنید.

2ــ توجه کنید که سیم دستگاه جوش با صفحهٔ گرم کن تماس پیدا نکند.
3ــ در موقع کار با دستگاه جوش، مواظب باشید دست هایتان با صفحه تماس پیدا نکند.

شکل 7ــ7 شکل 9ــ7

2ــ طول لوله ها را، ابتدا از روی نقشهٔ دستور کار محاسبه 
کنید )شکل  را علامت گذاری  لوله  برش  کنید، سپس محل های 

8  ــ7(.

3ــ به وسیلهٔ لوله برُ، لوله را از محل های علامت گذاری شده 
ببرید )شکل 9ــ7(.

شکل 8  ــ7  
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4ــ لوله و فیتینگ طرفین آنها رای ک بهی ک به دستگاه 
جوش ببندید و مطابق روش گفته شده، آنها را بهی کدیگر متصل 
نمایید. سپس قطعات به دست آمده را با لوله های باقی مانده، مطابق 

نقشه، به همدیگر اتصال دهید.
5  ــ ذکر این نکته لازم است که در اواسط کار، به دلیل 
دستگاه  در  را  مدار  اجزای  نبودید  قادر  هرگاه  مدار،  زیاد  طول 
جوش قرار دهید )بدون استفاده از دستگاه جوش پایه دار( اجزا را 
به وسیلهٔ دستگاه جوش دستی )شکل ٧  ــ٧( در همان نقطه جوش 
این دستور کار توسط گروه های چندنفره  دهید )توصیه می شود 

اجرا شود(.

6 ــ پس از خاتمهٔ کار، دستگاه جوش را خاموش کنید و 
کار انجام شده را جهت ارزشیابی عملکردتان به هنرآموز کارگاه 

نشان دهید.
ابزار و تجهیزاتی را که در اختیار گرفته اید، پس از  7ــ 

جمع آوری، به انبار تحویل دهید.
8  ــ محیط کارتان را تمیز کنید.

و  ابزار  کار،  نقشهٔ  عنوان،  شامل  کاملی،  گزارش  9ــ 
تجهیزات، مواد مصرفی مورد نیاز و توضیحات مراحل اجرایی را 
در دفتر گزارش کارتان بنویسید و آن را برای ارزشیابی به هنرآموز 

کارگاه تحویل دهید.


