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≤Æb¼œ Õdý «— ‚dÐ Èœôu� ÈU¼Åt*u* s�Årš ÁU~²Ýœ Ë Áb¹bŠ ÁU~²Ýœ œdÐ—U� ‡‡Å
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µÆb¼œ ÂU−�« «— ‚dÐ Èœôu� ÈU¼Åt*u* qš«œ “« vA�ÅrOÝ ‡‡Å

∂‚dÐ Èœôu� vA�Åt�u� ‡‡ÅÅÅ

≥ ÈU¼ÅÁ“«b�« —œ t� Èd²�ÅvKO� ÈU¼Åt*u* ‡‡Å±∂ ̈  ≤∞ ̈  ≤µË 

≥≤Æb�uýÅv� t²šUÝ d²�ÅvKO� 

 ôUBð« Ë Áb¹bŠ È«—«œ p¹ d¼ ‚u� —œ Ábý d�– ÈU¼ÅÅt*u*

 q?J?ý ÆbM²H¼ œuš tÐ ’uBJ�±‡‡Å∂Èœôu?� ÈU¼Åt*u* Ÿ«u�« 

Æb¼œÅv� ÊUA� «— ÁeO�«u*UÖ Ë ÁUOÝ

≤‡‡Å∂ÈeK� v�uÞdš ÈU¼Åt�u� ‡‡ÅÅ

◊U³ð—« È«dÐ U¼ÅÊ¬ ÊœuÐ ·UDF�« qÐUQ XKŽ tÐ U¼Åt*u* s¹« “«

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« U¼—uðu� ‰UBð« ÈÅt³Fł Ë ‚dÐ ÈU¼uKÐUð tÐ U¼Åt*u*

≥‡‡Å∂Èœôu� ÈU¼Åt�u� »U ²"« ‡‡ÅÅ

d¼ ÈU¼ÅrOÝ œ«bFð «b²Ð« b¹UÐ Èœôu� ÈU¼Åt*u* »UJ²�« È«dÐ

“« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð Ê¬ “« b?F?Ð Ë ¨œu?L� hJA� «— U¼ÅÊ¬ dDQ Ë dOH�

Æœd� »UJ²�« «— dOH� Ê¬ È«dÐ VÝUM� ÈÅt*u* dDQ ◊uÐd� ‰Ë«bł

 ‰Ë«b‡ł±‡‡Å∂ ¨ ≤‡‡Å∂ Ë ≥‡‡Å∂Ë t‡*u‡* »UJ²�« t‡Ð ◊uÐd‡� 
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býUÐ tłuð œ—u� t*u* ÂUJ×²Ý« Ë vJO�UJ� X�ËUI� ÁUÖd¼ 

ÆbM¼œÅv� ÂU−�« Èœôu� ÈU¼Åt*u* UÐ «— vA�Åt*u*

ÈU¼Å‰uÞ UÐ Ë ÁeO�«u*UÖ Ë ÁUOÝ Ÿu� Ëœ —œ Èœôu� ÈU¼Åt*u*

≥ Uð µË pAš ÈU¼Uł —œ «— ÁUOÝ ÈÅt*u* Æb�uýÅv� t²šUÝ d²� 

—U?�uð Ë —U�Ë—  —u+ tÐ »uÞd� ÈU¼Uł —œ «— ÁeO�«u*UÖ ÈÅt*u*
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ÆXÝU¼Åt*u* s¹« ÈU¹«e� “« Èd¹cÄÅtÐd{

±‡‡∂Èœôu� ÈU¼Åt�u�  UB A� ‡‡ÅÅÅ

 ËUH²� œ—«b�U²Ý« tÝ —œ ÁeO�«u*UÖ Ë ÁUOÝ Èœôu� ÈU¼Åt*u*

∫“« b�«Å —U³Ž t� b�uýÅv� t²šUÝ
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≤± ¨Å≤π ¨Å≥∂ ¨Å¥≤ Ë ¥∏Æb�uýÅv� t²šUÝ 

≤ ÈU?¼ÅÁ“«b?�« —œ t?� vâM¹« ÈU¼Åt*u* ‡‡Å

  

5

8
 ¨

  

3

4
 ¨± Ë 

  
1

1

4

Æb�uýÅv� t²šUÝ êM¹«
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Ë —UNÇ VOðdð tÐ ¨b�uýÅv� t²šUÝ rOJ{ ÈÅÁ—«bł  —u+ tÐ Ëœ

Æœ«œ —u³Ž Ê«uðÅv� rOÝ t²ý— XH¼

‰U¦�¥∫ ÈÅÁdL� rOÝ ¥lÐd� d²�ÅvKO� 

 ÈÅt*u* “«±∂Â«b?� d?¼ r?OJ{ Ë „“U� ÈÅÁ—«bł d²�ÅvKO� 

 ÈÅt*u* “« ¨rOÝ t²ý— tÝ≤∞t²ý— gý „“U� ÈÅÁ—«bł d²�ÅvKO� 

 ÈÅt*u* “« ¨rOÝ≤∞“« Ë rOÝ t²ý— ZMÄ rOJ{ ÈÅÁ—«bł d²�ÅvKO� 

 ÈÅt*u*≤µ ÈÅt?*u?* “« ¨rOÝ t²ý— Áœ „“U� ÈÅÁ—«bł d²�ÅvKO� ≤µ

 ÈÅt?*u?* “« ¨r?O?Ý t?²?ý— t� rOJ{ ÈÅÁ—«bł d²�ÅvKO�≥≤d?²?�ÅvKO� 

 ÈÅt*u* “« Ë ̈ rOÝ t²ý— ÁbH¼ „“U� ÈÅÁ—«bł≥≤ÈÅÁ—«bł d²�ÅvKO� 

Æœ«œ —u³Ž Ê«uðÅv� t²ý— Áœe�Uý rOJ{

¥‡‡Å∂©U¼Å@MO²O�® U¼Åt�UKË ‡‡ÅÅ

v+Uš ÈU¼Åt*U+Ë “« ̈ U¼Åt*u* —œ rš Ë »UFA�« ̈ ‰UBð« È«dÐ

Ë Á«— t?Ý ¨u?�«“ ¨s?ýu?Ð U¼Åt*U+Ë s¹« s¹dðÅrN� ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý«

Æb�uýÅv� ÁœUH²Ý« v+Uš —uEM� È«dÐ Â«b�d¼ t� bM²H¼ Á«— —UNÇ

d?D?Q r?¼ Ë f?M?ł r?¼  ôUBð« “« Ê¬ dDQ Ë t*u* Ÿu� tÐ tłuð UÐ

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý«

∫sýuÐsýuÐ “« ¨U¼ÅÊ¬ ‰UBð« Ë t*u* Ëœ sOÐ ◊U³ð—« È«dÐ 

 qJý ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý«≤‡‡Å∂ÊU?A� «— ÈeK� sýuÐ “« v¹U¼Åt�uL� 

t?³?F?ł Ë b?O?K?� v?ÞuQ ¨“uO� ÈuKÐUð tÐ t*u* ‰UBð« È«dÐ Æb¼œÅv�

fMł “« t� v+Uš sýuÐ “« ¨ÁË“— ÊËbÐ ‘uÖ—UNÇ ÈU¼ÅrOHIð

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« XÝ« Z�dÐ

 qJý≥‡‡Å∂Æb¼œÅv� ÊUA� «— U¼ÅsýuÐ s¹« “« v¹U¼Åt�uL� 

∫q?¹b³ð—U?N?Ç U?¹ t?Ý rOHIð ÈÅt³Fł p¹ “« bM¼«uJÐ dÖ« 

dðÅr� dDQ UÐ È«Åt*u* XÝ« Á“«b�« p¹ Ê¬ ÈU¼ÅŒ«—uÝ ÂULð t� t¼«—

 qJý ÆbMM�Åv� ÁœUH²Ý« q¹b³ð “« b�dO~Ð »UFA�«¥‡‡Å∂“« È«Åt�uL� 

Æb¼œÅv� ÊUA� «— q¹b³ð

 qJý≤Å‡‡Å∂

 qJý≥‡‡Å∂

 qJý¥‡‡Å∂q¹b³ð ‡‡Å

∫u"«“tłuð UÐ s�ÅršÅt*u* jÝuð t*u* Êœd�Årš  UQË« v¼UÖ 

ÁœU?�¬ ÈU?¼År?š “« ÿU?×?* s?¹bÐ ÆXHO� d¹cÄÅÊUJ�« —U� XOFQu� tÐ

qJý ÆœuýÅv� dðÅgOÐ eO� —U� XŽdÝ t−O²� —œ Ë œuýÅv� ÁœUH²Ý«

µ‡‡Å∂Æb¼œÅv� ÊUA� «— ÁœU�¬ rš t�uL� p¹ 
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∫—«œÅ—œ ÈU¼Åt�UKËœU¹“ È—U�Åt*u* ‰uÞ t� v¹U¼dOH� —œ 

p¹ —œ rš Ëœ “« dðÅgOÐ® býUÐ dOH� —œ rš Ëœ “« gOÐ U¹ Ë ÁœuÐ

»UFA�« s²�dÖ U¹ Ë ©bM�Åv� sJL�ÅdOž U¹ Ë qJA� «— dM� —u³Ž dOH�

Æœu?ýÅv?� ÁœU?H?²?Ý« —«œÅ—œ v¹u�«“ Ë v¼«— tÝ ¨v¼«— Ëœ “« ¨t*u*

¨tEH×� r−Š vL� qO*œ tÐ  ôUBð« s¹« —œ t� Xý«œ tłuð b¹UÐ

Ê«uMŽ tÐ U¼ÅÊ¬ “« jI� Ë Áœu³� “U−� U¼ÅrOÝ “« s²�dÖÅ»UFA�« qLŽ

qJý ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« vA�ÅrOÝ —U� X*uNÝ Ë dM� d²NÐ X¹«b¼

∂‡‡Å∂Æb¼œÅv� ÊUA� «—  ôUBð« s¹« “« v¹U¼Åt�uL� 

 qJýµÅ‡‡ÅÅ∂ rš ‡‡Åπ∞ÁœU�¬ ÈÅtł—œ 

 qJý∂ÅÅ‡‡Å∂ ôUBð« Ÿ«u"« ‡‡ÅÅÅÅ

∫œdÖ ÈU¼ÅrOQIð Åt³FłeO� Ë d~¹bJ¹ tÐ U¼Åt*u* ◊U³ð—« È«dÐ 

œË—Åv� —U� tÐ vHK²J� ÈU¼ÅrOHIð t³Fł ¨U¼ÅrOÝ“« »UFA�« s²�dÖ

“« ¨U¼Åt³Fł s¹« ÆXÝ« œdÖ ÈU¼ÅrOHIð t³Fł ¨Ê¬ Ÿ«u�« “« vJ¹ t�

Æb�uýÅv� t²šUÝ  ËUH²� ÈU¼ÅfMł Ë U¼ÅÁ“«b�« —œ ̈ Á«— —UNÇ Uð p¹

 qJý∑‡‡Å∂Èœôu� ÈU¼Åt*u* tÐ ◊uÐd� œdÖ ÈU¼ÅrOHIð t³Fł Ÿ«u�« 

Æb¼œÅv� ÊUA� «—

∫‘uÄ—œÈU¼ÅŒ«—uÝ “« Èœ«bFð U¹ p¹ Êœd� œËbH� È«dÐ 

œuýÅv� ÁœUH²Ý« ‘uÄ—œ “« œdÖ rOHIð t³FłÆ

 qJý∏‡‡Å∂Æb¼œÅv� ÊUA� «— ‘uÄ—œ t�uL� p¹ 
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ÅÅµ‡‡ÅÅÅ∂vA�ÅrOÝ dM� ‡‡ÅÅÅÅÅÅ

 t� vA�ÅrOÝ dM� “« U¼Åt*u* qš«œ —œ vA�ÅrOÝ ÂU−�« È«dÐ

Êœd�ÅdOÖ “« ÈdOÖuKł È«dÐ ÆbMM�Åv� ÁœUH²Ý« ̈ XÝ« œôu� fMł “«

q?B?²?� Ê¬ dÝ tÐ «— bM�U� ÈuÖÅeK� tFDQ p¹ ¨t*u* qš«œ —œ dM�

œU−¹« Ê¬ qš«œ “« rOÝ —u³Ž È«dÐ vš«—uÝ dM� tð —œ Ë b�«ÅÁœd�

 ÈU?¼Å‰u?Þ —œ d?M?� s?¹« ÆX?Ý« Áb?ýµ ¨Å±∞ Å¨Å±µ ¨Å≤∞ Ë ≥∞d?²� 

ÆœuýÅv� t²šUÝ

‚d?Ð È—U�Åt*u* È«dÐ “UO� œ—u�  ô¬Å—«eÐ« UÐ ÂËœ qB� —œ

v?Ý—d?Ð œ—u?� «— U?¼ÅÊ¬ œd?Ð—U� ÈÅÁu×� qB� s¹« —œ Ær¹bý UMý¬

ÆrO¼œÅv� —«dQ

∂‡‡ÅÅÅ∂Èœôu� ÈU¼Åt�u� Êb¹dÐ ‡‡ÅÅÅ

¨Á—« ÊU?L?� U?¹ œ«b?� U?Ð ¨t?*u* ÈË— «— dE� œ—u� q×� «b²Ð«

 qJý∑‡‡Å∂Èœôu� ÈU¼Åt�u� œdÖ ÈU¼ÅrOQIð t³Fł Ÿ«u"« ‡‡ÅÅ

 qJý∏‡‡ÅÅÅ∂‘uÄ—œ ‡‡ÅÅ

∫‘uÖ—UNÇ ÈU¼ÅrOQIðÅt³Fłœd?Ö ÈU¼ÅrOHIð t³Fł ÊuÇ 

dðÅgOÐ U¼Åt*u* œ«bFð t� ÈdOH� —œ «c* ¨bM²H¼ t¼«— —UNÇ d¦�«bŠ

ÈU?¼ÅŒ«—u?Ý Æœu?ýÅv� ÁœUH²Ý« ‘uÖ—UNÇ rOHIð t³Fł “« ¨býUÐ

“« b¹UÐ U¼ÅÊ¬ tÐ t*u* ‰UBð« È«dÐ Ë Áœu³� ÁË“— È«—«œ U¼Åt³Fł s¹«

 q?Jý Æœd� ÁœUH²Ý« v−�dÐ ‘uÐ Ë sýuÐπ‡?‡Å∂t?³Fł t�uL� bMÇ 

Æb¼œÅv� ÊUA� «— ‘uÖ—UNÇ rOHIð

 q?JýπÅÅ‡‡ÅÅ∂ÈU?¼Åt?�u?� ’u?B? ?� Èe?K?� ‘u?Ö—U?NÇ rOQIð t³Fł Ÿu" bMÇ ‡‡ÅÅÅ

Èœôu�
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 qJý±∞Å‡‡∂XÝœd³"« Ë ÊU¼uÝ jÝuð Èœôu� ÈÅt�u� È—«œdÐÅtQOKÄ Ë Êb¹dÐ ÈÅÁu×" ‡‡ÅÅ

r?J?×?� t?*u?* ÈÅÁd?O?Ö ÈÅt?K?O?ÝË tÐ «— t*u* fáÝ Ë È—«cÖÅX�öŽ

“« d?Ö« Æb?�d?ÐÅv?� «— t?*u* Á—« ÊUL� U¹ dÐÅt*u* jÝuð ‰UŠ ÆbMM�Åv�

«bOÄ qš«œ Ë ÊËdOÐ tÐ v¹U¼Åt³* Ábý Áb¹dÐ q×� ̈ œuý ÁœUH²Ý«dÐÅt*u*

U?¹ Ë u?Qd?Ð j?Ýu?ð «— v?K?š«œ ÈÅt?³?* V?O?Ž s¹« l�— È«dÐ ÆbM�Åv�

“« dÖ« Ë bMý«dðÅv� XJð ÊU¼uÝ UÐ «— v�ËdOÐ ÈÅt³* Ë œdÖ ÊU¼uÝ

`O×+ È—U�ÅÁ—« t� œuý XQœ b¹UÐ býUÐ Ábý ÁœUH²Ý« dÐÅs¼¬ ÈÅÁ—«

‘dÐ “« fÄ ÆbýUÐ t*u* ‰uÞ dÐ œuLŽ ‘dÐ `DÝ Ë œd¹cÄ  —u+

Ê«uðÅv� ̈ œdÖ ÊU¼uÝ U¹ t*u* ÊË—œ XÝœd³�« Êb�UšdÇ U¹ uQdÐ jÝuð

 q?J?ý Æœd?Ð s?O?Ð “« «— ‘d?Ð q?L?Ž “« q?+UŠ ÈU¼ÅtHOKÄ±∞‡?‡Å∂

Æb¼œÅv� ÊUA� «— Èœôu� ÈU¼Åt*u* È—«œdÐ tHOKÄ Ë ‘dÐ ÈÅÁu×�

∑ÅÅ‡‡ÅÅÅ∂Èœôu� ÈU¼Åt�u� Êœd� ©ÁË“—® Áb¹bŠ ‡‡ÅÅÅ

v?B?JA� ‰uÞ È«—«œ Èœôu� ÈU¼Åt*u* tJM¹« tÐ tłuð UÐ

t?šU?ý bMÇ b¹UÐ v�ôuÞ ÈU¼ÅX�UH� —œ vA�Åt*u* ÂU~M¼ ¨bM²H¼

ÈU¼Åt*u* “« XÝ« Â“ô  UQË« v¼UÖ Æœd� qB²� d~¹bJ¹ tÐ «— t*u*

Â“ô  —u?+ d?¼ t?Ð Æœu?ý ÁœU?H?²?Ý« t?šU?ý p¹ ‰uÞ “« dðÅÁUðu�

d?Ý t?Ð U?¹ Ë œu?L� qB²� d~¹bJ¹ tÐ «— U¼Åt*u* Â“ô lQu� —œ XÝ«

Êœd?� ÁË“— o?¹d?Þ “« U?¼Åt?*u?*  ôU?B?ð« Æœd?� q?+Ë u�«“ U¼Åt*u*

ÆœuýÅv� ÂU−�« U¼Åt*u*dÝ

t*u* ÈÅÁdOÖ tÐ È—uÞ «— t*u* «b²Ð« ̈ U¼Åt*u* Êœd� ÁË“— È«dÐ

 œËbŠ t*u* dÝ t� b¹bM³Ð≤∞ Uð ±µt²ý«œ tK+U� ÁdOÖ “« d²�Åv²�UÝ 

ÆbýUÐ

ö�U� t*u* dÝ t� bOM� XQœÎdOž —œ ̈ býUÐ tHOKÄ bQU� Ë eOLð 

«— Áb¹bŠ ÁU~²Ýœ ÁU~�¬ Æb¹d³Ð sOÐ “« «— U¼ÅtHOKÄ b¹UÐ  —u+ s¹«

XNł —œ Áb¹bŠ ÈÅt²Ýœ gšdÇ Ë —UA� UÐ Ë Áœd� —«uÝ t*u* dÐ

UÐ b¹UÐ —U� sOŠ —œ ÆbOM� È—U�ÅÁb¹bŠ tÐ ŸËdý ̈ XŽUÝ ÈU¼ÅtÐdIŽ

“« fÄ Æb¹e¹dÐ sžË— ©È“UÝÅt�«b�œ q×�® t*u* ÈË— dÐ Ê«œÅsžË—

fJŽÅdÐ —ËœÅrO� «— Ê¬ ̈ bOšdÇ —Ëœ Ëœ U¹ p¹ Áb¹bŠ ÁU~²Ýœ t� s¹«

Uð «— qLŽ s¹« Æb�uý Ã—Uš Ë «bł q+UŠ ÈU¼ÅÁœ«dÐ Uð bO�UšdâÐ

 t� v�U�“≥ Uð ¥ÆbO¼œ t�«œ« ¨b¹¬ ÊËdOÐ Áb¹bŠ “« t*u* ÈÅt�«b�œ 

f?J?Ž X?N?ł —œ «— Áb?¹b?Š ¨È“U?Ý Åt?�«b?�œ ÂULð« “« fÄ

‰UŠ ÆbOM� Ã—Uš «— ÁU~²Ýœ Ë Áb�UšdÇ XŽUÝ ÈU¼ÅtÐdIŽ X�dŠ

Æb?�u?ý Ã—U?š U?¼ÅÁœ«d?Ð Uð bO�eÐ t*u* tÐ È«ÅtÐd{ Áb¹bŠ ÈÅt²Ýœ UÐ

 qJý±±‡‡Å∂Æb¼œÅv� ÊUA� «— È—U�ÅÁb¹bŠ ‘Ë— 



ÅÅÅÅ∏π

 qJý±±‡‡Å∂Å

È—U� Áb¹bŠÈ—U� Áb¹bŠ sOŠ Êœ“ÅsžË—    —U� v¹UN" Êœd� eOLð  

∏‡‡ÅÅÅ∂Èœôu� ÈU¼Åt�u� Êœd�Årš ‡‡ÅÅÅÅ

©t�«u²Ý« rO�® ”uQ rO� «b²Ð« ̈ Èœôu� ÈÅt*u* Êœd�Årš È«dÐ

V?ÝU?M?� ÈU?ł —œ Ë »U?J?²?�« t*u* dDQ UÐ VÝUM²� s�Årš ÁU~²Ýœ

r?O?E?M?ð ¨t?*u?* d?D?Q UÐ VÝUM²� ¨t*u* ÁUÖÅtOJð fáÝ ÆœdOÖÅv� —«dQ

qJý oÐUD� t*u* ̈ s�Årš Êœd� ÁœU�¬ “« fÄ ÆœuýÅv�±≤‡‡Å∂qš«œ 

t²ý«cÖ ÁU~²Ýœ ÈÅt¹UÄ ÈË— «— œuš ÈUÄ p¹ ̈ œdOÖÅv� —«dQ ÁU~²Ýœ

tÐ v²š«u�Åp¹ ÈËdO� UÐ «— Ê¬ Ë r¹dOÖÅv� «— s�Årš Âd¼« XÝœ UÐ Ë

r?š “U?O?� œ—u?� ÈÅt?¹Ë«“ ÈÅÁ“«b?�« t?Ð t?*u?* Uð rOA�Åv� sO¹UÄ ·dÞ

Ã—U?š «— t?*u?* Ë Áœd?ÐÅôU?Ð «— Âd?¼« ¨t?*u?* Êbý rš “« fÄ Æœuý

ÆrOM�Åv�

”uQÅrO� bMÇ È«—«œ ̈ s�Årš ÁU~²Ýœ d¼ t� Xý«œ tłuð b¹UÐ

nK²J� ÈU¼Åt*u* dDQ UÐ VÝUM²� v¹U¼Å”uQ Ë U¼—UOý UÐ ©t�«u²Ý« rO�®

ôu?L?F� ÆXÝ«Î»U?J?²?�« t?*u?* d?DQ dÐ«dÐ Áœ «— t*u* ÈUM×�« ŸUFý 

ôu?L?F?�® œU?¹“ d?D?Q U?Ð ÈU¼Åt*u* Êœd�Årš È«dÐ ÆbMM�Åv�Î“« g?OÐ 

±ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« vJO*Ë—bO¼ ÈU¼Ås�ÅÅrš “« ©êM¹«Å

 qJý±≤‡‡Å∂Èœôu� t�u� Êœd� rš nK² � qŠ«d� ‡‡ 

±ÅÅ‡‡Å∏ÅÅÅ‡‡Å∂È«d?Ð t?�u?� È—«c?ÖÅÁ“«b?"« v³¹dIð ‘Ë— ‡‡ÅÅÅÅ

∫Êœd�ÅršU¹ œ«b� UÐ «— hJA� ‰uÞ UÐ Èœôu� ÈÅt*u* p¹ dÖ« 

 XLHQ Ëœ tÐ «— Ê¬ Ë Áœd� È—«cÖÅX�öŽ Á—« ÊUL�
  
l1 Ë 

  
l2rOHIð 

 q?Jý® rOM�±≥‡‡Å∂U?ð rO¼œ —«dQ s�Årš ÊË—œ È—uÞ «— t*u* Ë ©



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅπ∞

š Ë œdOÖ —«dQ ”uQÅrO� È«b²Ð« dÐ o³DM� X�öŽÓ r    90


¨œuý Áœ“ 

 ÈU¼ÅqJý ÈÅtH¹UI� —œ±≥‡‡Å∂ Ë » ‡‡Å±≥‡‡Å∂rO¼«uš sOMÇ Ã ‡‡ÅÅ

∫Xý«œ

  
%l1 = l1 + R

Ë
  %l2 = α + R

ÅÅÅÅ                       ÊuÇ Ë

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ  

  
α = l2 −

1

4
(2π R)

fÄ

%l2 = l2 + R − 1

4
(2π R) = l2 − 0/ 57R

 ÈU¼Å‰uÞ Á—«uL¼ t� bOýUÐ t²ý«œ tłuð
  
%l1 Ë 

  
%l2“UO� œ—u� 

 »UJ²�« fÄ ÆbM²H¼
  
l1 Ë 

  
l2ÆœdOÖ ÂU−�« XQœ UÐ b¹UÐ 

Ë     
  
l1 = %l1 − R

  
l2 = %l2 + 0/ 57R

d?ðÅt?�U?{« d?²�ÅÅv²�UÝ bMÇ œËbŠ ·dÞ d¼ —œ Ê«uðÅv� t²³*«

UłÅtÐÅUł Ë Áœ“ÅX�öŽ tDI� Êœd� rš ÂU~M¼ —œ dÖ« t� œd� —uEM�

ÆœuA� l¹U{ t*u* ¨œuý

∫‰U¦� q?J?ý oÐUD� «— t*u* p¹ rO¼«uJÐ dÖ« ±≥Å‡‡∂r?š 

∫tO*Ë« ÈU¼Å‰uÞ ÈÅt³ÝU×� XÝ« »uKD� ¨rOM�

 dÖ«
  
%l1 = 50cm Ë 

  
%l2 = − 30cm ”uQÅrO� dDQ Ë ≤∞cm

ÆbýUÐ

∫qŠ

  
R = 10cm

l1 = %l1 − R = 50 − 10 = 40cm

l2 = %l2 + 0/ 57R = 30 + 0/ 57 ×10 = 35 / 7cm

 ‰u???Þ t???Ð È«Åt???*u???* t??Ð f??Ä
  
l = l1 + l2 = 75 / 7 ≈ 76

œU¹“ qLŽ XŽdÝ Ë r� t*u* X�« ‘Ë— s¹« UÐ ÆXÝ« “UO� d²�Åv²�UÝ

ÆœuýÅv�

 qJý±≥‡‡Å∂

”uaÅrO"

©n�«®

©»®

©Ã®

  
%%l2

  %l1

  l2

  l2  l1

R

R
  

  l1



ÅÅÅÅπ±

π‡‡Å∂U¼Åt�u� XQÐ ‡‡Å

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« t*u* XHÐ “« —U�Ë— vA�Åt*u* ÂU−�« È«dÐ

vK¹— ̈ ÈeK� tJð Ëœ ̈ ÈeK� tJð p¹ dOE� vHK²J� Ÿ«u�« —œ U¼ÅXHÐ

 ÈU?¼Åt?*u?* Ë q?ÐU?� ’u?B?J?�® v¹uÇuzU�P.V.Ct?²?šUÝ ì Ë ©

—«u¹œ ÈÅÁ—UM� —œ ‰UGý¬ Êbý lLł “« ÈdOÖuKł È«dÐ Æb�uýÅv�

Ëœ ÈU?¼ÅX?H?Ð “« Èœôu?� vA�Åt*u* —œ XÝ« d²NÐ ¨t*u* ÈôUÐ Ë

ÆœœdÖ ÁœUH²Ý« ÈeK� tJð

 qJý —œ±¥‡‡Å∂ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� XHÐ t�uL� bMÇ 

±∞‡‡Å∂Èœôu� ÈU¼Åt�u� ‰UBð« ‡‡Å

“« d?~?¹b?J?¹ t?Ð U?¼Åt?*u?* ‰UBð« È«dÐ Èœôu� vA�Åt*u* —œ

ÈË— dÐ «— sýuÐ «b²Ð« —U� s¹« ÂU−�« È«dÐ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« sýuÐ

«— d~¹œ ÈÅt*u* fáÝ ¨bMM�Åv� rJ×� «— Ê¬ Ë t²HÐ U¼Åt*u* “« vJ¹

ÆbM¹UL�Åv� rJ×� «— t*u* Ë t²HÐ sýuÐ œ«“¬ dÝ ÈË— dÐ

 ÈÅÁ—ULý —U�±‡‡Å∂Èœôu� ÈÅt�u� UÐ —U�Ë— vA�Åt�u� ‡‡ÅÅÅ

∫·b¼ÆXÝ« Èœôu� ÈÅt*u* UÐ —U�Ë— vA�Åt*u* ÈdOÖœU¹ 

∫“UO" œ—u� Â“«u� Ë —«eÐ«Å

±d²� ‡‡Å

≤XÝœd³�« ‡‡Å

≥ÁœUÝ v²ýuÖÅêOÄ ‡‡Å

¥gJÇ ‡‡Å

µp¹˛U� ‡‡Å

∂ÈeO�Ë— U¹ v¹«d×+ ÈÅt*u* ÈÅÁdOÖ ‡‡Å

∑dÐÅt*u* U¹ Á—« ÊUL� ‡‡Å

∏v*uLF� U¹ È«ÅtÐd{ ÈdOðÅXH¼ q¹—œ ‡‡Å

πÊ«œÅsžË— ‡‡Å

±∞‚dÐ Èœôu� ÈÅt*u* ÈÅÁb¹bŠ ‡‡Å

±±‡‡Å uQdÐ

±≤XJð ÊU¼uÝ ‡‡Å

±≥vžö� —UÇ¬ ‡‡Å

±¥‚dÐ Èœôu� ÈÅt*u* s�Årš ‡‡Å

±µOÝ rOÝ ‡‡ÅÒ—U

±∂ ÈÅÁdL� Èœôu� ÈÅt*u* ‡‡Å±±

±∑rOHIð t³Fł Ë Á«— tÝ ¨sýuÐ dOE� Â“ô ÈU¼Åt*U+Ë ‡‡Å

±∏tJð Ëœ ÈeK� XHÐ ‡‡Å

±π„öÄ ‰Ë— Ë »uÇ ’uBJ� êOÄ ‡‡Å

≤∞“«dð ‡‡Å

∫—U� È«dł« qŠ«d�

±ÁU?Ö—U� vÐd� dE� UÐ «— vA�Åt*u* È«dł« dOH� Ë q×� ‡‡Å

 qJý±¥‡‡∂XQÐ t"uL" bMÇ ‡‡ÅÅ

tJð Ëœ XQÐ

vK¹— XQÐ 

vK¹— XQÐ

tJð p¹ XQÐ  

tJð Ëœ XQÐ      



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅπ≤

ÆbOM� »UJ²�«

≤ÈÅt?*u?* p?¹ “« ÁœU?H?²Ý« UÐ «— vA�Åt*u* È«dł« dOH� ‡‡Å

ÆbO¹UL� vA�Åjš “«dð Ë ·U+

≥È«b²Ð«® ÆbOM� hJA� «— Êœ“ÅXHÐ È«dÐ Â“ô ◊UI� ‡‡Å

 qQ«bŠ ÈÅtK+U� —œ dOH� sOÐ ¨—U�± d¦�«bŠ Ë ≤·dÞ Ëœ ¨d²� 

©—U� ÈUN²�« Ë U¼u�«“

¥tÞuÐd� ◊UI� XHÐ ÈU¼ÅŒ«—uÝ ÈÅtK+U� ÈdOÖÅÁ“«b�« UÐ ‡‡Å

ÆbOM� È—U�ÅŒ«—uÝ «—

µÈdOÖÅÁ“«b�« —U� ÈË— “« «— U¼u�«“ Ë t*u* Â“ô  UFDQ ‡‡Å

ÆbO¹UL�

∂œ—u?� ÈU?¼u?�«“ Ë Áb?¹dÐ Â“ô ÈU¼ÅÁ“«b�« —œ «— U¼Åt*u* ‡‡Å

ÆbOM� rš «— “UO�

∑ÆbOM� Áb¹bŠ «— U¼Åt*u* ‡‡Å

∏¨Áœ«œ—«dQ œuš q×� —œ «— XHÐ sO*Ë« Èd¹“ ÈÅtFDQ ‡‡Å

v?¹Ë—ÅX?L?H?Q Ë t?²?ý«c?Ö Ê¬ ÈË— d?Ð «— t?*u* XLHQ sO*Ë« ÈÅt³*

Æb¹bM³Ð Ê¬ ÈË— dÐ «— XHÐ

πÆbOM� rJ×� t*u* d~¹œ ÈÅt³* ÈË— dÐ «— sýuÐ œbŽ p¹ ‡‡Å

±∞Æb¹bM³Ð sýuÐ ÈË— dÐ «— t*u* ÂËœ ÈÅtFDQ ‡‡Å

±± n¹œ— —U� ‡‡ ±∞ÆbO¼œ ÂU−�« vA�Åt*u* ÂULð« Uð «— 

∫`?O{uðÊb?�U?šd?Ç ÷uŽ —œ t*u* tÐ U¼u�«“ s²HÐ È«dÐ 

dÐ «b²Ð« «— ◊uÐd� sýuÐ ¨XHO� d¹cÄÅÊUJ�« —«u¹œ ÈË— dÐ t� u�«“

—œ «— sýuÐ Ê¬ “« bFÐ Ë b¹bM³Ð v�U� ÈÅÁ“«b�« tÐ vK³Q XLHQ ÈË—

Â“ô ÈÅÁ“«b�« tÐ vK³Q XLHQ ÈË— “« Uð bO�UšdâÐ Êœd�Å“UÐ XNł

Æœuý t²HÐ u�«“ ÈË— dÐ Ê¬ d~¹œ dÝ ÷uŽ —œ Ë “UÐ

±≤Ë Ábý ÂU−�« vA�Åt*u* “« ÁUÖ—U� vÐd� b¹œ“UÐ “« fÄ ‡‡Å

b¹—«c~Ð vQUÐ vA�ÅrOÝ —U� ÂU−�« È«dÐ «— U¼ÅvA�Åt*u* ̈ Ë« XI�«u� UÐ

ÆbO¼œ —U³�« q¹u×ð «— q¹UÝË d¹UÝ Ë —«eÐ« Ë

 ÈÅÁ—ULý —U�≤‡‡Å∂t�u� qš«œ “« vA�ÅrOÝ ‡‡Å

∫·b¼t*u* qš«œ “« vA�ÅrOÝ ÈdOÖœU¹ 

∫“UO" œ—u� Â“«u� Ë —«eÐ«

±d²� ‡‡Å

≤XÝœd³�« ‡‡Å

≥—U� VÝUM� ‰uÞ UÐ vA�ÅrOÝ dM� ‡‡Å

¥s�ÅXJ* rOÝ ‡‡Å

µ‚dÐ VHÇ —«u� ‡‡ 

∂ ÈÅÁdL� ÊUA�« rOÝ ‡‡Å±[µÂ“ô —«bI� tÐ 

∫—U� È«dł« qŠ«d�

±ÂU?−?�« vA�Åt*u* “« «— “UO� œ—u� rOÝ t²ý— p¹ ‰uÞ ‡‡Å

ÆbOM� ÈdOÖÅÁ“«b�« Ábý

≤ÆbO¹UL� ÁœU�¬ “UO� œ—u� ‰uÞ tÐ rOÝ t²ý— tÝ ‡‡Å

≥ ‰uÞ tÐ «— U¼ÅrOÝ dÝ p¹ ‡‡Å∂ Uð ∏ÆbOM� XJ* d²�Åv²�UÝ 

¥ÂU−�« È«dÐ® bOM� lDQ «— U¼ÅrOÝ ÈU¼Åt²ý— “« Èœ«bFð ‡‡Å

 ÈÅtKŠd� —U�∂Æ©

µt?Ð —Ëœ bMÇ t²ý«cÖ r¼ —UM� «— U¼ÅrOÝ Ábý XJ* dÝ ‡‡Å

ÆbOâOáÐ r¼

∂vA�ÅrOÝ dM� Œ«—uÝ qš«œ “« «— U¼ÅrOÝ ÈÅÁbý ÁœU�¬dÝ ‡‡Å

bOâOáÐ U¼ÅÊ¬ ÈË— dÐ Ë Áb�«—cÖ U¼ÅrOÝ sOÐ “« ¨Áœ«œ —u³ŽÆ

 œËbŠ rOÝ tJð p¹ bO�«uðÅv�®≤∞¨Áœd� XJ* «— d²�Åv²�UÝ 

d?Ý ÈË— d?Ð Áœd?� Uð Ë Áœ«œ —u³Ž vA�ÅrOÝ dM� Œ«—uÝ qš«œ “«

©ÆbOâOáÐ U¼ÅrOÝ ÈÅÁbý XJ*

∑—«u?� UÐ «— Ê¬ ÈË— U¼ÅrOÝ Êbý“UÐ “« ÈdOÖuKł È«dÐ ‡‡Å

Æb¹bM³Ð VHÇ

∏“« U?ð b?O?¼œ —u?³Ž vA�Åt*u* qš«œ “« «— dM� d~¹œ dÝ ‡‡Å

Æœuý Ã—Uš rOHIð t³Fł U¹ Ë Á«— tÝ sO*Ë«

πX?L?Ý t?Ð t?*u?* qš«œ “« «— dM� ÊU¹ułdM¼ “« dH� p¹ ‡‡Å

t?*u?* q?š«œ t?Ð «— U?¼År?OÝ ÊU�eL¼ d~¹œ ÈułdM¼ Ë ÁbOA� ÊËdOÐ

vLš“ t*u*dÝ ÈÅtKOÝË tÐ U¼ÅrOÝ o¹UŽ b¹UL� X³þ«u� ̈ ÁœuL� X¹«b¼

ÆœuA�

±∞«— U¼ÅrOÝ ̈ Ë« XI�«u� UÐ Ë ÁUÖ—U� vÐd� b¹œ“UÐ “« fÄ ‡‡Å

ÈÅtOK� Ë ÁœuL� “UÐ «— Ábý ÂU−�« ÈU¼ÅvA�Åt*u* ̈ Áœd� Ã—Uš t*u* “«

ÆbO¼œ —U³�« q¹u×ð «— U¼—«eÐ« Ë Â“«u*

V�UD� ÈÅtKöš

¨býUÐ tłuð œ—u� t*u* ÂUJ×²Ý« Ë vJO�UJ� X�ËUI� dÖ« ‡‡

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« vA�Åt*u* ÂU−�« È«dÐ ‚dÐ Èœôu� ÈÅt*u* “«

bO*uð ÁeO�«u*UÖ Ë ÁUOÝ Ÿu� Ëœ —œ ‚dÐ Èœôu� ÈU¼Åt*u* ‡‡

ÆœuýÅv�

 œ—«b�U²Ý« tÝ —œ ÁeO�«u*UÖ Ë ÁUOÝ Èœôu� ÈU¼Åt*u* ‡‡Pg¨



ÅÅÅÅπ≥

Æb�uýÅv� t²šUÝ Èd²�ÅvKO� Ë vâM¹«

t?� v?�U?D?F?�« X?O?KÐUQ XKŽ tÐ ¨ÈeK� v�uÞdš ÈU¼Åt*u* ‡‡

ÈÅt?³?Fł eO� Ë ‚dÐ ÈuKÐUð tÐ Èœôu� ÈU¼Åt*u* ‰UBð« È«dÐ b�—«œ

Æb�uýÅv� ÁœdÐ —U� tÐ U¼—uðu� ‚dÐ ‰UBð«

dOH� d¼ rOÝ œ«bFð Ë dDQ b¹UÐ ‚dÐ ÈÅt*u* »UJ²�« È«dÐ ‡‡

VÝUM� ÈÅt*u* dDQ ◊uÐd� ‰Ë«bł “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë Áœd� hJA� «—

Æœ—Ë¬ XÝœ tÐ «— dOH� Ê¬

b?�«Å —U?³?Ž ‚d?Ð Èœôu� vA�Åt*u* ÈU¼Åt*U+Ë s¹d²LN� ‡‡

ÆÁ«— —UNÇ Ë Á«— tÝ ¨sýuÐ ∫“«

Ë d~¹bJ¹ tÐ U¼Åt*u* Êœ«œ ◊U³ð—« È«dÐ U¼ÅrOHIð t³Fł “« ‡‡

ÆbMM�Åv� ÁœUH²Ý« U¼ÅrOÝ “« »UFA�« s²�dÖ U¹

Æ‘uÖ—UNÇ Ë œdÖ ∫b�«ÅŸu� Ëœ U¼ÅrOHIð t³Fł ‡‡

ÁdOÖ qš«œ —œ t*u* s²HÐ “« fÄ Èœôu� ÈU¼Åt*u* Êb¹dÐ ‡‡

“« VOŽ l�— È«dÐ ÆœœdÖÅv� ÂU−�«dÐ t*u* U¹ Ë Á—« ÊUL� ÈÅtKOÝË tÐ

ÊU?¼u?Ý «— Ê¬ vł—Uš ÈÅt³* Ë uQdÐ «— Ê¬ vKš«œ ÈÅt³* b¹UÐ ¨t*u*

Æœ“

t� XHÐ ÁdOÖ tÐ È—uÞ «— t*u* b¹UÐ ¨Êœd� Áb¹bŠ È«dÐ ‡‡

 œËb?Š Ê¬ dÝ≤∞ÁU?ÖÅÊ¬ Æb?ýU?Ð t?²?ý«œ t?K?+U� ÁdOÖ “« d²�Åv²�UÝ 

‰uÞ XNł —œ —UA� UÐ ̈ Áœd� —«uÝ t*u* ÈË— dÐ «— Áb¹bŠ ÁU~²Ýœ

Áb?¹bŠ qLŽ XŽUÝ ÈU¼ÅtÐdIŽ XNł —œ Áb¹bŠ Êb�UšdÇ Ë t*u*

Æœ«œ ÂU−�« «— Êœd�

t*u* VÝUM� —«œ—UOý ÈÅtFDQ «b²Ð« ¨t*u* Êœd�Årš È«dÐ ‡‡

q?š«œ —œ dE� œ—u� q×� “« t*u* ¨Áœd� VB� s�Årš ÈË— dÐ «—

tłuð UÐ t*u* ÈÅt²Ýœ qš«œ ÁUÖÅtOJð ¨Ábý t²HÐ s�ÅršÅt*u* ÈÅÁdOÖ

Áœ“Årš t*u* ̈ t²Ýœ Êb�UšdÇ ÈÅtKOÝË tÐ Ë Áb¹œdÖ rOEMð t*u* dDQ tÐ

ÆœuýÅv�

Ë tJð Ëœ Ë tJð p¹ ÈeK� nK²J� Ÿ«u�« —œ U¼Åt*u* XHÐ ‡‡

ÆœuýÅv� t²šUÝ v¹uÇuzU� vK¹—

«— sýuÐ p¹ «b²Ð« d~¹bJ¹ tÐ U¼Åt*u* ‰UBð« ÂU−�« È«dÐ ‡‡

ÈË— dÐ «— ÂËœ ÈÅt*u* fáÝ Áœd� rJ×� dE� œ—u� ÈÅt*u* ÈË— dÐ

Æb�bMÐÅv� sýuÐ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅπ¥

gÝdÄ

±øXHOÇ ‚dÐ Èœôu� ÈU¼Åt*u* “« ÁœUH²Ý« XKŽ ‡‡Å

≤ÆbOH¹uMÐ «— nK²J� ÈU¼œ—«b�U²Ý« —œ ¨‚dÐ Èœôu� ÈU¼Åt*u* ÈÅÁ“«b�« ‡‡Å

≥ÆbO¼œ `O{uð «— ÈeK� v�uÞdš ÈU¼Åt*u* ·dB� œ—«u� ‡‡Å

¥øœuýÅv� sOOFð t�u~Ç Èœôu� ÈU¼Åt*u* dDQ ‡‡Å

µÆbO¼œ `O{uð «— ‚dÐ Èœôu� ÈU¼Åt*u* ÈÅt*U+Ë ‡‡ÅÅ

∂ÆbO¼œ `O{uð «— vA�ÅrOÝ dM� ‡‡Å

∑ÆbO¹UL� ÊUOÐ «— ‚dÐ Èœôu� ÈU¼Åt*u* Êb¹dÐ ‘Ë— ‡‡

∏ÆbO¼œ `O{uð «— ‚dÐ Èœôu� ÈU¼Åt*u* Êœd� Áb¹bŠ ÈÅtI¹dÞ ‡‡Å

πÆbO¼œ Õdý «— ‚dÐ Èœôu� ÈU¼Åt*u* Êœd�Årš ‘Ë— ‡‡ 

±∞ÆbO¹UL� ÊUOÐ «— Êœd�Årš È«dÐ t*u* È—«cÖÅÁ“«b�« v³¹dIð ‘Ë— ‡‡Å

±±ÆbO¼œ `O{uð «— U¼Åt*u* XHÐ ‡‡Å

±≤‡‡Å ÆbO¹UL� ÊUOÐ «— U¼Åt*u* ‰UBð« ‘Ë—


