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حدىدۀ برقى رومىزى و پاىه دار: با اىن دستگاه علاوه بر 
دنده کردن مى توان، عمل برىدن و برقو زدن لوله هاى فولادى را در 
زمان کمتر و با دقت بىشترى انجام داد. با هر دست از پارچه هاى 
اىن حدىده، مثل حدىده هاى چهار پارچهٔ قابل تنظىم، مى توان دو 
بىشتر  اىن حدىده  از  نمود.  را حدىده  متفاوت  لولهٔ  قطر،  ىا چند 
براى دنده کردن لوله هاى ساىز بالا استفاده مى شود. حدىدهٔ برقى 
رومىزى را مى توان بر روى مىز کار به صورت ثابت نصب کرد. 
نوع پاىه دار آن را نىز مى توان بر روى پاىه هاى چرخ دار مخصوص 
خود قرار داد و به محل کار حمل کرد. در اىن نوع حدىده برخلاف 
حدىده هاى دستى، تىغهٔ لوله بر، برقو و پارچه هاى حدىده ثابت بوده و 

لوله توسط الکتروموتور با دور آهسته و معمولاً به صورت چپ گرد 
ىا راست گرد به چرخش درمى آىد.

اجزاى حدىده هاى برقى عبارت است از: 1ــ بدنهٔ حدىده، 
حدىده،  پارچهٔ  5  ــ  لوله برُ،  4ــ  برقو،  3ــ  الکتروموتور،  2ــ 
 ـ الکترو پمپ روغن، 7ــ مخزن روغن، 8  ــ صافى، 9ــ کلىد  6  ـ
خاموش و روشن و تغىىر دور موتور، 10ــ اهرم جابه جاکنندهٔ 
مجموعهٔ لوله برُ، برقو و پارچه، 11ــ سه نظام هاى اولىه و ثانوىه، 
در  دو شاخه.  14ــ  برق،  کابل  13ــ  12ــ چهار چرخ حمل، 
پارچه هاى حدىدهٔ اىن نوع  برقى رومىزى و  شکل 31ــ1حدىدهٔ 

حدىده نشان داده شده است.

 ـ1ــ حدىدۀ ماشىنى رومىزى شکل 31 ـ

ىک دست پارچۀ چهارتاىی

لوله بُر

 برقو

صفحه صافی )فىلتر( 

حدىده

مخزن روغن

 دستۀ رىلی

و  روشن  و  خاموش  کلىد 
کردن  راست گرد  و  چپ گرد 

دور الکتروموتور

فلکه سه نظام اوّلىه
فلکۀ سه نظام

سه نظام ثانوىه
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2ــ2ــ1ــ روش حدىده کارى دستى: پس از برىدن و 
برقو زدن لوله، براى حدىده کردن آن به ترتىب زىر عمل مى کنند:
روى  را  موردنظر  لولهٔ  قطر  با  مناسب  پارچه هاى  ــ  الف 

حدىده قرار داده و آن را تنظىم مى کنند.
ب ــ لوله را با فاصلهٔ لازم )10 تا 20 سانتى متر( به گىرهٔ 

لوله محکم مى بندند.
در جهت خلاف  را  دستى  حدىدهٔ  نظام  چهار  فلکهٔ  پ ــ 

را  آنها  خود،  محل  از  پىن ها  کردن  خارج  از  پس  ث ــ 
مى گردانند تا نوک پىکان پىن ها رو به سمت پاىىن قرار گىرند.

ج ــ با کف دست چپ به بدنهٔ حدىده فشار زىادى وارد و با 

شکل 32ــ1ــ عبورحدىده از روى لوله و بستن چهار نظام

شکل 33ــ1ــ شروع حدىده کارى

ىکدىگر  از  نظام  چهار  پىن هاى  تا  مى گردانند  ساعت  عقربه هاى 
فاصله بگىرند.

روى  بر  چهار نظام  سمت  از  حدىده  عبور  از  پس  ــ  ت 
لوله، فلکهٔ آن را مطابق شکل 32ــ1 در جهت عقربه هاى ساعت 
با  و  برگرفته  در  را  لوله  کاملاً  نظام  پىن هاى چهار  تا  مى گردانند 

پارچه هاى حدىده هم مرکز گردد.

دست راست، دستهٔ حدىده را بالا و پاىىن مى آورند )شکل 33ــ1( 
تا ضمن چرخش تنهٔ حدىده به دور لوله، پارچه هاى حدىده با ابتداى 

لوله درگىر شود.
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چ ــ پس از چند چرخش تنهٔ حدىده، پارچه هاى آن با لوله 
درگىر مى شود که باىد پس از اىجاد دو دندانه بر روى لوله، مقدارى 
روغن به وسىلهٔ روغن دان بر روى محل تماس پارچهٔ حدىده و لوله 

برىزند )شکل 34ــ1(.

مرتبه در محل  دو  باىد  ــ در طول عمل حدىده کارى،  ح 
حدىده کارى روغن رىخته شود تا ضمن خنک شدن پارچه ها و 

سردنده، عمل روان کارى انجام شود.
خ ــ عمل حدىده کارى را تا زمانى ادامه مى دهند که قطر 
شکل 36ــ1ــ آزماىش دندهپارچه ها به اندازهٔ دو دندانه از سر لوله فاصله بگىرد )شکل 35  ــ1(.

در جهت عکس به حرکت درآىد و پارچه ها از دنده جدا گردند.
تا حدىده از  ــ فلکهٔ چهار نظام را برعکس مى گردانند  ذ 
لوله جدا شود. پس از جدا کردن حدىده از لوله، با انتهاى دستهٔ 
حدىده، چند ضربهٔ آرام بر روى لوله مى زنند تا پلىسه ها از روى 

سردنده و پارچه هاى حدىده جدا شود و پاىىن برىزد.
ـ پس از اتمام عمل حدىده کارى، براى اطمىنان از صحت  ر ـ
بار دنده مطابق شکل 36ــ1 به وسىلهٔ ىک فىتىنگ سالم و نو سردنده 
را امتحان مى کنند، به طورى که فىتىنگ به وسىلهٔ دست بتواند به 

اندازهٔ تقرىباً نصف سردنده بر روى آن چرخش نماىد.

3ــ2ــ1ــ روش حدىده کارى برقى: براى برقو زدن 
و حدىده کردن و برىدن لوله هاى فولادى به وسىلهٔ حدىدهٔ برقى به 

ترتىب زىر عمل مى شود:
ـ پس از قرار دادن پارچهٔ حدىدهٔ مناسب در تنهٔ حدىده  الف ـ
و تنظىم آن، لوله را از سه نظام اولىه و ثانوىه عبور مى دهند تا به 

اندازهٔ حدود 15 سانتى متر از سه نظام اولىه جلوتر قرار گىرد.
ـ پس از سفت کردن فلکهٔ سه نظام هاى اوّلىه و ثانوىه براى  ب ـ
دربر گرفتن لوله، مجموعهٔ پارچهٔ حدىده و لوله برُ را در حالت آزاد 
)بالا( قرار داده و برقو را جهت برقوکارى مقابل لوله قرار مى دهند.
پ ــ پس از روشن کردن الکتروموتور حدىده و اطمىنان 
از عدم لنگى و دو پهن بودن لوله، اهرم مجموعه را به سمت لوله 
حرکت مى دهند تا برقو با دهانهٔ داخلى آن تماس ىافته و پس از مدت 
کوتاهى پلىسه ىا برآمدگى داخلى لوله از بىن برود )شکل 37ــ1(.

شکل 34ــ1ــ رىختن روغن براى روانکارى و خنک کارى

شکل 35  ــ1ــ پاىان حدىده کارى با عبور دو دندانه از سر لوله

د ــ پس از اتمام دنده زدن لوله، پىن ها را از محل خود 
خارج مى کنند و نوک پىکان آنها را به سمت بالا قرار مى دهند و 
اىن بار دستهٔ حدىده را از پاىىن به بالا حرکت مى دهند تا حدىده 
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ـ پس از برقوکارى، آن را در جهت آزاد قرار مى دهند.  ت ـ
به دنبال آن پارچه هاى حدىده را پاىىن آورده و در محل خود توسط 

ضامن قفل مى کنند.
ـ پس از تنظىم پارچه هاى حدىده که باىد متناسب با قطر  ث ـ
لولهٔ موردنظر باشد، الکتروموتور را روشن کرده و در ادامه اهرم 
بر روى رىل  لوله  به  پارچه ها  نزدىک شدن  به سمت  مجموعه را 
حرکت مى دهند تا پارچه هاى حدىده با ابتداى لوله تماس ىافته و 

پس از مدتى آن را حدىده نماىد )شکل 38ــ1(.
شکل 39ــ1ــ عمل برىدن لوله

چ ــ ابتدا لوله بر را پاىىن آورده و پس از باز کردن دهانهٔ 
لوله بر )فاصله دادن تىغه با غلتک ها(، دستگاه را روشن مى کنند.
به سمت  اهرم مجموعه را  با روشن شدن دستگاه،  ــ  ح 
شده  نزدىک  برش  محل  به  لوله برُ  تىغهٔ  تا  مى دهند  حرکت  لوله 
و  ساعت  عقربه هاى  جهت  در  لوله برُ  دستهٔ  گرداندن  با  سپس 
لوله،  با گردش  لوله برُ، همزمان  تىغه و غلتک هاى  با  لوله  تماس 
به دسته لوله برُ بار مى دهند تا پس از مدتى سر دنده از لوله جدا 

مى شود )شکل 39ــ1(.

شکل 37ــ1ــ برقوکارى

شکل 38ــ1ــ عمل حدىده کارى

باىد  لوله  کردن  حدىده  و  برىدن،  برقوزدن  موقع  تذکر: در 
دقت نمود که مخزن روغن حدىده خالى نبوده و الکترو پمپ همزمان 

روغن را به محل تماس برىزد.
خاموش  از  پس  حدىده کارى،  عمل  اتمام  از  پس  خ ــ 
کردن الکتروموتور، با تغىىر وضعىت کلىد الکتروموتور در جهت 
چپ گرد شروع به چرخش مى نماىد تا حدىده از لوله جدا شود. 
با جدا شدن کامل پارچه ها از سردندهٔ لوله، دستگىره را تا انتها 
خاتمه  در  مى گىرد.  فاصله  لوله  از  کاملاً  مجموعه  و  گردانده 

دستگاه را خاموش مى کنند.
د ــ به وسىلهٔ ىک فىتىنگ نو و سالم، سر دنده را امتحان 

مى کنند.
قابل ذکر است که در موقع کارکردن دستگاه مقدارى پلىسه 
همراه روغن بر روى صافى دستگاه رىخته مى شود که لازم است 

پس از اتمام کار پلىسه ها از روى صافى جمع آورى گردند.

ج ــ پس از اتمام عمل حدىده کارى و جدا کردن حدىده 
از لوله و خاموش کردن دستگاه، حدىده را در جهت آزاد )بالا( 

قرار مى دهند.
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ذ ــ در موقع برىدن، برقو زدن و حدىده کردن لوله به وسىلهٔ 
حدىدهٔ برقى، هرگاه طول لوله زىاد باشد لازم است که ىک خرک 

سه پاىهٔ قابل تنظىم، در زىر و انتهاى لوله براى جلوگىرى از خم شدن 
لوله به پاىىن و اىجاد اشکال در کار، قرار داده شود )شکل 40ــ1(.

شکل 40ــ1ــ دو نوع خرک لوله

شماره 3ــ1  کار  نقشه  و  کار  دستور  4ــ2ــ1ــ 
)حدىده کارى دستى(

مدت انجام کار: 8 ساعت

ابزار و وساىل مورد نىاز
 ـ   متر   ، 3ـ ′′1

2
1ــ گىرهٔ لوله ىک عدد، 2ــ حدىدهٔ دستى 

فلزى 3 مترى ىک عدد، 4ــ روغن دان ىک عدد، 5  ــ لوله برُ ىک 
 ـ برقوى مناسب ىک عدد، 7ــ ماژىک نازک ىک عدد عدد 6  ـ
 ،  35 سانتى متر ′′1

2
مواد لازم: لولهٔ فولادى سىاه 

مراحل انجام کار
1ــ لوله شکل 41ــ1 را به گىرهٔ لوله ببندىد.
2ــ دهانهٔ داخلى لوله را برقوکارى کنىد.



شکل 41ــ1ــ نقشۀ کارشمارۀ 3ــ26 1   

هنرستان: هنرآموز: 
هنرجو:

کار شماره:       هدف هاى آموزشى: برش کارى ــ حدىده کارى ــ شناخت دستگاه حدىده ــ صرفه جوىى
تلرانس:   مدت:      کار: حدىده کارى دستى 

ملاک هاى ارزشىابى
1ــ صحت اندازه قطعه
2ــ کىفىت برش لوله

3ــ کىفىت دنده
4ــ کاربرد درست ابزار
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3ــ به وسىلهٔ حدىدهٔ دستى، لوله را دنده کنىد.
4ــ پس از باز کردن گىرهٔ لوله، لوله را سر و ته نموده مجدداً 

سر آن را برقوکارى و حدىده کنىد.
5  ــ سردنده ها را با ىک فىتىنگ هم ساىز امتحان کنىد.

پنج  به  لوله  علامت گذارى  و  تقسىم بندى  از  پس  6  ــ 
قسمت 7 سانتى مترى، لوله را از محل اولىن نقطهٔ علامت گذارى 

شده ببرىد.
7ــ موارد ىک تا 6 را پنج بار تکرار کنىد.

از  استفاده  و  لوله  مصرف  در  براى صرفه جوىى  تذکر: 

  

′′1

2
سردنده هاى ساخته شده پىشنهاد مى شود که آنها را به درپوش 
لوله اى تبدىل کنىد. براى اىن کار به ترتىب زىر عمل نماىىد:

1ــ بعد از برش لولهٔ حدىده شده سردندهٔ آن را به ىک بوشن 
و ىک لولهٔ ىک سردندهٔ 20 سانتى مترى )به عنوان دستگىره( اتصال 

دهىد و به وسىلهٔ آچار لوله گىر آنها را سفت کنىد.
2ــ قسمت حدىده نشدهٔ لولهٔ مزبور را وسط فک هاى گىرهٔ 
موازى قرار دهىد و پس از سفت کردن دستگىرهٔ گىرهٔ موازى سرلوله 
را جمع کنىد )دو پهن نماىىد( )متصل کردن بوشن به سردنده و به 
دنبال آن له کردن لوله توسط گىرهٔ موازى باعث مى شود که سردنده 

شکل خود را حفظ کند و دو پهن نشود(.
3ــ بعد از باز کردن گىرهٔ موازى، لولهٔ دو پهن شده را روى 
سندان فلزى قرار دهىد و قسمت دستگىرهٔ آن را )لولهٔ ىک سر دندهٔ 
تقرىباً 20 سانتى مترى و بوشن( در دست چپ قرار داده و با زدن 
ضربات چکش فلزى بر روى قسمت جمع شده، لولهٔ دو پهن شده 
با زدن هر ضربه، لولهٔ مزبور  اىنکه  را بىشتر جمع کنىد. توضىح 
بزنىد و آن قدر اىن کار را ادامه دهىد  به آن ضربه  را بچرخانىد و 
به ىکدىگر بچسبند و هىچ گونه  تا لبه هاى لولهٔ دو پهن شده کاملاً 

فاصله اى با هم نداشته باشند.
4ــ پس از جمع شدن کامل لبه هاى لولهٔ دو پهن شده، محل 
جمع شده را به وسىلهٔ دستگاه جوش اکسى استىلن و سىم مِسوار 

طبق توصىه هاى مربى جوش کارى در کارگاه جوش بدهىد و درز 
لوله را کاملاً آب بندى نماىىد.

کنىد  تکرار  لوله ها  بقىهٔ  مورد  در  را   3 تا   1 مراحل  5  ــ 
 ساخته شود. ′′1

2
به طورى که در نهاىت 5 عدد درپوش لوله اى 

 35 لولهٔ  از  سوم  قطعهٔ  برش  و  حدىده کردن  از  بعد  6  ــ 
اگر  و  مى باشد  سانتى متر   14 مزبور  لولهٔ  باقى ماندهٔ  سانتى مترى، 
ىکى از سرهاى لولهٔ مزبور حدىده شده، برش داده شود براى حدىده 
کردن قطعهٔ باقى مانده، به خاطر کوتاه بودن طول آن، دچار مشکل 
مى شوىم و عملاً اىن کار امکان پذىر نمى باشد. براى رفع اىن مشکل 
باىد، همان طور که در ابتداى کار توضىح داده شد، هر دو سر لولهٔ 

14 سانتى مترى را ابتدا حدىده کنىد و سپس آنها را ببرُىد.
7ــ پس از اتمام کار حدىده کارى، برش کارى، برقو زدن 
را  شده  گرفته  تحوىل  وساىل  و  ابزار  درپوش ها  و جوش کارى 
را  استىلن  و  اکسىژن  کپسول هاى  شىرهاى  نموده،  جمع آورى 
ببندىد و پس از جمع کردن شىلنگ هاى سربک جوش کارى در 
محل مناسب ابزارهاى تحوىل گرفته شده را تحوىل انباردار دهىد 
و مىز کارتان را تمىز کنىد. سپس درپوش هاى ساخته شده را جهت 

بررسى عملکرد به هنرآموز کارگاه تحوىل دهىد.
8  ــ پس از پر کردن جدول، مشابه جدول کارهاى شمارهٔ 
ىک و دو، براى کار شمارهٔ 3 گزارش کاملى از ابزار و مواد لازم 
و توضىح مراحل کار و ترسىم نقشهٔ درپوش هاى ساخته شده در 
دفتر گزارش کار خود بنوىسىد و براى بررسى به هنرآموز کارگاه 

تحوىل دهىد.
توضىح اىنکه، از درپوش هاى ساخته شده در لوله کشى هاى 
آب سرد و آب گرم انجام شدهٔ توکار جهت مسدود کردن مجراها 
مى توان استفاده کرد. قسمت جوش خوردهٔ درپوش ها به عنوان 
قسمت آچارگىر درپوش بىرون از مصالح ساختمانى قرار گرفته و 
به وسىلهٔ ىک آچار فرانسهٔ ″12 به راحتى از مجراها باز مى شود.
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 ـدستور کار شماره 4ــ1: حدىده کارى برقى: 5   ــ2ــ1ـ

مدت انجام کار: ىک ساعت

ابزار و وساىل موردنىاز: حدىدهٔ برقى ىک دستگاه، متر 
فلزى ىک عدد، ماژىک نازک ىک عدد

 ىک عدد ′′1

2
 فولادى، فىتىنگ  ′′1

2
مواد لازم: لوله 
مراحل انجام کار

1ــ لولهٔ فولادى شکل 42  ــ1 را پس از باز کردن فلکهٔ 
سه نظام هاى اوّلىه و ثانوىه داخل حدىدهٔ برقى نماىىد.
2ــ سه نظام هاى اولىه و ثانوىه را محکم کنىد.

3ــ پس از اطمىنان از وجود روغن در مخزن روغن حدىدهٔ 
 تنظىم کنىد. ′′1

2
برقى، حدىده را به اندازهٔ لولهٔ 

از روشن کردن دستگاه  بىاورىد و پس  پاىىن  برقو را  4ــ 
دهانهٔ داخلى لوله را برقوکارى کنىد.

5  ــ پس از خاموش کردن دستگاه، با عقب بردن مجموعه 
ببرىد و سپس  بالا  را  برقو  برده شود(،  )به سمت راست دستگاه 

حدىده را پاىىن بىاورىد.
6  ــ پس از روشن کردن دستگاه، لوله را حدىده کنىد و پس 

از حدىده کردن، سردنده را با فىتىنگ امتحان کنىد.
7ــ پس از خاموش کردن دستگاه، جدا کردن حدىده از لوله، 
عقب بردن مجموعه، بالا بردن حدىده، پاىىن قرار دادن لوله برُ  و 

علامت گذارى محل برش لوله، دستگاه را روشن کنىد.
8  ــ لوله را از محل علامت گذارى شده ببرىد.

نظام ها،  سه  باز کردن  دستگاه،  خاموش کردن  از  پس  9ــ 
خارج ساختن لوله از حدىده، قرار دادن لولهٔ حدىده شده در درون 
سه نظام ها به طورى که سرحدىده نشدهٔ لوله به سمت حدىده باشد، 

سه نظام ها را ببندىد.
10ــ موارد 1  تا 9 را در مورد سر بعدى لوله تکرار کنىد.
11ــ پس از خاتمهٔ کار و خاموش کردن دستگاه و خارج 
ساختن دو شاخهٔ برق دستگاه از پرىز برق، پلىسه هاى روى فىلتر 
مخزن را جمع آورى کنىد و پس از تمىز کردن دستگاه، روکش آن 

را بر روى حدىدهٔ برقى قرار دهىد.
12ــ کار انجام شده را جهت ارزىابى به هنرآموز کارگاه 

تحوىل دهىد.
13ــ گزارش کار انجام شده را بنوىسىد و جهت ارزشىابى 

به هنرآموز کارگاه تحوىل دهىد.



  29  

ملاک هاى ارزشىابى 
1ــ درستى اندازه
2ــ کىفىت برش
3ــ کىفىت حدىده

4ــ کاربرد صحىح ابزار

شکل 42 ــ1ــ نقشۀ کار شمارۀ 4ــ1

هنرستان: هنرآموز: 
هنرجو:

کار شماره:       هدف هاى آموزشى: کسب مهارت در برش لوله ــ حدىده کارى ماشىنى
تلرانس:   مدت:      کار: حدىده کارى برقى 

D
N
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3ــ1ــ اتصال لوله و فىتىنگ
اتصال لوله و فىتىنگ به ىکى از روش هاى زىر انجام مى گىرد:
1ــ اتصال دنده اى: در لوله کشى آب سرد و گرم چون از 
لولهٔ فولادى گالوانىزه استفاده مى شود باىد، براى اتصال لوله ها به 
ىکدىگر از روش دنده اى استفاده کرد. طبق مقرّرات ملىّ ساختمانى 
اىران، اتصال لوله به لوله، لوله به فىتىنگ ىا شىر، فىتىنگ به فىتىنگ 
ىا شىر در لوله کشى فولادى گالوانىزه تا قطر نامى 100 مىلى متر 

)4 اىنچ( باىد از نوع اتصال دنده اى باشد.
2ــ اتصال فلنجى: در لوله هاى فولادى، خصوصاً در 
از  گالوانىزه  لوله هاى  و  بخار  تأسىسات  زىاد،  فشار  با  تأسىسات 
قطر نامى 125 مىلى متر )5 اىنچ( و بزرگ تر از آن اتصال باىد از 

نوع فلنجى باشد.
3ــ اتصال جوشى: در گاز رسانى و تأسىسات با فشار 

زىاد و تأسىسات بخار از اتصال جوشى استفاده مى شود.
1ــ3ــ1ــ ابزار اتصال لوله: در لوله کشى ها از چند 
آنها  که مهم ترىن  استفاده مى شود  لوله ها  اتصال  براى  ابزار  نوع 

عبارت اند از:
1ــ آچار فرانسه: آچار فرانسه ابزارى است داراى ىک 
فک ثابت و ىک فک متحرک که سطوح داخلى فک هاى آن )بدون 
عاج ىا شىار( صاف است و براى گرفتن مهره هاى شش گوش و 
چهارگوش ىا به عبارتى چند وجهى، و براى باز و بسته کردن بعضى 
ـ مهره   ماسوره( و شىرآلات  ـ تبدىل ـ از اتصالات لوله کشى )مغزى ـ
مورد استفاده قرار مى گىرد. به دلىل سطح تماس بىشتر، اىن آچار 
در موقع کار نمى لغزد تا باعث خرابى گوشه هاى مهره شود. با توجه 
به اندازهٔ کار بهتر است از آچار مناسب استفاده شود. اىن آچار در 
اندازه هاى اسمى 4 تا 24 اىنچ ساخته مى شود. اندازهٔ اسمى آچار 

فرانسه در واقع طول آن مى باشد.
آچار  از  بىشتر  ساختمان  بهداشتى  آب  لوله کشى  در 
فرانسه هاى با اندازهٔ 10 تا 15 اىنچ استفاده مى شود. در شکل 
43ــ1 آچار فرانسه و چند نمونه ابزار دىگر که جهت باز و بسته 

کردن مهره ها به کار مى رود نشان داده شده است.

شکل 43   ــ1ــ آچار فرانسه و چند ابزار دىگر جهت باز و بسته کردن مهره ها
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در موقع استفاده از اىن آچارها باىد به چند نکته توجه شود 
که مهم ترىن آن عبارت است از:

1ــ طول بازوى آچار فرانسه متناسب با مقدار نىرو جهت 
باز و بسته کردن اتصالات باشد.

2ــ براى باز و بسته کردن اتصالات باىد فک هاى آچار  فرانسه 
کاملاً به طرفىن اتصال چسبىده باشد و هىچ گونه لقى نداشته باشد.

3ــ توصىه مى شود هنگام استفاده از اىن آچار همواره آن را 
در جهت فلش حرکت دهىد )شکل 44   ــ1(.

4ــ براى باز و بسته کردن اتصالات هىچ گاه از لوله جهت 
اضافه کردن طول بازوى آچار فرانسه استفاده نکنىد.

2ــ آچار لوله گىر: اىن آچار داراى ىک فک ثابت و ىک 
فک متحرک است که فک هاى آن آج دار مى باشد و پس از تنظىم 
لوله را محکم نگه مى دارد. آچارهاى لوله گىر در اندازه هاى 6 تا 

60 اىنچ و در دو نوع ىک دسته و دو دسته تولىد مى شود. کاربرد 
آنها در لوله کشى هاى تا قطر 8 اىنچ است. بعضى آچار لوله گىر 
را به غلط آچار شلاقى مى نامند. در شکل 45  ــ1 چند نوع آچار 

لوله گىر نشان داده شده است.

شکل 44   ــ1ــ آچار فرانسه، توصىه مى شود هنگام استفاده از اىن آچار همواره آن را در جهت فلش بکشىد.

شکل 45   ــ1ــ چند نوع آچار لوله گىر
آچار لوله گىر دو دسته

آچار لوله گىر ىک دستۀ معمولى 

آچار لوله گىر ىک دستۀ 45 درجه

آچار لوله گىر ىک دستۀ 90 درجه
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3ــ آچار زنجىرى: اىن آچار تشکىل شده است از ىک 
دستهٔ مجهز به فک آج دار و زنجىر مقاومى که در موقع پىچىده شدن 
جلوگىرى  لوله  از چرخش  و  مى گىرد  محکم  آن را  لوله  دور  به 

مى کند. اىن نوع آچار بىشتر براى لوله هاى قطور )4 اىنچ به بالا( 
مورد استفاده قرار مى گىرد و زنجىر فولادى آن از مقاومت خوبى 

برخوردار است )شکل 46   ــ1(.

شکل 46   ــ1ــ چند نوع آچار زنجىرى 

4ــ آچار تسمه اى: ساختمان اىن آچار مانند آچار زنجىرى 
است، با اىن تفاوت که در ساختمان آن به جاى زنجىر از تسمه استفاده 
مى شود. جنس تسمه ىا نوار را عموماً از چرم ىا لاستىک مقاوم 
انتخاب مى کنند، گاهى نىز از مواد دىگرى به اىن منظور استفاده 

شکل 47   ــ1ــ آچار تسمه اى

مى شود. از اىن آچار براى گرفتن لوله هاى با سطوح خارجى صىقلى 
و آب کارى شده و لولهٔ پلاستىکى استفاده مى شود، زىرا سطح صاف 
تسمه مانع از هرگونه آسىب رساندن به سطح لوله مى گردد. در شکل 

47   ــ1 آچار تسمه اى )شلاقى( نشان داده شده است.
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مورد  فولادى  لوله هاى  دندهٔ  لوله:  دندۀ  2ــ3ــ1ــ 
شهرى،  آب رسانى  ساختمان،  بهداشتى  تأسىسات  در  استفاده 
پىچ دندهٔ  به صورت  مطبوع  تهوىه  و  مرکزى  حرارت  گازرسانى، 
مثلثى اىنچى مى باشد. کلىهٔ اندازه هاى اىن نوع پىچ برحسب اىنچ 
بوده و زاوىهٔ دندانهٔ آنها 55 درجه مى باشد. فاصلهٔ بىن دو دندانه 
را گام پىچ مى گوىند. به طور مثال اگر پىچى 11 دنده در هر اىنچ 
 اىنچ است. در پىچ هاى اىنچى سر و ته  1

11
داشته باشد، گام آن 

دندانه ها به مقدار کمى گِرد هستند. به عنوان علامت مشخصه براى 

اىن پىچ ها، از عددى استفاده مى کنند که معرف قطر خارجى آنها 
 علامت اختصارى پىچى است  ′′3

4
برحسب اىنچ است. براى مثال 

 اىنچ مى باشد، اىن پىچ ها به پىچ وىتورث  3
4
که قطر خارجى آن 

)طراح اولىه( معروف شده است. در شکل 48  ــ1 پىچ لوله دىده 
مى شود. به دلىل شىب دار بودن و کامل نبودن انتهاى دنده هاى 
به  شده  حدىده  لوله هاى  و  ماده  و  نر  فىتىنگ هاى  نباىد  اىنچى، 
فىتىنگ ها و شىرها تا دندهٔ آخر سِفت شوند. )حداکثر تا 2 دندهٔ 

ماقبل آخر سِفت شوند.(

شکل 48  ــ1ــ دنده لوله

با کمى توجه به مشخصات دنده هاى اىجاد شده در روى 
لوله ها و مقاىسهٔ آن با دندهٔ پىچ هاى معمولى مى بىنىم که دندهٔ پىچ هاى 
معمولى به صورت استوانه و دندهٔ پىچ هاى لوله مخروطى مى باشد. 

آب بندى  در  سهولت  لوله ها  براى  دنده  نوع  اىن  انتخاب  علت 
است. در شکل 49 ــ1 مشخصات دندهٔ لوله هاى فولادى نشان 

داده شده است.
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شکل 49  ــ1ــ مشخصات دندۀ لوله فولادى

3ــ3ــ1ــ فىتىنگ ها: در لوله کشى آب سرد و آب گرم 
مصرفى، براى اتصال لوله ها به ىکدىگر، تغىىر جهت دادن لوله، 
که  مى کنند  استفاده  قطعاتى  از  لوله،  قطر  تغىىر  و  انشعاب گىرى 

دنده هاى ناقصى که هنوز کاملاً 
حدىده نشده اند   

اىن لوله با دست پىچىده شده است.

اىن لوله با آچار پىچىده شده است.   

آنها را اتصال ىا فىتىنگ مى نامند.در شکل 50  ــ1 متداول ترىن و 
پرمصرف ترىن فىتىنگ هاى مورد استفاده در لوله کشى آب سرد و 

آب گرم نشان داده شده است.

دنده

انواع سه راهی )کنج، معمولی °90 و سه راهی تبدىل(انواع زانوىی )زانوىی تبدىل، °45 ، °90 و خم بلند(



  35    ـالف ــ انواع فىتىنگ شکل 50  ــ1ـ

زانو چپقی 45°

زانو چپقی 90°   

زانو پُل

توپىچ روپىچ  

 بوشن معمولی و بوشن تبدىل                          

 ماسوره تبدىل روپىچ توپىچ

 مغزی معمولی

مغزی تبدىل   

سه راهی 45°    

درپوش
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شکل 50  ــ1ــ ب

  باز شده )اجزای( مهره ماسوره 

ماسوره
مهره

واسطه ىا رابط

مهره ماسوره

ىکی از موارد استفاده مهره ماسوره در لوله کشی آب سرد و آب گرم طرز صحىح استفاده در لوله کشی آب سرد و آب گرم

 محل نصب مهره ماسوره

لولۀ فولادی

قسمت مخروطی

جهت جرىان آب

4ــ3ــ1ــ لولۀ گالوانىزه: لوله هاى مورد استفاده در 
)سفىد(  گالوانىزه  فولادى  نوع  از  گرم،  آب  و  آب سرد  لوله کشى 
 تا 6″  ′′3

8
هستند. اىن نوع لوله ها را اغلب به طول 6 متر و به قطر 

تولىد و به بازار عرضه مى کنند که فشارى معادل 8 آتمسفر را تحمل 
مى کند. براى اتصال لوله هاى گالوانىزه به ىکدىگر از روش دنده اى 
استفاده مى شود؛ اما هىچ گاه از روش جوشى، به علت از بىن رفتن 
روکش آن و آلوده شدن آب بهداشتى درون لوله و اىجاد مسمومىّت 
کارخانجات  عموماً  نمى شود.  استفاده  براى جوش کار،  تنفسى 
لوله سازى لوله ها را در دو نوع درزدار و بى درز تولىد مى کنند و از 

لوله  هاى درزدار نوع متوسط، از نظر وزن، در لوله کشى آب سرد 
و آب گرم استفاده مى شود. لوله هاى فولادى باىد مطابق ىکى از 
  BS1387 استانداردهاى شناخته شدهٔ جهانى ساخته شوند. لوله هاى
در سه وزن سبک، متوسط و سنگىن ساخته مى شوند و لوله هاى 
سبک تا قطر نامى 100 مىلى متر )4 اىنچ( عرضه مى شود. لوله هاى 
وزن متوسط از استانـدارد BS1387 تـا قطر نامى 150 مىلى متر 
)6 اىنچ( عرضه مى شود. جدول 2ــ1 مشخصات لوله هاى سبک 

و متوسط سىاه و گالوانىزه را نشان مى دهد.
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      وزن لوله هاى گالوانىزه وزن لوله هاى سىاه  ضخامت  قطر خارجى  اندازه   

با دنده بدون دنده  دو سر پىچ و ىک سرپوش دار  دو سر ساده  مىلى متر  اىنچ  مىلى متر   مىلى متر   اىنچ حداقل  اىنچ حداکثر  مىلى متر  اىنچ   

کىلوگرم متر کىلوگرم متر  )کىلوگرم در متر طول(        حداقل  حداکثر           

1/000  0/995  0/961  0/952  0/002  0/080  21/0  21/4  0/825  0/841  15  1
2

 

1/480  1/470  1/420  1/410  2/35  0/092  26/4  26/9  1/041  1/059  20  2
4  

2/120  2/100  2/030  2/010  2/65  0/104  33/2  33/8  1/309  1/328  25  1  

2/730  2/700  2/610  2/580  2/65  0/104  41/9  42/5  1/650  1/670  32
 

1
1
4  

4/370  3/400  3/290  3/250  2/90  0/116  47/8  48/4  1/882  1/903  50  2  

6/190  4/290  4/180  4/110  2/90  0/116  59/6  60/2  2/347  2/370  65   1
1

2  
7/290  6/060  5/920  5/800  3/25  0/128  75/2  76/0  2/960  2/991  80  3  

10/700  7/120  6/980  6/810  3/25  0/128  87/9  88/7  3/460  3/491  100  4  

مشخصات لوله هاى سبک

   وزن لوله هاى گالوانىزه وزن لوله هاى سىاه  ضخامت  قطر خارجى  اندازه   

با دنده بدون دنده  دو سر پىچ و ىک سرپوش دار  دو سر ساده  مىلى متر  اىنچ  مىلى متر   مىلى متر   اىنچ حداقل  اىنچ حداکثر  مىلى متر  اىنچ   

کىلوگرم متر کىلوگرم متر  )کىلوگرم در متر طول(        حداقل  حداکثر           

1/290  1/270  1/230  1/220  2/65  0/104  21/1  21/7  0/831  0/856  15  1
2

 

1/660  1/650  1/590  1/580  2/65  0/104  26/6  27/2  1/047  1/072  20  2
4

 

2/570  2/550  2/460  2/440  3/25  0/128  23/4  24/2  1/316  1/346  25  1  

3/310  3/280  3/170  3/140  3/25  0/128  42/1  43/9  1/657  1/687  32   1
1
4

 

3/810  3/770  3/650  3/610  3/25  0/128  48/0  48/8  1/889  1/919  40   1
1

2
 

5/400  5/330  5/170  5/100  3/65  0/144  59/8  60/8  2/354  2/394  50  2  

6/930  6/800  6/630  6/510  3/65  0/144  75/4  76/6  2/966  3/014  65  
1

2
2  

9/030  8/850  8/460  8/470  4/05  0/160  88/1  89/5  3/469  3/524  80  3  

13/000  12/600  12/400  12/100  4/05  0/176  113/3  114/9  4/459  4/524  100  4  

17/500  16/900  16/700  16/200  4/85  0/192  138/7  140/6  5/459  5/534  125  5  

20/700  20/100  19/800  19/200  4/85  0/192  164/1  166/1  6/459  6/539  150  6  

مشخصات لوله هاى متوسط

جدول 2ــ1ــ مشخصات لوله هاى سبک و متوسط سىاه و گالوانىزه
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5  ــ3ــ1ــ مواد آب بندى: در اتصال لوله هاى مورد 
محل  کردن  آب بندى  ساختمان،  بهداشتى  تأسىسات  در  استفاده 
برخوردار  وىژه اى  اهمىت  از  آب  نشت  از  جلوگىرى  و  اتصال 
کنف  و  خمىر  از  اتصال  محل هاى  کردن  آب بندى  براى  است. 
کنف  مى شود.  استفاده  آب بندى  مواد  عنوان  به  تفلون  نوار  ىا 
ىک نوع گىاه است که جهت بافتن گونى از آن استفاده مى شود. 
خاصىت کنف اىن است که وقتى از آب اشباع شد باد مى کند و 
کلىهٔ منفذها را مى پوشاند. مواد تشکىل دهندهٔ خمىر نىز مِل و روغن 
همان  در حقىقت  استفادهٔ شىشه برُها  مورد  بتونهٔ  مى باشد.  الىف 
خمىر لوله کشى است که کمى سفت تر مى باشد. در بىشتر موارد 
براى اىجاد ىک پىوند آب بندى شدهٔ رضاىت بخش از الىاف کنف 
و خمىر )به عنوان لزج کننده و محافظت کننده( استفاده مى شود. 

بر روى دنده  ابتدا کمى خمىر  براى آب بندى کردن محل اتصال 
مى مالند )جهت حفاظت سر دنده از پوسىدگى(، سپس مقدارى 
کنف، متناسب با عمق و طول دنده، با ضخامت ىکنواخت انتخاب 
شده و از ابتداى دنده در جهت عقربه هاى ساعت بر روى سر دنده 
مى پىچند. وقتى به انتهاى دنده رسىدند براى جلوگىرى از باز شدن 
کنف از روى دنده آن را گِره زده و اضافى آن را مى برُند. در خاتمه 
مقدارى خمىر بر روى کنف پىچىده شده مى مالند )جهت راحت 
بستن فىتىنگ به دنده و آب بندى محل اتصال(. در لوله کشى هاى 
روکار اگر قسمتى از کنف از محل اتصال بىرون زده باشد، جلوهٔ 
ناپسندى به آن مى دهد که براى از بىن بردن آن بهتر است کنف را 
سوزاند ىا با تىغ کنف را برىد. در شکل 51  ــ1 خمىر و کنف و 

نحوهٔ استفاده از آنها دىده مى شود.

    ب( کنف پىچى سر دنده )گره زدن(   الف( خمىر و کنف        

شکل 51  ــ1

شکل 52   ــ1ــ نوار تفلون

نوار تفلون
6600 mm طول
12/7 mm عرض
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دىگر  موادّ  از  تفلون1:  نوار  از  استفاده  با  آب بندى 
آب بندى، نوار تفلون است که عموماً به صورت قرقره اى و با ىک 
دَرپوش محافظ تولىد مى شود. در شکل 52  ــ1 نوار تفلون نشان 
داده شده است. وىژگى عمدهٔ نوارهاى تفلون در پر کردن ىکنواخت 
فضاى خالى بىن دنده ها، پوشش سطح حدىده شده، حفاظت نسبى 
لوله و تمىزى ظاهر کار مى باشد. لىکن به علتّ گران بودن تفلون، از 

اىن نوار بىشتر در لوله کشى با قطرهاى کم، لوله کشى هاى روکار، 
اتصّال شىرها و لوله هاى کرومى استفاده مى شود. در شکل 53  ــ1 
نحوهٔ پىچىدن نوار تفلون نشان داده شده است. توجه داشته باشىد 
که نوار ىا کنف همواره باىستى از جلو به انتهاى دنده و در جهت 

پىچ دنده ها )موافق حرکت عقربه هاى ساعت( پىچىده شود.

شکل 53   ــ1ــ پىچىدن نوار تفلون به سر لوله

نشت  آزماىش  براى  هىدرولىکى:  تسِت  6  ــ3ــ1ــ 
تِست  دستگاه  نام  به  وسىله اى  از  شده  لوله کشى  نقاط  کلىهٔ  آب 
هىدرولىکى استفاده مى کنند. اىن دستگاه در دو نوع ساده و برقى 
وجود دارد. اجزاى تشکىل دهندهٔ نوع سادهٔ آن عبارت است از: 
و  طرفه  ىا شىر ىک  رابط، سوپاپ  اهرم، شىلنگ  تلمبه،  مخزن، 
فشارسنج. نحوهٔ استفاده از اىن وسىله به اىن صورت است که: 
پس از انجام لوله کشى، تمام مجراهاى لوله کشى را به وسىلهٔ درپوش 
مسدود مى کنند و دربالاترىن نقطهٔ لوله کشى، حتى المقدور ىک شىر 
هواگىرى نصب و به وسىلهٔ لوله و مهره ماسوره در ىکى از نقاط، 
لولهٔ آب سرد را به لولهٔ آب گرم متصل مى نماىند. پس از پر کردن 
آب در درون لوله ها و هواگىرى کردن از آنها دستگاه را به ابتداى 

لوله کشى متصل مى کنند. سپس درون مخزن دستگاه تِست نىز آب 
مى رىزند. در ادامه با فشار آوردن به اهرم )تلمبه زن دستگاه( تِست 
هىدرولىکى به تدرىج فشار سىستم بالا مى رود. هر گاه فشار سىستم 
به 10 بار رسىد، بلافاصله شىر اصلى را مى بندند و عمل تلمبه زدن 
را متوقف مى کنند. سىستم را حداقل به مدت ىک ساعت تحت 
آزماىش قرار مى دهند و هرگاه ىکى از نقاط داراى نشت آب باشد، 
با تخلىهٔ سىستم نسبت به رفع آن اقدام مى کنند. در صورتى که پس 
از ىک ساعت فشار دستگاه ثابت باقى بماند و از هىچ نقطه اى نشت 
آب مشاهده نشود، دستگاه آزماىش را از مدار باز کرده و نسبت به 
پوشاندن مسىرها اقدام مى شود. در شکل 54   ــ1 ىک نوع دستگاه 

تِست هىدرولىکى ساده نشان داده شده است.

1ــ پلی تترافلوئور و اتىلن )CF2ــCF2( ىا تفلون ــ مقاوم در برابر همه حلال ها، پاىدار در دماهای 260 تا 750 درجه سلسىوس، عاىق الکترىک و ضرىب اصطکاک خىلی پاىىن
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شکل 54   ــ1ــ دستگاه تسِت هىدرولىکى

شکل 55   ــ1ــ روش اندازه گىرى

اندازه گىرى  براى  اندازه گىرى:  طرىقۀ  7ــ3ــ1ــ 
طول لولهٔ خالصى که بىن دو فىتىنگ )شکل 55   ــ1( قرار گرفته 
است بىشتر از دو روش استفاده مى شود. در زىر اىن دو روش 

را شرح مى دهىم:
روش اوّل

)L( 1ــ فاصلهٔ مرکز تا مرکز لوله مشخص است
مرکز  فاصلهٔ  راهى،  و سه  زانوىى  در  اختىار  داشتن  با  2ــ 

فىتىنگ تا لبهٔ آن را اندازه مى گىرىم.
3ــ مجموع اىن دو اندازه را از فاصلهٔ مرکز تا مرکز )شکل 

55   ــ1( کم مى کنىم تا l به دست آىد.
4ــ طول دو سر دنده )′2l( را به l اضافه مى کنىم تا طول 

لولهٔ خالص )′L( مشخص شود. بنابراىن
′L′= l + 2l  طول لولهٔ خالص    
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روش دوم: روش تجربى )شکل 56  ــ1(
1ــ روى زمىن فاصلهٔ مرکز تا مرکز )L( اندازه داده شده را 

با گچ ترسىم مى کنىم.
خطوط  راستاى  رادر  موردنىاز  فىتىنگ هاى  وسط  2ــ 

ترسىم شده قرار مى دهىم.
3ــ به وسىلهٔ متر طول لولهٔ موردنىاز را اندازه مى گىرىم.

8   ــ3ــ1ــ نکات اىمنى و فنى در لوله کشى گالوانىزه 
)کارگاه(:

الف( قبل از شروع کار حتماً از لباس کار مناسب و کفش 
اىمنى استفاده کنىد.

ب( قبل از بستن فىتىنگ ها به لوله، آنها  را بازدىد و از سالم 
بودن آنها اطمىنان حاصل کنىد.

الف( روش اندازه گىرى تجربى

             ب( روش اندازه گىرى تجربى 

شکل 56   ــ1

پ( قبل از بستن لوله به گىرهٔ لوله، آج فک هاى آن را بازدىد 
نماىىد و در صورتى که شىارهاى آن پر باشد به وسىلهٔ تىغه ارّه ىا برس 
سىمى گىره را تمىز کنىد. در صورتى که گىرهٔ لوله بر روى مىز کار لق 
مى زند، به وسىلهٔ آچار فرانسه پىچ و مهرهٔ اتصالى آن را سفت کنىد.
ت( در موقع کار با لوله دقّت کنىد که جدارهٔ لوله در تماس 

با گىرهٔ لولهٔ پلىسه دار نباشد.
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ث( براى انجام لوله کشى، هىچ گاه از لوله هاى دو پهن شده 
و قوس دار )خم شده( استفاده نکنىد.

ج( در مواقعى که از مواد آب بندى استفاده مى کنىد دقت 
به اندازهٔ لازم استفاده نماىىد و آن را در جهت  کنىد که از کنف 
صحىح آن بر روى سر دنده بپىچىد )در صورتى که کنف از محل 

اتصال بىرون زده باشد، آن را ببرُىد(.
چ( در حىن انجام کار ابزارها را هىچ گاه در لبهٔ مىز کارتان 
قرار ندهىد و از پرتاب آنها بر روى مىز کار نىز خوددارى کنىد.

ح( در موقع جابه جاىى لوله براى لوله کشى، دقت کنىد که 
لوله با اشىاء، افراد و … برخورد نکند.

خ( در موقع کار با ىک شاخه لوله، پس از بستن ىک سر 
لوله به گىرهٔ لوله براى حاىل نمودن سر دىگر لوله از خرک )سه پاىه( 

استفاده کنىد.
از  بر روى سر دنده، حتى المقدور  مالىدن خمىر  براى  د( 

دستکش پلاستىکى ىا قلم موى مناسب استفاده کنىد.
)زانوىى،  مدوّر  فىتىنگ هاى  کردن  بسته  و  باز  براى  ذ( 
سه    راهى و …( حتماً از آچار لوله گىر مناسب در جهت صحىح 

آن استفاده کنىد.
ر ــ براى باز و بسته کردن دو فىتىنگ همجوار ىا فىتىنگ 
و لوله از دو آچار لوله گىر، مطابق شکل 57   ــ1 استفاده کنىد.

ـ براى باز و بسته کردن فىتىنگ هاىى که قسمت آچارگىر  ز ـ
آنها چند وجهى است )مغزى، مهره ماسوره( و نىز شىرآلات، حتماً 
از آچار فرانسه در جهت صحىح آن استفاده کنىد )شکل 58   ــ1(.

شکل 57   ــ1        

شکل 58   ــ1ــ جهت گردش درست و نادرست آچارها    

نادرست                              درست

  1ــ باز کردن لوله از فىتىنگ ىا برعکس                                            2ــ بستن فىتىنگ به لوله
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تماس  محل  کردن  خنک  براى  لوله کشى  حىن  در  ــ  ژ 
پارچه هاى حدىده با لوله و روان کارى از روغن سوخته استفاده 

نکنىد.
س( در حىن عملىات لوله کشى از ابزارهاى مناسب با لوله 

و فىتىنگ هاى موردنىاز استفاده نماىىد.
ش( در استفاده از لوله برُ، توجه داشته باشىد که باىد اندازهٔ 
لوله برُ با قطر لولهٔ موردنظر مطابقت داشته، تىغه هاى آن بر سطح لوله 
کاملاً عمود باشد و شما از سالم بودن تىغه ها و غلتک هاى آن اطمىنان 
حاصل کنىد. همچنىن لازم است بار دادن لوله برُ به صورت تدرىجى 
انجام گىرد. به سطح تماس لوله با تىغه و غلتک ها مقدار کمى روغن 
بزنىد و چرخش دستهٔ لوله برُ، همواره در جهت فک باز آن باشد 
همچنىن باىد هر چند دور ىک بار، لوله برُ را در جهت معکوس گرداند.

ط( هىچ گاه با دستان چرب کار نکنىد.
شده،  شکسته  مترهاى  از  هىچ گاه  اندازه گىرى  براى  ظ( 
شده  مخدوش  آن  روى  بر  شده  نوشته  اعداد  که  مترى  و  تا   شده 

است استفاده نکنىد.
محل  حتماً  لوله برُ،  به وسىلهٔ  لوله  برش  هر  از  پس  ع( 

برش خورده را برقو بزنىد.
 10 از  کمتر  اندازهٔ  با  لوله هاىى  کردن  حدىده  براى  غ( 
سانتى متر باىد قبل از برش لوله، ىک طرف لوله حدىده شود و پس 
از برش لوله، با استفاده از بوشن و ىک لولهٔ بلند ىک سردنده ىا 

واسطه، اقدام به حدىده کردن سر بعدى لولهٔ کوتاه شود.

9ــ3ــ1ــ دستورکار شمارۀ 5   ــ1: انجام لوله کشى 
مدار باز

مدت انجام کار: 8 ساعت

 ـ  حدىدهٔ  ابزار و وساىل موردنىاز: 1ــ گىرهٔ لوله ″2، 2ـ
، 3ــ کمان ارّه بـا تىـغه   ارّه، 4ــ  ′′3

4
 و  ′′1

2
دستى بـا پـارچـه هـاى 

فرانسه،   ـ  آچار  لوله گىر،7ـ آچار  روغن دان،6ــ  5  ــ  فلزى،  متر 
 ـ ماژىک   نازک 8  ـ
مواد لازم

 ـ  لوله   در حدود 120 سانتى متر، 2ـ ′′1

2
1ــ لولهٔ گالوانىزهٔ 

  ′′1

2
 در حدود 80 سانتى متر، 3ــ زانوىى گالوانىزه  ′′3

4
گالوانىزهٔ 

 معمولى 3 عدد،  ′′3

4
معمولى )°90 ( 5 عدد، 4ــ زانوىى گالوانىزهٔ 

 ـ  ماسورهٔ تبدىل )روپىچ   ىک عدد 6  ـ ′′3

4
 ـ  سه راهى گالوانىزهٔ  5  ـ

  ′′3

4
 دو عدد، 7ــ شىر فلکهٔ کشوىى  ′′ ′′

×3 1

4 2
توپىچ( گالوانىزهٔ 

ىک عدد.
مراحل انجام کار

1ــ لباس کار مناسب بپوشىد و ابزار ومواد لازم را مطابق 
دستورکار شمارهٔ 5 تحوىل بگىرىد.

2ــ طول واقعى هر ىک از اجزاى مدار لوله کشى را مطابق 
کنىد  5 ــ1  محاسبه  شمارهٔ  کار  دستور  در  شده  داده  اندازه هاى 

)شکل 59  ــ1(.
  ′′3

4
 و ′′1

2
3ــ اندازه هاى به دست آمده را روى لوله هاى 

علامت گذارى کنىد.
4ــ لوله هاى علامت گذارى شده را به وسىلهٔ کمان ارّه از 

محل هاى مشخص شده ببرىد.
5  ــ دو طرف کلىهٔ لوله ها را به وسىلهٔ حدىدهٔ دستى دنده کنىد 

و به وسىلهٔ ىک فىتىنگ مناسب آنها را امتحان نماىىد.
6  ــ مدار را طبق نقشه ببندىد.

7ــ پس از خاتمهٔ کار، مدار تکمىل شده را جهت بررسى 
عملکردتان به هنرآموز خود تحوىل دهىد.

8  ــ ابزارها، گىرهٔ لوله و مىز کارتان را تمىز کنىد و ابزارهاى 
تحوىل گرفته شده را تحوىل دهىد.

کار، توضىحات  نقشهٔ  پر کردن جدول ضمىمهٔ  از  بعد  9ــ 
کاملى در مورد هدف، ابزار و وساىل لازم و شرح مراحل انجام کار 
را به همراه نقشهٔ آن در دفتر گزارش کار بنوىسىد و براى بررسى به 

هنرآموز کارگاه تحوىل دهىد.
توضىح: پىشنهاد مى شود تا پاىان کار شمارهٔ 6  ــ1 )مدار 
بسته( براى کسب تجربهٔ بىشتر از کمان ارّه استفاده شود و فقط 
در اجراى پروژهٔ نهاىى ) لوله کشى آب سرد و آب گرم ( براى برىدن 
لوله ها از لوله برُ و برقو استفاده شود. از طرف دىگر چون دستور 
کار شمارهٔ 5 ــ1 ىک مدار باز است و نىاز به تست نمودن مدار از 

نظر آب بندى نىست لذا نىاز به مواد آب بندى ندارد.



شکل 59   ــ1ــ نقشۀ کار شمارۀ 5   ــ44 1   

هنرستان: هنرآموز: 
هنرجو:

کار شماره:5ــ1       هدف هاى آموزشى: حدىده کارى ــ مطابقت اندازه با نقشه ــ محاسبهٔ طول لوله 
تلرانس:   مدت:      کار: انجام لوله کشى مدار باز 

ملاک هاى ارزشىابى
1ــ داشتن اندازه صحىح

2ــ درستى کار
3ــ کىفىت حدىده ها

4ــ استفادهٔ صحىح از ابزار
5ــ گزارش کار
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لوله کشى  6   ــ1:  شماره  کار  دستور  10ــ3ــ1ــ 
مدار بسته

مدت انجام کار: 8 ساعت

ابزار و وساىل موردنىاز:
 ىک دستگاه، 2ــ گىرهٔ لوله  ′′1

2
1ــ حدىدهٔ دستى بـا پارچـهٔ 

″2 ىک عدد، 3ــ کمان ارّه ىک عدد، 4ــ روغن دان ىک عدد، 
″2 ىک عدد، 7ــ  لوله گىر  آچار  فلزى ىک عدد، 6   ــ  متر  5  ــ 
آچار فرانسه ″12 ىک عدد، 8  ــ دستگاه تِست نشت آب )تِست 

هىدرولىکى( ىک دستگاه، 9ــ ماژىک نازک ىک عدد
مواد لازم

 ـ   زانوىى   در حدود 130 سانتى متر، 2ـ ′′1

2
1ــ لوله گالوانىزهٔ

 معمولى  ′′1

2
گالوانىزهٔ معمولى ) °90( 3 عدد، 3ــ سه راهى گالوانىزهٔ

 ىک عدد،  ′′1

2
)°90 ( ىک عدد، 4ــ مهره ماسورهٔ گالوانىزهٔ تخم مرغى

5  ــ خمىر و کنف به اندازهٔ لازم
مراحل انجام کار

1ــ لباس کار مناسب بپوشىد و ابزار و مواد لازم را مطابق 
دستور کار شماره 6ــ1 تحوىل بگىرىد.

2ــ طول واقعى هر ىک از اجزاى مدار لوله کشى را مطابق 
اندازه هاى داده شده در دستور کار شماره 6ــ1 محاسبه کنىد.

 علامت گذارى  ′′1

2
3ــ اندازه هاى به دست آمده را روى لولهٔ

کنىد.
ارّه از  به وسىله کمان  4ــ لوله هاى علامت گذارى شده را 

محل هاى مشخص شده ببرىد.
5  ــ دو طرف لوله هاى برىده شده را به وسىلهٔ حدىدهٔ دستى 
دنده کرده و به وسىلهٔ ىک فىتىنگ مناسب آنها را امتحان کنىد.

خمىر  از  لازم  مقدار  به  مدار،  کردن  آب بندى  براى  6  ــ 
وکنف بر روى سردنده ها استفاده کنىد.

7ــ مدار را مطابق نقشهٔ دستور کار شماره 6  ــ1 در شکل 
60ــ1 ببندىد.

درون  در  ماسوره  مهره  قطعات  جا انداختن  براى  8  ــ 

در  را  ماسوره  مهره  طرفىن  زانوىى هاى  همزمان  باىد  ىکدىگر، 
قطعات  گرفتن  فاصله  از  بعد  و  گردانده  ىکدىگر  خلاف  جهت 
مهره ماسوره، مجدداً همزمان هر دو زانوىى را در جهت خلاف 
ىکدىگر  درون  در  ماسوره  مهره  قطعات  تا  بگردانىد  قبل  جهت 
قرار گىرند، سپس مهره را با دست ببندىد )توجه داشته باشىد که 
لوله کشى آب سرد  از مهره ماسوره درمدارهاى  در مواقعى که 
باىد مهره در  بهداشتى استفاده مى کنىد،  و گرم و نصب وساىل 

جهت جرىان آب قرار داده شود(.
9ــ پس از اتصال لولهٔ 12 سانتى مترى ابتداى مدار را به 
سه راهى مدار بسته، آن را براى آزماىش نشت آب به شىلنگ رابط 
دستگاه تست )تست هىدرولىکى( متصل کنىد و پس از زدن تلمبهٔ 
دستگاه به اندازهٔ کافى، در صورت خروج هوا و آب از اطراف مهره 
ماسوره، به وسىله آچار لوله گىر و آچار فرانسه، مهره را محکم کنىد.
اهرم  مجدداً  ماسوره،  مهره  کردن  سِفت  از  پس  10ــ 
فشارسنج،  تا  کنىد  پاىىن  و  بالا  بار  چند  را  تِست  دستگاه  تلمبهٔ 
فشارى حدود 10 بار را نشان دهد، سپس مدار را از نظر نشت 

آب کنترل نماىىد.
11ــ پس از اطمىنان از آب بندى بودن مدار آن را به هنرآموز 
کارگاه نشان دهىد، در  ادامه پس از باز کردن مهره و تخلىهٔ آب درون 
مدار در دستگاه تست، مدار را از دستگاه تِست جدا کنىد و تحوىل 

هنرآموزتان دهىد.
12ــ ابزارها، گىرهٔ لوله و مىز کارتان را تمىز کنىد و ابزارهاى 

تحوىل گرفته شده را تحوىل دهىد.
13ــ بعد از پر کردن جدول ضمىمهٔ نقشهٔ کار، توضىحات 
کاملى در مورد هدف، ابزار و وساىل لازم و شرح مراحل انجام 
کار به همراه نقشهٔ آن در دفتر گزارش کار بنوىسىد و آن را براى 

بررسى به هنرآموز کارگاه تحوىل دهىد.
11ــ3ــ1ــ چند نقشۀ پىشنهادى: در صورت داشتن 
فرصت، هنرآموزان محترم مى توانند از نقشهٔ کارهاى ارائه شده 
در شکل هاى 60   ــ1 و 61   ــ1براى بالا بردن مهارت هنرجوىان 

استفاده نماىند.



شکل 60   ــ1ــ نقشۀ کار شمارۀ 6    ــ1) نقشۀ چند کار پىشنهادى( 46   

هنرستان: هنرآموز: 
هنرجو:

کار شماره:6ــ1     هدف هاى آموزشى: کسب مهارت در برش ــ حدىده کارى ــ شناخت فىتىنگ ها و کاربرد آنها و … 
تلرانس:   مدت:      کار: لوله کشى مدار بسته 

ملاک هاى ارزشىابى
1ــ درستى اندازه ها
2ــ کىفىت برش ها
3ــ کىفىت دنده ها

4ــ استفاده صحىح از ابزار
5  ــ گزارش کار



  47   شکل 61    ــ1ــ نقشۀ چند کار پىشنهادى

هنرستان: هنرآموز: 
هنرجو:

کار شماره:٧ــ1       هدف هاى آموزشى:  کسب مهارت در لوله کشى ــ شناخت فىتىنگ ها
تلرانس:   مدت:      کار:  


