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بخش اوّل: استفاده از نرم​افزار اتوکد در نقشه​کشی

2فصل اوّل ــ استفاده از اتوکد در ترسیمات مقدماتی 
١3ــ١ــ محیط اصلی اتوکد 

٢3ــ١ــ نوار ابزارها 
٣5ــ١ــ بازگشت از فرمان اجراشده 

٤6ــ١ــ ورود اطلاعات به فرمان
 Enter ٔ٥6ــ١ــ کاربرد دکمه

67ــ١ــ سیستم​های مختصات اتوکد 
7سیستم مختصات عمومی​دکارتی 
7سیستم مختصات نسبی دکارتی 

8سیستم مختصات قطبی 
8سیستم مختصات نسبی قطبی 

٧9ــ١ــ ترسیم با استفاده از شکل​های اولیه 
9خط
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12کمان 
13بیضی

14منحنی 
14چندضلعی منتظم 

15چندخطی 
٨17ــ١ــ ابزارهای کمکی ترسیم در اتوکد

17روشن و خاموش کردن ابزار کمکی
18ابزار گیرهٔ شکل ها 

20ابزار افقی و عمودی
21ابزار ترسیم مدولار
23ترسیم ایزومتریک 

923ــ١ــ چکیدهٔ فرمان ها

فهرست



25فصل دوم ــ عملیات تکمیلی بر روی شکل​ها 
١26ــ٢ــ بزرگ​نمایی و کوچک​نمایی صفحه ترسیم 

 Zoom 26کاربرد هرکدام از فرمان​های
27جابه​جایی مسطح دید در صفحهٔ ترسیم 

28بازسازی نمایش در صفحهٔ ترسیم 
28تغییر واحدهای نمایش و ترسیم

٢29ــ٢ــ استخراج مشخصات اشکال 
٣30ــ٢ــ هاشورزدن
٤32ــ٢ــ رنگ​آمیزی

٥32ــ٢ــ نشانه​گذاری با نقطه 
٦34ــ٢ــ نگارش متن در اتوکد

37نگارش متن فارسی در اتوکد
٧39ــ٢ــ ویرایش شکل​ها در اتوکد 

39ترکیب اجرای انتخاب شکل​ها
39روش​های انتخاب شکل​ها 

٨40ــ٢ــ فرمان​های ویرایش شکل​ها 
40حذف 

40جابه​جایی 
41کپی 

42دَوَران
42آرایه​سازی یا کپی منظم 

44قرینه​سازی 
46تغییر مقیاس

46کشیدگی خطی 
47کپی موازی

47قطع
48قطع در یک نقطه
48تلاشی شکل​ها  

48پخ زدن یا کج کردن گوشه​ها
49گرد کردن

49اصلاح لبه​ها و تقاطع​ها
51امتداد دادن شکل ها 
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١54ــ٣ــ ایجاد لایه​ها و مدیریت اجزای نقشه درون لایه​ها 

54ویژگی​های لایه​ها 
57دسترسی سریع به لایه​ها هنگام کار در صفحهٔ ترسیم 

57نمایش ضخامت خطوط بر روی نقشه 
٢57ــ٣ــ تغییر ویژگی​های نمایشی اجزای لایه ها به صورت خاص 

57انتقال مشخصات از یک شکل به شکل دیگر 
58مشاهدهٔ مشخصات شکل 

٣58ــ٣ــ ساخت بلوک​ها 
60فراخوانی بلوک​ها در صفحهٔ ترسیم 

60انتقال بلوک​ به دیگر فایل​ها 
62استفاده از فایل​های بلوک آماده 

٤64ــ٣ــ به​کارگیری گروه​ها 
٥66ــ٣ــ اندازه​گذاری نقشه​ها در اتوکد 

66مفهوم اندازه و اجزای اندازه​گذاری 
٦66ــ٣ــ تعریف شیوهٔ اندازه​گذاری و تنظیمات آن 

٧70ــ٣ــ روش​های اندازه​گذاری شکل​ها 
72تغییر مشخصات اندازه 

٨73ــ٣ــ چاپ کردن نقشه​ها 
٩74ــ٣ــ دریافت فایل خروجی گرافیکی از اتوکد 

١٠75ــ٣ــ رفع اشکالات فنی فایل​ها 
١١75ــ٣ــ استفاده از فایل​های پشتیبان 

١٢76ــ٣ــ پاک​سازی فایل​های اتوکد 
78منابع  بخش اوّل

بخش دوم: نقشه​کشی تأسیسات مکانیکی ساختمان 

80فصل اوّل ــ نقشه​کشی تأسیسات بهداشتی 
١81ــ١ــ جانمایی لوازم بهداشتی 

١81ــ١ــ ١ــ نمادهای لوازم بهداشتی و لوازم آشپزخانه 
281ــ١ــ ١ــ جانمایی لوازم بهداشتی و لوازم آشپزخانه 

386ــ١ــ ١ــ جانمایی لوازم بهداشتی حمام 
487ــ١ــ ١ــ جانمایی لوازم بهداشتی توالت 



589ــ١ــ ١ــ فاصله مجاز بین وسایل بهداشتی 
٢91ــ١ــ لوله​کشی آب سرد و آب گرم و برگشت آب گرم مصرفی 

١91ــ2ــ ١ــ نماد لوله​ها، فیتینگ​ها و شیرها 
291ــ2ــ ١ــ نقشه​خوانی 

3103ــ2ــ ١ــ مسیر لوله​کشی 
4106ــ2ــ ١ــ ترسیم نقشه​های لوله​کشی آب سرد و آب گرم بهداشتی 

٣117ــ١ــ لوله​کشی فاضلاب، هواکش و آب باران 
١117ــ3ــ ١ــ نماد لوله​ها و فیتینگ​ها 

2117ــ3ــ ١ــ نقشه خوانی 
3133ــ3ــ ١ــ ترسیم نقشه​های لوله​کشی فاضلاب، هواکش و آب باران 

٤138ــ١ــ نقشه​های جزئیات )دتایل​ها( 
149فصل دوم ــ نقشه​کشی تأسیسات گرمایی ساختمان 

١150ــ٢ــ ترسیم جانمایی و لوله​کشی رادیاتور 
٢151ــ٢ــ انواع شبکهٔ لوله​کشی سیستم گرمایی با آب گرم 

٣153ــ٢ــ نقشه​خوانی و نقشه​کشی پلان 
1153ــ3ــ 2ــ نقشهٔ نمونه ١
2156ــ3ــ 2ــ نقشهٔ نمونه 2
3160ــ3ــ 2ــ نقشهٔ نمونه 3
4161ــ3ــ 2ــ نقشهٔ نمونه 4

٤164ــ٢ــ لوله​کشی تأسیسات گرمایی با پکیج دیواری 
1165ــ4ــ 2ــ نقشهٔ نمونه 5
2168ــ4ــ 2ــ نقشهٔ نمونه 6

٥169  ــ٢ــ نقشه​کشی تأسیسات گرمایی با استفاده از لوله​های پلی​مری 
1169ــ5 ــ 2ــ نقشهٔ نمونه 7
2169ــ5 ــ 2ــ نقشهٔ نمونه 8

٦172ــ٢ــ نقشه اجزای موتورخانه حرارت مرکزی 
٧180ــ٢ــ ترسیم نقشه موتورخانه 

1180ــ7ــ 2ــ نقشه​خوانی و نقشه​کشی موتورخانه نمونه ١
2182ــ7ــ 2ــ نقشه​خوانی و نقشه​کشی موتورخانه نمونه 2
3184ــ7ــ 2ــ نقشه​خوانی و نقشه​کشی موتورخانه نمونه 3

٨187ــ٢ــ مدار برقی موتورخانه 
  8 ــ 2ــ مدار برقی موتورخانه نمونه ١ 1187ـ
  8 ــ 2ــ مدار برقی موتورخانه نمونه ٢ 2188ـ



  8 ــ 2ــ مدار برقی موتورخانه نمونه ٣ 3189ـ
191فصل سوم ــ نقشه​کشی گازرسانی ساختمان 

١192ــ٣ــ طراحی سیستم لوله​کشی گاز 
1192ــ1ــ 3ــ انتخاب مسیر لوله​کشی گاز 

2192ــ1ــ 3ــ تهیه نقشه​های سیستم لوله​کشی 
3194ــ1ــ 3ــ لوله​کشی رابط 

4195ــ1ــ 3ــ کلکتور 
5196ــ1ــ 3ــ نمادها در نقشه کشی گازرسانی 

6196ــ1ــ 3ــ ترسیم نقشهٔ لوله​کشی گاز 
7197ــ1ــ 3ــ محدودیت​ها و ممنوعیت​ نصب دستگاه​های گازسوز 

8198ــ1ــ 3ــ موقعیت قرارگیری شیرهای مصرف گاز
9198ــ1ــ 3ــ انتخاب کنتور 

٢199ــ٣ــ نقشه​خوانی 
1199ــ2ــ 3ــ نقشهٔ نمونه ١
2202ــ2ــ 3ــ نقشهٔ نمونه ٢
3206ــ2ــ 3ــ نقشهٔ نمونه ٣
4211ــ2ــ 3ــ نقشهٔ نمونه ٤

٣214ــ٣ــ نقشه​کشی 
1214ــ3ــ 3ــ ترسیم پلان لوله​کشی 

2216ــ3ــ 3ــ ترسیم ایزومتریک لوله​کشی 
3218ــ3ــ 3ــ ترسیم نقشه​های نمونه دیگر 

222تمرین ١
225تمرین ٢

229فصل چهارم ــ نقشه​کشی تأسیسات آتش​نشانی 
١230ــ٤ــ نقشه​خوانی 

1230ــ1ــ 4ــ نقشه​خوانی نمونه ١ سیستم خشک
2234ــ1ــ 4ــ نقشه​خوانی نمونه ٢

٢238ــ٤ــ نقشه​کشی 
٣242ــ٤ــ نقشه​های جزییات 

1242ــ3ــ 4ــ نقشهٔ جزییات جعبه آتش​نشانی 
2243ــ3ــ 4ــ نقشهٔ جزییات کپسول آتش​نشانی 

٥244ــ پیوست 
254فهرست منابع و مآخذ 



مقدمه
آموخت فکرت  را  جان  که  آن  بیفروختبه نام  جان  نور  به  دل  چراغ 

روشن گشت  عالم  دو  هر  فضلش  گلشنز  گشت  عالم  خاک  فیضش  ز 

خواندن و تفسیر نقشه های تأسیسات مکانیکی ساختمان برای دست اندرکاران این رشته امری مهم و ضروری است. نقشه های 
تأسیسات مکانیکی ساختمان توسط مهندسان این رشته طراحی می شوند و توسط نقشه کش ها ترسیم می شوند.

نقشه های ترسیم شده باید دارای ویژگی هایی باشند که همه متخصصان، ناظران، مجریان قرائت یکسانی از آن داشته باشند. بنابراین 
ضمن رعایت اصول نقشه کشی باید از نمادها و سیستم های استاندارد و مورد توافق در ترسیم آنها استفاده شود. در این خصوص بیشتر 

از استاندارد ASHRAE 1 استفاده شده است.
ابزارهای مورد استفاده در نقشه کشی با گذشت زمان سیر تکاملی داشته است، به موازات تسهیلاتی که رایانه در علوم و فنون 
ایجاد کرده است، در نقشه کشی نیز کارها را آسانتر و تندتر و زیباتر نموده است. امروزه دیگر در ترسیم نقشه ها از ابزارهای دستی استفاده 

نمی شود، بلکه برای ترسیم نقشه از رایانه و نرم افزار استفاده می شود.
برای اینکه هنرجوی رشته تأسیسات مکانیکی ساختمان، با زمان و فناوری روز همگام شود، کمیسیون تخصصی رشته بر آن شد 

که در آموزش نقشه کشی نیز به این مهم پرداخته شود و کتاب نقشه کشی تأسیسات بر پایه استفاده از رایانه و نرم افزار اتوکد تألیف گردد.
کتاب نقشه کشی تأسیسات دارای دو بخش است؛ در بخش اوّل که در سه فصل ارائه شده است چگونگی ترسیم نقشه با استفاده 
از نرم افزار اتوکد، بزرگ نمایی، هاشور زدن، رنگ آمیزی، نشانه گذاری، نگارش متن، ویرایش، آماده سازی نقشه، ایجاد لایه ها، ساخت 
بلوک ها، چاپ نقشه و… آموزش داده می شود تا هنرجو با آموزشی که در این بخش می بیند بتواند نقشه های تأسیسات مکانیکی ساختمان 

در بخش دوم را ترسیم نماید.
بخش دوم کتاب دارای چهار فصل ١ــ تأسیسات بهداشتی ساختمان ٢ــ تأسیسات گرمایی ساختمان ٣ــ تأسیسات گازرسانی 
ساختمان و ٤ــ تأسیسات آتش نشانی ساختمان است. در این فصل ها ابتدا ضمن ارائه یک نقشه و توضیح آن، هنرجویان را با اصول 
نقشه کشی تأسیسات مکانیکی و نمادهای مورد استفاده آشنا می کند. بدین ترتیب هنرجو می تواند نقشه های تأسیساتی را بخواند و توضیح 

دهد، سپس از هنرجویان خواسته شده است تا نقشه های خوانده شده و نقشه های دیگر را ترسیم نمایند. 
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توانایی نقشه خوانی و نقشه کشی در تأسیسات بهداشتی ساختمان ، تأسیسات گرمایی

 ساختمان، تأسیسات گازرسانی ساختمان و تأسیسات آتش نشانی ساختمان

بدین ترتیب اگر هنرجوی رشته تأسیسات پس از اشتغال، وظیفه اش نقشه کشی باشد توانایی ترسیم نقشه ها را خواهد داشت. 
برای موفقیت در آموزش این کتاب موارد زیر را توصیه می نماید. 

١ــ مدرس این کتاب علاوه بر داشتن تخصص در رشته های تأسیسات مکانیکی ساختمان به استفاده از نرم افزار اتوکد در ترسیم 
نقشه ها مسلط باشد. 

٢ــ برای حداقل دو نفر هنرجو یک دستگاه کامپیوتر اختصاص یابد تا فرصت کافی پرداختن به تمرین های کتاب برای هنرجویان 
فراهم باشد. 

٣ــ پلان های خام نقشه های کتاب در اختیار هنرجویان باشد تا وقت آنان فقط به ترسیم نقشه های تخصصی مصروف شود. 
٤ــ نقشه بلوک های تأسیسات مکانیکی به صورت لوح فشرده در اختیار هنرجویان باشد تا سرعت ترسیم نقشه ها افزایش یابد. 

از این که توفیق تألیف این کتاب را پیدا کرده ایم خداوند منان را شکر گزاریم و امید است مورد قبول همکاران ارجمند نیز قرار 
گیرد و با راهنمایی، انتقادها و پیشنهادهای خود مؤلفان را در بهبود کیفی و کمی کتاب در چاپ های بعدی هدایت فرمایند. 

و من اللّه التوفیق، مؤلفان     


