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مقدمه 

فصل اوّل   
۱ ۱ــ لوله کشى حرارت مرکزى 
۱ــ۱ــ لوله کشى فولادى                    ۱
۱ ۱ــ۱ــ۱ ــ مشخصات لوله هاى فولادى 
۲ ۲ــ۱ــ۱ ــ مشخّصات فيتينگ هاى فولادى 
۴ ۳ــ۱ــ۱ ــ اتصّال لوله هاى فولادى 
۵ ۴ــ۱ــ۱ ــ خم کارى لوله هاى فولادى سياه 
۶ ۵ ــ۱ــ۱ــ دستور کار شمارهٔ ١: خم کردن لوله به وسيله دستگاه خم کن هيدروليکی 
۷ ۶ ــ۱ــ۱ ــ روش های مختلف لوله کشی 
۷ ۷ــ۱ــ۱ ــ انشعاب گيری 
۸ ۸  ــ۱ــ۱ ــ موقعيت سر لوله ها 
۸ ۹ــ۱ــ۱ــ شيب در لوله کشى سيستم حرارت مرکزى 
۸ ۱۰ــ۱ــ۱ــ اتصال انبساط گير 
۹ ۱۱ــ۱ــ۱ــ بست ها و تکيه گاه ها 
۱۰ ۱۲ــ۱ــ۱ــ اصول فنى و اجرايى 
۱۱ ۱۳ــ۱ــ۱ ــ دستور کار شمارهٔ ۲ ــ لوله کشى رفت و برگشت رادياتورها 
۱۲ ۱۴ــ۱ــ۱ــ روش تست لوله کشى سيستم حرارت مرکزى 



 ١٤ ۱۵ــ۱ــ۱ــ دستور کار شمارهٔ ٣ 
۱۵ ۱۶ــ۱ــ۱ــ عايق کارى 
۱۶ ۱۷ــ۱ــ۱ــ دستور کار شمارهٔ ۴: عايق کاری لوله های رفت و برگشت رادياتورها  
۱۷ آموزش های غير فنی 

فصل دوم 
۱۹ ۲ــ نصب و لوله کشى موتورخانه 
۱۹ ۱ــ۲ــ مشخصات موتورخانه 
۱۹ ابعاد موتورخانه 
۲۰ نور 
۲۰ کف موتورخانه 
۲۰ ديوارهاى موتورخانه 
۲۰ تهويهٔ موتورخانه 
۲۰ ۲ــ۲ــ جمع کردن ديگ چدنى 
۲۰ ۱ــ۲ــ۲ــ دستور کار شمارهٔ ۱ــ جمع کردن ديگ چدنى 
۲۱ مراحل مختلف جمع کردن و نصب يک نوع ديگ چدنى 
۲۵ ۳ــ۲ ــ نصب مخازن آب گرم 
۲۵ ۱ــ۳ ــ۲ــ دستور کار شمارهٔ ۲ــ نصب مخزن دو جداره وکويلى 
۲۸ ۴ــ۲ــ لوله کشى موتورخانه 
۲۸ ۱ــ۴ــ۲ــ دستور کار شمارهٔ ۳   ــ لوله کشى موتورخانه 
۳۱ ۲ــ۴ــ۲ــ دستور کار شمارهٔ ۴ــ عايق کارى 
٣٢ آموزش هاى غيرفنی 
۳۴ ۳ــ۴ــ۲ــ ترموستات جدارى  (آکوستات جدارى) 
۳۴ ۴ــ۴ــ۲ــ دستور کار شمارهٔ ۵ ــ نصب ترموستات جدارى  (آکوستات جدارى) 
۳۴ ۵ــ۴ــ۲ــ ترموستات ديگ   

۶ــ۴ــ۲ــ دستور کار شمارهٔ ۶ ــ نصب آکوستات مستغرق (ترموستات مستغرق)،
۳۵ ترمومتر و مانومتر 
۳۶ ۷ ــ۴ــ۲ ــ دستور کار شمارهٔ ۷ ــ نصب مشعل گازوئيلى 
۳۶ ۸ ــ۴ــ۲ ــ نصب مشعل گازى اتمسفريک 
۳۷ ۹ــ۴ــ۲ ــ دستور کار شمارهٔ ۸ ــ نصب مشعل گازى اتمسفريک 
۳۸ ۵ ــ۲ ــ پکيج حرارت مرکزی 
٣٩ ۱ــ ۵ ــ۲ ــ دستور کار شمارهٔ ۹ ــ نصب و راه اندازی پکيج ديواری 
٤١ آموزش هاى غيرفنی 



فصل سوم 
۴۵ ۳ــ نصب وسايل توزيع کنندۀ حرارت 
۴۵ ۱ــ۳ــ رادياتور 
۴۵ ۱ــ۱ــ۳ ــ نصب رادياتورها 
۴۵ ۲ــ۱ــ۳ ــ خم اُتکا 
۴۶ ۳ــ۱ــ۳ــ دستور کار شمارهٔ ۱ ــ ساخت خم اُتکا 
۴۷ ۴ــ۱ــ۳ــ دستور کار شمارهٔ ۲ ــ نصب رادياتور 
۴۹ ۲ــ۳ــ دستور کار شمارهٔ ۳ــ نصب يونيت هيتر 
۴۹ ۳ــ۳ــ نصب فن کويل 

۱ــ۳ــ۳ــ دستور کار شمارهٔ ۴ــ لوله کشى و نصب فن کويل با شير سه راههٔ 
۵۰ موتوری و بدون شير 
٥٣ ۴ــ۳ــ کف گرمايی 
٥٥ ۱ــ۴ــ۳ــ دستور کارشمارهٔ ۵ ــ اجرای سيستم گرمايش از کف 
۶۲ آموزش هاى غيرفنی 

فصل چهارم  
۶۳  ۴ــ راه اندازى سيستم حرارت مرکزى 
۶۳ ۱ــ۴ــ آب اندازى سيستم 
۶۵ ۱ــ۱ــ۴ــ دستور کار شمارهٔ ۱ــ آب اندازى سيستم حرارت مرکزى 
۶۵ ۲ــ۱ــ۴ــ دستور کار شمارهٔ ۲ ــ راه اندازى الکتروپمپ خطى 
۶۶ ۲ــ۴ــ دودکش 
۶۷ ۳ــ۴ــ مشعل ها 
۶۸ ۱ــ۳ــ۴ــ دستور کار شمارهٔ ۳ــ راه اندازى مشعل گازوئيلى 
۶۹ ۲ــ۳ــ۴ــ دستور  کار شمارهٔ ۴ــ روشن کردن مشعل گازی اتمسفريک 
۷۰ آموزش هاى غيرفنی 

 
فصل پنجم 

۷۱ ۵  ــ سرويس و تعمير 
۷۱  ـ ۵  ــ سرويس و تعمير ديگ  ۱ـ
۷۱  ـ دستور کار شمارهٔ ۱ــ سرويس ديگ و دودکش   ـ ۵ ـ ۱ــ۱ـ
۷۳  ـ ۵  ــ دستور کار شمارهٔ ۲ــ تعويض پرهٔ معيوب ديگ چدنى  ۲ــ۱ـ
۷۵  ـ ۵ ــ سرويس و تعميرات رادياتور و فن کويل  ۲ـ
۷۵  ـ ۵ ــ دستور کار شمارهٔ ۳ــ تعويض پرهٔ رادياتور آلومينيمى  ۱ــ۲ـ



۷۶  ـ ۵  ــ دستور کار شمارهٔ ۴ــ سرويس فن کويل  ۲ــ۲ـ
۷۷  ـ ۵  ــ مشعل گازوئيل سوز  ۳ـ
۷۹  ـ ۵  ــ دستور کار شمارهٔ ۵  ــ تنظيم شعله پخش کن و الکترودهاى جرقه  ۱ــ۳ـ
۸۱  ـ ۵   ــ دستور کار شمارهٔ ۶  ــ تعويض بلبرينگ هاى الکتروموتور مشعل  ۲ــ۳ـ
۸۲  ـ ۵   ــ دستور کار شمارهٔ ۷ــ سرويس سيستم سوخت رسانى مشعل گازوئيل سوز  ۳ــ۳ـ
۸۳  ـ ۵   ــ مدار برقى (سيم کشى) مشعل گازوئيل سوز  ۴ــ۳ـ
۸۵  ـ ۵   ــ دستور کار شمارهٔ ۸  ــ سيم کشى و کنترل يک مشعل گازوئيل سوز  ۵  ــ۳ـ
۸۵  ـ ۵    ــ عيب يابى مشعل گازوئيل سوز  ۶  ــ۳ـ
۸۷  ـ ۵  ــ مشعل گازسوز  ۴ـ
۸۸  ـ ۵   ــ دستور کار شمارهٔ ۹ــ تنظيم مشعل گازسوز  ۱ــ۴ـ
۸۹  ـ ۵    ــ شير برقى مشعل گازسوز  ۲ــ۴ـ
۹۱  ـ ۵   ــ دستور کار شمارهٔ ۱۰ــ تنظيم شير برقى مشعل گازسوز  ۳ــ۴ـ

 ۹۲  ـ ۵  ــ  سيم کشى مشعل گازسوز  ۴ــ۴ـ
۹۳  ـ ۵   ــ دستور کار شمارهٔ ۱۱ــ سيم کشى مشعل گازسوز  ۵  ــ۴ـ
۹۵  ـ ۵  ــ مشعل گازسوز اَتمسفريک  ۵  ـ
۹۵  ـ ۵  ــ دستور کار شمارهٔ ۱۲ــ تنظيم و تعويض قطعات مشعل گازسوز اَتمسفريک   ـ ۵  ـ ۱ـ
۹۷  ـ ۵  ــ عيب يابى مشعل گازسوز اَتمسفريک   ـ ۵  ـ ۲ـ
۹۸ آموزش هاى غيرفنی 
۱۰۰  ـ ۵  ــ پمپ هاى سيرکولاتور  ۶  ـ
۱۰۰  ـاجزاى پمپ خطى   ـ ۵  ـ ۱ــ۶  ـ
۱۰۳  ـ ۵   ــ دستور کار شمارهٔ ۱۳ــ تعويض سيل مکانيکى (کاسه نمد) پمپ خطى  ۲ــ۶  ـ
۱۰۴  ـ ۵   ــ دستور کار شمارهٔ ۱۴ــ تعويض کوپلينگ پمپ هاى خطى  ۳ــ۶  ـ
۱۰۵  ـ ۵  ــ  اجزاى پمپ زمينى  ۴ــ۶  ـ
۱۰۶  ـ ۵  ــ دستور کار شمارهٔ ۱۵ــ تعويض بلبرينگ ها و پروانهٔ پمپ زمينى  ۵  ــ۶  ـ
۱۰۸ آموزش هاى غيرفنی 

۱۱۰ منابع و مآخذ 



مقدّمه
در ساختمان هايى که اتاق هاى متعدد دارند، استفاده از وسايل گرم کنندهٔ انفرادى مانند بخارى، علاوه بر مشکل 
بودن، از نظر اقتصادى نيز مقرون به صرفه نيست. بنابرايـن، امـروزه اغلب ساختمان هاى مسکونى و ادارى به سيستم 
حرارت مرکزى مجهز شده اند. براى نصب و راه اندازى اين سيستم به متخصصان فن نيازمنديم. امـروزه تخصص در 

رشتهٔ حرارت مرکزى و تهويهٔ مطبوع در جامعه يکى از مشاغل شناخته شده و مفيد است.
آشنايى با نصب، راه اندازى و راهبرى تأسيسات حرارت مرکزى از مواردى است که آموزش آن براى هنرجوى 
رشتهٔ تأسيسات مکانيکى ساختمان، ضرورى است. در اين کتاب با توجه به زمان و برنامهٔ آموزشى، سعى شده است که 

هنرجو پس از پايان اين درس بتواند:
۱ــ موتورخانهٔ حرارت مرکزى براى يک منزل مسکونى کوچک را نصب و لوله کشى نمايد؛

۲ــ لوله کشى بين دستگاه هاى پخش کنندهٔ گرما را (رادياتور، فن کويل و …) انجام دهد؛
۳ــ دستگاه هاى پخش کنندهٔ گرما را (رادياتور، فن کويل و …) نصب نمايد؛

۴ــ سيستم نصب و لوله کشى شده را راه اندازى نمايد؛
۵ ــ به سرويس و تعمير دستگاه هاى مربوط به آنها اقدام کند.

از آنجايی که چهار ساعت در هفته برای اجرای دستور کارها کم است پيشنهاد می شود که به جای اجرای 
لوله کشی موتورخانه که وقت زيادی می گيرد دستور کارهايی را که به موتورخانه ارتباط دارد بر روی موتورخانه ای 

که قبلاً آماده شده انجام دهيد.
از اين که توفيق تأليف اين کتاب نصيب ما شده است، خداوند منان را سپاسگزاريم و اميد داريم با همکارى  و 
و  انتقادها  پيشنهادها،  نظرها،  دريافت  از  يابيم.  دست  شده،  تعيين  اهداف  به  بتوانيم  گرامى  همکاران  برنامه ريزى 

راهنمايى هاى همکاران، هنرجويان و استادان سپاسگزار و خوشحال خواهيم شد.
با تشکر ــ مؤلفان



هدف کلّى

نصب، لوله کشى، راه اندازى و هدايت يک سيستم حرارت مرکزى


