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∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ ułdM¼ ¨qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±Æœd³Ð ÂU� «— v¹UOLOý ÈU¼ÅVO'dð Ÿ«u�« ‡‡Å

≤ÆbM' ÊUOÐ «— v�u¹ qOJAð ÈÅÁu×� ‡‡

≥Æb¼œ Õdý «— v2�ô«Ëu' VO'dð ‡‡Å
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µÆb¼œ Õdý «— v¹UOLOý ÈU¼b�uOÄ Ÿ«u�« ‡‡ÅÅÅ

∂ÆbM' ÊUOÐ «— v¹UOLOý ÈU¼b�uOÄ Ÿ«u�« ’«uš ‡‡

∑Æb¼œ `O{uð «— XO�«dÖ Ë ”UL8« —œ v2�ô«Ëu' b�uOÄ ‡‡Å

∏Æb¼œ Õdý «— v8uJ8uA sOÐ ÈU¼b�uOÄ Ÿ«u�« ‡‡ÅÅ

πÆb¼œ `O{uð Ê¬ ÈÅÁó¹Ë ’«uš Ë v�˛Ë—bO¼ b�uOÄ ’uBš —œ ‡‡Å

±∞ÆbM' ÊUOÐ «— U¼bAUł Ÿ«u�« vÖó¹Ë ‡‡

±±ÊU?O?Ð «—  «b?AU?ł Ÿ«u?�« v?~¹U2L¼ œbŽ Ë b¼œ `O{uð «— v~¹U2L¼ œbŽ ‡‡Å

ÆbM'

t!bI!

ÈU?¼“UÖ® dŁ«ÅvÐ ÈU¼“UÖ ÈU¼Årð« t' b¹œdÐ vÄ t²J� s¹« tÐ dNUMŽ vÐËUMð ‰Ëbł UÐ v¹UMý¬ ÂU~M¼

d?NU?M?Ž v?ÐËU?M?ð ‰Ëb?ł ©ÈU?¼ÅÁ—Ëœ® ÈU¼Ån¹œ— “« p¹ d¼ XÝ«— XLÝ ÈÅt�Uš s¹dš¬ —œ t' ©VO−�

s¹dðÅv�ËdOÐ t' rOK¼ rð« eł tÐ® b�—«œ ÊËd²J8« XA¼ œuš v�Ëd²J8« ÈÅÅt¹ô s¹dðÅv�ËdOÐ —œ b�«Åt²�dÖ—«dW

 Ê¬ v?�Ëd?²?J8« ÈÅt¹ô±St?' —u?ÞÅÊU?L?¼ ¨v?L?ð« p?ð d?NU?M?Ž s¹« Æ©œuýÅvA dÄ ÊËd²J8« Ëœ UÐ Ë XÝ« 

Æb�—«œ vL' v³O'dð qOA U¹ b�dŁ«ÅvÐ v¹UOLOý dE� “« ¨bO�«œÅvA



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅµ∏

È«dÐ t' ¨bMÝdÐ VO−� ÈU¼Å“UÖ v�Ëd²J8« g¹«—¬ tÐ b¹UÐ È—«b¹UÄ tÐ ÊbOÝ— È«dÐ eO� U¼Årð« d¹UÝ

® v?¹U?ðËœ ÈU?¼Å‰u?J?8u?A U¼ÅÊ˛u8U¼ bM�UA U¹ b�uýÅvA VO'dð d~¹œ ÈU¼Årð« UÐ g¹«—¬ s¹« tÐ ÊbOÝ—  F2¨

  Cl2 ¨  Br2 ¨  I2ì ËÅÅÅ©Æb�“UÝÅvA 

±ÅÅ‡‡ÅÅµv¹UOLOý ÈU¼ÅVO�dð Ÿ«u�« ‡‡ÅÅÅÅÅ

—œ Ë dŁ«ÅvÐ ÈU¼“UÖ v�Ëd²J8« g¹«—¬ tÐ ÊbOÝ— ·b¼ UÐ U¼Årð« ÊbýÅVO'dð ¨bO²šuA¬ tÇÅÊ¬ dÐUMÐ

ÆœdOÖÅvA  —uN U¼ÅÊ¬ v¹UOLOý È—«b¹UÄ t−O²�

“« b?�«Å —U?³?Ž b?�“U?ÝÅv?A v?¹U?O?L?O?ý È—«b?¹UÄ tÐ ÊbOÝ— È«dÐ U¼Årð« t' v¹U¼ÅVO'dð vK' —uÞÅtÐ

±  v�u¹ VO'dðÅ‡‡≤  ©v8uJ8uA® v2�ô«Ëu' VO'dð ‡‡≥v8¬ VO'dð ‡‡

±‡‡Å±‡‡Åµ∫v?�u¹ VO�dð ‡‡ÅÅÅÅÅt?Ð V?O?'d?ð ÈÅÁbM¼œÅqOJAð rð« Ÿu� bMÇ U¹ Ëœ v�u¹ ÈU¼ÅVO'dð —œ 

Êu¹ tÐ Ë bM¼œÅvA XÝœ “« ÊËd²J8« U¹ vMF¹ b�uýÅvA Êu¹ tÐ q¹b³ð «b²Ð« ̈ dŁ«ÅvÐ “UÖ g¹«—¬ tÐ ÊbOÝ— —uEMA

qAUŽ v�u¹ VO'dð —œ tÇÅÊ¬ Æb�uýÅvA q¹b³ð vHMA Êu¹ tÐ Ë bMM'ÅvA »cł ÊËd²J8« U¹ b�uýÅvA q¹b³ð X³¦A

v�u¹ VO'dð ÈÅÁbý t²šUMý Ë “—UÐ ‰U¦A ÆXÝ« ÂU�År¼U� Êu¹ Ëœ sOÐ ÈÅtÐ–Uł ÈËdO� ¨XÝU¼ÅÅÊu¹ s¹« b�uOÄ

NaClÆbOM' tłuð ¨Êu¹ tÐ q¹b³ð “« q³W ¨dK' Ë r¹bÝ ÈU¼Årð« v�Ëd²J8« g¹«—¬ tÐ ÆXÝ« ©ÂUFÞ pL�® 

2He : 1S2

10Ne : 1S2

18Ar : 1S2

1S2 2S2 2P6

2S2 2P6 3S2 3P6

11Na : 1S2

17Cl : 1S2

1S2 2S2 2P6

2S2 2P6 3S2 3P5

3S1

ÊËd?²?J?8« XA¼ œuš v�Ëd²J8« ÈÅt¹ô s¹dš¬ —œ t'Ås¹« È«dÐ r¹bÝ rð« ¨bOMOÐÅvA t' t�uÖÅÊUL¼

ÅÈÅt¹ô ÊËd²J8« p¹ XÝ« Â“ô ̈ býUÐ t²ý«œ  3s1s²ý«œ È«dÐ dK' rð« VOðdð sOL¼ tÐ Æb¼bÐ XÝœ “« «— 

p?¹ r?¹b?Ý ¨s?¹«d?ÐUMÐ ¨bM' »cł ÊËd²J8« p¹ XÝ« Â“ô v�Ëd²J8« ÈÅt¹ô s¹dš¬ —œ ÊËd²J8« XA¼

 tÐ Ë b¼œÅvA XÝœ “« ÊËd²J8«Na+
 Ë œuýÅvA q¹b³ð Cl tÐ ÊËd²J8« p¹ »cł UÐ ClÆœuýÅvA q¹b³ð 

 ÈU¼ÅÊu¹ “« p¹ d¼ b¹bł v�Ëd²J8« g¹«—¬Na+
 Ë Cl−

Æb¹¬ÅvA —œ  —uN s¹« tÐ 

  .
  .
  .



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅµπ

»cł d~¹bJ¹ tÐ ÊœuÐ ÂU�År¼U� qO8œ tÐ Ë b�«ÅÁbOÝ— dŁ«ÅvÐ È“UÖ g¹«—¬ tÐ Êu¹ Ëœ d¼ VOðdð s¹« tÐ

ÆœuýÅvA œU−¹« v�u¹ VO'dð sOMÇ s¹« Ë b�uýÅvA

≤‡‡Å±‡‡Åµ∫v?(?�ô«Ëu� VO�dð ‡‡ÅÅ‰Ëb?ł d?NUMŽ ÈuOðU~�Ëd²J8« ’uBš —œ s¹« “« gOÄ 

r¼ UÐ t' v¹U¼Årð« dÖ« ÆXÝ«  ËUH²A d~¹bJ¹ UÐ U¼Årð« ÈuOðU~�Ëd²J8« Ê«eOA bO�«œÅvA Ë b¹«Åt²šuA¬ vÐËUMð

 œb?Ž œËb?Š® Æb?M?ýU?Ð t?²?ý«œ ÈœU¹“ ÈuOðU~�Ëd²J8« ·ö²š« b�uýÅvA VO'dð∑[±t?Ð V?O'dð XO¼UA ©

œU¹“ Áb�uý VO'dð ÈU¼Årð« ÈuOðU~�Ëd²J8« ·ö²š« dÖ« v8Ë X�— b¼«uš gOÄ v�u¹ ÈU¼ÅVO'dð XLÝ

Æb�uýÅvA t²ý«cÖ „«d²ý« tÐ U¼Årð« sOÐ vŽu� tÐ U¼ÅÊËd²J8« ¨býU³�

qOJAð U¼Årð« sOÐ dš¬ ÈÅt¹ô ÈU¼ÅÊËd²J8« Êbý t²ý«cÖ „«d²ý« tÐ dŁ« —œ t' U¼Årð« “« v³O'dð tÐ

∫bOM' tłuð —uzuK� rð« v�Ëd²J8« g¹«—¬ tÐ ‰U¦A È«dÐ ÆbM¹uÖ v2�ô«Ëu' VO'dð œuý

10Na : 1S2

18Cl : 1S2

1S2 2S2 2P6

2S2 2P6 3S2 3P6−

+

9F : 1S2

9F : 1S2

1S2 2S2 2P5

2S2 2P5

qOLJð ÊËd²J8« p¹ UÐ —uzuK� rð« Ëœ “« p¹ d¼ v�Ëd²J8« ÈÅt¹ô s¹dš¬ ¨bOMOÐÅvA t' —uÞÅÊUL¼

b?�—«œ ÊU?ÝÅp?¹ Èu?O?ðU?~�Ëd²J8« Ëœ d¼ t' —uzuK� rð« Ëœ —uEMA Ëœ s¹« tÐ ÊbOÝ— È«dÐ Æbý b¼«uš

b�—«cÖÅvA „«d²ý« tÐ r¼ UÐ «— œuš ÁbA� XHł ÈU¼ÅÊËd²J8« ©XÝ« dHN U¼ÅÊ¬ ÈuOðU~�Ëd²J8« ·ö²š«®

r?ð« Ëœ Ë Êó?O?2'« rð« p¹ v¹UOLOý VO'dð qOJAð ÈÅÁu×� tÐ ÆbM¼œÅvA v2�ô«Ëu' VO'dð qOJAð Ë

qOJAð Ë Ê˛Ë—bO¼  H2O“« r¼ b�«ÅÁbý t²ý«cÖ „«d²ý« tÐ t' v¹U¼ÅÊËd²J8« VOðdð s¹« tÐ ÆbOM' tłuð 

A« b�uýÅvA »cł œuš XLÝ tÐ Ê˛Ë—bO¼ o¹dÞ “« r¼ Ë ÊóO2'« o¹dÞÒdðôUÐ ÈuOðU~�Ëd²J8« qO8œ tÐ U

Æb�uýÅvA ÁbOA' ÊóO2'« XLÝ tÐ dðÅgOÐ Èb�uOÄ ÈU¼ÅÊËd²J8« XHł ÊóO2'« rð«

8O : 1S21S2 2S2 2P4

1H : 1S1

1H : 1S1



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∂∞

²?A r?¼ t?Ð v?2�ô«Ëu' b�uOÄ p¹ —œ «— rð« Ëœ t' v¹ËdO�Ò“« X?Ý« s?J?LA ¨œ—«œÅvA t~� qB

A« ÆbýUÐ dðÅgOÐ ÊuO�¬ Ë ÊuOðU' XHł p¹ ÊUOA œułuA ÈËdO�ÒUNMð ¨b¹ ‰uJ8uA bM�UA v8uJ8uA —œ U

tÐ dÖ« Æb�—«b� Èb�uOÄ b¹ ÈU¼Årð« d~¹œ UÐ Ë b�«ÅÁbý qB²A d~¹bJ¹ tÐ v2�ô«Ëu' b�uOÄ UÐ b¹ rð« Ëœ

 q?J?ý —œ b?¹ Ë b¹dK' r¹bÝ —U²šUÝ±Å‡?‡Åµp?L?� Ë b?¹ t?Ç d?Ö« t' b¹œ bO¼«uš ¨bOM' ÁU~� XWœ tÐ 

A« ̈ b�bAUł Ëœ d¼ v'«—ušÒ r¼ “« «bł vLð« Ëœ ÈU¼Å‰uJ8uA lL−ð “« b¹ U  I2—œ ̈ XÝ« Ábý qOJAð 

 t' v8UŠNaClt' v¹UłÅÊ¬ “« ÆXÝ« Ábý t²šUÝ b¹dK' Ë r¹bÝ ÈU¼ÅÊu¹ “« ÈdÐ«dÐ œ«bFð lL−ð “« 

¹ bM�UA v¹U¼ÅVO'dðÔv8uJ8uA ÈU¼ÅVO'dð «— U¼ÅÊ¬ ̈ b�«ÅÁbý ÅqOJAð r¼ “« «bł ÈU¼Å‰uJ8uA “« VKž« b

ÆbMAU�ÅvA

 qJý±ÅÅ‡‡Åµb¹dK� r¹bÝ —U²šUÝ ©» Ë b¹ ©n1« ‡‡ ÅÅÅ

r¼ “« «bł ÈU¼Å‰uJ1u!

—œ t²ÝuOÄ r¼ tÐ ÈU¼ÅÊu¹

È—uKÐ ÈÅtJ³ý p¹
¹ÔÅ¨b  I2

Å¨b¹dK� r¹bÝNaCl©»®

©n1«® 

≥‡‡Å±Å‡‡Åµ∫v1¬ VO�dð ‡‡ÅÅÅÅ¨U¼ÅvÐdÇ ̈ U¼ÅsO¾ðËdÄ ̈ U¼ÅpO²ÝöÄ ̈ U¼ÅsÐd'Ë—bO¼ bM�UA v¹U¼ÅVO'dð 

—œ „d²AA Ë vKN« dNUMŽ Ê˛Ë—bO¼ Ë sÐd' t' Èœ«uA ÆbM²2¼ v8¬ œ«uA v~L¼ ì Ë U¼Å «—bO¼uÐd'

 ÊU²A bM�UA ̈ XÝU¼ÅÊ¬ ÈÅtL¼  (CH4 )ÊUð« ̈  (C2H6) ÊUÄËdÄ ̈  (C3H8)Èd~¹œ dNUMŽ ÁËöŽ tÐ ì Ë 

 ÊuÇÅr¼O ¨N ¨S ¨PÆœuýÅvA X�U¹ U¼ÅÊ¬ —œ U¼ÅÊ˛u8U¼ Ë 

ÈU¼ÅVO'dð ̈ Ë—Ås¹« “« ÆbM²2¼ U¼ÅVO'dð s¹« ÈÅÁb�“UÝ ÈU¼ÅÁ—– U¼Å‰uJ8uA ̈ bý t²HÖ t' t�uÖÅÊUL¼

—U?²?šU?Ý U?Ð v?¹UMý¬ ¨s¹«dÐUMÐ ÆX2�«œ v8uJ8uA U¹ v2�ô«Ëu' ÈU¼ÅVO'dð “« È«Åt�uL� Ê«uðÅvA «— v8¬

U?¼ÅÊ¬ ’«u?š Ë U¼ÅvÖó¹Ë „—œ —œ «— UA b�«uðÅvA U¼ÅÊ¬ —œ v8uJ8uA sOÐ ÈU¼ËdO� Ë v8¬ ÈU¼Å‰uJ8uA

ÆbM' È—U¹



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∂±

≤Å‡‡Åµv¹UOLOý ÈU¼b�uOÄ Ÿ«u�« ‡‡ÅÅ

U¼ÅVO'dð v¹UOLOý ‰uAd� rO�«uðÅvA ̈ r¹«Åt²šuA¬ v¹UOLOý ÈU¼ÅVO'dð œ—uA —œ t' v³8UDA tÐ tłuð UÐ

b¹¬ œułËÅtÐ ’Uš rð« Ÿu� Ëœ “« ‰U¦A Ê«uMŽ tÐ XÝ« —«dW t' v¹UOLOý VO'dð —œ rO�«bÐ Ë rO2¹uMÐ «—

g¹«—¬ Ë XO¼UA tÐ tłuð UÐ Ë bM¼œÅvA qOJAð «— VO'dð p¹ d~¹œ rð« “« œ«bFð tÇ UÐ rð« d¼ “« œ«bFð tÇ

ÆbýUÐ hOrAð qÐUW ©v8¬ Ë v8uJ8uA ¨v�u¹® VO'dð Ÿu� ¨U¼Årð« v�Ëd²J8«

A«ÒUFW«Ë UÎœuš “« nK²rA œ«uA «dÇ øœ—«œÅvA t~� r¼ —UM' «— U¼Årð« vð—bW tÇ UÐ Ë v¹ËdO� Ÿu� tÇ 

ÈÅtDI� Ë »Ë– ÈÅtDI� «dÇ øXÝ«  ËUH²A d~¹bJ¹ UÐ U¼ÅÊ¬ v³O'dð qOA Ë bM¼œÅvA ÊUA� vHK²rA ’«uš

v¹uÖÅaÝUÄ qÐUW v¹UOLOý ÈU¼b�uOÄ XšUMý UÐ  ô«RÝ qO³W s¹« øXÝ«  ËUH²A r¼ UÐ nK²rA œ«uA ‘uł

ÆbM²2¼

sOÐ ÈU¼b�uOÄ Ë vLð« sOÐ ÈU¼b�uOÄ ÈÅÁbLŽ ÈÅt²Ýœ Ëœ tÐ vK' —uÞ tÐ v¹UOLOý ÈU¼b�uOÄ

tÐ U¼Årð« ‰UBð« XNł t' bM¹uÖ «— v¹U¼b�uOÄ sO8Ë« vLð« sOÐ ÈU¼b�uOÄ Æb�uýÅvA rO2Ið v8uJ8uA

ÈU¼b�uOÄ Ÿ«u�« “« vJ¹ qW«bŠ È«—«œ dŁ«ÅvÐ ÈU¼“UÖ eł tÐ œ«uA ÂULð ÆbM¹¬ÅvA œułËÅtÐ d~¹bJ¹

 “« b?�«Å —U?³?Ž U?¼b?�u?O?Ä s?¹« Æb?M?²?2?¼ vLð« sOÐ± ¨©f?�ô«ËÅËÅd?²?J?8«® v?�u?¹ b?�uOÄ ‡‡Å≤b?�u?O?Ä ‡‡Å

ÅÅ¨v2�ô«Ëu'≥U¼ÅÊ¬ ’«uš Ë vLð« sOÐ ÈU¼b�uOÄ “« p¹ d¼ `¹dAð tÐ UłÅs¹« —œ ÆÈeK� b�uOÄ ‡‡

Ær¹“«œdÄÅvA

±‡‡Å≤ÅÅ‡‡Åµ∫v?�u?¹ b�uOÄ ‡‡ÅÅ¨b?M?M?' —«d?WdÐ b�uOÄ r¼ UÐ n8UrA —UÐ È«—«œ ÈU¼ÅÊu¹ t' vAU~M¼ 

ÆbMAU�ÅvA v�u¹ b�uOÄ «— qNUŠ b�uOÄ

 —uKÐ —œNaClœułËÅtÐ «— åv¹UÝ¬Å‰užò ÊUL²šUÝ ̈ vHMA Ë X³¦A ÈU¼ÅÊu¹ sOÐ tÐ–Uł ÈU¼ËdO� 

—«d?W r?¼ —UM' —œ vLEMA ÈU¼Ån¹œ—  —uN tÐ U¼ÅÊu¹ s¹« ÆXÝ« Êu¹ U¼ÅÊuOKOA qAUý t' b�—Ë¬ÅvA

ÅÈU?¼ÅÊu?¹ s?OÐ tF�«œ ÈU¼ËdO� Ë b�—«œCl−
ÅË Cl−

s?O?Ð t?F�«œ —uÞÅsOL¼ Ë —ËU−A Na+
Ë Na+

Ëœ 

tÐ «— U¼Ån¹œ— rE� Ë b�uý ·d×MA œuš ÈUł “« t' bM¼œÅvL� Á“Uł« U¼ÅÊu¹ tÐ ̈ d~¹bJ¹ t¹U2L¼ b�uOÄ

Êu?¹ p?¹ ¨bOM' ÷d� ÆbM�eÐ r¼Na+
v?L?' —«b?I?A t?Ð Ë bM' vDrð œuš sOFA ÁU~¹Uł “« b¼«urÐ 

ÈÅtÐ–Uł ̈ œuý UłÅtÐUłCl−
 ÈÅtL¼ “« výU� tF�«œ ÈU¼ËdO� eO� Ë uÝ p¹ “« Ê¬ tÐ ◊uÐdA Na+

v¹U¼Å

v?�u?¹  «b?AU?ł ¨q?O?8œ s?O?L?¼ t?Ð Æb?�—«œÅv?A t?~?� œu?š ÈU?ł —œ «— Êu¹ ¨bM²2¼ Ê¬ vJ¹œe� —œ t'

bM²2O� œuš “« ‚dÐ ÊU¹dł X¹«b¼ tÐ —œUW ̈ bAUł X8UŠ —œ Ë b�—«œ s¹—uKÐ Ë XÐUŁ Ë rEMA v¹U¼ÅtJ³ý

 qJý®≤‡‡ÅµÆ©



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∂≤

t³Kž U¼ÅÊ¬ sOÐ ÈÅtÐ–Uł ÈËdO� dÐ U¼ÅÊu¹ vA³Mł È˛d�« ¨œuýÅvA »Ë– —uKÐ ¨ôUÐ ÈUAœ —œ v²WË

È˛d�« —«bIA t' bOýUÐ t²ý«œ œU¹ tÐ UA« ÆbMýUÐ t²O2¹d²J8« ÊU¹dł ÈœU¼ bM�«uðÅvA X8UŠ s¹« —œ Ë bM'ÅvA

Ås?OÐ ÈuW tÐ–Uł ÈU¼ËdO� dÐ b�«u²Ð t' vA³MłNa+
Ë Cl−

 ® ÈÅt?²?¹uOðU~�Ëd²J8« ·ö²š« UÐ∏[±t³Kž ©

ÆXÝôUÐ —UO2Ð v�u¹  «bAUł ‘uł Ë »Ë– ÈÅtDI� ¨s¹«dÐUMÐ ÆXÝ« œU¹“ vKOš bM'

U¹¬ ÆbO¼œ  —«dŠ “UÖ ÈÅtKFý ÈË— Ë b¹e¹dÐ v�dþ —œ «— U¼ÅÊ¬ ÆbOM' tONð ÂUFÞ pL� —uKÐ bMÇ

ø«dÇ øb�uýÅvA »Ë–

Ê«uðÅvA «— »¬ ÊuOÝ«eO�u¹ t'ÅÊ¬ tÐ tłuð UÐ ÆbOM' qŠ »¬ Ê«uO8 p¹ —œ «— ÂUFÞ pL� È—«bIA

∫ —uN tÐ

    2H2O ] H3O+ + HO−

∫Xýu�  —uN s¹« tÐ «— pL� ÊuOÝ«eO�u¹ Ë œ«œ ÊUA�

  NaCl ] Na+ + Cl−

ÆbOM' tOłuð »¬ —œ «— ÂUFÞ pL� Êbý qŠ

∫v½u¹ ÈU¼b½uOÄ ’«ušÅVO'dð ‰U¦A —œ Cl−
Ë Na+

 dNUMŽ t' b¹b¹œ Cl Ë Nap¹ Ëœ d¼ 

 rð« d¼ t' b¹—«œ —UE²�« ¨s¹«dÐUMÐ ÆbM²2¼ v²O�dþCl rð« p¹ UÐ jI� Na —uN s¹« —œ Æœuý VO'dð 

 —u?KÐ ÈUÝ¬Å‰už ÈÅtJ³ý ÕdÞNaCl «d?Ç øXÝUMFA tÇ tÐ NaCl —uN tÐ È“UÖ X8UŠ —œ eł tÐ 

 pðÆœuýÅvA ÊUÝ¬ ‰«RÝ s¹« tÐ aÝUÄ v�u¹ ÈU¼b�uOÄ ’«uš ÈÅtF8UDA UÐ ÅøœuýÅvL� Áb¹œ v8uJ8uA

Cl
−

Na
+

 qJý≤ÅÅ‡‡µb¹dK� r¹bÝ —uKÐ ‡‡Å



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∂≥

ö?�U?� U?¼ÅÊu?¹ Ë U¼Årð« t� rOM�Åv� ÷d� UłÅs¹« —œ ¨dðÅÊUÝ¬ „—œ Ë vÖœUÝ È«dÐÎ� q?Jý tÐ ÔÁd

ÆbM²-¼

  —u?/ t?Ð ÊËd?²?J?0« p?¹ Êœ«œÅX?Ýœ “« UÐ r¹bÝ v²4ËNa +
ÈÅt?¹ô s?¹d?š¬ Êu?Ç ¨b¹¬Åv�Å—œ 

q¦� Æbý b¼«uš ‘«ÅtO0Ë« vLð« ŸUFý “« dðÅr� Ê¬ v=u¹ ŸUFý ¨XÝ« Áœ«œ XÝœ “« «— œuš v=Ëd²J0«

 ÊuÇ ¨X-O= U¦Mš vJ¹d²J0« dE= “« Ád� s¹« U�« Æœuý dðÅr� r−Š UÐ È«ÅÁd� tÐ q¹b³ð t�ÅÊ¬±∞ÊËd²J0« 

 Ë vHM�±±® œ—«œ X³¦� ÊuðËdÄ Na +
©Æ

ÈÅtDI= d¼ “« vMF¹ ÆXÝ« X³¦� Ád� `DÝ ÂULð tJKÐ ¨X-O= e�dL²� tDI= p¹ —œ ¨X³¦� —UÐ s¹«

ÈÅÁd� ̈ —uÞÅsOL¼ ÆbM� »cł œuš tÐ «— vHM� —UÐ b=«uðÅv� œuš ̀ DÝ ÈË— —œ l4«ËCl−
`DÝ ÂULð “« 

p¹ ÁUÖd¼ ÆXÝ« X³¦� Êu¹ »cł tÐ q¹U� œušNa +
p¹ Ë Cl−

b=«Åq¹U� b=dOÖ —«d4 r¼  —ËU−� —œ 

‰UBð« ÈÅtIDM� ełÅtÐ U�« Æœuý —«d4dÐ U¼ÅÊ¬ sOÐ vLJ×� v=u¹ ‰UBð« Ë b=uý »cł d~¹bJ¹ XLÝ tÐ t�

f?Ä Æb?=U?�Åv?� œ«“¬ ¨Êu?¹ Ëœ v?×DÝ vŠ«u= d~¹œ ¨Ëœ Ê¬ sOÐCl−
X?³?¦?� ÈU?¼—U?Ð b=«uðÅv� r¼ “uM¼ 

eO= Ë bM� »cł œuš XLÝ tÐ «— ÈdðÅgOÐNa +
ÈU¼ÅXL-4 ÈÅtOIÐ —œ «— ÈdðœU¹“ vHM� ÈU¼—UÐ b=«uðÅv� 

ÈË— —œ l4«Ë ÈÅtDI= d¼ “« b=«uðÅv� Ë X-O= —«œÅXNł b=uOÄ p¹ v=u¹ b=uOÄ vMF¹ Æœd¹cáÐ œuš v×DÝ

ÆbM� »cł «— n0U[� —UÐ œuš `DÝ

»c?ł r?¼ ·d?Þ t?Ð n?0U?[?� ÈU?¼—UÐ UÐ Êu¹ Ëœ v²4Ë XÝ« œËb×� U¼ÅÁd� `DÝ t� v¹UłÅÊ¬ “«

v?²?4Ë t?−?O?²= —œ Æœ—«b= œułË Èd~¹œ Êu¹ —uCŠ ÊUJ�« ¨U¼ÅÊ¬ ”ULð q×� —œ Á«ušU= Á«uš ¨b=bý

ÆœdOÖÅvL= Uł U¼ÅÊ¬ v~¹U-L¼ —œ ©Èd~¹œ Êu¹® Èd~¹œ ÈÅÁd� ¨bM²�dÖ —«d4 r¼ —UM� —œ Ád� Èœ«bFð

ÈU?¼b?=uOÄ ’«uš —œ v4d� ¨d�« s¹« v0Ë XÝ«  ËUH²� U¼ÅÊu¹ ŸUFý ¨v=u¹ ÈU¼b=uOÄ d¦�« —œ

ÆbM�ÅvL= œU−¹« v=u¹

∫v½u¹ ÈU¼b½uOÄ ’«uš ±  X-O= —«œÅXNł ‡‡Å≤ œuýÅvL= ŸU³ý« ‡‡Å≥d¼ ÈU¼Åt¹U-L¼ œ«bFð ‡‡ 

ÆXÝ« œËb×� Êu¹

 œ—u� —œ t� XÝ« qO0œ sOL¼ tÐNaCl ‰uJ0u� ÈœU¹“ œ«bFð “« ̈ —uKÐ t� XHÖ Ê«uðÅvL= NaCl

—«d?4 r?¼ —UM� —œ Êu¹ v=«Ë«d� œ«bFð Ê¬ —œ t� rOM�Åv� v=u¹ b�Uł “« X³×/ tJKÐ XÝ« Ábý qOJAð

Æb=—«œ È«ÅÁó¹Ë g¹«—¬ Ë rE= Ë b=«Åt²�dÖ

 q?J?ý —œ ÆX?ÝU?¦Mš vJ¹d²J0« —UÐ dE= “« ¨ŸuL−� —œ ¨—uKÐ≥ÅÅ‡‡Åµ«— v?=u?¹ —uKÐ p¹ d¹uBð Å

øXÝUðÅbMÇ Èe�d� Êu¹ ÊU~¹U-L¼ œ«bFð ÆbOMOÐÅv�



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∂¥

≤‡‡Å≤Å‡‡Åµ∫©v�«d²ý«® v(�ô«Ëu� ÈU¼b�uOÄ ‡‡ÅÈU¼b�uOÄ —œ ÊuÇ v�u¹ ÈU¼b�uOÄ  ·öšdÐ 

U?¼ÅÊu?¹ s?O?Ð ÈÅt?Ð–U?ł d?Ł« —œ U?¼ÅÁd' sOÐ ‰UBð« ¨lW«Ë —œ ÆœuýÅvL� ÂU−�« ÊËd²J8« ‰UI²�« v2�ô«Ëu'

ÆXÝU¼Årð« sOÐ b�uOÄ œU−¹« qAUŽ d~¹œ rð« ÈU¼ÅÊËd²J8« dÐ rð« p¹ ÈÅt²2¼ ÈÅtÐ–Uł tJKÐ ¨X2O�

—œ Áb?M?M?'ÅX?'d?ý ÈU?¼År?ð« ÈÅt?²?2?¼ s?OÐ ÈÅtKNU� “« U¼ÅÊËd²J8« ¨„«d²ý« lWuA —œ ¨v�dÞ “«

XOFWuA Ë bM'ÅvA dŁ« U¼ÅÊ¬ dÐ X³¦A ÈÅt²2¼ Ëœ ÈÅtÐ–Uł UłÅÊ¬ —œ t'Ås¹« È«dÐ ÆbM²�«ÅvA Â«œ tÐ ¨b�uOÄ

Áb?O?A?' t?²?2?¼ Ëœ s?O?Ð ÈÅt?O?ŠU?� t?Ð Èd?ðÅgOÐ v�Ëd²J8« dÐ« ¨lW«Ë —œ Æb�—Ë¬ÅvA XÝœÅtÐ «— Èdð—«b¹UÄ

ÆœdOÖÅvA XNł vNUš ÈÅÁœËb×A —œ ÊËd²J8« d¼ vMF¹ ÆœuýÅvA

œ«bFð ¨XÝ« œËb×A U¼Årð« sOÐ s²ý«cÖ „«d²ý« tÐ qÐUW ÈU¼ÅÊËd²J8« œ«bFð V³Ý tÐ UłÅs¹« —œ

ÆœË—ÅvL� dð«d� vMOFA bŠ “« b�dOÖ —«dW r¼ —UM' —œ bM�«uðÅvA t' v¹U¼Årð«

 ∫v�½ô«Ëu� ÈU¼b½uOÄ ’«uš± XÝ« —«œ XNł ‡‡≤ œuý vA ŸU³ý« ‡‡≥ÈU¼Åt¹U2L¼ œ«bFð  ‡‡

ÆXÝ« œËb×A rð« d¼

∫È—Ë¬œU?¹U?�d?N U?¼År?ð« Êœu?Ð Ád?' ÷d?� t' XHÖ b¹UÐ UłÅs¹« —œ ÎÂu?N?H?A Êœd?'ÅÁœUÝ qO8œ tÐ 

v2�ô«Ëu' U¹ v�u¹ ÈU¼b�uOÄ qOJAð ÂU~M¼ —œ U¼Årð« ̈ qLŽ —œ Ë XÝ« Ábý t²�dÖ dE� —œ U¼b�uOÄ ’«uš

ÆX�dÖ dE� —œ dM� p¹  —uN tÐ Ê«uðÅvA «— v2�ô«Ëu' b�uOÄ ÆbM¼œÅvA XÝœ “« «— œuš Ê—UIð

rð« ÈÅt²2¼ UÐ rð« p¹ ÈU¼ÅÊËd²J8« sOÐ ÈÅtÐ–Uł ÈËdO� b�uýÅvA —Ëœ r¼ “« rð« Ëœ t' vAU~M¼

Ëœ ÈU?¼Åt?²2¼ Ë U¼ÅÊËd²J8« ÊUOA tF�«œ ÈËdO� g¹«e�« UÐ ÆbM'ÅvA p¹œe� r¼ tÐ Á—UÐËœ «— U¼Årð« ¨d~¹œ

s¹« tÐ t' œ—«œ œułË U¼Årð« sOÐ v8œUFð ÈÅtKNU� p¹ ̈ ‰UŠ d¼ tÐ Æb�uýÅvA —Ëœ r¼ “« Á—UÐËœ U¼Årð« ̈ rð«

ŸUFý ̈ d~¹œ  —U³Ž tÐ ÆbM¹uÖ b�uOÄ ‰uÞ ̈ v2�ô«Ëu' b�uOÄ —œ rð« Ëœ ÈU¼ÅÅt²2¼ ÊUOA v8œUFð ÈÅtKNU�

d?O?Ý« t?²?2?¼ Ëœ s?O?Ð ÈÅt?Ð–U?ł —œ „d?²?A?A ÈU?¼ÅÊËd²J8« «d¹“ ¨œuýÅvA dðÅÁUðu' b�uOÄ q×A —œ U¼Årð«

 qJý® b�uýÅvA¥‡‡ÅµÆ©

 qJý≥Å‡‡Åµv�u¹ —uKÐ p¹ d¹uBð ‡‡ÅÅ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∂µ

∫X?O?�«dÖ Ë ”UL�« —œ v�½ô«Ëu� b½uOÄ—œ s?Ðd?' t?' rOÐU¹ÅvA—œ vÐËUMð ‰Ëbł tÐ v¼U~� UÐ 

 ÁËdÖ ”√— —œ Ë ÂËœ »ËUMð±¥ÆXÝ« t²�dÖ —«dW ̈ —uzuK� ‰UF� —UO2Ð eK�U� Ë rO²O8 ‰UF� eK� ÊUOA v¹Uł ̈

ÈÅt?¹ô ÈU¼ÅÊËd²J8« v¹UOLOý gM'«Ë p¹ —œ X'dý UÐ t' b�—«œ q¹ULð U¼eK� bO�«œÅvA t' È—uÞÅÊUL¼

t?Ð Ë b?�d?O?~?Ð ÊËd²J8« o¹dÞ s¹« “« t' b�—«œ q¹ULð U¼eK�U� fJŽdÐ Ë bM¼bÐ XÝœ “« «— œuš XO�dþ

Ë— s¹« “« Ë œ—«œ —«dW dNUMŽ t²Ýœ Ëœ s¹« ÈÅt�UOA —œ sÐd' ÆbMÐU¹ XÝœ VO−� ÈU¼“UÖ —«b¹UÄ g¹«—¬

s?²?ý«c?Ö „«d?²?ý« t?Ð o¹dÞ “« XÝ« bMAÅtWöŽ sÐd' ÷uŽ —œ Æœ—«b� «— vÖó¹Ë Ëœ s¹« “« p¹ êO¼

rð« U¹ œuš UÐ v²O�dþ ÊËd²J8« —UNÇvÞ t' v¹U¼b�uOÄ Æb¼œ qOJAð v2�ô«Ëu' ÈU¼b�uOÄ d~¹œ dNUMŽ 

ÆbÐU¹ÅvA XÝœ v¹UðÅXA¼ g¹«—¬ tÐ sÐd' U¼ÅÊ¬

—UNÇ qOJAð ÆXÝ« bMA“UO� v2�ô«Ëu' b�uOÄ —UNÇ qOJAð tÐ v²O�dþ ÊËd²J8« —UNÇ UÐ sÐd'

rð« —UNÇ d¦'«bŠ U¹ nK²rA dNUMŽ “« rð« —UNÇ UÐ d¦'«bŠ b�«uðÅvA sÐd' t' XÝUMFA s¹« tÐ t�U~¹ b�uOÄ

v�uÖU�uÖ ¨t�UÖÅtÝ Ë t�UÖËœ ÈU¼b�uOÄ qOJAð tÐ sÐd' dOE�ÅvÐ q¹ULð ¨sL{ —œ ÆbÐU¹ b�uOÄ d~¹œ sÐd'

ÆXÝ« Ábý V³Ý «— —«œÅsÐd' ÈU¼ÅVO'dð v�œdJ�—ËUÐ

v�U' UNMð ÆX2O� sÐd' dBMŽ “« dð«d� tÐ s²�— tÐ È“UO� sÐd' È—U²šUÝ ŸuMð Êœ«œÅÊUA� È«dÐ

ÈU¼ÅÛËdðu8¬ U¹ U¼ÅqJý dÖœ —U²šUÝ tÐ t' XÝ«
±

ÆbOM' tłuð ”UL8« Ë XO�«dÖ vMF¹ ªÊ¬ nK²rA 

”UL8« —œ Æb�«ÅÁbA¬ œułËÅtÐ sÐd' ÈU¼Årð« ÈœU¹“ —UO2Ð —ULý ‰UBð« “« Ëœ d¼ XO�«dÖ Ë ”UL8«

rð« ¨bO�«œÅvA t' —uÞÅÊUL¼ ÆXÝ« t²�U¹ ‰UBð« d~¹œ sÐd' rð« —UNÇ tÐ t�U~¹ b�uOÄ —UNÇ UÐ sÐd' rð« d¼

ÈÅtýuÖ —UNÇ —œ Ê¬ tÐ qB²A sÐd' rð« —UNÇ d¼ Ë œ—«œ vNłË —UNÇ È—U²šUÝ X8UŠ s¹« —œ sÐd'

 qJý® b�«Åt²�dÖ —«dW vNłË —UNÇ p¹µ‡‡ÅµÆ©

qJA²A v¹UÝ¬Å‰už ÈÅtJ³ý ÆXÝ« sÐd' ÈU¼Årð« “« t²ÝuOÄ r¼ tÐ ÈÅtJ³ý p¹ ”UL8« Ë—Ås¹« “«

v¹U¼bAUł ¨Ÿu� s¹« “« Èœ«uA Æb�«ÅÁbý qB²A r¼ tÐ v2�ô«Ëu' ÈU¼b�uOÄ UÐ t' sÐd' rð« U¼œ—UOKOA “«

 qJý¥ÅÅ‡‡Åµv(�ô«Ëu� b�uOÄ —œ b�uOÄ ‰uÞ Èd¹cÄÅ·UDF�« ‡‡Å

±Æb�uýÅvA t²HÖ ¨b�uý X�U¹ XFO³Þ —œ t' dBMŽ p¹ ÊuÖU�uÖ ÈU¼ÅqJý tÐ U¼ÅÛËdðu8¬ ‡‡Å

tKO! Ë t1uKÖ ‰b!



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∂∂

 b�—«œ t' È—U²šUÝ tÐ tłuð UÐ Ë bM²2¼ XrÝ —UO2Ð v(�ô«Ëu� ÈU¼b!UłdÐ ÊËe�« Æb�uýÅvA t²HÖ

ÆX?Ý« Áœd?' b?MAœuÝ ¨È—UO2Ð v²FMN ÈU¼œdÐ—U' È«dÐ «— Ê¬ ”UL8« XrÝ —UO2Ð ÈU¼—uKÐ ¨v¹U³¹“

s²šUÝ tÐ d¹eÖU� «— ÊU2�« Ê¬ lÐUMA ÊœuÐÅœËb×A Ë ÊœuÐ Ê«dÖ —UO2Ð ¨”UL8« tÐ XFMN ÊËe�« “Ë— “UO�

øb¹d³Ð ÂU� vÖb�“ —œ «— v~²šUÝ ”UL8« ÈU¼œdÐ—U' “« všdÐ bO�«uðÅvA U¹¬ ÆXÝ« Áœd' ”UL8«

UÐ Ë b�uOÄ —UNÇ UÐ sÐd' rð« d¼ ¨t¹ô d¼ —œ Æœ—«œ È«Åt¹ô È—U²šUÝ ¨sÐd' d~¹œ qJý XO�«dÖ

g?ý s?Ðd?' r?ð« g?ý ‰U?B?ð« “« ÆX?Ý« Áb?ý q?B?²?A d~¹œ sÐd' rð« tÝ tÐ `D2A vFK{ tÝ g¹«—¬

œułuA ÈU¼b�uOÄ Æb¹¬ÅvA œułËÅtÐ p³AA È«Åt×HN r¼ tÐ U¼ÅÊ¬ ‰UBð« “« t' b�«ÅÁbý œU−¹« v¹U¼ÅtýuÖ

—œ È«ÅtW—Ë ÈUÝ¬Å‰už ‰uJ8uA p¹ Ê«uðÅvA «— t×HN d¼ Ë—Ås¹« “« Ë bM²2¼ ÈuW —UO2Ð t×HN d¼ —œ

 qJý® X�dÖ dE�∂ÅÅ‡‡ÅÅµvHOF{ v8uJ8uA sOÐ ÈËdO� ÈÅtKOÝË tÐ UÝ¬Å‰už È«Åt×HN ÈU¼Å‰uJ8uA s¹« Æ©

d?~?¹œÅp?¹ ÈË— v�UÝ¬ tÐ Ë—Ås¹« “« Æb�«Åt²�dÖ —«dW r¼ ÈË— 
Ô

b?�u?O?Ä “« Ÿu� s¹« œułË Æb�—ušÅvA dÝ

ÆœË—ÅvA —U' tÐ œ«bA ÈeGA XšUÝ —œ t' XÝ« Áœd' q¹b³ð UO�œ ÅÁœUA s¹dðÅÂd� tÐ «—ÅÊ¬ ¨nOF{ —UO2Ð

 qJýµÅÅ‡Å‡ÅµÅ

È«dÐ «— U¼ÅÊ¬ ”UL1« ÈU³¹“ ÈU¼—uKÐ ©n1«®

ÆXÝ« Áœd� VÝUM!  ô¬ÅXM¹“ ÈÅtONð

—uKÐ d¼ Æ”UL1« ÈUÝ¬Å‰už —U²šUÝ “« vAMÐ ©»®

t� X(�«œ UÝ¬Å‰už ‰uJ1u! p¹ Ê«uðÅv! «— ”UL1«

ÆXÝ« Ábý t²šUÝ sÐd� rð« U¼œ—UOKO! ‰UBð« “«



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∂∑

 qJý∂ÅÅ‡‡ÅÅµÅ

ÆXÝ« v(�ô«Ëu� ÈU¼b!Uł “« Èd~¹œ ÈÅt�uL� XO�«dÖ ©n1«®

XO�«dÖ v�Ë—œ —U²šUÝ ©»®

H H Cl Cl

H Cl

 qJý∑Å‡‡Åµv(�ô«Ëu� ÈU¼b�uOÄ ‡‡Å

 v?Lð« Ëœ ÈU¼Å‰uJ8uA —œ  H2 Ë   Cl2 r?ð« Ëœ s?OÐ v�Ëd²J8« —UÐ ¨H rð« Ëœ Ë Clö?AU' —uÞ tÐ Î

—œ X³¦A —UÐ e'dA Æb�uýÅvL� UłÅtÐUł U¼Årð« “« p¹ êO¼ XLÝ tÐ U¼ÅÊËd²J8« Ë XÝ« Ábý grÄ ÈËU2A

e'dA d~¹œ  —U³Ž tÐ Æœ—«œ —«dW tDI� ÊUL¼ —œ eO� vHMA —UÐ e'dA Æœ—«œ —«dW t²2¼ Ëœ sOÐ jš jÝË

v?2?�ô«Ëu' U¼b�uOÄ Ÿu� s¹« ¨XÝ« o³DMA r¼ dÐ vHMA Ë X³¦A ÈU¼—UÐ—œ Æb?�uýÅvA ÁbOAU� v³DWdOž 

v³DRÅdOž ‡‡ n1«

v³DR ‡‡ »

∫v?³D dOž Ë v³D  v�½ô«Ëu� b½uOÄq?AU?' ‰UI²�« v�u¹ b�uOÄ —œ ¨b¹«Åt²šuA¬ t' t�uÖÅÊUL¼ 

t?²ý«cÖ „«d²ý« tÐ U¼Årð« sOÐ U¼ÅÊËd²J8« v2�ô«Ëu' b�uOÄ —œ t' v8UŠ —œ ¨œdOÖÅvA  —uN ÊËd²J8«

t?²?ý«cÖ „«d²ý« tÐ rð« Ëœ sOÐ ÈËU2A —uÞ tÐ U¼ÅÊËd²J8« Ê¬ —œ t' v2�ô«Ëu' b�uOÄ p¹ Æb�uýÅvA

d?ðeK�U� t' vLð« XLÝ tÐ U¼ÅÊËd²J8« ¨U¼b�uOÄ s¹« —œ ÆœuýÅvA ÁbOAU� v³DW v2�ô«Ëu' b�uOÄ b�«ÅÁbA�

 qJý —œ Æb�uýÅvA UłÅtÐUł XÝ«∑ÅÅ‡‡ÅµÆXÝ« Ábý Áœ«œÅÊUA� v³DW Ë v³DWdOž v2�ô«Ëu' ÈU¼b�uOÄ 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∂∏

 ‰uJ8uAHCl dK' rð« «d¹“ ¨XÝ« dðÅp¹œe� dK' ÈÅt²2¼ tÐ X³¦A —UÐ e'dA ±∑Ê˛Ë—bO¼ rð« Ë X³¦A —UÐ 

ÊËd?²J8« XHł dK' «d¹“ XÝ« p¹œe� dK' rð« tÐ dðÅgOÐ vHMA —UÐ e'dA Æb�—«œ t²2¼ —œ X³¦A —UÐ p¹

o³DMA r¼ dÐ vHMA Ë X³¦A ÈU¼—UÐ e'dA d~¹œ  —U³Ž tÐ ÆbM'ÅvA »cł œuš XLÝ tÐ dð gOÐ «— Èb�uOÄ

Æb�uýÅvA ÁbOAU� v³DW v2�ô«Ëu' U¼b�uOÄ Ÿu� s¹« ÆX2O�

® X³¦A ÈU²8œ œUL� +
©® vHMA ÈU²8œ œUL� Ë Ê˛Ë—bO¼ rð« ÈË— dÐ X³¦A —UÐ vzeł —«bIA  −

©

v³DWÅdOž v2�ô«Ëu' b�uOÄ qLŽ —œ ¨s¹«dÐUMÐ Æb¼œÅvA ÊUA� «— dK' rð« ÈË— dÐ vHMA —UÐ vzeł —«bIA

Æb¼œÅvA Œ— ÊUÝÅp¹ rð« Ëœ sOÐ b�uOÄ —œ jI�

b?�u?OÄ Ë v³DWÅdOž v2�ô«Ëu' b�uOÄ ÊUOA È«ÅtDÝ«Ë X8UŠ Ê«uðÅvA «— v³DW v2�ô«Ëu' b�uOÄ

t?Ð ÆX?Ý« v?³?D?W v?2?�ô«Ëu?' b�uOÄ “« vNUš X8UŠ v�u¹ b�uOÄ ¨ÁUÖb¹œ s¹« “« ÆX�dÖ dE� —œ v�u¹

ÆbOM' tłuð d¹“ ÈU¼Å‰uJ8uA

                                      v³DWÅdOž v2�ô«Ëu'        v³DW v2�ô«Ëu'              v�u¹

 ‰uJ8uA —œ  H2 rð« Ëœ sOÐ ÈËU2A —uÞ tÐ Èb�uOÄ ÊËd²J8« XHł HÁbý t²ý«cÖ „«d²ý« tÐ 

 —œ ÆXÝ«HCld?K?' r?ð« X?L?Ý t?Ð Ë X?Ý« Áb?A?� t?²?ý«cÖ „«d²ý« tÐ ÈËU2A —uÞ tÐ Èb�uOÄ XHł 

 —œ X?Ý« Áb?ý UłÅtÐUłNaCld?~?¹œ  —U?³?Ž t?Ð Ë X?Ý« Ábý dK' rð« Ëeł qAU' —uÞÅtÐ Èb�uOÄ XHł 

ÆXÝ« Ábý qI²MA dK' rð« tÐ r¹bÝ rð« “« ÊËd²J8«

v²¹uOðU~�Ëd²J8«
±

‰uJ8uA —œ Èb�uOÄ ÊËd²J8« XHł »cł È«dÐ rð« p¹ v¹U�«uð t' XÝ« vÝUOIA 

XONUš bMM'ÅvA »cł œuš XLÝ tÐ «— Èb�uOÄ XHł ÈU¼ÅÊËd²J8« dðÅgOÐ t' v¹U¼Årð« ÆbM'ÅvA ÊUOÐ «—

—œ ÆbMM'ÅvA »cł œuš XLÝ tÐ «— U¼ÅÊËd²J8« dðÅr' t' b�—«œ v¹U¼Årð« tÐ X³2� ÈdðÅgOÐ ÈuOðU~�Ëd²J8«

 ‰Ëbł±‡‡ÅµvÐËUMð ‰Ëbł —œ qN« p¹ Ê«uMŽ tÐ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� dNUMŽ ÈuOðU~�Ëd²J8« —«bIA 

ÊUOA —œ —uzuK� ÆbÐU¹ÅvA g¹«e�« XÝ«— tÐ éÇ “« Ë g¼U' sO¹UÄ tÐ ôUÐ “« ÁËdÖ p¹ —œ ÈuOðU~�Ëd²J8«

® ÈuOðU~�ÅËd²J8« s¹dðÅgOÐ dNUMŽ∞[¥® ÈuOðU~�Ëd²J8« s¹dðÅr' rO2�«d� Ë ©∑[∞Æœ—«œ «— ©

Æœ“ ”bŠ «— b�uOÄ XO³DW Ê«eOA Ê«uðÅvA b�uOÄ —œ rð« —œ ÈuOðU~�Ëd²J8« ·ö²š« ÈÅt³ÝU×A UÐ

 ‰uJ8uA —œ t�uL� È«dÐ  H2 dHN ÈuOðU~�Ëd²J8« ·ö²š« ®Å  2 /1−2 /1  0©v³DWÅdOž ‰uJ8uA «c8 XÝ« 

 ‰uJ8uA —œ ÆXÝ«HCl ÈuOðU~�Ëd²J8« ·ö²š« (3 −2 /1  0/ 9)0/ 9XÝ« v³DW ‰uJ8uA ¨XÝ« 

±Å‡‡ÅÅ Electronegativity

 Cl
..
..

....δ + H δ −

H : H Na   Cl+ Cl
..
..

....δ + H δ − -



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∂π

 —œ ËNaCl Èu?O?ðU?~?�Ëd²J8« ·ö²š« (3 −0/ 9  2 /1)2 /1v?Ý—d?Ð U?Ð ÆX?Ý« v?�u¹ b�uOÄ Ë XÝ« 

U¼ÅeK�U� ÊUOA b�uOÄ Ë v�u¹ XKBš dðÅgOÐ U¼eK�U� Ë U¼eK� ÊUOA b�uOÄ t' X�U¹—œ Ê«uðÅvA U¼b�uOÄ dðÅgOÐ

® t²¹uOðU~�Ëd²J8« ·ö²š« —œ Æœ—«œ v2�ô«Ëu' XKBš dðÅgOÐ∑[± “« gOÐ ôUÐ tÐ ©µ∞XKBš bN—œ 
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 ‰Ëbł±ÅÅ‡‡µdSUMŽ ÈuOðU~�Ëd²J1« ‡‡Å

·ö²š«

t²¹uOðU~�Ëd²J1«

v�u¹ XKBš bS—œ 

ÁœUÝ  U³O�dð

≥‡‡Å≤Å‡‡Åµ∫ÈeK� ÈU¼b�uOÄ ‡‡ÅÅÅÅÅÅÅÅÈ«Åt�UA� ̈ »«cA Ë bAUł ÈU¼ÅX8UŠ —œ  «eK� vJ¹d²J8« v¹U�UÝ— ÅÅÅ

¨s?¹«d?ÐU?M?Ð Æb?M?ÐU?¹ ÊU?¹d?ł v?²?Š«— tÐ bM�«uðÅvA U¼ÅÊËd²J8« “« všdÐ  «eK� —œ t' XÝ« XOFW«Ë s¹« “«

ÈU¼ÅÁ—– “« ÈbFÐ tÝ rEMA ÈÅtJ³ý p¹ qAUý ¨eK� p¹ —uKÐ —U²šUÝ È«dÐ —uBð qÐUW ‰bA s¹dðÅÁœUÝ

—«d?I?²?Ý« d?~?¹b?J?¹ t?Ð X?³?2?� v?²?ÐUŁ ÈU¼Åq×A —œ dI²2AU� ÈU¼ÅÊËd²J8« “« Èd²2Ð —œ t' XÝ« v²³¦A



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑∞

t?Ð–U?ł ÈU?¼Ëd?O?� o?¹d?Þ “« ¨b?MýUÐ eK� XO�dþ ÈU¼ÅÊËd²J8« ÊUL¼ t' ¨dI²2AU� ÈU¼ÅÊËd²J8« Æb�«Åt²�U¹

Æb�—«œÅvA t~� qB²A d~¹bJ¹ tÐ v²ÐUŁ ÈU¼Åq×A —œ «— X³¦A ÈU¼ÅÁ—– s¹« v³2Ç bM�UL¼ pOðU²Ý«Ëd²J8«

œułËÅtÐ eK� —uKÐ ÈÅtJ³ý —œ X³¦A ÈU¼ÅÁ—– Ë dI²2AU� ÈU¼ÅÊËd²J8« gM' r¼ dÐ “« t' È«ÅtÐ–Uł ÈËdO�

XÝ« ÈeK� ÈU¼Årð« sOÐ b�uOÄ vŽu� g¹«bOÄ qAUŽ ¨œ—«œ ‘d²2Ö eK� —uKÐ ÈÅtJ³ý dÝ«dÝ —œ Ë b¹¬ÅvA

 qJý® œuýÅvA ÁbOAU� ÈeK� b�uOÄ ¨b�uOÄ s¹« t'∏Å‡‡Å µÆ©

+
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 qJý∏ÅÅ‡‡ÅÅÅÅµÈeK� b�uOÄ g¹UL� ‡‡ÅÅ
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œ«“¬ ÈU¼ÅÊËd²J1«

tONð rOÝ Ê¬ “« U¹ r¹—Ë¬ÅvA—œ ‚—Ë  —uN tÐ «— Ê¬ gJÇ ÈÅtKOÝË tÐ U¹ rOM'ÅvA rš «— ÈeK� v²WË

b?¹¬Åv?A g?O?Ä v?F?{Ë s?OMÇ v²WË Ë b�eG8ÅvA d~¹bL¼ ÈË— X³¦A ÈU¼ÅÁ—– “« v¹U¼Åt¹ô lW«Ë —œ ÆrOM'ÅvA

Æb�—«œ œuš tÞUŠ« —œ «— X³¦A ÈU¼ÅÁ—– r¼ “UÐ t' b�uýÅvA UłÅtÐUł È«Åt�uÖ tÐ dI²2AU� ÈU¼ÅÊËd²J8«
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 qJýπÅÅ‡‡ÅÅµU¼eK� ÊœuÐ —«ušÅgJÇ Ë ÊbýÅ‰u²H! XOKÐUR g¹UL� ‡‡

—– “« È«Åt¹ôÒX³¦!  «

U!« XÝ« Ábý UłÅtÐÅUł

dI²(!ÅdOž ÈU¼ÅÊËd²J1«

Æb�uýÅv! UłÅtÐUł eO�

ÊËd²J1« ÈU¹—œ

ËdO�

t?Ð–Uł ÈU¼ËdO� dÐ t³Kž È«dÐ t' XÝ« XKŽ s¹« tÐ U¼eK� dðÅgOÐ ‘uł Ë »Ë– ÈUAœ ÊœuÐ ôUÐ

v?¹U?Ad?Ö È˛d�« b¹UÐ ¨eK� —uKÐ ÈÅtJ³ý —œ dI²2AU� ÈU¼ÅÅÊËd²J8« Ë X³¦A ÈU¼ÅÊu¹ sOÐ pOðU²Ý«Ëd²J8«

Æœuý ·dN ÈœU¹“

∫ÈeK� ÈU¼b½uOÄ ’«uš ±   X2O� —«œ XNł ‡‡Å≤  œuýÅvL� ŸU³ý« ‡‡Å≥rð« d¼ ÈU¼Åt¹U2L¼ Å‡‡

ÆXÝ« œËb×A



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑±

≥‡‡Åµv1uJ1u! sOÐ ÈU¼b�uOÄ ‡‡Å

v?�u?¹ b�uOÄ ÊbA¬ œułËÅtÐ dŁ« —œ t' bO²�U¹—œ Ë b¹bý UMý¬ vLð« sOÐ ÈU¼b�uOÄ Ÿ«u�« UÐ ÊuM'Uð

œu?łËÅt?Ð b?M?²?2?¼ d?~¹bJ¹ —«uł —œ vHMA Ë X³¦A ÈU¼ÅÊu¹ —uCŠ qNUŠ t' v¹UÝ¬Å‰už ÈU¼ÅVO'dð

ÈU¼ÅÊËd²J8« s¹dš¬ Êœ«œÅXÝœ “« UÐ t' ÈeK� ÈU¼Årð« ·«dÞ« —œ ÊËd²J8« ÈU¹—œ ÈeK� b�uOÄ —œ Ë bM¹¬ÅvA

«—  «e?K� ÈÅÁó¹Ë ’«uš t' œ—«œ œułË b�«ÅÁbOÝ— dŁ«ÅvÐ “UÖ v�Ëd²J8« g¹«—¬ tÐ œuš XO�dþ ÈÅt¹ô

A« Æœ—Ë¬ÅvA b¹bÄÒqNUŠ t' v¹U¼Å‰uJ8uA sOÐ t' r¹“«œdÄÅvA v¹U¼b�uOÄ Ë tÐ–Uł ÈU¼ËdO� tÐ UłÅs¹« —œ U

q¹b³ð d~¹bJ¹ tÐ ‰UBð« UÐ U¼Å‰uJ8uA s¹« b�uýÅvA YŽUÐ Ë bM¹¬ÅvA b¹bÄ bM²2¼ U¼Årð« v2�ô«Ëu' b�uOÄ

v~²2Ð È«ÅtÐ–Uł ÈU¼ËdO�  —bW tÐ ÁœUA p¹ vJ¹eO� ’«uš ¨d~¹œ  —U³Ž tÐ Æb�uý l¹UA U¹ bAUł tÐ

Æœ—«œÅvA t~� r¼ —UM' «— ‡‡ U¼Å‰uJ8uA ‡‡ Ê¬ ÈÅÁb�“UÝ ÈU¼ÅÁ—– t' œ—«œ

ÈÅtÐ–Uł t' «— åU¼ÅgM' r¼dÐò ÈÅtOIÐ ÂU� ̈ ÂU�År¼ ÈU¼ÅÊu¹ ÊUOA tÐ–Uł ÈU¼ËdO� eł tÐ vK' —uÞ tÐ

 Èb?M?K?¼ Ê«œ p?¹e?O?� p?¹ —U?r?²?�« t?Ð ¨X?Ý« ‰uJ8uA p¹ Ë Êu¹ p¹ U¹ ‰uJ8uA Ëœ ÊUOAÈU?¼Ëd?O�

f1«Ë—b�«ËÆbM¹uÖ 

v³DW ÈU¼b�uOÄ —œ t' bO�«œÅvA Æb¹bý UMý¬ v³DWÅdOž b�uOÄ Ë v³DW b�uOÄ ÂuNHA UÐ s¹« “« gOÄ

Ë b�uýÅvL� l¹“uð vLð« Ëœ ‰uJ8uA ÈË— Xš«u�Åp¹ —uÞ tÐ U¼ÅÊËd²J8« v³DWÅdOž ÈU¼b�uOÄ ·öšdÐ

b�«uðÅvA U¼ÅÊËd²J8« Êu~L¼U� l¹“uð s¹« ÆbMM'ÅvA ÈdáÝ dðÅuOðU~�Ëd²J8« rð« ·«dÞ« —œ «— ÈdðÅgOÐ XWË

Æb?M?¹u?ÖÅv?A v?³DW ‰uJ8uA ¨v8uJ8uA sOMÇ tÐ ÆbM' q¹b³ð v³DW Ëœ p¹ tÐ «— vLð« Ëœ ‰uJ8uA p¹

œ—«cÖÅvA dOŁQð U¼Å‰uJ8uA ÊUOA tÐ–Uł ÈU¼ËdO� dÐ v³DW ÈU¼Å‰uJ8uA —œ vHMA Ë X³¦A VDW Ëœ œułË

 q?J?ý® b?M'ÅvA œU−¹« «— ÈdðÅÈuW tÐ–Uł ÈU¼ËdO� Ë±∞Å‡‡Åµ v?³?DW ÈU¼Å‰uJ8uA ¨s¹«dÐUMÐ Æ©t?Ð X³2�

 sOÐ b�uOÄ s²2Jý «d¹“ ̈ b�—«œ—ušdÐ ÈdðôUÐ ‘uł Ë »Ë– ÈÅtDI� “« v³DWÅdOž ÈU¼Å‰uJ8uA‰uJ8uA

Æb³KÞÅvA ÈdðÅgOÐ È˛d�« U¼ÅÊ¬

 qJý±∞‡‡Åµv³DR ÈU¼Å‰uJ1u! sOÐ tÐ–Uł ÈU¼ËdO� g¹UL� ‡‡ÅÅ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑≤

A«Òv2OK~�« bMLA�«œ åÊb�ôò øbM¹¬ÅvA œułËÅtÐ t�u~Ç v³DWdOž ÈU¼Å‰uJ8uA sOÐ tÐ–Uł ÈU¼ËdO�Å U

d?~?¹b?J¹ tÐ ÊbýÅp¹œe� ÂU~M¼ —œ U¼Å‰uJ8uA t' bOÝ— t−O²� s¹« tÐ œuš ÈU¼Åg¹UA“¬ Ë  UIOI×ð —œ

œU?−¹« YŽUÐ È«ÅtE×8 ÈU¼ÅVDW s¹« Æb�uýÅvA v³DW tE×8 p¹ —œ ¨b�bOÝ— vMOFA ÈÅtKNU� tÐ v²WË

Æœ—«œ ÂU� åÊb�ô ÈËdO�ò t' œuýÅvA U¼Å‰uJ8uA sOÐ nOF{ ÈÅtÐ–Uł vŽu�

∫b�«ÅqA«uŽ s¹« ÈÅt−O²� ¨È«ÅtE×8 ÈU¼ÅVDW g¹«bOÄ

±ªœuýÅvA p¹œe� Ê¬ tÐ t' d~¹œ rð« ÈU¼ÅÊËd²J8« dÐ rð« d¼ t²2¼ qÐUI²A dŁ« ‡‡

≤ªd~¹bJ¹ tÐ U¼ÅÊ¬ œ—ušdÐ Ë U¼Å‰uJ8uA r¹«œ g³Mł ‡‡

≥Æt²2¼ ·«dÞ« —œ U¼ÅÊËd²J8« X'dŠ Å‡‡

¨b�«ÅÁbA¬—œ bAUł U¹ l¹UA X8UŠ tÐ ¨Êb�ô ÈËdO� dŁ« —œ t' Èœ«uA »Ë– ÈÅtDI� Ë ‘uł ÈÅtDI�

Ær¹—«b� ÃUO²Š« ÈœU¹“ È˛d�« tÐ U¼ÅÊ¬ vJ¹eO� X8UŠ dOOGð È«dÐ Ë XÝ« sO¹UÄ —UO2Ð

œ«uA ¨XÝ« nOF{ Êb�ô ÈËdO� ÊuÇÒU³8Už ¨b�uýÅvA bAUł U¹ l¹UA Ê¬ dŁ« dÐ t' ÈÎ‘uł ÈUAœ 

U²³2� »Ë– ÈUAœ U¹ÎU³8Už U¼ÅÊ¬ bAUł U¹ l¹UA Ë b�—«œ sO¹UÄ Îd� Ò UF¹UA t' sÐd' bOH8uÝÅÈœ Ë dð« bM�UA Æb�—«

d� —UO2ÐÒd� ÈU¼bAUł t' sO8U²H� Ë b¹ U¹ bM²2¼ È—«ÒÆb�uýÅvA bOFBð v8uLFA ÈUAœ —œ Ë b�—«

ôuLFAÎt2¹UIA —œ U¼ÅÊ¬  —bW ÊuÇ v8Ë b�—«œ œułË eO� v�u¹ Ë v³DW œ«uA —œ Êb�ô ÈU¼ËdO� 

U²³2� ÈÅtÐ–Uł ÈU¼ËdO� UÐÎtÐ–Uł ÈU¼ËdO� vÝ—dÐ ÂU~M¼ tÐ d¦'« ¨XÝ« eOÇU� U¼ÅÊu¹ U¹ U¼ÅVDW sOÐ ÈuW 

ÆbM¹¬ÅvL� »U2Š tÐ v�u¹ Ë v³DW œ«uA —œ

t?Ð Êb?�ô ÈU?¼Ëd?O?� d?O?ŁQð X×ð UNMð Èœ«uA ÁUÖd¼

ÆrO¹uÖÅvA v8uJ8uA bAUł U¼ÅÊ¬ tÐ ¨bM¹¬—œ bAUł X8UŠ

±‡‡≥ÅÅ‡‡ÅÅÅµv�˛Ë—bO¼ b�uOÄ ‡‡Å

∫‰U??¦?! ±∞∞CC¨b??¹e??¹d??Ð v??�d?þ —œ «— d?D?I?A »¬ 

 —«d?Š X?L?¹öA tÐ «— ·dþ Ë b¹—«c~Ð Ê¬ ÊË—œ v−MÝUAœ

U³ðdA —U' sOŠ —œ ÆbO¼œÎtÐ »¬ t' vAU~M¼ ÆbO�“ r¼ tÐ «— »¬ 

ÆbO�«urÐ ZMÝUAœ ÈË— “« «— Ê¬  —«dŠ ÈÅtł—œ ̈ bA¬ ‘uł

 v?³?D?W ‰u?J?8uA v¹UOLOý XO¼UA UÐ ÊuM'Uð  H2O

Ë X?³¦A dÝ p¹ ‰uJ8uA s¹« t' bO�«œÅvA Ë b¹«ÅÁbý UMý¬

Æœ—«œ vHMA dÝ p¹

ÁËdÖ dNUMŽ —«œÅÊ˛Ë—bO¼  U³O'dð ‘uł ÈÅtDI�

 qJý ÈË— “« «— rAý±±‡‡ÅÅµÆbOM' t2¹UIA 

100

0

50

100_

50_

1 2 3 4 5 6

H2O

H2Te

H2Se

H2S

 qJý±±‡‡Åµ‘uł ÈÅtDI� ÈÅt(¹UI! ‡‡ÅÅ

rAý ÁËdÖ dSUMŽ —«œÅÊ˛Ë—bO¼  U³O�dð

œ«u! ‘uł ÈÅtDI� 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑≥

 ÈU¼Å‰uJ8uA ‘uł ÈÅtDI�  H2Te ¨  H2SeË   H2Sr' ¨vLð« œbŽ g¼U' UÐ Ë Z¹—bðÅtÐ 

b¹UÐ r¼ ‘uł ÈÅtDI� ̈ œuýÅvA r' v8uJ8uA Ê“Ë tÇ d¼ t' bO¹u~Ð ‰Ë« dE� —œ b¹Uý ÆœuýÅvA

Å‘uł ÈÅtDI� »U2Š s¹« UÐ fÄ Æœuý r'  H2OtL¼ “« b¹UÐ œ—«œ ÈdðÅr' v8uJ8uA Ê“Ë t' 

ÅœËb?Š —œ Ë dðÅr'
    −80C»¬ ‘u?ł ÈÅt?D?I?� t?' b?¼œÅv?A ÊUA� g¹UA“¬ v8Ë ªbýUÐ 

    100C

ÆXÝ«

uÝ p¹ “« Ê˛Ë—bO¼ rð« Ê¬ —œ Ë XÝ« v³DW ‰uJ8uA p¹ »¬ ‰uJ8uA t' bO�«œÅvA

d?~?¹œ Èu?Ý “« Ë œ—«œ ‰UBð« œuš ÊóO2'« rð« tÐ ÈuW v2�ô«Ëu' b�uOÄ p¹ ÈÅtKOÝË tÐ

Êu¹ ÊuÇH+
»¬ ‰uJ8uA tÐ ◊uÐdA ÊóO2'« rð« jÝuð XÝ« X³¦A Ê¬ —UÐ Ë pÇu' —UO2Ð 

r?ð« X?I?O?I?Š —œ Æb?M?AU?�Åv?A v?�˛Ë—b?O¼ b�uOÄ «— b�uOÄ Ÿu� s¹« ÆœuýÅvA »cł eO� —ËU−A

œd?O?ÖÅv?A —«d?W r?¼ —ËU?−?A »¬ ‰u?J8uA Ëœ “« ÊóO2'« rð« Ëœ sOÐ qÄ p¹ bM�UA ¨Ê˛Ë—bO¼

 qJý®±≤‡‡µÆ©
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ÈuW —UO2Ð v³DW Ëœ ‡‡ v³DW Ëœ ÈÅtÐ–Uł Ë—ÅÅs¹« “« ÆœuÐ b¼«uš dðÅÈuW eO� U¼ÅÊ¬ sOÐ tÐ–Uł ÈËdO�
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 qJý±≤ÅÅ‡‡Åµ»¬ ‰uJ1u! —œ v�˛Ë—bO¼ b�uOÄ ‡‡ÅÅ
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¥‡‡Åµ «b!UłÅÅ‡‡ÅÅ

Ë q?J?ý t?' X?Ý« ÁœU?A “« v?²8UŠ bAUł Æ“UÖ Ë l¹UA ¨bAUł ∫œ—«œ X8UŠ tÝ ÁœUA t' bO�«œÅvA

r2ł —œ ÆbMýUÐ ‰uJ8uA U¹ Ë Êu¹ ̈ rð« XÝ« sJLA b�“UÝÅvA «—  «bAUł t' vz«eł« Æœ—«œ sOFA r−Š

b?AU?ł X?8UŠ tÐ ÁœUA œuýÅvA V³Ý dA« sOL¼ ÆbMM'ÅvA »cł ÈuW —uÞ tÐ «— d~¹bJ¹ «eł« s¹« bAUł

Æb¹¬—œ

¨Èb?M?ÐÅt?I?³?Þ Ÿu?� p?¹ —œ Æœd' ÈbMÐÅtI³Þ ÊuÖU�uÖ ÈU¼Å —uN tÐ Ê«uðÅvA «—  «bAUł

ÈbMÐÅtI³Þ Ÿu� s¹« Æv2�ô«Ëu' Ë ÈeK� ¨v�u¹ ¨v8uJ8uA ∫b�uýÅvA rO2Ið t²Ýœ —UNÇ tÐ U¼ÅÊ¬

U¼ÅX8UŠ všdÐ —œ Æb�—«œÅvA t~� r¼ —UM' —œ «— U¼bAUł È«eł« t' XÝ« v¹U¼ËdO� Ÿu� ”UÝ«dÐ

b?AU?ł ÈÅÁb?M?¼œÅqOJAð ÈU¼Å‰uJ8uA sOÐ ÈÅtÐ–Uł V³Ý Ë XÝ« v8uJ8uA sOÐ ÈËdO� U¼ËdO� s¹«

v?2?�ô«Ëu?' b?�u?O?Ä U?¹ Ë v?�u?¹ b?�u?O?Ä ¨Èe?K?� b�uOÄ U¼ËdO� s¹« d~¹œ ÈU¼ÅX8UŠ —œ UA« ÆœuýÅvA

ÆbM²2¼

±‡‡Å¥Å‡‡Åµ «b!Uł Ÿ«u�« ‡‡ÅÅÅ

±s?O?Ð ÈU?¼Ëd?O?� U?Ð «e?ł« s?¹« Ë b?ýUÐ ‰uJ8uA Ê¬ ÈÅÁb�“UÝ È«eł« t' «—  «bAUł “« vŽu� ‡‡

È«dÐ Æb�«ÅŸu� s¹« “«  «bAUł “« È—UO2Ð ÆbMAU�ÅvA v8uJ8uA bAUł ¨bMýUÐ t²�U¹ b�uOÄ r¼ tÐ v8uJ8uA

ÆœdLýdÐ Ê«uðÅvA «— bAUł bO2'«ÅÈœ sÐd' Ë ©a¹® bAUł »¬ ¨‰U¦A

≤ÈeK� bAUł b�«ÅÁbý lW«Ë ÊËd²J8« “« v¹U¹—œ —œ ÈeK� X³¦A ÈU¼Årð« Ê¬ —œ t' bAUł vŽu� ‡‡

Æb?�«ÅÁb?ý t?ÞU?Š« d?I²2AdOž ÊËd²J8« ÈU¹—œ UÐ ÈeK� X³¦A ÈU¼Årð« b�uOÄ Ÿu� s¹« —œ ÆœuýÅvA ÁbOAU�

ÆœdÐ ÂU� Ê«uðÅvA «— ÁdI� Ë fA ¨s¼¬ t�uL� È«dÐ

≥UÐ t' bM¼œÅvA qOJAð v¹U¼ÅÊuO�¬ Ë U¼ÅÊuOðU' «— bAUł ÈÅÁb�“UÝ È«eł« v�u¹ ÈU¼bAUł —œ ‡‡

Ê«uðÅvA «— bOH8uÝ ÈË— Ë b¹dK' r¹bÝ ̈ b¹dK' r¹eÝ v�u¹ ÈU¼bAUł “« Æb�«ÅÁbý qB²A r¼ tÐ v�u¹ b�uOÄ

ÆœdÐ ÂU�

¥bAUł —œ ‡‡Å

 v?2�ô«Ëu'b?�u?O?Ä UÐ U¼Årð« s¹« ÆbM²2¼ U¼Årð« bAUł ÈÅÁb�“UÝ È«eł« ¨È«ÅtJ³ý 

È«dÐ Æb�«ÅÁbA¬—œ v�ôuÞ dO−�“ U¹ Ë ¯—eÐ ÈÅtJ³ý p¹  —uN tÐ Ë b�«Åt²�U¹ b�uOÄ r¼ tÐ v2�ô«Ëu'

ÆXÝ« È«ÅtJ³ý v2�ô«Ëu' bAUł ”UL8« t�uL�

 ‰Ëbł —œ≤ÅÅ‡‡ÅµÆXÝ« ÁbA¬  «bAUł Ÿ«u�« vÖó¹Ë 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑µ

 ‰Ëbł≤‡‡Åµ «b!Uł Ÿ«u�« ÅvÖó¹Ë ‡‡ 

Ÿu�   Áb�“UÝ È«eł« sOÐ ÈU¼ËdO�v1uJ1u!

v8uJ8uAU¼Å‰uJ8uAf8«Ë—b�«Ë ÈU¼ËdO�

ÈeK�Ë U¼ÅÊuOðU'ÈeK� b�uOÄ

ÈU¼ÅÊËd²J8«

dI²2AÅdOž

v�u¹U¼ÅÊuOðU'v�u¹ b�uOÄ

U¼ÅÊuO�¬ Ë

v2�ô«Ëu'U¼Årð«v2�ô«Ëu'

U¼ÅvÖó¹Ë všdÐ

»Ë– ÈÅt?D?I?� ¨s?O?¹U?Ä v?²?r?Ý

¨bM²2¼ U�UÝ—U� ̈ r' Uð r' —UO2Ð

d� U¼ÅÊ¬ “« všdÐÒÆbM²2¼ —«

—U?O?2?Ð U?ð Âd?� “« U?¼ÅÊ¬ v?²rÝ

ÈÅt?D?I?� ªb?M'ÅvA dOOGð XrÝ

ôU?Ð —U?O2Ð Uð r' “« U¼ÅÊ¬ »Ë–

Èe?K?� Èö?ł Ë b?M?'Åv?A d?OOGð

ÈU�UÝ— b�—«uš gJÇ Æb�—«œ

Æb�«Åt²O2¹d²J8« Ë UAdÖ »uš

j?Ýu²A »Ë– ÈÅtDI� ªXrÝ

 —uN tÐ ªb�—«œ ôUÐ vKOš Uð

t?Ð U?A« ªb?M?²?2?¼ U?�UÝ—U� bAUł

vJ¹d²J8« ÈU�UÝ— l¹UA  —uN

U¼ÅÊ¬ “« È—UO2Ð Ë bM²2¼ vÐuš

Š —œöÒ»¬ b?M?�UA v³DW ÈU¼Å‰

Æb�uýÅvA qŠ

»Ë– ÈÅtDI� ̈ ôUÐ —UO2Ð v²rÝ

ÆbM²2¼ U�UÝ—U� ¨ôUÐ —UO2Ð

‰U¦!

  H2O —u?N tÐ 

 b¹ ̈ sO8U²H� ̈ a¹  I2

Na;Mg;Al;Fe;

Sn;Cu;Ag;W

NaCl

MgO

  NaNO3

”UL8«     

µÅ‡‡ÅÅµ©ÊuOÝUM¹œ—u¾�® v~¹U(L¼ œbŽÅÅ‡‡ÅÅÅ

∫v?~?¹U?(?L¼ œbŽ n¹dFðœb?Ž  «b?AU?ł —œ «— r?ð« d?¼ ÈÅt?¹U?2L¼ ÈU¼Årð« s¹dðÅp¹œe� œ«bFð 

ÁbA¬ œułË tÐ d~¹bJ¹ —UM' —œ U¼Årð« ÈdOÖ—«dW “«  «bAUł vAULð —U²šUÝ t' bO�«œÅvA ÆbM¹uÖ v~¹U2L¼

b?AU?ł œ«uA U¹ ©È—uKÐ® rEMA bAUł œ«uA ¨U¼Årð« rEMAU� U¹ rEMA v~²ýU³�« ”UÝ«dÐ t'ÅÈ—uÞ tÐ ÆXÝ«

¨býUÐ dðÅgOÐ œdOÖÅvA —«dW œ«uA ÊUL²šUÝ —œ t' vLð« œ«bFð tÇ d¼ Ë bM¹¬ÅvA œułËÅtÐ ©qJý vÐ® rEMAU�

ÆXý«œ rO¼«uš ÈdðôUÐ v~²ýU³�« Ë r'«dð

±‡‡Åµ‡‡Åµ∫v�u¹  «b!Uł —œ v~¹U(L¼ œbŽ ‡‡ÅÂUFÞ pL� —uKÐ qJý oÐUDA ̈ ‰U¦A Ê«uMŽ tÐ 

®NaCl r?ð« Èœ«b?Fð ¨©ClU?Ð t?' œ—«œ œu?łË ¨©b?�«ÅÁb?ý h?r?A?A b?O?H?Ý @�— tÐ g¹UL� t×HN —œ® 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑∂

 œ«b?Fð rOÐU¹ÅvA —œ U¼ÅÊ¬ ‘—ULý¥ÈôU?Ð —œ r?ð« p¹ Ë t×HN VIŽ —œ rð« p¹ ¨t×HN p¹ —œ rð« 

r?ð« v?~?¹U?2L¼ œbŽ Ë œ—«œ œułË ©b�«ÅÁbý hrAA ÁdOð @�— tÐ t'® r¹bÝ rð« d¼ ·«dÞ« —œ t×HN

 ¨ÂUFÞ pL� —U²šUÝ —œ r¹bÝ∂ÆXÝ« 

±Èe'dA rð« XOFW«Ë —œ Ë b�«ÅÁbý ÁbOA' d¹uBð tÐ ©bFÐ Ëœ® ̀ DÝ p¹ —œ jI� U¼Åt¹U2L¼ œ«bFð UłÅs¹« —œ t' bOM' XWœ ‡‡Å

ÆXý«œ b¼«uš eO� t×HN sO¹UÄ Ë ôUÐ grÐ —œ v¹U¼Åt¹U2L¼

Cl

Na

 qJý±≥ÅÅ‡‡Åµ È—uKÐ —U²šUÝ ‡‡ÅNaCl

d¼ Ê«uðÅvA bM¼œÅvA qOJAð «— —uKÐ p¹ t' v�uOðU' Ë ÊuO�¬ U¼œ—UOKOA ÊUOA “« t' b¹—«œ tłuð

U?LOI²2A t' «— Ê¬ ÈU¼Åt¹U2L¼ s¹dðÅp¹œe� œ«bFð jI� Ë X�dÖ dE� —œ «— vMOFA Êu¹Î—œ Êu¹ Ê¬ UÐ 

ULK2A ÆœdLý p¹œe� t¹U2L¼ Ê«uMŽ tÐ ̈ b�«Å”ULðÎË XÝ« œËb×A Êu¹ d¼ p¹œe� ÈU¼Åt¹U2L¼ œ«bFð 

 ÂU� tÐv~¹U(L¼ œbŽÅÊu¹ È«dÐ v~¹U2L¼ œbŽ ̈ ÂUFÞ pL� —uKÐ —œ ̈ s¹«dÐUMÐ ÆœuýÅvA Áb�«uš Cl−

 eO�∂t?'Ås?¹« È«dÐ ªbM'ÅvA ‚d� nK²rA ÈU¼—uKÐ —œ ÊuOÝUM¹œ—u¾' œbŽ U¹ v~¹U2L¼ œbŽ ÆXÝ« 

t?łu?ð d?¹“ Èb?F?Ð Ëœ ‰U?¦?A t?Ð ¨d?²NÐ „—œ È«dÐ ÆXÝ«  ËUH²A U¼ÅÊ¬ ÈÅÁb�“UÝ dNUMŽ v�u¹ ŸUFý

ÆbOM'
±

 s¹dLð±∫ÆbO¼œ —«dW dðÅpÇu' Ûuð bMÇ Ê¬ œdÖ«œdÖ bOM' vFÝ Ë b¹—«œdÐ ¯—eÐ Ûuð p¹ 

 s¹dLð≤∫ÆbO¼œ —«dW Á“«b�«År¼ tKOð U¹ Ûuð bMÇ Ê¬ œdÖ«œdÖ bOM' vFÝ Ë b¹—«œdÐ tKOð U¹ Ûuð p¹ 

—œ t²�dÖ—«dW Ûuð UÐ rOI²2A ”ULð —œ «— pÇu' Ûuð ÈdðÅgOÐ œ«bFð Ê«uðÅvA X8UŠ Â«b' —œ

øœ«œ —«dW jÝË



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑∑

d?ðÅ¯—e?Ð r?OM' »U2Š «— Ê¬ v~¹U2L¼ œbŽ rO¼«ušÅvA t' v�u¹ ŸUFý tÇ d¼ t' XÝ« `{«Ë

Êu?¹ ·«d?Þ« —œ t?¹U?2?L?¼ Èd?ðÅg?O?Ð œ«b?Fð  —uN s¹« —œ ¨dðÅpÇu' t¹U2L¼ ÈU¼ÅÊu¹ ŸUFý Ë býUÐ

lÐUð œuš È«dÐ r¼ dA« s¹« v8Ë ÆbA¬ b¼«uš XÝœ tÐ dðÅgOÐ v~¹U2L¼ œbŽ Ë b�uýÅvA lLł dðÅ¯—eÐ

ÆXÝ« vMO�«uW

ôu?L?FA —U' vÖœUÝ È«dÐÎÈU?¼ÅÊu?O?�¬ œ«b?F?ð Ë b?�dOÖÅvA dE� —œ e'dA —œ «— X³¦A ÊuOðU' p¹ 

ôu?L?F?A ¨v?~?¹U?2?L¼ œbŽ fÄ Æb�—ULýÅvA «— Ê¬ ·«dÞ«Îœ«b?F?ð v?M?F?¹® X?Ý« Êu?OðU' v~¹U2L¼ œbŽ 

Æ©ÊuOðU' p¹ È«dÐ p¹œe� ÈU¼Åt¹U2L¼

® @?M?O?�ËU?Ä sO½«u Pauling Rules© ∫ÊU?L?²?šU?Ý ÈÅt?F?8U?D?A U?Ð @?MO8ËUÄ ÂU� tÐ ÈbMLA�«œ

t' œd' nA' «— vDÐ«Ë— tŽuL−A r¼ —UM' —œ U¼ÅÊu¹ s²�dÖÅ—«dW Ë VOðdð Ë rE� Ë v�u¹ ÈU¼Å‰U²2¹d'

Æœd' vMOÐÅgOÄ «— U¼—uKÐ “« È—UO2Ð ÊUL²šUÝ U¼ÅÊ¬ ”UÝ«dÐ Ê«uðÅvA

Ë r?' ÈU?¼ÅÁd?L?� s?²?�d?Ö X?K?Ž t?Ð œu?Ð “u?A¬Åg�«œ t' v�UA“ —œ @MO8ËUÄ t' bO�«bÐ XÝ« V8Uł

«bOÄ ÅtWöŽ nK²rA ÈU¼—uKÐ vÝ—dÐ tÐ Ë« ̈ Ê¬ “« fÄ ÆœuÐ Ábý Ã«dš« tÝ—bA “« ”—œ —œ ÊœuÐÅnOF{

V?K?ł œu?š tÐ «— Ë« tłuð t' È«ÅtK¾2A s¹dðÅrNA ÆbM' vÝ—dÐ «— U¼ÅÊ¬ ÊUL²šUÝ X�dÖ rOLBð Ë œd'

Æb�dOÖ —«dW d~¹bJ¹ “« vMOFA ÈÅtKNU� —œ bMM'ÅvA vFÝ U¼ÅÊu¹ ̈ —uKÐ qOJAð ÂU~M¼ t' œuÐ Ê¬ œuÐ Áœd'

“« X³¦A —UÐ Ëœ sOÐ tF�«œ ÈËdO� dOŁQð X×ð U¼ÅÊ¬ X³¦A ÈU¼Åt²2¼ t' b�uý p¹œe� r¼ tÐ —bWÅÊ¬ t� vMF¹

ÆbM¼bÐ XÝœ “« «— d~¹œÅr¼ UÐ VO'dð  —bW t' b�dOÖÅvA tKNU� r¼ “« —bWÅÊ¬ t� Ë b�uý —Ëœ r¼

 qJý±¥ÅÅ‡‡Åµ

·«dÞ« —œ Á“«b�«År¼ ÈU¼ÅÛuð ÊbOÇ ‡‡ n1« 

U¼ÅÛuð “« vJ¹

—œ dðÅpÇu� ÈU¼ÅÛuð ÊbOÇ ‡‡ »

dðÅ¯—eÐ Ûuð ·«dÞ«



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑∏

               ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ ÅÅ                                                                 
ÅÅÅÊuOðU' ŸUFýÅ

œbŽ Ê«uðÅvA ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡  X³2� “« ÁœUH²Ý« UÐ @MO8ËUÄ sO�«uW “« Êu�UW sO8Ë« ”UÝ«dÐ

                                                                         ÊuO�¬ ŸUFý             

Æœ—Ë¬ XÝœÅtÐ «— ÊuOðU' d¼ ÊuOÝUM¹œ—u¾'

X?I?O?I?Š —œ U?¼ÅÊu?O?ðU?' v?~?¹U?2L¼ œbŽ t' bý tłu²A ¨X³2� s¹« Êœ—Ë¬ XÝœÅtÐ UÐ @MO8ËUÄ

œ«b?F?ð ¨b?ýU?Ð d?ðÅp?Çu?' œb?Ž s?¹« t?Ç d?¼ ÆX?Ý« åv?�u?O�¬ ŸUFý tÐ v�uOðU' ŸUFý X³2�ò tÐ t²2Ð«Ë

 ‰Ëbł oÐUDA v8Ëbł ¨Ë—Ås¹« “« ÆbM²2¼ dðÅr' r¼ ÊuOðU' ÈU¼Åt¹U2L¼≥‡‡µœbŽ Ê¬ —œ Ë œ«œ qOJAð 

Æœ—Ë¬ XÝœ tÐ «— U¼ÅÊu¹ ŸUFý nK²rA ÈU¼ÅX³2� È«dÐ «— v~¹U2L¼

—œ U¼ÅÊuO�¬ g¹«—¬ Ë —uKÐ vÝbM¼ qJý t' œd' sOFA Ê«uðÅvA v~¹U2L¼ œbŽ ÈË— “« ̈ sOMÇÅr¼

ö¦A ÆXÝ« u×� tÇ tÐ ÊuOðU' ·«dÞ«Î ÊuOÝUM¹œ—u¾' œbŽ —œ ≤jÝË —œ ÊuOðU' p¹ t' XÝ« ÂuKFA 

 Êu?O?ÝUM¹œ—u¾' œbŽ —œ ¨—uÞÅsOL¼ Æb�«ÅÁbO³2Ç Ê¬ tÐ ÊuO�¬ Ëœ Ë œ—«œ —«dW≥·«d?Þ« —œ ÊuO�¬ tÝ ¨

¨œu?ý d?ðÅg?O?Ð —U?NÇ “« v~¹U2L¼ œbŽ v²WË Æb�dOÖÅvA œuš tÐ «— YK¦A qJý t' b�—«œ —«dW ÊuOðU'

t�uL� ÆX2O� d2OA v�UÝ¬ tÐ Åt×HN p¹ ÈË— U¼ÅÊ¬ rOÝdð Ë b�dOÖÅvA œuš tÐ v¹UC� qJý ¨U¼ÅÊuO�¬

vNłË —UNÇ —œ «— Ê¬  SiO4[ ] 4−
Æb¹b¹œ 

 Êu?O?ÝUM¹œ—u¾' œbŽ —œ∂p?¹ Ë Áœd?' t?ÞUŠ« lÐdA qJý tÐ «— ÊuOðU' ·«dÞ« ÊuO�¬ —UNÇ ¨

“« v?NłË —UNÇ Ëœ t'ÅÊ¬ q¦A qO8œ s¹« tÐ ÆXÝ« t²�dÖ —«dW Ê¬ d¹“ —œ d~¹œ vJ¹ Ë Ê¬ ÈË— ÊuO�¬

b?�«u?ðÅv?A —u?K?Ð vK' qJý v8Ë XÝ« vNłË XA¼ U¼ÅÊuO�¬ vÝbM¼ qJý Ë b�«ÅÁbO³2Ç r¼ tÐ `DÝ

ÆbýUÐ VFJA

    ÅÅÅ               
ÊuOðU' ŸUFý

 “« dðÅr' ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡ X³2� ÁUÖd¼±µµ[∞ÊuOÝUM¹œ—u¾' œbŽ Ë vDš  —uN tÐ b�uOÄ ¨býUÐ 

ÊuO�¬ ŸUFýÅÅÅ                   

 dÐ«dÐ≤ÆœuÐ b¼«uš 

 sOÐ X³2� s¹« dÖ«±µµ[∞ Uð ≤≤µ[∞rE²MA vNłË —UNÇ p¹  —uN tÐ U¼ÅÊuO�¬ ̈ býUÐ 

 Êu?O?ÝU?M?¹œ—u?¾?' œb?Ž Ë b�dOÖÅvA —«dW ÊuOðU' ·«dÞ« —œ¥ ‰Ëb?ł tÐ® œuýÅvA ≥‡?‡µt?Fł«dA 

Æ©bOM'

                                                      ÅÅÅ               
ÊuOðU' ŸUFý

 ‰Ëbł ÈU¼ÅÊu²Ý oOWœ ÈÅÁb¼UAA UÐ≥‡‡µt2¹UIA «— ÊuOÝUM¹œ—u¾' œbŽ Ë ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡ X³2� 

ÊuO�¬ ŸUFýÅÅÅ                                                                       

ÆbOM'



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑π

≤‡‡Åµ‡‡Åµ ∫v?(?�ô«Ëu�  «b!Uł —œ v~¹U(L¼ œbŽ ‡‡ÅÈU?¼b�uOÄ ’«uš —œ t' t�uÖÅÊUL¼

X?N?ł —œ U?¼År?ð« v?M?F?¹ Æb?M?²?2¼ Áb�uý ŸU³ý« Ë —«œÅXNł U¼b�uOÄ s¹« ¨b¹«ÅÁœuL� tF8UDA v2�ô«Ëu'

ÈU?¼ÅÊËd?²J8« s²ý«cÖ „«d²ý« tÐ dŁ« —œ t'Ås¹« “« fÄ Ë b�d~¹œ rð« UÐ b�uOÄ È—«dWdÐ tÐ —œUW vNUš

ÆbM²2O� Èd~¹œ rð« UÐ b�uOÄ tÐ —œUW Ë œuýÅvA ŸU³ý« b�uOÄ ¨b�bOÝ— dŁ«ÅvÐ È“UÖ g¹«—¬ tÐ XO�dþ t¹ô

 sOÐ ÊuOÝUM¹œ—u¾' œbŽ ÊœuÐ œËb×A VłuA U¼ÅXONUš s¹«¥ Uð ∂v2�ô«Ëu' b�uOÄ È«—«œ œ«uA —œ 

ÆXÝ« Ábý

≥‡‡Åµ‡‡Åµ ∫ÈeK�  «b!Uł —œ ©ÊuOÝUM¹œ—u¾�® v~¹U(L¼ œbŽ ‡‡Å¨n¹—UFð o³Þ bOM' tłuð

ÈU¼Årð« XO�dþ ÈÅt¹ô ÊËd²J8« ÈU¹—œ —œ  «eK� ÈU¼Årð« ÈeK� ÈU¼b�uOÄ —œ ¨bO�«œÅvA t' È—uÞÅÊUL¼

ÊuOðU� ŸUFý                                                                       

 ‰Ëbł≥‡‡ÅµÊuOÝUM¹œ—u¾� œbŽ Ë ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡ X³(� ÈÅtDÐ«— ‡‡ 

       ÊuO�¬ ŸUFý                         Å                                        

                                                                           ÊuOðU� ŸUFý

U¼ÅÊuO�¬ vÝbM¼ qJý      ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡ Å ÊuOÝUM¹œ—u¾� œbŽ                                                 

ÊuO�¬ ŸUFý                                                                                Å

∏  ≥ 0/ 732VFJA

∂  ≥ 0/ 414vNłË XA¼

¥  ≥ 0/ 225vNłË —UNÇ

≥  ≥ 0/155YK¦A

≤  ≥ 0XÝ«— jš



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏∞

’«u?š —œ Æb?�—«b?� d?~?¹œ ÈU?¼År?ð« —U?M?' —œ s?²�dÖ—«dW dE� “« v²¹œËb×A t�uÖÅêO¼ Ë b�«Å‚dž ÈeK�

e?O?� b?�u?O?Ä œU?−?¹« X?Nł dE� “« Ë bM²2O� Áb�uý ŸU³ý« U¼b�uOÄ s¹« t' b¹«Åt²šuA¬ r¼ ÈeK� ÈU¼b�uOÄ

ÆXÝU¼Årð« dDW ̈  «eK� ÈU¼Årð« —œ v~¹U2L¼ œbŽ ÈÅÁbMM'ÅœËb×A qAUŽ UNMð ̈ «c8 Æœ—«b� œułË v²¹œËb×A

—œ t?' v?¹U?¼År?ð« t?' «d?Ç Æb?¼œÅv?A Œ— h8Uš  «eK� —œ v~¹U2L¼ œbŽ s¹dðÅgOÐ vK' —uÞ tÐ

t?Ð Èe?'d?A r?ð« ŸU?Fý X³2� qN« —œ ÆbM²2¼ ÊUÝ p¹ dDW È«—«œ b�dOÖÅvA —«dW d~¹bJ¹ v~¹U2L¼

 d?Ð«dÐ Åt¹U2L¼ ÈU¼Årð« ŸUFý±® f?A e?K� ¨‰U¦A È«dÐ ÆœuýÅvA V³Ý «— r'«dð s¹dðÅgOÐ t' XÝ« Cu©

 v?~?¹U?2?L?¼ œb?Ž È«—«œ qJý oÐUDA±≤ X?L?2W —œ ÆXÝ« A œ«b?Fð ∂ r?ð« Cu—œ t?×?HN p¹ —œ 

 qJý —œ Æb�—«œ —«dW ̈ XÝ« Ábý hrAA eAdW @�— tÐ t' vLð« v~¹U2L¼B ̈≥ rð« CuÈÅt×HN —œ 

 qJý —œ Ë bM²2¼ rð« Ê¬ t¹U2L¼ dE� œ—uA rð« v¹ôUÐC ¨≥ rð« Cu¨@�— eAdW rð« sO¹UÄ ÈÅt×HN —œ 

 U?A d?E?� Åœ—uA rð« ŸuL−A —œ Ë b�«ÅÁbý t¹U2L¼ Ê¬ UÐ±≤œu?š p?¹œe� v~¹U2L¼ —œ œuš bM�UL¼ rð« 

Æœ—«œ

 v~¹U2L¼ œbŽ±≤ôu?LFA ¨qO8œ sOL¼ tÐ ÆXÝ« —U²šUÝ s¹dðÅr'«d²A tÐ ◊uÐdA ÎÈ«—«œ  «eK� 

ÆbM²2¼ t²O2�«œ s¹dðôUÐ Ë ÊUAbOÇ s¹dðÅr'«d²A
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s¹dLð Ë gÝdÄ

±Æb¹d³Ð ÂU� «— v¹UOLOý ÈU¼ÅVO'dð Ÿ«u�« ‡‡

≤® r¹bÝ vLð« œbŽ tÐ tłuð UÐ ‡‡±±® dK' vLð« œbŽ Ë ©±∑s¹« v�Ëd²J8« g¹«—¬ ©

 v�u¹ VO'dð qOJAð ÈÅÁu×� Ë rÝ— «— dBMŽ ËœNaClÆbOM' `¹dAð «— 

≥ vLð« œbŽ UÐ —uzuK� rð« Ëœ b�uOÄ “« ‡‡πUÐ øbý b¼«uš qNUŠ v³O'dð t�u~Ç 

ÆbOM' ÊUOÐ v�Ëd²J8« g¹«—¬ rÝ—

¥Æb¹d³Ð ÂU� «— v¹UOLOý ÈU¼b�uOÄ Ÿ«u�« ‡‡

µÆbO2¹uMÐ «— v�u¹ ÈU¼b�uOÄ ’«uš ‡‡ÅÅ
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