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هدف های رفتاری: فراگير پس از پايان اين فصل خواهد توانست:

١ــ نظافت و شستشو و اهميت آن را در کشتي عملاً نمايش دهد.
٢ــ عوامل مهم شستشو در کشتي را با وسايل موجود در کارگاه بيان کند.

٣ــ مهم ترين عامل شستشو را مشخص کند.
٤ــ انواع مختلف لوازم پاک کننده را عملاً نمايش دهد.

٥ ــ نظافت و شستشوƽ سطوح روباز فلزƽ را عملاً انجام دهد.
٦ ــ نظافت و شستشوƽ سطوح چوبي را عملاً انجام دهد.

٧ــ عواملي که باعث کثيف شدن سطوح چوبي مي گردد را توضيح دهد.
٨ ــ عوامل مهم شستشوƽ سطوح چوبي را با وسايل مناسب در کارگاه توضيح 

دهد .
٩ــ انواع مختلف لوازم پاک کننده سطوح چوبي را مشخص کند.

١٠ــ نحوه کاربرد هر يک از لوازم پاک کننده را عملاً انجام دهد.
١١ــ وارنيش کارƽ وسايل چوبي را عملاً انجام دهد.

١٢ــ روش نظافت و شستشوƽ کف پوش ها و مکالئوم را نمايش دهد.
١٣ــ نحوة کاربرد لوازم پاک و خشک کننده کف پوش و مکالئوم را عملاً انجام دهد.

١٤ــ نظافت و شستشوƽ قالي و موکت را عملاً انجام دهد.
١٥ــ نظافت و تميزکارƽ لوازم راديويي و الکترونيکي را عملاً انجام دهد.

١٦ــ انواع مواد پاک کننده لوازم راديويي و الکترونيکي را معرفي کند.
١٧ــ روش تميز کردن لوازم راديويي و الکترونيکي را عملاً نمايش دهد.

١٨ــ نظافت و شستشوƽ سرويس هاƽ بهداشتي را توضيح دهد.
١٩ــ انواع سرويس هاƽ بهداشتي را عملاً نمايش دهد.

٢٠ــ انواع مواد پاک کننده سرويس هاƽ بهداشتي را معرفي کند.

نگهداری و بهسازی در کشتی

فصلفصل١
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نگهداری و بهسازی کشتی 
کشتی يک وسيله نقليّهٔ باری، مسافری، جنگی و ماهيگيری است و دارای ارزش و قيمت اقتصادی 
و تجارتی زيادی می باشد؛ به همين منظور برای انجام دادن هدف اصلی خود به هر جايی می رود و تحت تأثير 
شرايط و عوامل مختلف است. برای هدايت کشتی از يک نقطه به نقطه ديگر، پرسنل و خدمهٔ زيادی استخدام 
شده، در زمان توقّف در بندر و اسکله های آن افراد ديگری جهت انجام کار بر روی آن رفت و آمد می کنند. 
با توجّه به همين دلايل است که کشتی مستمراً تحت تأثير عوامل و عناصر کثيف کننده می باشد. شرايط آب 
و هوايی سخت و متغيّر و همچنين شرايط ناشی از وجود بار در انبارهای آن و يا تخليه و بارگيری اين بارها 

ـ عمده ترين اين عوامل می باشند. ــ مادام که کشتی در بندر است ـ
با توجّه به همين دلايل است که مرتّب نگهداشتن کشتی و نظافت و شستشوی مداوم و برنامه ريزی 
شده آن، از ضروريّات کار و زندگی در روی کشتی است و انجام و نظارت بر آن، ضامن سلامت و ايمنی 

خدمهٔ کشتی و نفع اقتصادی برای صاحب يا صاحبان کشتی می باشد.
به طور کلّی و به زبان ساده تر، کثيفی و ناپاکی موجود در يک کشتی، در اثر آب شور دريا، گرد 
و خاک ناشی از هوا ( در زمان توقف در بندر و يا حرکت در دريا)، بارگيری و تخليّه انواع مختلف 
کالاها، نگهداری کالا در انبارها، دود و دم ناشی از آشپزخانهٔ کشتی و بالاخره در اثر زندگی تعداد زياد 
افراد در محيط کوچک کشتی که در بيشتر مواقع، کمترين وابستگی را به خدمات شهری و امکانات 

موجود در روی زمين ندارد، به وجود می آيد.
با توجّه به اينکه، کشتی از نظر ساختمانی، دارای چندين مکان با خصوصيّات و شرايط مختلف 
و فضای باز و بسته می باشد، روش های نظافت و شستشو و همچنين لوازم و ابزاری که در آن به کار 

می رود، بعضاً و يا کلاً با هم تفاوت دارند.
به عنوان مثال، می توان قسمت های مختلف عرشه را که در معرض هوای آزاد و آب شور دريا 
قرار دارد و يا موتورخانه را که دايماً در محيطی بسته در معرض دود و گازوييل و روغن و غيره می باشد 
يا قسمت های خوابگاه و استراحت خدمه کشتی را که در آنها غالباً چوب به کار رفته و در معرض انواع 
مختلف آشغال نظير خورده غذا، حشرات و ... می باشد نام برد. لذا نظافت و شستشو در اين اماکن و 

محل ها نيز متفاوت است.
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انواع نظافت و شستشو
زير  شرح  به  کشتی  در  را  شستشو  و  نظافت  مختلف  انواع  می توان  توضيحات  اين  به  توجّه  با 

تقسيم نمود: (شرح مختصری از هر کدام نيز متعاقباً ذکر گرديده است).
١ــ شستشو و نظافت سطوح روباز فلزی

٢ــ شستشوی سطوح چوبی 
٣ــ شستشوی انواع کفپوش و مکالئوم

٤ــ شستشوی لوازم چوبی 
٥ ــ شستشوی مبلمان و سطوح ملامينی

٦ــ نظافت و تميزکاری لوازم راديويی و الکترونيکی
٧ــ نظافت و تميزکاری سرويس های بهداشتی

انواع عوامل و موادّ شستشودهنده
برای شستشوی اماکن و محل های ذکر شده، عمدتاً هشت عامل زير ضروری هستند:

١ــ مواد پاک کننده : موادی پودری، مايع و يا جامد هستند که عموماً دارای ماهيّت شيميايی 
و يا طبيعی می باشند؛ نظير انواع مختلف پودر و صابون و غيره.

٢ـ مايع شستشودهنده : نظير انواع مختلف آب سرد، آب داغ، آب ولرم ، بخار و غيره.
٣ــ لوازم ساده رفت و روب: نظير انواع مختلف جاروب، برُس پارچه ای، سيمی و الياف 

طبيعی و مصنوعی.
٤ــ دستگاه های تميزکننده ماشينی: انواع مختلف جاروب برقی.

ـ دستگاه های شستشودهنده ماشينی: که با مخلوط کردن آب و مواد پاک کننده به حرکت  ٥ ـ
درآمده و سطوح صاف را شستشو می دهند.

٦ ــ لوازم شستشو دهنده مکانيکی: نظير انواع مختلف نازل و شيلنگ.
يا  و  پارچه ای  خشک کننده  مختلف  انواع  نظير  خشک کننده:  دستگاه های  و  لوازم  ٧ــ 

الکتريکی.
٨ ــ مواد براق کننده و جلادهنده: انواع مختلف واکس و وارنيش.
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شناسايی انواع مختلف مواد پاک کننده 
همانطور که قبلاً     گفته شد امروزه، قسمت اعظم مواد پاک کننده را ترکيبات و محلول های شيميايی 
تشکيل می دهند که با توجّه به مقادير و نسبت ترکيب مواد شيميايی با يکديگر، شدّت و ضعف پاک کنندگی 

آنها کم و زياد می گردد.
جامد  مخلوط   ،NaOH فرمول  با  سوزآور  سود  نظير  سديم  مختلف  ترکيبات  سودا:  ١ــ 
هيدرواکسيدسديم و هيدرواکسيد کلسيم، نيترات سديم طبيعی ناخالص، آب سودا که حاوی دی اکسيد 

کربن (CO٢) تحت فشار می باشد. 
خصوص  به  و  شستشو  مقاصد  برای  معمولی  سودای  از  زيادی  مقادير  کشتی ها  در  عموماً 

تميزکاری و نظافت سطوح رنگ شده به کار می رود.
٢ــ صابون پودری (SUGI MUGI ): اگر چه اين نوع مادّهٔ شوينده به کليه موادّی که برای 

شستشوی سطوح رنگ شده اطلاق می گردد ولی يک نوع صابون پودری است.
٣ــ صابون مايع (SOFT SOAP): مواد اصلی تشکيل دهنده اين مادّهٔ پاک کننده، پتاس 
بزرَک  روغن   ،(FISH OIL) ماهی  روغن  عموماً  مادّه  اين  روغن  می باشد.   (OIL) روغن  و   (K)

(LINSEED OIL)، روغن نهنگ (WHALE OIL) و غيره است.
٤ــ سود سوزآور ( هيدرواکسيد سديم) يا (کاستيک سودا): يک نوع مادّهٔ قليايی پاک کننده 
قوی است و در صورت تماس آن با پوست دست به سرعت آن را می سوزاند. در هنگام کار با آن بايد چشم ها 
را پوشانيد. با توجّه به خطرات موجود برای خدمه، در حين کار با کاستيک سودا، هميشه بايد محلول آب 

نمک که خنثی کنندهٔ خوبی برای آن است در دسترس باشد.
٥ ــ  اطلس (ATLAS): يک مادّهٔ پاک کننده خيلی قوی و شبيه سود سوزآور (کاستيک 

سودا) است.
٦ ــ کليماکس (CLIMAX): مادّهٔ پاک کننده ای شبيه مادّهٔ اطلس و کاستيک سودا است و 

برای تمام مقاصد شستشو در کشتی که به محلول های قوی نياز است کاربرد دارد.

(CLEANING GEAR) وسايل نظافت
اين قبيل وسايل عموماً      از نوع جاروب های دسته دار مويی و يا سيمی بوده و در موارد مختلف شستشو 

و نظافت و اسکراب سطوح فلزی رنگ آميزی شده به کار می روند، عمدتاً به شرح زير می باشند:
نوعی جاروب دسته بلند است که در تمام   :(DECK BROOM) ای عرشه  جاروب  ١ــ 
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٢ــ جاروب کله توپی: نوعی جاروب دسته بلند که موهای قسمت سر آن نرم بوده، در موقع 
شستشوی سطوح رنگ آميزی شده به کار می رود. در شکل ٢ــ١ نمونه ای از اين جاروب نشان داده 

شده است.

دارای  آن  سر  قسمت  و  است  موجود  کشتی ها 
نمونه ای  ١ــ١  شکل  در  می باشد.  بلند  زبر  موهای 

از اين جاروب نشان داده شده است. 

Deck Broom شکل ١ــ١ جاروب عرشه ای

٣ــ برس تميزکننده رنگ (PAINT SCRUBBER): از اين نوع برس، برای نظافت و 
شستشو و تميز کردن قسمت های رنگ شده استفاده می شود. قسمت سر اين برس پهن بوده و دارای 

موهای نرم و کوتاه می باشد. در شکل ٣ــ١نمونه ای از اين برس نشان داده شده است.

شکل ٢ــ ١ جاروب کله توپی

Paint scrubber شکل ٣ــ ١ برس تميزکننده رنگ
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٤ــ برس سيمی (BEAR BRUSH): در امور شستشوی کشتی عموماً دو نوع از اين برس 
وجود دارد يکی با موهای زبر و ديگری سيمی. برس سيمی طوری ساخته شده که در صورت ريخته 
شدن ريش جاروب، قابل تعمير و مرمت می باشد. از اين نوع برس برای تميز کردن سطح نرم و سخت 

استفاده می شود. شکل ٤ــ١ يک نوع برس سيمی را نشان می دهد.

ـ عرشه ساب هولی استون (HOLY STONE): نوعی وسيله پاک کننده است که برای  ٥ ـ
پاک کردن و شستن عرشه های چوبی به کار می رود. همان طور که در شکل ٥ ــ١ نشان داده شده است 
دارای يک دسته بوده، که به جعبه وصل شده و درون جعبه، ماسه نرم و آب ريخته می شود و بر روی 

سطوح چوبی برای تميز کردن و پاک کردن پرزهای چوبی به کار می رود.

Holy Stone شکل ٥ ــ ١ هولی استون

   Bear Brush شکل ٤ــ ١ برس سيمی

٦ ــ عرشه ساب نمدی (MUFFL STONE): مشابه عرشه ساب هولی استون است. با 
اين تفاوت که سطح قاعدهٔ جعبه آن، دارای درب بوده و به آن يک نمد مودار وصل شده است. 

سر  قسمت  به  که  است  دستگيره ای  دارای  وسيله  اين   :(SQUEE GEE) روب آب  ٧ــ 
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 Squee Gee شکل ٦ ــ ١ آب روب

نوار  يک  سر  قسمت  درون  در  می شود.  وصل  آن 
باريک از لاستيک نرم قرار دارد. پس از شستشوی 
قسمت های چوبی کشتی، از اين وسيله برای جمع 

کردن و خشک نمودن آب مازاد استفاده می گردد.
در موقع حرکت، آب در جلوی آن جمع شده 
و می توان از منافذ خروجی، آن را بيرون ريخت. در 

شکل ٦ ــ١ نمونه ای از آن نشان داده شده است.
ـ طی (MOP): از اين وسيله برای جمع کردن آب از سطوح مختلف کشتی استفاده می شود،  ٨ ـ
ولی عموماً برای جمع کردن آب روغن سطوح فلزی چرب و يا سطوح چوبی به کار می رود. استفاده از طی 
همراه با شوينده های (مواد پاک کننده) قوی و قبل از عرشه ساب (HOLY STONE) صورت می گيرد. 
اين وسيله دارای يک دسته بلند بوده، قسمت سر آن دارای گونی، پارچه کهنه و يا پشمينه می باشد و برای 

جذب کردن آب سطوح و يا خشک کردن آنها به کار می رود.

شرح انواع مختلف نظافت و شستشو در کشتی 
همان طور که گفته شد امور شستشو و نظافت از جمله کارهای ضروری و مستمر و گروهی در هر 

کشتی می باشد که به طور خلاصه با توجّه به تقسيم بندی قبلی، توضيحاتی به شرح زير داده می شود:
١ــ شستشو و نظافت سطوح روباز فلزی: سطوح فلزی روباز، پيوسته در معرض آب شور 
دريا هستند و به علّت املاح موجود در آب شور، چنانچه اين سطوح تميز و شستشو نشوند، ابتدا رنگ 
اين عرشه ها از بين رفته، سپس فلز اين سطوح اکسيده می شود و در نتيجه خسارات مالی به وجود می آيد و 
ايمنی افراد و کشتی به خطر می افتد. به همين دليل است که اين سطوح بايد به طور مستمر و منظم پاک و 
شستشو شوند و برای اين کار لازم است ابتدا اين سطوح جاروب و سپس با آب شستشو و به وسيله طی 

پارچه ای (MOP) خشک شوند.
هنگام تميز کردن و شستشوی سطوح فلزی رنگ آميزی شده، بايد از کاربرد شوينده های قوی 
(مواد پاک کننده خيلی اسيدی) پرهيز نمود زيرا مواد موجود در آنها بر روی رنگ تأثير گذاشته، آن را 

از بين می برد و يا تأثير پوششی آن را تضعيف می نمايد.
لکه های زنگ بر روی سطوح فلزی، با روش های شستشوی معمولی از بين نمی روند و برای محو 

و تميز کردن آنها بايد از خميرهای اسيدفسفريک که خاصيّت ضد زنگ زدايی دارند استفاده شود.
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برای اين کار، ابتدا بايد آشغال و گرد و خاک و روغن و گريس موجود در محل های زنگ زده 
را تميز کرد و سپس خمير اسيد فسفريک را به وسيله برس در محل های زنگ زده ماليد. اين خمير 
بايد حدود ده الی پانزده دقيقه در سطوح زنگ زده بماند و پس از آن با آب شيرين گرم و تحت فشار؛ 
سطوح مذکور شسته شوند. برای شستشوی سطوح روباز، ممکن است به منظور کاهش زمان نظافت 

و عملکرد کار از وسايل ماشينی استفاده نمود.
محلول زنگ برَ تهيه شده، بايد از يک واحد اسيدفسفريک ضد زنگ و ده واحد آب شيرين درست 
شده باشد. پس از ريختن و پخش کردن اين محلول در محل های زنگ زده بايد بلافاصله با استفاده از 
شيلنگ آب شيرين، اين سطوح شسته شوند. با توجّه به اينکه اين محلول ها دارای خطرات آسيب رسانی 
به پوست، چشم و ساير اعضای بدن می باشد، اوّلاً هنگام کار با آنها، عمليّات بايد تحت سرپرستی افراد 
صلاحيت دار انجام شود، ثانياً لازم است از پوشش های چشمی مناسب و دستکش ها و البسه ايمنی و 

قانونی استفاده نمود و اين نوع محلول ها را در سطل های استيلی يا گالوانيزه نبايد ريخت و به کار برد.
سطوح  روی  در  موجود  درشت  و  ريز  آشغال  تمام  بايد  ابتدا  چوبی:  سطوح  شستشوی  ٢ــ 
چوبی را به طريق مقتضی جاروب کرد و سپس با مقدار کمی آب آن را شست. می توان برای جاروب 
کردن سطوح چوبی از آب شور دريا استفاده کرد، ولی هميشه بايد يک پارچه تميز و يک سطل آب 
قطعات  و  شده  رنگ آميزی  سطوح  روی  بر  پاشيده  شور  آب  لکّه های  و  نگه داشت  دسترس  در  شيرين 

حساس را شستشو داد و برطرف نمود.
در صورتی که سطوح چوبی بزرگ باشند بايد از تجهيزات ماشينی تميزکننده استفاده نمود، در صورت 
وجود سطوح چوبی روغنی و چرب، ابتدا بايد قسمت جلوی ماشين تميزکننده را خيس نمود و سپس ماشين 
را بر روی سطوح به حرکت درآورد. بديهی است مواد پاک کننده و آب به نسبت مناسب آلودگی به وجود آمده 

از قبل در ماشين شوينده ريخته می شود. 
محلول  نظير  قوی  شوينده های  از  نبايد  هرگز  چوبی  سطوح  شستشوی  در  که  نمود  دقّت  بايد 
معمولی سودا، کاستيک سودا و غيره که باعث تخريب چوب می شوند استفاده نمود. همچنين بايد از 

کاربرد ماشين های ماسه ای در شستشو و تميز کردن سطوح چوبی خودداری کرد.
٣ــ شستشوی انواع کفپوش ها و مکالئوم: کفپوش های مشمّايی، چوب پنبه ای و پی وی سی 
طوری ساخته شده اند که گرد و خاک را به خود جذب نمی کنند و دارای سطحی صاف بوده، در مقابل رطوبت 
مقاوم اند. اين قبيل کفپوش ها به راحتی تميز شده و لغزنده، نيستند. برای شستشو می توان با يک جاروب و 
برس نرم آشغال و گرد و خاک را جمع آوری و سپس با محلولی که محتوی ١ تا ٢ درصد مايع شوينده است 
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مالش و بعد با آب پاک شستشو کرد. برای جمع آوری و خشک کردن رطوبت و آب جمع شده بر روی اين 
سطوح می توان از يک قطعه اسفنج يا پارچه استفاده نمود.

١ــ ٣ــ شستشو و نظافت قالی: هر قالی، در صورتی که نو باشد، در شروع استفاده دارای 
کرک است و در چند ماه اوّل بايد از جاروب شديد و يا کشيدن جاروب برقی بر روی آن خودداری 

نمود، به اين وسيله عمر قالی طولانی می گردد.
و  جاروب  را  آن  نرم  برس  با  روز  هر  می توان  يافت  پايان  قالی  دادن  پس  کرک  که  هنگامی 
با  آن  کردن  تميز  يا  قالی  برس کشی  که  داشت  توجّه  بايد  کرد.  تميز  را  آن  برقی  جاروب  با  يک بار  هفته ای 
جاروب برقی در جهت خم بافت قالی باشد. هنگام کار با جاروب برقی اين کار بايد به آهستگی انجام گيرد.

اساس  بر  و  مخصوص  شامپوی  با  بايد  قالی  روی  بر  آلودگی ها  و  چرک  کردن  برطرف  برای 
شامپو  از  قبل  نمود.  خشک  و  تميز  سپس  کرده،  شامپو  آن را  شامپو،  سازنده  کارخانه  دستورالعمل 
کردن، قالی بايد خوب جاروب شود و سپس به مقدار لازم شامپو کرد و قالی را برای خشک شدن يک 
شب در جايی به دور از رفت و آمد قرار داد و سپس با جاروب برقی گرد و غبار ناشی از شامپو کردن 

را برداشت.
٤ــ شستشوی لوازم چوبی: لوازم چوبی را فقط بايد با آب خالی و ترجيحاً آب شور شستشو 
شيميايی  مواد  زيرا  نمود.  استفاده  مشابه  شوينده  مواد  و  شامپو  صابون،  از  نبايد  هرگز  و  نمود  تميز  و 
آب،  با  شستشو  از  پس  می گردد.  چوبی  لوازم  در  موجود  جلای  رفتن  بين  از  باعث  آنها  در  موجود 

بلافاصله اين سطوح بايد با کهنه ای خشک شوند. 
در صورتی که لوازم چوبی دارای پاليش باشند، برای تميز کاری آنها بايد از کهنه پاليش شده 

استفاده نمود.
ماشينی  تجهيزات  نبودن  صورت  در  را  پرده ها  پرده:  و  ظروف  مبلمان،  شستشوی  ــ   ٥
خشک شويی، می توان با آب گرم و صابون يا شويندهٔ مناسب (مايع يا پودری) شست و سپس آبکشی، 
خشک و بعد آنها را اتو نمود. بايد توجّه داشت که اين قبيل لوازم هرگز آب نروند (جمع نشوند) و برای 

جلوگيری از آب رفتگی و تغيير رنگ نبايد آنها را با لباسشويی موجود در کشتی شستشو داد.
شيشه: شيشه ها را بايد با صابون، مايع شيشه شور و آب گرم شيرين شست و سپس با يک کهنه 

نرم يا دستمال کاغذی خشک کرد.
١ــ ٥ ــ البسه چرمی (PVC LEATHER-CLOTH): نظافت روزانه اين قبيل 
لوازم را با کشيدن يک کهنه آب صابونی شده و سپس خشک کردن آنها را با کهنه يا برس تميز 
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ديگری انجام می دهند.
گرد و خاک قديمی را می توان با صابون يا شوينده مناسب و آب گرم شيرين تميز نمود. استفاده 

از آب زياد در شستشوی اين قبيل لوازم باعث خراب شدن آستری و دوخت آنها می گردد.
سطوح  اين   :(MELAMIN E SURFACES)(فرميکا) ملامينی  سطوح  ــ   ٥ ٢ــ 
که پلاستيکی هستند در کشتی و در اماکن مختلف نظير سطح ميزها، سطوح دفاتر کار و اثاثه تزيينی، 
درب ها و غيره به کار می روند. اگر چه مواد به کار گرفته شده در آنها به راحتی قابل تميز کردن بوده، 
دارای رويه سخت هستند، ولی کاملاً در مقابل حرارت مقاوم نيستند و در مقابل اشيای تيز و سابنده به 

راحتی صدمه می بينند.
اين سطوح را با يک کهنهٔ تميز رطوبت دار يا آب صابون داغ، تميز می کنند، لکه های سخت را 
سوزاننده  پاک کنندهٔ  مواد  نبايد از  هرگز  نمود، ولی  برطرف  مناسب  شوينده های  استفاده از  با  می توان 

استفاده کرد.
٦ ــ نظافت و تميزکاری لوازم راديويی و الکترونيکی: دستگاه ها و مدارات الکتريکی 
و الکترونيکی زيادی در روی کشتی وجود دارد. اين مدارات عموماً در وسايل و دستگاه های ملوانی 
الکترومکانيکی (نظير قسمت هايی از دوّار، چراغ های راه، دستگاه های بالابر دوّار کالا يا قايق و ...) 
و دستگاه های راديويی و الکترونيکی وجود داشته که خود به تنهايی وظايفی را به عهده دارند، عموماً 

کار با آنها از عهده ملوان عرشه، خارج بوده، خود دارای متصدّيان خاص هستند. 
دستگاه ها و مدارات الکتريکی و الکترونيکی موجود در روی کشتی در معرض کثيف شدن می باشند، 

که اين کار باعث تقليل برُد کار و به تدريج خراب شدن آنها می گردد.
زير  شرح  به  و  متفاوت  الکترونيکی  و  الکتريکی  مدارات  و  دستگاه ها  شدن  کثيف  مهّم  عوامل 

هستند:
١ــ ٦ ــ اکسيده شدن: چون دستگاه های الکتريکی و الکترونيکی و يا مدارات آنها دارای 
کليد قطع و وصل هستند، عبور جريان برق با سرعت زياد در مواقع قطع و وصل شدن باعث اکسيده 

شدن و سياه شدن و دوده زدن محل کليد می شود.
در اين قبيل موارد، ابتدا بايد قسمت اکسيده و دوده زده را با سمبادهٔ نرم تميز و سپس با استفاده 
از اسپری خشک که مخصوص تميز کردن و شستشوی دستگاه های الکتريکی و الکترونيکی است، 

دستگاه يا مدار را کاملاً تميز کرد.
کثيف کننده  رطوبت و يا گرد و خاک نيز از عوامل عمدهٔ  ٢ــ ٦ ــ رطوبت يا گرد و خاک: 
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مدارات و دستگاه های الکتريکی و الکترونيکی می باشند.
برای تميز کردن اين دستگاه می توان از جاروب برقی کوچک مخصوص اين قبيل دستگاه ها، با 

احتياط کامل، استفاده نمود و سپس با اسپری خشک محل های مورد نظر را پاک و تميز کرد.
اگر دستگاه الکترونيکی شامل برُد (BOARD) باشد، ابتدا بايد آن برُد را بيرون آورده، با اسپری 

خشک تميز کرد و بعد آن را در محل خود قرار داد.
در صورتی که دستگاه ها شامل دکمه يا پيچ های قابل چرخش باشند برای تميز کردن آنها بايد 

حين چرخاندن پيچ و يا دکمه از اسپری های خشک کننده استفاده کرد.
آنچه بايد به طور کلی در هنگام تميز کردن دستگاه های الکتريکی و الکترونيکی به خاطر داشت 
اين است که قبل از هرگونه عمليّات تميزکاری، بايد کليد برق آنها را قطع کرد و اطمينان حاصل نمود 

که قسمت ها و اجزای داخلی آنها حاوی برق شارژ شده نيستند.
نکته قابل اهمّيّت ديگر اين است که قبل از هر عمل تميزکاری بايد به دستورات کارخانهٔ سازنده 

دستگاه های الکتريکی و الکترونيکی توجّه کرد و از مواد پاک کننده و توصيه های آنها استفاده نمود.
٧ــ نظافت و تميزکاری سرويس های بهداشتی: سرويس های بهداشتی از جمله محل هايی است 
که برای کليه پرسنل و خدمه کشتی در دريا مورد استفاده قرار می گيرند، لذا بهداشت عمومی و حفظ آن برای 
حفظ سلامتی کارکنان کشتی از اهميّت زيادی برخوردار است. به همين دليل است که بهره برداری از اين 
قبيل اماکن بايد با آگاهی کامل از اصول و قواعد کار و زندگی در کشتی باشد. در اين مورد يک سری قواعد 

وجود دارد که متعاقباً ذکر خواهند گرديد.
پرده های  توالت،  سنگ  حمام،  لاوک  شامل  بهداشتی،  سرويس های  مختلف  قسمت های 

پلاستيکی حمام، دستشويی ها، وان حمام و غيره می باشد.
اين قبيل سطوح را می توان با يک پارچهٔ نرم و شويندهٔ مناسب تميز کرد. البته بايد از کاربرد 
رويهٔ  دارای  سراميک  يا  استيل  جنس  دو  هر  از  آنها  سطوح  زيرا  کرد.  خودداری  قوی  شوينده های 
حساس به مواد اسيدی شيميايی بوده و در صورت استفاده از شوينده های قوی اين رويه ها که جنبهٔ 
بهداشتی دارند از بين می روند. پرده های دوش پلاستيکی و لوله های پلاستيکی حمام به طور منظم با 

صابون مايع فنول و آب گرم تميز و شسته شود.
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تمرين:

١ـ سه نوع نظافت و شستشو را در روƽ کشتي نام ببريد.
٢ـ البسه و لوازم چرمي را در روƽ کشتي چگونه تميز مي کنند.

٣ـ عوامل مهم کثيف شدن دستگاه ها و مدارات الکترونيکي را نام ببريد.
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تم

هدف های رفتاری: فراگير پس از پايان اين فصل خواهد توانست:

١ــ اسکراب و صيقل کارƽ در کشتي را عملاً انجام دهد.
٢ــ علل زنگ زدگي بدنه کشتي را توضيح دهد.

٣ــ لزوم صيقل کارƽ و اسکراب سطوح فلزƽ و چوبي را برشمارد.
٤ــ انواع مختلف لوازم و دستگاه هاƽ صيقل کارƽ و اسکراب سطوح فلزƽ و چوبي 

را توضيح دهد.
٥ ــ قسمت هاƽ مختلف لوازم و دستگاه هاƽ صيقل کارƽ و اسکراب را معرفي کند.

٦ ــ روش اسکراب و صيقل کارƽ سطوح فلزƽ و چوبي را عملاً نمايش دهد.
اسکراب به روش برقي چکشي را  دستگاه صيقل کارƽ و  مختلف   ƽ٧ــ قسمت ها

معرفي کند.
عملاً  را  چکشي  برقي  اسکراب  و   ƽکار صيقل  دستگاه  از  استفاده  روش  ــ   ٨

نمايش دهد.
٩ــ قسمت هاƽ مختلف دستگاه صيقل کارƽ و اسکراب سوزني را معرفي کند.

١٠ــ روش اسکراب و صيقل کارƽ با دستگاه اسکراب سوزني را عملاً انجام دهد.
 ـ قسمت  هاƽ مختلف دستگاه اسکراب سند پلاست را عملاً انجام دهد. ١١ـ

١٢ــ انواع مختلف شن و ماسه مناسب براƽ اسکراب سند پلاستي را تشريح نمايد.
١٣ــ انواع لوازم و دستگاه هاƽ ايمني فردƽ در اسکراب با سند پلاست را برشمارد.

اسکراب  در   ƽفرد ايمني   ƽدستگاه ها و  لوازم  مختلف  انواع  کاربرد  ١٤ــ 
سند پلاستي را توضيح دهد.

فصلفصل٢
اسکراب، صيقل کاری و لکه گيری در روی کشتی
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١٥ــ روش استفاده از دستگاه سند پلاست را عملاً  به کار گيرد.
١٦ــ قسمت هاƽ مختلف دستگاه اسکراب فشارƽ را تعريف کند.

١٧ــ موارد مهم ايمني بهره بردارƽ از دستگاه را توضيح دهد.
١٨ــ روش استفاده از اسکراب به وسيله فشار هوا را عملاً نمايش دهد.

١٩ــ انواع مختلف سمباده را معرفي کند.
٢٠ــ نقش هر نوع از سمباده ها را توضيح دهد.

٢١ــ روش سمباده کارƽ سطوح چوبي را عملاً انجام دهد.
٢٢ــ   کليه اصول و نکات مهم        کار را در اسکراب و صيقل کارƽ رعايت کند.

٢٣ــ خصوصيات سطوح فلزƽ را توضيح دهد.
٢٤ــ قسمت هاƽ مختلف دستگاه پريموس را عملاً نمايش دهد.

عملاً  سوزاندني  اسکراب  انجام  جهت  را   ƽفلز سطوح  کردن  آماده  روش  ٢٥ــ 
انجام دهد.

تشريح  کارگاه  در  عملاً  را  ايمني   ƽها بيني  پيش  مقررات  مهم   ـموارد  ٢٦ـ
نمايد.

٢٧ــ لوازم و وسايل اسکراب و صيقل کارƽ سطوح چوبي را معرفي کند.

٢٨ــ روش استفاده از وسايل اسکراب سطوح چوبي را عملاً نمايش دهد.

شرح خدمات زنگ زدگی بدنۀ کشتی و جلوگيری از آن 
همان گونه که می دانيد کشتی ها دارای سطوح و قسمت های مختلف فلزی و چوبی می باشند. اين 
سطوح فلزی خود دارای انواع مختلف هستند و در اثر رطوبت هوا و آب شور و همچنين استهلاک ناشی 
از کار زنگ زده و خراشيده می شوند. زنگ زدگی عبارت است از ترکيب مستمر اکسيژن هوا يا آب با 

بعضی از فلزات و مواد ديگر که موجبات پوسيدگی و فساد را در فلزات و چوب ها فراهم می سازد.
از آنجا که عمليات اسکراب و صيقل کاری سطوح فلزی خود مرحله مقدماتی يا اوّل رنگ آميزی 
در کشتی ها محسوب می شود لذا تبحّر و انجام صحيح آن حائز اهميت است در صورتی که اين کار 
به نحو درست انجام نشود، کليهٔ کارها و هزينه های بعدی به هدر خواهد رفت و در مدت کوتاهی مجدداً 

قسمت های اسکراب و رنگ آميزی شده زنگ می زند.
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مهمترين اثری که زنگ زدگی بر سطوح و ديواره های کشتی به جای می گذارد؛ تقليل مقاومت 
سطوح می باشد. بنابراين با توجّه به وسعت ديواره و سطوح موجود در کشتی بايد بازديد و اسکراب 
بيرونی کشتی به نحو  مختلف داخلی و  عرشه های  بدنه و  انجام شود، تا  مستمر  رنگ آميزی به طور  و 

صحيح و مطلوب نگه داری شوند.
از گذشته تاکنون عمليّات مربوط به اسکراب و صيقل کاری سطوح سير تکاملی متنوعی را طی کرده 
است، بهبود کيفيت کار، تسريع در کارهای جاری و روزانه و عملی نمودن اسکراب و صيقل کاری در 
رابطه با سطوح بزرگ دليل بر اين مدّعاست. بعضی از کشتی ها آنقدر بزرگ هستند، که امکان اسکراب و 
صيقل کاری آنها در دوره های زمانی معيّن و لازم به روش های معمولی و استفاده از نيروی کارگری وجود 

ندارد.
با توجّه به شرح فوق درمی يابيم که اسکراب و صيقل کاری دارای انواع گوناگون بوده و از وسايل 

دستی و الکترومکانيکی و مواد مختلفی در هنگام زنگ زدايی و صيقل کاری استفاده می شود.
انواع مختلف روش های اسکراب و صيقل کاری عبارتند از:

١ــ اسکراب شنی 
٢ــ اسکراب به وسيله سوزاندن

٣ــ اسکراب چکشی 
٤ــ اسکراب برقی 

٥ ــ اسکراب سمباده ای
اينک به منظور فراگيری انواع اسکراب و صيقل کاری، به توضيح انواع روش های اسکراب 

به اختصار می پردازيم.

اسکراب شنی 
روش  کارآمدترين  و  بهترين  شنی  اسکراب  باشد،  وسيع  کشتی ها  فلزی  سطوح  که  مواقعی  در 

اسکراب و صيقل کاری سطوح افقی و بعضاً زير آبی کشتی ها است.
اين نوع اسکراب وقتی به کار می رود که سطح بدنه و عرشه کشتی به طور قابل ملاحظه و زيادی 

پوسيده و زنگ زده باشد. پس از اسکراب شنی، سطح به جای مانده زبر شده، بهتر رنگ می پذيرد.
دستگاه اسکراب شنی، عمدتاً از يک ماشين هوا، يک قيف جهت نگه داری شن های بسيار ريز و 
تميز و يک لوله خرطومی کلفت و دراز شيپوری شکل تشکيل شده است، که يک انتهای آن به ماشين و 
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انتهای ديگر در دست شخص اسکراب کننده، در نزديکی محل های اسکراب قرار گرفته است که شن ها 
پس از وارد شدن به داخل ماشين با فشار زياد به دوران آمده و به طرف لوله شيپوری حرکت می کنند و به 

محل های پوسيده شده اصابت کرده، باعث کندن زنگ ها می شوند.
معمولاً اسکراب شنی در مواقعی که کشتی در حال ارائه خدمات عادی خود است، انجام نمی گيرد 
و عمدتاً در زمان تعميرات زيرآبی کشتی وقتی سطح بدنه زيرآبی خيلی کثيف و خزه زده باشد، انجام می شود. 
البته بايد توجّه داشت که برای انجام اسکراب شنی در سطوح مختلف کشتی و به خصوص در مورد سطوح 
زيرآبی بايد با صلاحديد بازرسين بدنه و فنی کشتی اين کار انجام شود؛ زيرا به علتّ شدّت برخورد دانه های شن 

به سطوح فلزی قسمت هايی از بدنه که از نظر ضخامت ضعيف باشد در معرض سوراخ شدن قرار می گيرند.
به دو صورت انجام می شود. تفاوت تنها در به کارگيری مواد و همچنين  اسکراب شنی عموماً 

محلّ اسکراب می باشد.
١ــ اسکراب مرطوب: اين نوع اسکراب در سطوح و فضاهای باز کشتی و عموماً در قسمت هايی 
که جريان آزاد هوا وجود دارد، انجام می شود. در اسکراب مرطوب، مخلوطی از آب و ماسهٔ نرم، کرومات سديم 
يا آرسنيک سديم با فشار خيلی زياد بر روی بدنه و سطوح مختلف کوبيده می شود. از اسکراب مرطوب در زمانی 
استفاده می شود که اسکراب خشک ميسّر نباشد، زيرا رطوبت حاصله و لزوم خشک نمودن و ضد زنگ زدن 
فوری سطوح اسکراب شده، موجب می شود که اسکراب خشک، بيشتر ترجيح داده شود، زيرا در اسکراب 

مرطوب سطح سريعاً زنگ می زند. 
٢ــ اسکراب شنی خشک: اين نوع اسکراب که فقط با ماسه نرم انجام می گيرد در اماکن و 

فضاهای محدودی که گرد و خاک قابل کنترل است انجام می شود.
و  دستگاه ها  برای  خاک  و  گرد  ايجاد  علتّ  به  مرطوب  و  خشک  شنی  اسکراب  نوع  دو  هر 
تجهيزات الکتريکی و الکترونيکی و همچنين لوازم حساس ديگر و يا مواد خوراکی مضّر می باشد و 

بعضاً موجب از کار انداختن و يا از بين بردن آنها می شود.
پس از هر نوع عمل اسکراب محل های اسکراب شده بايد به منظور حصول اطمينان از زنگ 
و  برقی  سمباده های  سيمی،  برس های  نظير  مختلف  وسايل  با  کامل  خزه تراشی  و  رنگ تراشی  تراشی، 
صيقلی  و  صاف  شده،  شناسايی  دقيق  طور  به  شنی  اسکراب  از  مانده  جا  به  قسمت های  کليه  کاغذی 

شوند.
علتّ  به  زيرا  نمود،  صيقل کاری  و  تميز  برقی  يا  شنی  اسکراب  با  نبايد  را  آلومينيومی  سطوح 
برخورد شديد ماسه با اين سطوح، آستری صاف و محافظ اوّليه، از بين می رود و سطوح زبر می شوند. 



171177

برای صاف و تميز کردن اين سطوح بايد از محلول های پاک کننده استفاده شود و پس از استعمال اين 
قبيل مواد محل های پاليش شده را با تينر شستشو داده، سپس رنگ آميزی کرد. 

اسکراب سطوح فلزی 
همان طور که گفته شد تمام سطوح فلزی را قبل از رنگ آميزی بايد با اسکراب شنی کاملاً تميز، 
صاف و صيقلی نموده، کليه قسمت های زنگ زده را از بين برد. اين عمل بايد با دقّت و سرپرستی کامل 
مسئولين و افسران ذيربط انجام شود، زيرا پس از رنگ آميزی نهايی هر زنگی که بر روی بدنهٔ کشتی باقی 
بماند، موجب فساد و اکسيده شدن مجدد می گردد، سطوح فلزی بايد کاملاً صاف و صيقلی باشد و بعد از 

عمليات اسکراب و زنگ زدايی کامل، بلافاصله يک لايه ضدّ رنگ مناسب و خوب به آن زده شود.
سطوح  دستی  اسکراب  با  بايد  کرد،  استفاده  شنی  اسکراب  سيستم  از  نمی توان  که  مواقعی  در 
فلزی زنگ زده را تميز و اسکراب کرد. در اين قبيل موارد بايد از چکش و کارتک استفاده کرده، 
دقّت نمود که سطوح فلزی بريده يا دارای فرورفتگی نشوند، زيرا همانطور که گفته شد سطوح فلزی 
ناصاف خود پس از اسکراب باعث زنگ زدگی می شوند. چکش صافکاری نبايد لبهٔ تيز داشته باشد. 
اينچ نبايد از اسکراب های برقی يا سيستم 

 
3
16

بايد توجه داشت که در سطوح فلزی با ضخامت کمتر از
اسکراب شنی استفاده کرد؛ زيرا نازکی سطوح فلزی در مقابل عمقی که اين سيستم ها ايجاد می کنند، 

قابل دوام نبوده، موجب سوراخ شدن اين سطوح می شوند.

اسکراب سطوح فلزی آلومينيومی و گالوانيزه 
صاف و صيقلی  می دانيد که سطوح فلزی آلومينيومی در موقع ساخت دارای يک سطح کاملاً 
هستند و لايهٔ خارجی اين فلزات بيشتر جنبه حفاظتی دارد به همين منظور نمی توان اين سطوح را با 

اسکراب های نوع شنی يا چکشی يا سيمی يا برقی و غيره زنگ زدايی کرد. 
سطوح خارجی آلومينيومی را عمدتاً با مواد محلول شيميايی، زنگ زدايی و تميز می کنند و به همين 
منظور پس از پاک و جاروب کردن سطوح خارجی در صورتی که فقط هدف رنگ آميزی باشد، ابتدا بايد 

آنها را با تينر شست و بعد با ساير مواد رنگ بر و آب پاک تميز و پس از خشک شدن رنگ آميزی کرد.
اگر برای از بين بردن رنگ های سطوح خارجی از روغن جلا و ساير رنگ برها استفاده شود 

پس از انجام اين کار بايد از تينر استفاده کرد تا مواد به جای مانده کاملاً پاک شود.
سطوح داخلی ورقه های آلومينيومی را که دارای رنگ های قديمی هستند نبايد پاک نمود، بلکه 
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آن قسمتِ پوسته شده را بايد با اسکراب دستی و با دقّت زياد اسکراب کرده و در مواقع لزوم می توان 
از برس نرم استفاده کرد. کاربرد سمباده از هر نوع (نرم و زبر) باعث ساييده شدن و از بين رفتن سطح 

خارجی محافظ سطوح آلومينيومی می شود. لذا نبايد از آنها استفاده نمود.
اسکراب  سيستم های  بردن  کار  به  از  حتی المقدور  شده  گالوانيزه  فلزی  سطوح  اسکراب  برای 

شنی ــ به لحاظ از بين بردن لايه محافظ خارجی ــ بايد خودداری کرد.
اگر استفاده از سيستم های اسکراب شنی غيرقابل اجتناب باشد، بايد مدت زمانی که لوله شيپوری 
اسکراب بر روی سطوح گرفته می شود زمان کم و فاصله سطوح تا لوله اسکراب زياد باشد. اين عمل 

باعث می شود که شن ها با شدّت کمتری به سطوح برخورد کرده و فقط زنگ ها کنده شوند.
برای زنگ زدايی اين سطوح به هيچ وجه نبايد از چکش برقی برای اسکراب کاری استفاده کرد و 

رنگ و زنگ های موجود را به وسيله اسکراب دستی برطرف نموده، سپس با برس های نرم تميز کرد.
در صورتی که اين قبيل سطوح با روش اسکرابرهای شنی زنگ زدايی و با برس های نرم، پاک و 
تميز نشده باشند می توان با استفاده از تينر به مدت ٣٠ دقيقه آن را شستشو داد. سپس اين سطوح را 
با آب و صابون به خوبی شسته، بلافاصله بعد از خشک شدن، يک لايه رنگ آستری ضخيم بر روی 

آن زده شود.

اسکراب سطوح چوبی
چوب به مقدار زياد به عنوان پوشش کف ويا سقف و يا ديوار و يا به عنوان وسايل راحتی در 
کشتی ها کاربرد دارد و عموماً به دليل رطوبت، آب خوردگی و حشرات موذی و غالباً در اثر کار و رفت 
و آمد و کشيدن کالا و يا ريخته شدن مواد و مشتقات نفتی بر روی آنها در معرض پوسيدگی، خراشيدن و 
يا فساد بيرونی و درونی قرار می گيرند. به همين دليل است که بايد به نحو صحيح نگه داری و در مواقع 
لزوم تعمير گردند. اگر سطوح چوبی رنگ آميزی نشده باشد، عمده ترين وسايل تراشيدن و از بين بردن 

پوسيدگی ها، عبارتند از: سمباده، رنده، اره و در مواردی تيشه.
سطوح چوبی رنگ آميزی نشده را بايد با وسايل لازم رنده و در حدّ مورد نياز صاف کرد. در صورتی که 
سطوح چوبی دارای سوراخ و شکاف باشد، می توان از مواد پلاستيکی مخصوص اين کار و مشابه رنگ چوب 
اصلی استفاده کرد. بعضی از سطوح چوبی را فقط روغن جلا يا لاک الکل می زنند و بعضی ديگر را که در 

معرض هوای آزاد قرار دارند، رنگ می زنند.
بتونه از جمله موادّی است که عموماً برای پر نمودن سوراخ ها و منافذ موجود در سطوح چوبی 
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به کار می رود، ولی بايد توجّه داشت که سطوحی که بتونه کاری می شود نبايد محلّ رفت و آمد يا محلّ 
وارد شدن فشار باشد. همچنين به کار بردن بتونه در محل هايی که سرپوش ندارد و در معرض آفتاب 
ترک  و  خشک  بتونه،  شده،  چوب  جذب  تدريج  به  بتونه  در  موجود  روغن  زيرا  نيست  صحيح  است 
لايه  يک  با  بايد  را  چوبی  سطوح  کاری،  بتونه  از  قبل  می رود؛  بين  از  يا  ريخته،  سپس  و  شده  خورده 

آستری رنگ پوشاند.
اين سطوح چوبی را که در معرض رطوبت و هوای آزاد هستند بايد پس از تميز کردن، ابتدا با 
مواد روغنی حافظ چوب، غنی نمود (پوشاند) سپس مايع حفظ کنندهٔ ديگری به نام نفتنات مس را بر 

روی آن ماليد، تا کاملاً جذب چوب شده، سپس اجازه داد که اين سطوح خشک شوند.
اگر رنگ سطوح چوبی، پوسيده و خراشيده شوند، قبل از هر کاری بايد رنگ های روی اين سطوح 
را با مواد پاک کننده رنگ، نظير تينر و يا رنگ برهای ديگر شست و سپس با آب شيرين اين سطوح را تميز 
کرد و اجازه داد که کاملاً خشک شوند. پس از ترميم اين سطوح به روش های گفته شده، ابتدا يک لايه 
آستری به آنها زده سپس رنگ نهايی را بر روی آنها ماليد. در موقع کاربرد رنگ برها بايد آنها را به مقدار 
زياد بر روی سطوح چوبی ماليد و چون اين مواد دارای ماهيّت سمّی هستند، در موقع کار با آنها حتماً بايد 
فضای مربوطه به نحو مناسب و خوبی تهويه گردد. برای پی بردن به آماده شدن سطوحی که دارای رنگ 
بوده و از مواد شيميايی رنگ بر جهت کندن رنگ آنها استفاده شده، بايد صبر کرد تا رنگ موجود بر روی 
آن سطوح باد کند. مدّت اين مرحله در حدود ١٠ تا ٢٠ دقيقه است و بستگی به نازکی و ضخامت رنگ 
اصلی دارد. در صورت لزوم بايد چندين بار عمل ماليدن رنگ بر را بر روی سطوح چوبی رنگ آميزی شده 

تکرار و به تدريج با کارتک های فلزی رنگ های کنده شده را جدا کرد.

اسکراب سطوح با روش سوزاندن 
ماليده  از  پس  که  است  شده  تشکيل  قابل اشتعال  شيميايی  مواد  از  رنگ  می دانيد  که  همانطور 
شدن بر روی سطوح، خاصيّت اشتعال ناگهانی خود را از دست می دهد، ولی با احتياط و به کار بردن 
وسايل خاصی نظير پريموس عمل اسکراب را می توان بدون وارد شدن آسيب به سطوح چوبی يا فلزی 

رنگ ها را سوزاند.
وسيله  به  ــ  جوشکاری  وسايل  شبيه  دستگاه هايی  يا  خاص  پريموس  از  کار،  اين  انجام  برای 

ملوانان با تجربه ــ استفاده می گردد.
عمل سوزانيدن بايد با احتياط کامل و در سطوح عمودی از پايين به بالا شروع شود و پس از 
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تکميل کار، در شرايطی که سطح هنوز گرم است، با اسکراب دستی، رنگ ها را کند و سطح را صاف 
نمود. سپس برای حصول اطمينان، اين سطوح را سمباده کاری کرد تا کليه خورده رنگ ها و سطوح 
ايجاد  باعث  رنگ ها  سوزانيدن  عمل  اينکه  به  توجّه  با  گردد.  يکنواخت  و  برطرف  احتمالی  ناصاف 
گازهای سمّی می شود؛ حتماً هنگام اين روش از اسکراب، بايد از دستگاه اکسيژن استفاده نمود و برای 
جلوگيری از آتش سوزی های احتمالی هميشه بايد يک سطل آب و کپسول آتش نشانی قرار داد تا در 

موقع بروز آتش سوزی بتوان آن را بلافاصله خاموش کرد.

اسکراب برقی 
اسکراب برقی نوعی ماشين کوچک قابل حمل و مشابه متّه های برقی است که به جای قلم مته، 
برس های مخصوصی قرار می گيرد. با توجّه به نوع اسکراب مورد نياز، اين برس ها متفاوت است. از 
آنجايی که به کار بردن اسکراب های برقی ممکن است باعث ساييده و نازک شدن سطوح فلزی گردد، لذا 
نبايد به صورت مستمر و يا ثابت و متمرکز در يک نقطه از آن استفاده کرد. شناخت عملی دستگاه های 
اسکراب برقی چکشی، اسکراب سوزنی ، اسکراب سند پلاست و اسکراب فشاری از اهمّيّت ويژه ای 

برخوردار است. 

زنگ زدايی با کاغذ سمباده
اين روش برای سطوح کوچک به کار می رود؛ به اين ترتيب که ابتدا بايد سطوح مورد نظر با آب 
يا روغن خيس گرديده سپس با سمباده زبر و سخت محل را کاملاً زنگ زدايی کرد، بعد با استفاده از 

سمباده نرم آن را تميز و صيقلی نمود.

تمرين:

١ــ چگونگي زنگ زدگي سطوح را تعريف نمايد.
٢ــ مهم ترين اثر زنگ زدايي را بر سطوح و ديواره هاي کشتي بيان نمايد.
٣ــ مضرات استفاده از اسکراب  برقي در سطح زنگ زده را توضيح دهد.


