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سخنى با همکاران
چنان که از هدف کلى و فهرست مطالب اىن کتاب برمى آىد ، هدف از اىن درس، آموزش هنرجوىان براى بازکردن و بستن تعدادى 
از لوازم الکترىکى خانگى و انجام تعمىرات جزئى آن هاست. از آن جا که شىوهٔ تعمىر وساىل مختلف الکترىکى مى تواند ىکسان باشد، لازم 
است شىوهٔ کلى تعمىر اىن گونه وساىل به هنرجوىان آموزش داده شود. بدىن لحاظ محتواى برنامه و کتاب »تکنولوژى و کارگاه تعمىر 
لوازم خانگى« در کمىسىون تخصصى رشتهٔ الکتروتکنىک »دفتر برنامه رىزى و تألىف آموزش هاى فنى     و حرفه اى وکاردانش« بازنگرى 

شد و در شىوهٔ ارائهٔ مطالب، تغىىراتى اىجاد و فصولى جدىد به آن اضافه شد.
روند مطالب در اىن کتاب طورى است که هنرجو ابتدا با شىوهٔ کلى تعمىر وساىل آشنا شده و سپس جزئىات تعمىراتى هر وسىله را 

به طور عملى مى آموزد. بدىن لحاظ پىشنهاد مى شود:
الف ــ براساس شراىط محىطى و امکانات موجود، فقط تعدادى از وساىل الکترىکى ذکر شده در کتاب براى آموزش انتخاب 
شود تا ساعات کارگاهى با توجه به جدول راهنماى ساعات لازم براى هر فصل، از حدّ مجاز اىن درس بىش تر نشود. در ضمن ضرورتى 

ندارد که وساىل انتخاب شده حتماً نو باشند. کافى است اىن وساىل از نظر الکترىکى، مکانىکى و بدنه سالم باشند.
تا هنرجو شىوهٔ مجزّا سازى قطعات و  پرداخته شود  الکترىکى  بازکردن و بستن وساىل  به  ــ در شروع کار کارگاهى، فقط  ب 
سرهم بندى مجدد آن ها را آموزش ببىند. بدىهى است که هنرجو در اىن مقطع، نىازى به آشناىى با مدارهاى الکترىکى و اصول کار هرىک 

از وساىل خانگى ندارد.
ج ــ براى اطمىنان از ىادگىرى قسمت )ب(، مى توان از هنرجو خواست شىوهٔ بازکردن و بستن را بر روى دستگاه هاى سالم اجرا 

کند تا پس از بازکردن و بستن وسىله، بتوان صحت کار او را آزماىش کرد.
د ــ در اىن مرحله، در صورت داشتن زمان اضافى، مى توانىد ىکى از وساىل الکترىکى ساده را انتخاب کنىد و به شرح جزئىات 

مدار الکترىکى، شناساىى قطعات و عىب ىابى هاى خاص آن بپردازىد.
امىدوارىم توانسته باشىم گامى مؤثر در زمىنهٔ آموزش بهتر و مؤثر اىن درس برداشته باشىم. نظرات سازندهٔ شما همکاران عزىز 

مى تواند در بهتر شدن گام هاى بعدى ما مؤثر و مفىد باشد. پس خواهشمندىم از ارائهٔ نظرات و پىشنهادهاى خود، درىغ نفرماىىد.
با تشکر ــ مؤلفان 



مقدمه
همکاران ارجمند

قبل از شروع، مطلب زىر را بخوانىد و در مراحل بعد به مورد اجرا بگذارىد.
در چند سال اخىر، رشد و توسعهٔ فنّاورى )تکنولوژى( وساىل الکترىکى خانگى از پىشرفت شاىان توجهى برخوردار بوده و 

محصولات جدىدى به بازار عرضه مى شود که حتى استفاده از آن ها براى افراد عادى نىاز به آموزش هاى کاربردى دارد.
هدف برنامه رىزان از تدرىس اىن کتاب، تربىت تعمىرکار ماهر وساىل الکترىکى خانگى نىست، بلکه هدف آن است که هنرجوىان 
با نحوهٔ استفادهٔ صحىح و بازکردن و بستن لوازم خانگى متناسب با شراىط اقلىمى که در آن زندگى مى کنند، آشنا شوند. قطعات آن ها 
را بشناسند و در حد امکان عىوب ساده و تکرارى آن ها را تشخىص و رفع کنند. با توجه به تنوع بسىار زىاد وساىل برقى خانگى، 
در اىن کتاب سعى شده است تا حد امکان وساىل بىش ترى معرفى و طرىقهٔ عىب ىابى آن ها گفته شود. با اىن حال به لحاظ محدودىت 
امکانات و زمان ارائهٔ درس، هنرآموزان محترم مى توانند با توجه به محىطى که در آن زندگى مى کنند و امکانات کارگاهى، تعدادى از 
لوازم خانگى که کاربرد آن عمومىت بىش ترى دارد را انتخاب کنند و نحوهٔ بازکردن و بستن آن ها را به دانش آموزان بىاموزند به طورى 
که انگىزه و علاقه لازم در دانش آموزان اىجاد شود و زمىنه هاى خلاقىت و شکوفاىى استعدادهاى آنان فراهم آىد. در ضمن به منظور 
تداوم آموزش و در اختىار داشتن ىک منبع معتبر، محتواى کتاب فراتر از بازکردن و بستن ىک وسىله است و مراحل تعمىر، سروىس و 
نگهدارى لوازم نىز در آن آمده است، که اىن قسمت به افراد علاقه مند اختصاص دارد و در فرآىند ارزش ىابى دخالت داده نمى شود.
توجه: وساىل خانگى انتخاب شده ضرورتى ندارد که کاملاً نو و دست اول باشد. مى توانىد از وساىل دست دوم که از نظر 

الکترىکى، مکانىکى و بدنه سالم هستند استفاده کنىد تا هزىنه تجهىزات کاهش ىابد.



هدف کلى کتاب

بازکردن و بستن تعدادى از لوازم الکترىکى خانگى حرارتى الکترىکى و الکترىکى گردنده و انجام تعمىرات جزئى آن ها

کمىسىون تخصصى رشته  نظر  زىر  که  لوازم خانگى  تعمىر  براى  تدوىن شده  فىلم هاى  از  مى توانىد  کتاب  اىن  آموزش  براى 
الکتروتکنىک دفتر تألىف کتاب  های درسی فنى و حرفه اى توسط دفتر تأمىن رسانه هاى آموزشى سازمان پژوهش و برنامه رىزى آموزشى 

تهىه شده است استفاده کنىد.



توجه: با توجه به انتخاب وساىل، جمعاً به مىزان 120 ساعت زمان، براى اىن درس در نظر گرفته شده است که انتخاب وساىل 
با توجه به ساعات داده شده در بودجه بندى زمانى، توسط هنرآموزان محترم صورت مى گىرد. مجدداً ىادآورى مى شود که هدف از 

آموزش اىن کتاب، بازکردن و بستن تعدادى لوازم خانگى با توجه به شراىط اقلىمى است.
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سرآغاز تعمير

ايمنى و قواعد ايمن سازى الکتريکى

هدف  هاى رفتارى: پس از پايان اين مرحله از هنرجو انتظار مى رود:
1ــ در عيب يابى و تعمير وسايل الکتريکى نکات ايمنى را رعايت کند.

2ــ بر چسب انرژى را بشناسد.
3ــ نکات قابل توجه در انتخاب وساىل برقى را نام ببرد.

4ــ فواىد استفاده از برچسب انرژى را نام ببرد.

ايمنى
شما هنرجويان عزيز به خوبى مى دانيد که اگر از برق درست 
استفاده نشود مى تواند خطرساز و حتى مرگ آفرين باشد. انرژى 
الکتريکى، هر ولتاژى که داشته باشد قابل ملاحظه است؛ کسى که 
اصول ايمنى برق را ناديده بگيرد نه تنها براى خود، که براى ديگران 
نيز خطر آفريده است. حوادث ناشى از برق، اغلب به خاطري ک 

بى احتياطى ساده و رعايت نکردن اصول ايمنى رخ مى دهد.
آگاهى کامل از اصول و قواعد ايمنى و توجه به آن مى تواند 
به منزلهٔ اجتناب از بروز عادى ترين حوادث ناشى از برق گرفتگى 
همچون شوک، مرگ وي ا آتش سوزى ناشى از وسايل برقى خانگى 
فورى  و  به   موقع  کردن  برطرف  و  مرتب  بازديد  همچنين  باشد. 
دستورالعمل هاى  به  توجه  و  فرسودگى  و  خرابى  عيب،  هرگونه 
کارخانهٔ سازنده ضرورى است. بنابراين با کاستن از بى مبالاتى ها و 
افزايش دقت در کار و رعايت نکاتى که در ادامه  مى آيد، مى توانيد 
با آسودگى خاطر نسبت به تعمير وسايل برقى گوناگون اقدام نماييد.

قواعد اساسى ايمن سازى
قبل از شروع هر گونه تعمير، موارد زير را در نظر داشته 

باشيد:

که  است  وقتى  از  ايمن تر  باشد  تميز  کارگاه شما  اگر  1ــ 
کثيف و نامرتب باشد.

2ــ پيش از اقدام به کار، فکر کنيد.
3ــ به هنگام کار، حواس خود را بر روى کار متمرکز کنيد.
نظر  در  همواره  را  اطرافيانتان  و  خود  جانى  امنيت  4ــ 

داشته باشيد.
5ــ هر جا برق هست خطر هم هست پس هيچ خطرى را 

هر چند ناچيز، دست کم نگيريد.
6ــ با عملکرد صحيح به هنگام کار امکان رخ داد حوادث 

را از بين ببريد.

نکات قابل ملاحظه در کار با برق
به دليل آن که هميشه و در هر کارى ايمنى و ايمن سازى از 
اولويت و اهميت برخوردار است لازم است شرايط ايمن براى 
کار کردن فراهم شده باشد. لذا به جز قواعد اساسى فوق بايد به 

اين موارد نيز توجه نماييد:
1ــ پيش از هرگونه بازديد و تعمير، وسيلهٔ برقى را از منبع 

تغذيه جدا کنيد.

       ساعت آموزش
                     4 ساعت



1ــ به دلىل استفاده از لوله هاى غىرفلزى در شبکه هاى آبرسانى، استفاده از لولهٔ آب به عنوان سىم ارت تقرىباً منسوخ شده است.

2ــ از برقرار بودن اتصال زمين )سيم ارت( مطمئن شويد.
داشته  توجه  کار  ابزار  و  برقى  وسيلهٔ  عايق بندى  به  3ــ 
باشيد، زيرا عايق بندى خوب، شما را در مقابل خطر برق گرفتگى 

مصون مى دارد.
4ــ براى فهميدن علت خرابى وسيلهي ا دستگاه شتاب نکنيد 

و همچنين کار را با حوصلهٔ کافى به پايان برسانيد.
5ــ اجزاى دستگاه را به صورتى منظم و مرتب پياده کنيد و 
در صورت امکان آن ها را علامت گذارىي ا شماره گذارى کنيد تا 
در هنگام مونتاژ مجدد دستگاه، پس از تعمير، دچار مشکل نشويد.
6ــ اگر در مرحله اى از کار دچار شک و ترديد شديد حتماً 

از مربى کارگاه کمک بگيريد.
بجز شرايط فوق بايد چند نکتهٔ اساسى را در کار با وسايل 

الکتريکى در نظر داشت:
1ــ از پريز برق که در فضاى آزاد قرار دارد در هنگام بارش 

باراني ا مرطوب بودن استفاده نکنيد.
سيّار  سيم  از  حمّام،  مانند  رطوبتى،  محيط  در  هرگز  2ــ 

غىر   استاندارد استفاده نکنيد.
ماشين  )کولر،  آب  با  مرتبط  برقى  وسايل  تعمير  در  3ــ 
لباس شويى، آب گرم کن و...( از وصل بودن سيم زمين )ارت( 

اطمينان حاصل کنيد.

از  هرگز  زخمى  کابل  روکش داري ا  سيم  ترميم  براى  4ــ 
نوار چسب عايق استفاده نکنيد.

5ــ در وسايل الکتريکى ترميم موقت مفهوم ندارد. لذا جان 
خود و ديگران را با تعمير و ترميم موقت به خطر نيندازيد.

6ــ هر وسيلهٔ برقى نکات ايمنى ويژه اى براى خود دارد که 
معمولاً در راهنماى دستور العمل و کاربرد آن آورده مى شود لذا 

دفترچهٔ راهنماى هر وسيله را نيز به دقت مطالعه کنيد.

نکات بسيار مهم
آسيب جدى  احتمال  الکتريسيته  و  آب  ترکيب  ٭ 
تا مرگ را به دنبال دارد. در اين گونه محيط ها هنگام کار 
از کفش عايق استفاده کنيد و در صورتى که دستگاه براى 

تعمير باز است، جريان برق را حتماً قطع کنيد.
افرادى  اختيار  در  معمولاً  خانگى  برقى  لوازم  ٭ 
است که به مسايل ايمنى آن ها کاملاً آشنا نيستند. بنابراين 
تعميرکار بايد پس از تعمير نکات مربوط به عايق بندى دستگاه 

را به طور دقيق و کامل رعايت کند.
٭ در صورتى که چاه ارت وجود ندارد، بدنهٔ  دستگاه 
را به لولهٔ فلزى آب1 ىا اسکلت فلزى ساختمان وصل کنيد.
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È˛d�« V�ÇdÐ UÐ v¹UMý¬

·«b?¼« “« vJ¹ È—uA� d¼ —œ È˛d�« ·dB� È“UÝÅtMONÐ

ÆbýUÐÅv� —uA� Ê¬ tFÝuð ÈU¼Åt�U�dÐ vÝUÝ«

X?Nł tKOÝË s¹d²NÐ tONð ‰U³�œ tÐ Âœd� ÈÅtL¼ t� UłÅÊ¬ “«

U/uBš tKOÝË s¹d²NÐ tONð Ë bM²1¼ ÊUýÅÁd�“Ë— vÖb�“ —œ ÁœUH²Ý«Î

È—UO1Ð ŸuMð È«—«œ È˛u7uMJð dBŽ —œ t� v9dÐ q¹UÝË œ—u� —œ

“« b?�—«œ —U?�ÅËdÝ Ê¬ “« È«ÅtEŠö� qÐU9 œ«bFð UÐ “Ë— d¼ Ë XÝ«

q?¹U?ÝË b?¹dš Ë »U?²�« —œ «c7 ÆXÝ« —«œ—ušdÐ Èd²AOÐ XOL¼«

dE� œ—u� ÈU¼ÅÁU~²Ýœ È˛d�« ·dB� Ë v¼œ“UÐ “« ÊUMOLÞ« ¨v9dÐ

t� ̈ XÝ« È—UO1Ð  —Ëd{ Ë XOL¼« È«—«œ ÊUÖbMM� ·dB� È«dÐ

t?³?ð— s?O?O?F?ð Ë d?ÐÅÈ˛d?�« Â“«u?7 X?1ð o¹dÞ “« ÊUMOLÞ« s¹« œU−¹«

‚U?B?7« e?O?� Ë È˛d?�« v¹ułÅtJd/ vK� ÁU~A¹U�“¬ —œ U¼ÅÊ¬ v¹«—U�

ÆœuýÅv� ‰ULŽ« È˛d�« V1ŠdÐ

È˛d�« v¹ułÅt�d�  —Ëd{

±‡‡Å∫È˛d?�« v?¹ułÅt�d�  —Ëd{ —œ v?¹u?łÅtJd/  —Ëd{ 

·d?B?� g?¹«e?J« Ær?¹«ÅÁb?O?M?ý «— ÅÊ¬ U?¼—U?Ð t� XÝ« Èd�« È˛d�« ·dB�

Ê¬ “« Á“Ëd�« t� È˛d�« œËb×� lÐUM� —UM� —œ d�« s¹« ÁbM¹«eJ bý— Ë È˛d�«

ÁœUH²Ý« d~¹œ ·dÞ “« Æb¹UL�Åv� bO�Qð «— d�« s¹« tÐ tłuð ̈ rOM�Åv� ÁœUH²Ý«

—œ ÊuÖU�uÖ vDO×� X1¹“ ÈU¼b�UOÄ œU−¹« YŽUÐ vKO1J È˛d�« lÐUM� “«

ÈœUB²9« ÈU¼ÅX¹œËb×� VKD� s¹« tÐ Æbý b¼«uš  b� “«—œ Ë  b�ÅÅÅÅÁUðu�

Èd�« È˛d�« lÐUM� œu³L� ÆœËeJ« b¹UÐ «— È˛d�« lÐUM� “« È—«œdÐÅÁdNÐ È«dÐ

·d?B?� vKFJ b�Ë— t�«œ« Ë œ—ušÅv� rAÇ tÐ Õu{Ë tÐ Á“Ëd�« t� XÝ«

Æœd� b¼«uš q¹b³ð Ê«d×Ð tÐ «— Ÿu{u� s¹« È˛d�«

≤·d?B" rN" q"«uŽ “« vJ¹ v~�Uš v+dÐ Â“«u- ‡‡Å

∫v?J¹d²J-« È˛d�«ÈU?¼Åt?H?7R� s¹dðÅÁbLŽ “« v~�Uš v9dÐ Â“«u7 

U?F?³?Þ t?� bMýUÐÅv� Áœ«u�Uš d¼ —œ vJ¹d²J7« È˛d�« ·dB�Îq?�UŽ 

Ë Èd?O?Ö—U�ÅtÐ ÆœuÐ bM¼«uš vJ¹d²J7« È˛d�« ÈU¼ÅtM¹e¼ —œ vK/«

vJ¹d²J7« È˛d�« ·dB� “« È«ÅÁbLŽ g?Ð ¨Â“«u7 s¹« “« ÁœUH²Ý«

v?~?�U?š v?9d?Ð Â“«u?7 Ÿu?L−� —œ Æb¼œÅv� qOJAð «— Áœ«u�Uš d¼

«— —uA� vJ¹d²J7« È˛d�« “« È«ÅÁbLŽ rNÝ ¨tF�Uł ÁœUH²Ý« œ—u�

Â“«u?7 “« X?Ý—œ ÁœU?H?²?Ý« Ë V?ÝU?M� »U?²�« UÐ ÆbMM�Åv� ·dB�

Ê«uðÅv� ©ÁœUÝ —UO1Ð v7u/« Êœd�ÅX¹UŽ— Ë tłuð UÐ® v~�Uš v9dÐ

t?−?O?²?� —œ Ë q?¹U?ÝË s¹« È˛d�« ·dB� —œ vNłuð qÐU9 Ê«eO� tÐ

Æœd� v¹ułÅtJd/ ̈ tF�Uł œUB²9« Ë œuš tÐ Ábý qOL×ð ÈU¼ÅtM¹e¼

v+dÐ q¹UÝË ÈÅtONð Ë »U3²�« —œ tłuð qÐU+  UJ�

±Èd¼Uþ qJý ‡‡Å

≤ÁU~²Ýœ ‰b� ‡‡Å

≥ÁU~²Ýœ Áb�“UÝ t�Uš—U� ‡‡Å

¥ÁU~²Ýœ XšUÝ È˛u7uMJð ‡‡Å

µÁU~²Ýœ œ—«b�U²Ý« ÊUA� ‡‡Å

∂ÁU~²Ýœ È˛d�« V1ÇdÐ ‡‡Å

p¹ »U?²�« —œ rN� ÈU¼Å◊dý ¡eł Ábý Á—Uý« œ—«u� ÂULð

ÊU?A?� t?Ð t?łuð bO�«œÅv� t� t�u~�UL¼ U�« Æb�uýÅv� »u1×� ôU�

Ë »U???²�« —œ È—Ëd{ ÈU¼Å◊dý “« È˛d�« V1ÇdÐ Ë œ—«b�U²Ý«

r?¹ö?Ž s?¹« «d?¹“ Æb?�u?ýÅv?� »u?1×� v~�Uš v9dÐ q¹UÝË ÈÅtONð

—œ v?9d?Ð q?¹U?ÝË v?¼œ“U?Ð Ë v?ML¹« tMO�“ —œ bOH� —UO1Ð  UŽöÞ«

Æb?M¼œÅv� —«d9 ÊUÖbMM�Å·dB� —UO²š«

È˛d�« V�ÇdÐ v�dF"

œu?łË ÊU?N?ł ÈÅU?¼—uA� VKž« —œ “Ëd�« È˛d�« V1ÇdÐ

q¹UÝË “« p¹ d¼ È˛d�« ·dB� Ê«eO� UÐ «— ÊUÖbMM�Å·dB� Ë œ—«œ

tL¼ —œ „d²A�  UŽöÞ« sOMâL¼ ÆbM�Åv� UMý¬ dÐÅÈ˛d�« v~�Uš

—œ «— d?ÐÅÈ˛d?�« t?K?O?ÝË t?Ð j?³?ðd?� v/UB²š«  UŽöÞ« Ë q¹UÝË

Æb¼œÅv� —«d9 ÊUÖbMM�Å·dB� —UO²š«

ÂU?~?M?¼ —œ  U?Žö?Þ« s¹« tÐ tłuð UÐ b�«uðÅv� ÁbMM�Å·dB�

ÈU?¼Å‰b?� d?¹U?Ý U?Ð t?1¹UI� —œ t� bM� »U?²�« «— v¼U~²Ýœ ¨b¹dš

ÆbýUÐ Èd²AOÐ v¼œ“UÐ Ë d²L� È˛d�« ·dB� È«—«œ tÐUA�

X?Ý« Ábý qOJAð vHK²?� ÈU¼ÅXL19 “« È˛d�« V1ÇdÐ

ÆXÝ« vðUŽöÞ« d~�U¹UL� XL19 d¼ t�

 qJý±g???Ð t?Ý Æb¼œÅv� ÊUA� «— È˛d�« V1ÇdÐ t�uL� p¹ 

t?Ð X?Ý« „d?²?A?� v?~?�U?š d?ÐÅÈ˛d?�« q¹UÝË v�ULð —œ t� V1ÇdÐ tO7Ë«

ÆbýUÐÅv� ÁU~²Ýœ ‰b� Ë Áb�“UÝ t�Uš—U� ÂU� ̈ È—U−ð X�öŽ d~�U¹UL� VOðdð

È—U???Ð ¨v9dÐÅ—ËULÝ ¨uð« ¨v¹uAÝU³7 sOýU� ¨d7u� tKLł “« ¨b�—«œ—ušdÐ v¹ôUÐ Ê«uð “« t� v�“«u7 “« ÁœUH²Ý«

Æb�—Ë¬Åv� œ—«Ë tJ³ý tÐ ·dB� ÃË«  UŽUÝ —œ «—  —U1š s¹d²AOÐ ¨v9dÐ ‚Uł« Ë dJËdJ¹U� ¨v9dÐ
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“« sOðô ·dŠ XH¼ tKOÝË tÐ È˛d�« V1ÇdÐ Â—UNÇ g?Ð

A  UðG“« p¹ d¼ t� XÝ« Ábý ÈbMÐÅtł—œ v~�— nOÞ XH¼ —œ 

v?¹¬—U?� Ë È˛d?�« ·d?B� “« È«Åtł—œ ·dF� U¼Å@�— U¹ Ë ·ËdŠ

ÆbýUÐ v� ÁU~²Ýœ

 ·dŠAv?¼œ“UÐ s¹d²AOÐ Ë È˛d�« ·dB� s¹d²L� d~�UA� 

 ·dŠ Ë ÁU~²ÝœGv¼œ“UÐ s¹d²L�Ë È˛d�« ·dB� s¹d²AOÐ d~�UA� 

¨b?ýU?Ð d?²?AOÐ ÁU~²Ýœ V1ÇdÐ t³ð— tÇ d¼ s¹«dÐUMÐ ÆXÝ« ÁU~²Ýœ

 È˛d�« Ê«eO� tÐ X³1� Ê¬ v¹¬—U�ÆXÝ« d²AOÐ bM�Åv� ·dB� t�

”U?Ý«d?Ð ÁU?~?²?Ýœ È˛d?�« ·d?B?� d?~?�U?¹U?L?� ¨r−MÄ g?Ð

Ë b?ýU?ÐÅv?� œ—«b�U²Ý« Êu�“¬ g?Ð —œ Ábý s¹Ëbð vK� œ—«b�U²Ý«

“« p?¹ d?¼ œ—u?� —œ v?/U?B?²?š«  U?Žö?Þ« d~�UOÐ U¼Åg?Ð d¹UÝ

ÆbýUÐÅv� q¹UÝË

d?~?�U?A?� v?¹u?ýÅ”U?³?7 sOýU� —œ U¼Åg?Ð s¹« ‰U¦� —uÞ tÐ

Ê«e?O?� Ë X?O?Jd?þ ¨s?�Åp?A?š  —b9 ¨vÖbMM�Å„UÄ  —b9 Ê«eO�

—e¹dJ Ë ‰Uâ?¹ XL19 r−Š d~�UA� eO� ‰Uâ?¹ —œ Ë »¬ ·dB�

¨q¹UÝË v�ULð —œ È˛d�« V1ÇdÐ g?Ð s¹dš¬ Ë býUÐÅv� ÁU~²Ýœ

Æb¼œÅv� ÊUA� «— œ—«b�U²Ý« t1ÝR� Â—¬

È˛d�« V�ÇdÐ “« ÁœUH²Ý« b¹«u�

È«d??Ð v??�u??ÖU??�u??Ö ÈU??¹«e??� È˛d?�« V?1?Çd?Ð “« ÁœU?H?²?Ý«

t?Ð Ê«u?ðÅv?� t?K?Lł Ê¬ “« t� œ—«œ q¹UÝË t�uÖÅs¹« ÊUÖbMM�Å·dB�

∫œd� Á—Uý« d¹“ œ—«u�

±q¹UÝË b¹dš ÂU~M¼ —œ Âœd� t�U¼UÖ¬ Ë XÝ—œ »U?²�« ‡‡Å

v~�Uš v9dÐ

≤v¼œ“UÐ Ë v¹¬—U� Ê«eO� UÐ ÊUÖbMM�Å·dB� s²šUÝ UMý¬ ‡‡Å

v~�Uš v9dÐ q¹UÝË

≥È˛d�« ·dB� g¼U� Ë È“UÝ tMONÐ ‡‡Å

¥U¼ÅÁœ«u�Uš —œ ·dB� È˛d�« tM¹e¼ g¼U� ‡‡Å

µX1¹“ jO×� vÖœu7¬ g¼U� ‡‡Å

∂v9dÐ tKOÝË d¼ Áó¹Ë v/UB²š«  UŽöÞ« tz«—« ‡‡

 ÈU?¼Åq?Jý≤ U?ð µÈÅt?�b?Ð ÈË— d?Ð t?� «— È˛d?�« V?1ÇdÐ 

Æb¼œÅv� ÊUA� ¨XÝ« Ábý VB� v9dÐ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ

 qJý±

 qJý≤

 qJý≥
 qJý¥

qJýµ



vJ¹d²J-« vð—«dŠ q¹UÝË

‰Ë« g3Ð



Å Å ÅÅ Å Å Å¥

±‡‡±t"bI" ‡‡

ôuLF� t� v¹U¼—«eÐ«Îb�Ë—Åv� —U�ÅtÐ q¹UÝË t�uÖ s¹« dOLFð —œ 

¨XÝœd³�« ̈ uÝ—UNÇ v²ýuÖÅêOÄ ̈ X?ð v²ýuÖÅêOÄ ∫“« b�«Å —U³Ž

Æd²�Åv²7u� ¨v9dÐ ÈÅt¹u¼ ¨sOÇÅrOÝ ¨p¹—UÐ Âœ

ÁU??Ö—U??� ”—œ —œ U??¼ÅÊ¬ —U??� “d??Þ Ë U?¼—«e?Ð« s?¹« U?Ð U?L?ý

®ÅÅvA�ÅrOÝ±vÝUÝ«  UJ� ÊUOÐ tÐ UNMð UłÅs¹« —œ «c7 ̈ b¹«ÅÁbý UMý¬ ©

ÆœuýÅv� UH²�« ıdÄ ÁU~²Ýœ vJdF� eO� Ë —«eÐ« s¹« “« vCFÐ œdÐ—U� —œ

ö�U� Ê¬ dÝ t� bOM� »U?²�« È—uÞ «— v²ýuÖÅêOÄ ‡‡ n7«Î

q?J?ý Æœd?O?Ö —«d?9 êOÄ ÈU²Ý«— —œ Ë t²ý«œ oO³Dð êOÄ ·UJý UÐ

±‡‡±Æb¼œÅv� ÊUA� «— êOÄ ·UJý UÐ v²ýuÖÅêOÄ ÈdOÖ—œ j¹«dý 

VÝUM� v²ýuÖÅêOÄ —UÇ¬ “« êOÄ Ÿu� d¼ Êœd�“UÐ È«dÐ ‡‡ Å»

 qJý ÆbOM� ÁœUH²Ý« êOÄ ÊUL¼≤‡‡±Á«dL¼ÅtÐ «— U¼ÅêOÄ “« v¹U¼Åt�uL� 

Æb¼œÅv� ÊUA� U¼ÅÊ¬ VÝUM� —UÇ¬

‰Ë« qB�

v~�Uš vJ¹d²J-« vð—«dŠ q¹UÝË dOLFð —œ “UO� œ—u"  «eON−ð Ë —«eÐ« UÐ v¹UMý¬

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð t� œË—Åv� —UE²�« ułdM¼ “« qBJ s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±ÆbM� »U?²�« vJ¹d²J7« vð—«dŠ q¹UÝË dOLFð È«dÐ «— VÝUM� ÈU¼—«eÐ« Ë q¹UÝË ‡‡

≤Æb¹U/ ÁœUH²Ý« `O×/ —uÞÅtÐ «— U¼—«eÐ« Ë q¹UÝË s¹« ‡‡

 qJý±‡‡±v²ýuÖÅêOÄ —UÇ¬ ÈdOÖ—UGÅtÐ “dÞ ‡‡

XÝ—œ XÝ—œU�

—UO²š«  —œ v7«u²� ÈU¼Å‰UÝ bM�«uðÅv� q¹UÝË s¹« ¨bOM� X³9«d� vÐuš tÐ ÁUÖ—U�  «eON& Ë q¹UÝË “« dÖ«

Æb�dOÖ —«d9 ÊU¹ułdM¼

      ‘“u"¬ XŽUÝ 

                     

¥ XŽUÝ
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≤‡‡±Ê¬ tÐ ◊uÐd" ÈU¼ÅêOÄ Ë U¼Åv²ýuÖÅêOÄ Ÿ«u�« ‡‡

 Ð v²ýuÖÅêOÄ
Ô

YK¦� fJ

 Ð v²ýuÖÅêOÄ
Ô

lÐd� fJ

 dÐ—UNÇ v²ýuÖÅêOÄ

 uÝÅËœ v²A� v²ýuÖÅêOÄ

 v???²???A??� v??²??ýu??ÖÅê??O??Ä

uÝ—UNÇ

 uÝ—UNÇ v²ýuÖÅêOÄ

 uÝÅËœ v²ýuÖÅêOÄ

 lÐd� v²ýuÖÅêOÄ

 v???²???A??� v??²??ýu??ÖÅê??O??Ä

lÐd� uÝ—UNÇ

 Ð v²ýuÖÅêOÄ
Ô

Ð gý fJ
Ó

d

 Ð g??ý v??²??ýu??ÖÅê??O??Ä
Ó

d??

—«œÅt¹Ë«“

 Èb?O?ý—u?š v?²ýuÖÅêOÄ

—«œÅŒ«—uÝ

 ÈbOý—uš v²ýuÖÅêOÄ

YK¦�dÝ êOÄ

lÐd�dÝ êOÄ

¯—eÐ uÝ—UNÇ êOÄ

uÝÅËœ êOÄ

uÝ—UNÇ êOÄ

uÝ—UNÇ êOÄ

uÝËœ êOÄ

lÐd� êOÄ

lÐd� uÝ—UNÇ êOÄ

ÐÅgý dÝ êOÄ
Ó

d

ÐÅgý êOÄ
Ó

d

—«œ—Uš ÈbOý—uš êOÄ

ÈbOý—uš êOÄ

 qJý≤‡‡±



Å Å ÅÅ Å Å Å∂

  ÁœU?H?²?Ý« Ád?N?� Ë ê?O?Ä Êœd?�“UÐ È«dÐ XÝœd³�« “«

ÆœuýÅv� Ê¬ ÈÅÁdN� Ë êOÄ p¼ö� vÖœ—uš V³Ý «d¹“ bOMJ�

ÆbOM� ÁœUH²Ý« U¼ÅrOÝ Êb¹dÐ È«dÐ UNMð sOÇ rOÝ “« 

V³Ý ̈ rOÝ g�Ë— s²ý«œdÐ È«dÐ sOÇÅrOÝ XÝ—œU� ÊœdÐ—U�ÅtÐ

œu?łË e?O?� r?OÝ ÊbýÅlD9 ÊUJ�« Ë œuýÅv� rOÝ ÊbýÅvLš“

Æœ—«œ

≥‡‡±d?OLFð È«dÐ “UO� œ—u" ÈU¼—«eÐ« “« È«Åt�uL� ‡‡

vJ¹d²J-« vð—«dŠ q¹UÝË

q?J?ý o?ÐU?D?� f?¹Ëd?Ý nO� p¹ —œ t� v¹U¼—«eÐ« X1O7

≥‡‡±ÆX?Ý« d¹“ Õdý tÐ œdOÖÅv� —«d9 

∫sO¹UÄ tÐ ôUÐ “« ‰Ë« Êu²Ý

 ÈU¼ÅÁ“«b�« —œ s7¬ —UÇ¬ ±[µ‡‡≤‡‡≤[µ‡‡≥‡‡¥ÅÅ‡‡µÅÅ‡‡ÅÅ∂‡‡ÅÅ

∏‡‡ÅÅ±∞Èd²�ÅvKO� 

sNÄ „u� rK9 

p¹—UÐÅ„u� rK9 

ÈdMJ d²� 

t1�«dJ —UÇ¬ 

vžö� —UÇ¬ 

uýÅqÐU� ”dÄ ÁU~²Ýœ 

∫sO¹UÄ tÐ ôUÐ “« ÂËœ Êu²Ý

e¹— ÃUŽ UÐ X?ð ÊU¼uÝ 

Á—« ÊUL� 

bMKÐ sNÄÅ„u� rK9 

 ÈU¼ÅÁ“«b�« —œ Èd²�ÅvKO� X?ð —UÇ¬ ∑ÅÅ‡‡∂ ¨ÅπÅÅ‡‡∏¨

±±‡‡±∞ ¨Å±≥‡‡±≤ ¨Å±µ‡‡±¥ ¨ ±∑‡‡±∂ ¨Å±πÅÅ‡‡±∏ ¨Å≤≤‡‡≤∞¨

≤≥‡‡≤± ¨Å≤∂‡‡≤¥ ¨Å≤∏‡‡≤µ ¨Å≥≤‡‡≤∑

∫sO¹UÄ tÐ ôUÐ “« ÂuÝ Êu²Ý

Xý—œ ÃUŽ UÐ X?ð ÊU¼uÝ 

Èd³OJ gJÇ 

 ¯—eÐ vM¼¬ gJÇ ±∞∞∞v�dÖ 

 vM¼¬ gJÇ ≥∞∞v�dÖ 

d²�“UJ Ÿu� Ëœ 

Á“«b�« tÝ —œ uÝ—UNÇ v²ýuÖÅêOÄ 

Á“«b�« gý —œ uÝËœ v²ýuÖÅêOÄ 

∫sO¹UÄ tÐ ôUÐ “« Â—UNÇ Êu²Ý

s�ÅX?7ÅrOÝ 

vâO9 

sOÇÅrOÝ 

œdÖÅÂœ 

XÝœd³�« 

rOI²1� Ë Z� p¹—UÐÅÂœ Ÿu� Ëœ 

 qJý  ≥‡‡±

©n-«®  

©»®

 Êu²Ý± Êu²Ý ≤ Êu²Ý≥ Êu²Ý ¥



Å ÅÅ Å ∑

¥‡‡±ÈdOÖÅÁ“«b
« q¹UÝË ‡‡

 qJý ¥‡‡±Æb¼œÅv� ÊUA� «— È«ÅtÐdIŽ d²�ËË¬ ÁU~²Ýœ p¹ 

Ê«uðÅv� Ê¬ Êb�«œdÖ UÐ t' XÝ« È—u²JKÝ bOK' È«—«œ ÁU~²Ýœ s¹«

Ë r?O?I?²?.?� ÊU?¹d?ł ˛U?²1Ë ¨»ËUM²� ˛U²1Ë ¨r¼« nK²6� ÈU¼ÅZ�— —œ

Æœd' ÈdOÖÅÁ“«b�« «— Ê“Uš

 qJý µ‡‡ÅÅ±Æb¼œÅv� ÊUA� «— v1U²O−¹œ d²�ËË¬ ÁU~²Ýœ p¹ 

s¹« ÆXÝ« t²<dÖ —«d= “UÐ —«b� —œ Ë sýË— X1UŠ —œ ÁU~²Ýœ s¹«

ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ —u²JKÝ bOK' È«—«œ È«ÅtÐdIŽ  Ÿu� tÐUA� eO� d²�ËË¬

ÆbýUÐÅv� ÊU¹dł Ë ˛U²1Ë ¨r¼« oO=œ

±‡‡ Tester

 qJý¥‡‡±

 qJýµ‡‡Å±

 q?Jý ∂‡?‡ÅÅ±s?¹« Æb?¼œÅv?� ÊU?A?� «— Èd?³?�« d²�dá�¬ p¹ 

r?O?Ý l?D?= ÊËbÐ —«b� “« È—u³Ž ÊU¹dł ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ ÁU~²Ýœ

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ÊU¹dł q�UŠ

 qJý∂‡‡Å±

µ‡‡ÅÅ±d~A¹U�“¬ Ÿ«u
« ‡‡
±

—«b� 

 q?Jý ∑‡?‡±—œ Æb?¼œÅv?� ÊU?A?� «— —«b?� d~A¹U�“¬ p¹ 

ÆbM' h6A� eO� «— tJ³ý ‚dÐ ˛U²1Ë ¨b�«uðÅv� ÁU~²Ýœ s¹« sL{

 qJý ∑‡‡±

  qJý∏‡‡ÅÅÅ±U?Ð t?' b¼œÅv� ÊUA� «— vá�ô d~A¹U�“¬ p¹ 

ÆbM'Åv� —U' vLK= ÈdÞUÐ œbŽ p¹

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅ±



Å Å ÅÅ Å Å Å∏

 q?Jý π‡?‡±“« v?J?¹ —œ t?� b?¼œÅv?� ÊUA� «— d²�“UJ Ëœ 

ÁœU?H?²?Ý« Ê¬ ÈU?N?²?�« t?Ð vDÐ«— rOÝ “« ¨—«b� tÐ ‰UBð« È«dÐ U¼ÅÊ¬

 qJýπ‡‡±

∂‡‡ÅÅ±pO-Ë—bO¼ Ë v²Ýœ ”dÄ Ÿ«u�« ‡‡

—«œ—ušdÐ Èd²K�U� vML¹« “« ÈdOÖÅÁ“«b�« ¨X7UŠ s¹« —œ ÆœuýÅv�

ÆXÝ«

 qJý±∞‡‡±
 qJý ±±‡‡±



Å ÅÅ Å π

 qJý ±∞‡‡±b¼œÅv� ÊUA� «— qÐU� ”dÄ ÁU~²Ýœ Ÿu� —UNÇ 

ÆbMM�Åv� qLŽ vKH9 d³�« bM�U� œU¹“ —UAJ UÐ U¼ÅÊ¬ “« vCFÐ t�

 q?Jý ±±‡‡±n?K?²???� ÈU?¼ÅÁ“«b�« UÐ «— U¼ÅrOÝdÝ Ÿ«u�« 

Æb¼œÅv� ÊUA�

 qJý —œ ±≤‡‡±qLŽ —UNÇ t� «— U¼Å”dÄ “« vJ¹ œdÐ—U� 

ÆXÝ« Áœ«œ ÊUA� b¼œÅv� ÂU−�« «—

 qJý ±≥‡‡±Æb¼œÅv� ÊUA� «— pO7Ë—bO¼ ”dÄ ÁU~²Ýœ Ëœ 

¨U??¼ÅÊU?9U?ðU?¹ Êœ“U?ł U?¹ Ë Êœ—Ë¬Å ÊËd?O?Ð È«d?Ð U?¼Å”d?Ä s?¹« œd?Ð—U?�

ÆXÝ« ì Ë U¼Åv7uÄ ¨U¼Å@M¹d³KÐ

 qJý±≤‡‡±

rOÝ bMÇ ‰UBð« ”dÄ 

rOÝdÝ ”dÄ

rOÝ È—«œdÐÅgGË—

rOÝ lD+

 qJý±≥‡‡±

∑‡‡ÅÅ±ıdÄ aO" Ÿ«u�« Ë sGÅıdÄ ÁU~²Ýœ œdÐ—UG ‡‡

 qJý ±¥‡‡±tÞuÐd� ÈU¼dý«Ë Ë ıdÄ aO� “« v¹U¼Åt�uL� 

Æb¼œÅÅv� ÊUA� «—

 qJý ±¥ ‡‡±

ÈÅt?�b?Ð f?Mł Ë ÁeO�«u7UÖ gýuÄ UÐ œôuJ ¨ıdÄ aO� fMł

ÆXÝ« ÂuOMO�u7¬ “« ıdÄ

 qJý ±µ‡‡±ÁU~²Ýœ Æb¼œÅv� ÊUA� «— s�ÅıdÄ ÁU~²Ýœ p¹ 

„u?� Æœu?ýÅv?� ÁœU?H?²?Ý« d?~¹bJ¹ tÐ tFD9 Ëœ ‰UBð« È«dÐ s�ÅıdÄ

� ıdÄ ÁU~²Ýœ
Ô

¨ıdÄ aO� dD9 UÐ VÝUM²� t� œ—«œ v/uB?� ÈÅÁdN

—«d9 ÁU~²Ýœ ÈÅt�bÐ ÈË— U¼ÅÁdN� s¹« “« t�uL� tÝ ÆXÝ« dOOGð qÐU9

ÆXÝ« t²JdÖ

 qJý ±µ ‡‡±

 qJý ±∂‡‡±s�ÅıdÄ ÁU~²Ýœ t�uL� p¹ ÈË— —U� qŠ«d� 

Æb¼œÅv� ÊUA� «—



Å Å ÅÅ Å Å Å±∞

ö�U� «— ıdÄ aO� Î»U?²�« ıdÄ ÁU~²Ýœ ÈÅt�U¼œ ÈÅÁ“«b�« tÐ 

ÆbO¼œ —«d9 ıdÄ ÁU~²Ýœ ÈÅt�U¼œ —œ «— ıdÄ aO� bMKÐ ÈÅt9UÝ Ë bOM�

dD9 tÐ È«Åt²� UÐ «— tFD9 Ëœ ıdÄ q×� —U� ŸËdý “« q³9 

ÆbOM� Œ«—uÝ ıdÄ aO�

 qJý ±∂ ‡‡±

—«d?9 r?¼ ÈË— È—u?Þ b?�uý ıdÄ b¹UÐ t� «— È«ÅtFD9 Ëœ 

 qJý® œdOÖ —«d9 U²Ý«— p¹ —œ U¼ÅÊ¬ Œ«—uÝ t� bO¼œ±∑‡‡±Æ©

 qJý ±∑ ‡‡±

Ëœ d?Ö« ¨b?O?¼œ —«d?9 Áb?ýÅœU?−?¹« Œ«—u?Ý —œ «— ıdÄ aO� 

Èd?¹“ X?L?1?9 d?Ö« v?7Ë œ—«b?� d?ý«Ë t?Ð È“U?O� bMýUÐ ÈeKJ r1ł

ÁœU?H?²?Ý« ÈeKJ dý«Ë p¹ “« pO²ÝöÄ ·dÞ —œ ¨býUÐ vJO²ÝöÄ

 qJý® bMM�Åv�±∏‡‡±Æ©

 qJý ±∏ ‡‡±

qš«œ tÐ ıdÄ aO� ̈ ıdÄ ÁU~²Ýœ ÈU¼Åt²Ýœ ÈË— dÐ —UAJ UÐ 

 qJý® œuýÅv� ÁbOA� ÁU~²Ýœ±π‡‡±Æ©

«œb−� Î—U?Ð bMÇ «— qLŽ s¹« Ë bOM�“UÐ r¼ “« «— U¼Åt²Ýœ 

ÁU?~?²Ýœ qš«œ tÐ Â“ô ÈÅÁ“«b�« tÐ aO� l9u� s¹« —œ ÆbO¼œ ÂU−�«

ÆbM�Åv� lLł q�U� —uÞÅtÐ «— ıdÄ Ë œË—Åv� ıdÄ

 qJý ±π ‡‡±

œ—«Ë ıdÄ ÁU~²Ýœ ÈU¼Åt²Ýœ ÈË— dÐ t� È—UAJ s¹dš¬ UÐ 

ÐÅv?� ıd?Ä aO� ¨b¹—Ë¬Åv�
Ô

X?7U?Š s?¹« —œ ÆœuýÅv� «bł ıdÄ “« Ë œd

ÊËd?O?Ð t?Ð Áb?ý Áb?¹d?Ð a?O?� ÈÅt9UÝ Uð bOM� fJŽdÐ «— ıdÄ ÁU~²Ýœ

 qJý® œuý ÁœU�¬ bFÐ ÈÅtKŠd� È«dÐ ÁU~²Ýœ Ë b²HOÐ≤∞‡‡±Æ©

 qJý ≤∞ ‡‡±



Å ÅÅ Å±±

t"bI"

b?Š t?Ð t?� X?Ý« v?~?�Uš v9dÐ Â“«u7 “« vJ¹ v9dÐ È—U?Ð

Ê¬ v?¹U?�dÖ ÈÅÁdNÐ «d¹“ ¨býUÐÅv� U¼ÅÁbMM�Å·dB� —UO²š« —œ —uJË

v¹U¼ÅXšuÝ “« výU� vÖœu7¬ UÐ t1¹UI� —œ Ê¬ vÖœu7¬ Ë XÝ« œU¹“

ÈœôuJ È«Åt7u7 Ÿu� “« ÆXÝ« dðÅsO¹UÄ vKOš ‰Už“ Ë “UÖ ̈ XH� q¦�

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ÂULŠ —œ  —«dŠ bO7uð È«dÐ dðÅgOÐ tKOÝË s¹«

±‡‡≤v+dÐ È—U3Ð Ÿ«u�« ‡‡

  qJý±‡?‡≤b?¼œÅv?� ÊUA� «— v9dÐ È—U?Ð ÁU~²Ýœ p¹ 

Ëœ È—U??Ð s¹« ÆbýUÐÅv� pAš ÈU¼ÅÊUJ� Ë ‚Uð« ’uB?� t�

Æœ—«œ —«d9 È«ÅtAOý ÿUHŠ qš«œ t� œ—«œ ÈdMJ XML7«

ÂËœ qB�

v+dÐ È—U3Ð

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð t� œË—Åv� —UE²�« ułdM¼ “« qBJ s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±ÆœbM³Ð Ë bM� “UÐ «— ÁU~²Ýœ ‡‡

≤Æ©vÐd�  —UE� UÐ® b¼œ hO?Að «— v¹eł VOŽ ÁU~²Ýœ d¼Uþ V1Š dÐ ‡‡

≥Æb¼œ hO?Að «— t�bÐ ‰UBð« ‡‡

¥Æ©vÐd�  —UE� UÐ® b¹U/ lJ— «— Ê¬ b�«u²Ð t�bÐ ‰UBð«  —u/ —œ ‡‡

µÆ©vÐd�  —UE� UÐ® bM� i¹uFð «— Ê¬ ¨ÁU~²Ýœ bOK� vÐ«dš  —u/ —œ ‡‡

∂Æ©vÐd�  —UE� UÐ® bM� Ê¬ s¹e~¹Uł «— Èd~¹œ XM*« ¨©vð—«dŠ dBMŽ® XM*« vÐ«dš  —u/ —œ ‡‡ÅÅ

  qJý≤‡‡≤v9dÐ È—U?Ð p¹ «u¼ ÈÅÁbM�œ UÐ v²ML7« tÝ 

¨t?�«Ëd?Ä Ë —u?ðu?�Ëd?²?J?7« p?¹ “« ÁœU?H²Ý« UÐ t� ¨b¼œÅv� ÊUA� «—

Æb¼œÅv� ‰UI²�« dðÅl¹dÝ «— ÁbýÅbO7uð ÈU�dÖ

  q?Jý≥‡?‡≤ÊU?A?� «— b?¹b?ł —«œÅs?J v?9d?Ð È—U?Ð p¹ 

ÆXÝ« œU¹“ Ê¬ vð—«dŠ ÈÅÁœ“UÐ t� b¼œÅv�

 qJý±‡‡≤È«ÅtAOý ÿUHŠ UÐ v²ML-« Ëœ v+dÐ È—U3Ð ‡‡

 qJý≤‡‡≤«u¼ ÈÅÁbM"œ UÐ v²ML-« tÝ v+dÐ È—U3Ð ‡‡

 qJý≥‡‡≤

      ‘“u"¬ XŽUÝ 

                     

∏ XŽUÝ



Å Å ÅÅ Å Å Å±≤

  qJý¥‡‡≤⁄«dÇ U¹ é�ô È«—«œ v9dÐ È—U?Ð p¹ d~�UA� 

U¼ÅÈ—U?Ð s¹« “« vCFÐ bOK� ÈË— dÐ t²³7« Æb¼œÅv� ÊUA� «— ©‰UM~OÝ®

∫“« b�«Å —U³Ž Ê¬ rN� ÈU¼ÅXL19 Ë XÝ« Ábý tO³Fð d~�UA� é�ô

±XML7« ‡‡

≤t�bÐ Ë XML7« sOÐ o¹UŽ ‡‡

≥t�bÐ ‡‡

¥bOK� ‡‡

µtšUý Ëœ UÐ jÐ«— rOÝ ‡‡Å

∂vKIO/ ÈÅt×H/ ‡‡ÅÅ

∑kJU×� ÈÅtJ³ý  ‡‡

∏v¹uÇuzU� ÈU¼Åt¹UÄ ‡‡ÅÅÅ

πv¹uÇuzU� ÈU¼Åt²Ýœ ‡‡

±∞vMOÇ ‰UMO�dð ‡‡

±±“u1� g�Ë— Ë rOÝdÝ UÐ jÐ«— ÈU¼ÅrOÝ ‡‡

±∫XML-« ‡‡t� X�ËUI� rOÝ p¹ “« XÝ«  —U³Ž XML7« 

“u?1?� „U?š U?¹ p?O?�«d?Ý f?Mł “« o¹UŽ ÈÅt�«u²Ý« p¹ —Ëœ tÐ

b?O7uð  —«dŠ œ—c~Ð Ê¬ “« ‚dÐ ÊU¹dł ÊuÇ Ë XÝ« Ábý ÁbOâOÄ

 qJý® bM�Åv�µ‡‡≤Æ©

� “« U?¼ÅX�ËUI� Ÿu� s¹« fMłÔdÔ�u7«  U³O�dð U¹ qJO� ÂÔdÔÂ

 n?K?²??� ÈU¼ÅÊ«uð UÐ Ë XÝ«W µ∞∞ ¨W ±∞∞∞ ¨W ±µ∞∞Ë 

WÅ≤∞∞∞ ÈU?¼ÅÁ“«b?�« —œ ¨—«“U?Ð —œ≤∞ ¨Å≤µ Ë ≥∞Ë d?²?�Åv?²?�UÝ 

“« «bł ̈ X�ËUI� Ÿu� s¹« i¹uFð ÂU~M¼ ÆbMýUÐÅv� œułu� ̈ dðôUÐ

ÆœuL� tłuð eO� Ê¬ ‰uÞÅtÐ X1¹UÐÅv� ¨Ê¬ Ê«uð

≤∫t�bÐ Ë XML-« sOÐ o¹UŽ ‡‡ vMOÇ fMł “« t� o¹UŽ s¹«

È—U???Ð ÈÅt?×?H?/ ÈË— dÐ XML7« ÈU¼Åt¹UÄ —«dI²Ý« XNł ¨XÝ«

 qJý¥‡‡≤

X?�ËU?I?� “« Êœu?Ð o?¹U?Ž d?Ð ÁËö?Ž Ë œd?OÖÅv� —«d9 ÁœUH²Ý« œ—u�

 qJý ÆXÝ« —«œ—ušdÐ eO� vÐuš vð—«dŠµ‡‡Å≤¨XML7« ÈÅtŽuL−� 

«— t¹UÄ vMOÇ o¹UŽ Ë XML7« ·dÞ Ëœ —œ Áb�—«œÅt~� ÈeKJ ÈU¼Åt¹UÄ

Æb¼œÅv� ÊUA�

 qJýµ‡‡ÅÅÅÅÅ≤

≥∫t?�b?Ð ‡?‡ôu?L?F?� v?9d?Ð È—U???Ð ÈÅt?�bÐ Ît?²?šU?Ý e?KJ“« 

b�“UÝÅv� uÇuzU� fMł “« «— È—U?Ð ÈU¼ÅÁdO~²Ýœ t²³7« ÆœuýÅv�

d?ðÅg?O?Ð vML¹« XNł ¨vEJU×� ÈÅtJ³ý È—U?Ð ÈÅt�bÐ ÈË— dÐ Ë

ÆbM¼œÅv� —«d9

v~²JdÖÅ‚dÐ qÐUI� —œ vML¹« kHŠ Ë t�bÐ ÊœuÐ ÈeKJ qO7œ tÐ

t� œuýÅv� t²JdÖ —U� tÐ È—U?Ð —œ v9dÐ  ôUBð« È«dÐ vð«bONLð

—œ o?¹U?Ž Ê«u?M?Ž t?Ð v?M?O?Ç Ë p?O?�«d?Ý “« ÁœU?H²Ý« ¨tKLł Ê¬ “«

ÈË— d?Ð “u?1?� v?AýuÄ ÿUHŠ “« ÁœUH²Ý« Ë vÞU³ð—« ÈU¼Å‰UMO�dð

ÆœdÐ ÂU� Ê«uðÅv� «— vÞU³ð—« ÈU¼ÅÈœU¼

ôuLF� vAýuÄ ÿUHŠ fMłÎX�ËUI� Ë XÝ« “u1� ·UO7« “« 

XšUÝ —œ Á“Ëd�« t�UHÝQ²� ÆXÝ« œU¹“ —UO1Ð  —«dŠ dÐ«dÐ —œ Ê¬

t?� œu?ýÅv?� ÁœU?H?²?Ý« Ê«Ë«d?J ¨»u?žd�U� ·UO7« “« vAýuÄ ÿUHŠ

—œ b¹UÐ XNł s¹« “« ÆœuýÅv�  —«dŠ dÐ«dÐ —œ Ê¬ È—«b¹UÄU� V³Ý

Æœuý tłuð Ê¬ fMł XOHO�ÅtÐ vAýuÄ ÿUHŠ i¹uFð

¥∫bOKG ‡‡—«œÅé�ô Ë ÁœUÝ Ÿu� Ëœ —œ v9dÐ ÈU¼ÅÈ—U?Ð bOK� 

ôuLF� U¼bOK� s¹« ÆœdOÖÅv� —«d9 ÁœUH²Ý« œ—u� Ë Ábý bO7uðÎÈ—U�dá�¬ 

È—U???Ð v?Jd?B?� ÊU?¹d?ł t?� X?Ý« Ê¬ d?ÞU?š t?Ð s¹« Æb�—«œ v¹ôUÐ

 ËU?H?²?� ¨U?¼ÅX?ML7« œ«bFð tÐ t²1Ð È—U?Ð ÈU¼bOK� œ«bFð ÆXÝôUÐ

¨b?O?K?� Ëœ U?¹ Ë bOK� tÝ UÐ v²ML7« tÝ ÈU¼ÅÈ—U?Ð “« Á“Ëd�« ÆXÝ«

 q?J?ý —œ Æœu?ýÅv?� ÁœUH²Ý« œU¹“∂‡‡Å≤t?Ý b?O?K?� p¹ “« È«Åt�uL� 

ÆXÝ« Ábý Áœ—Ë¬ Ê¬ vKš«œ —«b� Ë —«œÅé�ô ÈœbŽ



Å ÅÅ Å±≥

R R R

 qJý∂‡‡Å≤Ê¬ vKš«œ —«b" Ë —«œÅé"ô ÈœbŽ tÝ bOKG p¹ “« È«Åt�uL� ‡‡

Êœd� œËb×� —uEM� tÐ bOK� —œ ÈdÝ X�ËUI� “« ÁœUH²Ý«

ÈÅÁ“«b�« ÆXÝ« Ê¬ “« È—u³Ž ÊU¹dł g¼U� eO� Ë é�ô dÝ Ëœ ̨ U²7Ë

 œËb?Š —œ VKž« v7Ë XÝ«  ËUH²� U¼ÅX�ËUI� s¹«±µ∞r?¼«uKO� 

ÆbýÅUÐÅv�

µ∫j?Ð«— r?OÝ ‡‡ÅÅt?� X?Ý« v?1� ÈœU¼ ÊUL¼ jÐ«— rOÝ 

`?D?Ý b?ýU?Ð «—«œ «— ôUÐ ÈU¼ÅÊU¹dł Êœ«œÅ—u³Ž v¹U�«uð b¹UÐ ÊuÇ

 q?9«b?Š Ê¬ lDI�µØ±t?Ð Ë œu?ýÅv?� t?²?JdÖ dE� —œ lÐd� d²�ÅvKO� 

“u?1?� ‘u?ÄË— Ê¬ ÈË— d?Ð ¨ —«d?Š U?Ð Ê¬ p?¹œe?� ◊U?³?ð—« qO7œ

ÆœuýÅv� ÁbOA�

 qJý ∑‡‡ÅÅ≤ ÂULŠ È—U?Ð ÁU~²Ýœ p¹ ≤∞∞∞Ëœ UÐ vð«Ë 

 XML7«±≤∞∞ Ë ∏∞∞ —«dŠ ÈÅÁbMM�ÅfJFM� ÈÅt×H/ UÐ Ë  «Ë 

 —«œÅa� bOK� Æb¼œÅv� ÊUA� «— qO²Ý« Ÿu� “«¥rOEMð XOKÐU9 ¨t²7UŠÅ

Ëœ Ë È«Åt?7u?7 X?M?L7« œbŽ Ëœ ¨Á«u?7œ  —u/ÅtÐ  —«dŠ ”UJF�«

ÆXÝ« È—U?Ð s¹«  UFD9 “« ÁbM¼œÅÊUA� ⁄«dÇ œbŽ

 qJý∑‡‡ÅÅÅÅÅ≤

 q?Jý ∏‡‡ÅÅÅÅÅ≤X?M?L?7« p?¹ U?Ð ÂU?L?Š È—U?Ð ÁU~²Ýœ p¹ 

±µ∞∞q?O?²?Ý« Ÿu?� “«  —«d?Š ÈÅÁbMM�ÅfJFM� ÈÅt×H/ Ë  «Ë 

Æb¼œÅv� ÊUA� «— bOK� ÊËbÐ

j?Ýu?ð Á«u???7œ  —u?/Åt?Ð  —«d?Š ”U?J?F�« rOEMð XOKÐU9

V?B?� rz«œ —uÞÅtÐ È—U?Ð s¹« ÆXÝ« d¹cÄÅÊUJ�« qO²Ý« ÈÅt×H/

ÆœuýÅv�

 qJý∏‡‡ ≤

 qJý π‡‡≤Æb¼œÅv� ÊUA� «— vFAFAð v9dÐ È—U?Ð p¹ 

Áb?O?â?O?Ä v?J?O?�«d?Ý ÈÅt?�«u?²?Ý« ÈË— Ë X?Ý« Èd?MJ Ê¬ XML7« t�

qJý vÐUIAÐ ÈÅt×H/ e�d� —œ ÈœuLŽ —uÞÅtÐ XML7« s¹« ÆœuýÅv�

s¹« lAFAð  —b9 ÆœdOÖÅv� —«d9 XÝ« vKIO/ qO²Ý« fMł “« t�

ÆXÝ« œU¹“ vKOš È—U?Ð Ÿu�

 qJýπ‡‡≤
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 qJý ±∞‡‡ÅÅ≤ÈË— t� «— “u1� „Uš UÐ t�«u²Ý« œbŽ Ëœ 

—œ XML7« s¹« Æb¼œÅv� ÊUA� Ábý ÁbOâOÄ ÈdMJ XML7« U¼ÅÊ¬ “« vJ¹

Æœ—«œ œdÐ—U� vFAFAð ÈU¼ÅÈ—U?Ð qš«œ

 qJý±∞‡‡≤

 q?Jý ±±‡‡≤«— v?9d?Ð È—U??Ð ÈU¼ÅXML7« “« t�uL� bMÇ 

“u1� „Uš fMł “« t7u7 p¹ È«—«œ U¼ÅXML7« s¹« ¨b¼œÅv� ÊUA�

—«œÅX�ËUI� rOÝ U¼Åt7u7 s¹« ÈË— dÐ ÆXÝ« nK²?� ÈU¼ÅÁ“«b�« —œ Ë

ÆœuýÅv� ÁbOâOÄ ÈdMJ U¹ ÁœUÝ  —u/ÅtÐ

q?J?ý —œ s?OMâL¼±±‡‡≤—œ U?¼ÅX?M?L?7« s?¹« vMOÇ ÈU¼Åt¹UÄÅÅ

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� nK²?� ÈU¼ÅÕdÞ

 qJý±±‡‡≤

 qJý ±≤‡‡≤“« t?� «— È«Åt?AOý ÈU¼Åt7u7 “« t�uL� bMÇ 

ÁœU?H?²?Ý« v?9d?Ð ÈU?¼Åv?Ýd?� Ë U?¼ÅÈ—U???Ð —œ Ë X?Ý« “u1� fMł

Æb¼œÅv� ÊUA� ¨œuýÅv�

 qJý±≤‡‡≤

≤‡‡≤v+dÐ È—U3Ð vML¹«  UJ� Ë dOÐ«bð ‡‡

▲V?ÝU?M?� —«e?Ð« “« v?9d?Ð È—U???Ð s²1Ð Ë Êœd�“UÐ È«dÐ 

ÆbOM� ÁœUH²Ý«

▲rOÝ ÈÅtšUý ÅËœ v9dÐ È—U?Ð s²1Ð Ë Êœd�“UÐ ÂU~M¼ tÐ 

ö�U� «— jÐ«—ÎÆbOM� «bł ‚dÐ e¹dÄ “« 

▲ÁœUH²Ý« «cž Êœd�ÅÂdÖ Ë s²?Ä È«dÐ v9dÐ È—U?Ð “« eÖd¼ 

ÆbOMJ�

▲‰U?B?ð«  —« r?O?Ý t?Ð «— ÁU?~?²?Ýœ Èe?KJ ÈÅt�bÐ Á—«uL¼ 

ÆbOM� ‰d²M� «— Ê¬ ‰UBð« ¨—UÐ p¹ X9Ë bMÇd¼ Ë bO¼œ

▲ÆbOMJ� ÁœUH²Ý« »uOF� XML7« UÐ v9dÐ È—U?Ð “« eÖd¼ 

▲U³ðd� «— ÁU~²Ýœ ÈbMÐÅo¹UŽ ÎÆbOM� ‰d²M� 

▲Æb¹d³� ËdJ »¬ —œ «— v9dÐ È—U?Ð eÖd¼ 

▲sýË— ‰UF²ý« qÐU9 œ«u� p¹œe� «— v9dÐ È—U?Ð eÖd¼ 

ÆbOMJ�

▲ —u?/ÅtÐ Ë ÂULŠ sJ²š— XL19 —œ «— ÂULŠ È—U?Ð 

ÆbOM� VB� rJ×� Ë `O×/

≥‡‡≤‡‡ È—U?3Ð g¹U"“¬ Ë 7�Ð Ë ÊœdG “UÐ ÈÅtI¹dÞ

ÂULŠ v+dÐ

ÅÅÅ q???J??ý±≥‡‡≤ ÂU???L???Š È—U??????Ð   1500WÈÅt???×???H??/ U??Ð

qO²Ý« fMł “«  —«dŠ ÈÅÁbMM�ÅfJFM�¨bOK� ÊËbÐ ̈é�ô p¹ È«—«œ 

Æb¼œÅv� ÊUA� «— Á«u)œ  —u/ÅtÐ  —«dŠ ”UJF�« rOEMð XOKÐU9 Ë d³š

 qJý±≥‡‡≤

ÅÅÅ qJý —œ±¥‡‡≤vMOÝd¹“ —œ t� È«ÅÁd�ÅrO� ÊËœdÖ XL19 

t� œuýÅv� YŽUÐ ÊËœdÖ s¹« ÆbOM�Åv� Áb¼UA� «— œ—«œ —«d9 qO²Ý«

ÆbýUÐ t²ý«œ eO� «—  —«dŠ ”UJF�« rOEMð XOKÐU9 È—U?Ð s¹« vMOÝ



Å Å ÅÅ Å Å±µ

  qJý±µ‡‡≤◊uÐd� ÈU¼ÅêOÄ ÈUł Ë ÂULŠ È—U�Ð n� 

s¹« Êœd� “UÐ È«dÐ Æb¼œÅv� ÊUA( «— —«u¹œ ÈË— È—U�Ð VB( tÐ

oÐUD� uÝËœ v²ýuÖÅêOÄ œbŽ p¹ UÐ «— vzuÝ Ëœ êOÄ b¹UÐ ‘uÄ—œ

X?�d?Š fJŽ XNł—œ b¹UÐ v²ýuÖÅêOÄ gšdÇ ÆbOM� “UÐ qJý

ÆbýUÐ XŽUÝ ÈU¼ÅtÐdIŽ

dM> Uð bOM� “UÐ «— t¹UÄ rOEMð —UA> Âd¼« ÈuÝËœ êOÄ œbŽ Ëœ

Æœuý œ«“¬

 qJý® œuýÅv� Áb¹œ Ád�ÅrO( ÊËœdÖ XEUŠ s¹« —œ±∑‡‡≤Æ©

 qJý±¥‡‡≤

 qJý±µ‡‡≤

 ¨v?M?OÇ ‰UMO�dð ¨XM*« dÝ Ëœ ¨È—U�Ð n� Êbý “UÐ UÐ

 qJý® œuýÅv� Áb¹œ XM*« ÈU¼ÅrOÝ Ë jÐ«— ÈU¼ÅrOÝ±∂‡‡≤Æ©

 qJý±∂‡‡≤

 qJý±∑‡‡≤

  q?Jý±∏‡?‡≤Ëœ ÈË— ÅÅd?Ð «— d?²?�År?¼« jÐ«— rOÝ dÝ Ëœ 

Âu?K?F?� ÁU?~?²?Ýœ r?¼« Êb?ý h�A� UÐ ÆbO¼œ —«dR XM*« ‰UMO�dð

s?¹« X?M?*« X?�ËU?I� d²�År¼« ÆXÝ« rEUÝ XM*« —«b� t� œuýÅv�

«œËbŠ «— È—U�ÐÎ   33 ΩÆb¼œÅv� ÊUA( 

 qJý±∏‡‡≤

qJý —œ ±π‡‡≤ÊUA( U� tÐ «— XM*« lDR —«b� d²�År¼« ¨

Æœd?� i?¹u?F?ð «— Ê¬ b?¹U?Ð Ë X?Ý« t?²?šu?Ý X?M*« fÄ Æb¼œÅv�

Êb¹œ qÐUR v²Š«—ÅtÐ vA�ÅrOÝ ˛U²(u� —«b� qJý s¹« —œ sL{—œ

qJý® bOM� rÝ— «— Ê¬ bO(«uðÅv� «cE ÆXÝ«≤∞‡‡≤7\Ð  UOKLŽ Æ©

ÆbO¼œ ÂU$« VOðdðÅtÐ Ë Êœd� “UÐ XEUŠ fJŽ «—
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Å

 qJý±π‡‡≤

Ê¬ q?_Ë Ë lDR bOK� Ë œ—«b( bOK� ÂULŠ È—U�Ð ‰b� s¹«

Æœ—«œ —«dR ÈœË—Ë ‚dÐ ÈË— Ë ÂULŠ “« Ã—Uš

 qJý≤∞‡‡≤ÆXÝ« ôUÐ qJý “« Ábý t²ý«œdÐ tAI� s¹« ‡‡

 qJý≤±‡‡≤

 qJý≤≥‡‡≤

 qJý≤≤‡‡≤

 qJý≤¥‡‡≤

¥‡‡≤È—U?&?Ð g?¹U(“¬ Ë 7,Ð ¨Êœd/ “UÐ ÈÅtI¹dÞ ‡‡

XM*« tÝ UÐ v5dÐ

 œb?Ž p?¹ U?Ð «b?²?Ð« U¼ÅXM*« ÈË— ÿUHŠ Êœd� “UÐ È«dÐ

t?Ð q?B?²� êOÄ Ë Áb(—«bN~( ÈË“UÐ œbŽ Ëœ ¨uÝ—UNÇ v²ýuÖÅêOÄ

 qJý® œuý œ«“¬ Èœôu> ÿUHŠ Uð bOM� “UÐ «— t(bÐ≤±‡‡≤Æ©

� »¬ UÐ t� «— Èœôu> ÿUHŠ Ô¨XÝ« Ábý Áœ«œ qIO_ Âd

ÁUðu� pšUý Ëœ ÈÅtKOÝuÐ ÿUHŠ s¹« ÆbO¼œ X�dŠ ôUÐ ·dÞÅtÐ

 qJý® bM�Åv� X�dŠ ôuE  —u_ÅtÐ t(bÐ ÈU¼ÅŒ«—uÝ —œ≤≤‡‡≤Æ©

  qJý o³Þ≤≥‡‡≤Ã—Uš œuš ÈôuE qš«œ “« «— ÿUHŠ 

È«Åt?(u?ÖÅt?Ð Ë œ—«b?(U?²?Ý« b?¹UÐ ÿUHŠ ÈU¼ÅtKO� sOÐ ÈÅtK_U> ÆbOM�

ÆbÝd( U¼ÅXM*« tÐ XÝœ t� býUÐ

ÈuÝ—UNÇ êOÄ œbŽ —UNÇ b¹UÐ XM*« i¹uFð U¹ Ë dOLFð È«dÐ

 qJý ® bOM� “UÐ «— t(bÐ tÐ qB²�≤¥‡‡≤Æ©
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PE

r h

hr
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 b(uýÅv� «bł t(bÐ “« r¼ UÐ U¼ÅXM*« Ë vKIO_ ÈÅt×H_

ÅÅqJý®≤µ‡‡≤Æ©

Å ÈÅt×H_ ‰UMO�dð tÐ U¼ÅXM*« jÐ«— ÈU¼ÅrOÝ Êœd� “UÐ UÐ

U¼ÅXM*« Êœd� “UÐ È«dÐ Æb(uýÅv� «bł t(bÐ “« U¼ÅXM*« ¨vKIO_

 qJý® bO¼œ —«dR fJŽdÐ «— vKIO_ ÈÅt×H_ «b²Ð«≤∑‡‡≤Æ©

 qJý≤µ‡‡≤

vA�ÅrOÝ Ë vMOÇ ‰UMO�dð ¨t(bÐ Ë XM*« sOÐ vMOÇ o¹UŽ 

 qJý —œ È—U�Ð≤∂‡‡≤ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA( 

 qJý≤∂‡‡≤

 qJý≤∑‡‡≤

 q?J?ý o?ÐUD� t(bÐ ‰UBð« g¹U�“¬ È«dÐ ≤∏‡?‡≤“« vJ¹ 

‰U?B?ð« U¼ÅXM*« dÝ tÐ «— d~¹œ rOÝ Ë t(bÐ tÐ «— d²�År¼« ÈU¼ÅrOÝ

d?Ö« Ë œ—«b( œułË t(bÐ ‰UBð« œ«œ ÊUA( «— lDR —«b� dÖ« ÆbO¼œ

VOŽ l>— «— Ê¬ b¹UÐ Ë œ—«œ t(bÐ ‰UBð« ÁU~²Ýœ ¨býUÐ q_Ë —«b�

ÆbOM�

 qJý≤∏‡‡≤

 «— XM*« jÐ«—ÅrOÝ ¨U¼ÅXM*« ÊœuÐ rEUÝ “« v¼UÖ¬ È«dÐ

—«dR g¹U�“¬ œ—u� «— Ê¬ d²�År¼« UÐ fáÝ ¨bOM� «bł ·dÞ p¹ “«

dOž —œ Ë rEUÝ XM*« œ«œ ÊUA( «— vFR«Ë vL¼« d²�År¼« dÖ« ÆbO¼œ

 qJý® bOM� i¹uFð «— Ê¬ b¹UÐ Ë XÝ« »uOF�  —u_ s¹«≤π‡‡≤Æ©

 qJý≤π‡‡≤

 v²ýuÖÅêOÄ œbŽ p¹ UÐ «b²Ð« »uOF� XM*« Êœd� “UÐ È«dÐ

Ð
Ô

 ÈÅÁ—ULý fJ∏f?áÝ Ë “UÐ «— XM*« dÝ Ëœ ÈU¼ÅêOÄ ¨d²�ÅvKO� 

qJý®bOM� «bł XM*« “« «— jÐ«— ÈU¼ÅrOÝ≥∞‡‡≤Æ©



Å ÅÅ Å Å±∏

Å

 «bł qš«œ “« XM*« ¨XM*« dÝ Ëœ ÈU¼ÅÅêOÄ Êbý “UÐ UÐ

t(bÐ Ë XM*« sOÐ vMOÇ ÈU¼Åo¹UŽ vÐušÅtÐ d¹uBð s¹« —œ ÆœuýÅv�

 qJý® XÝ« Áb¼UA� qÐUR≥±‡‡≤Æ©

µ‡‡Å≤v5dÐ È—U&Ð Ÿ«u�« vJ¹d²JA« —«b( ‡‡

 qJý≥≥‡‡≤«— ÈeO�Ë— —«œÅs> È—U�Ð vJ¹d²JE« ÈÅtAI( 

 qJý≥∞‡‡≤

 qJý≥±‡‡≤

 v?M?O?Ç ÈU?¼Åo¹UŽ qš«œ “« XM*« Êœd� Ã—Uš ÈÅtI¹dÞ

 qJý —œ t¹UÄ≥≤‡‡≤ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA( 

Êœd?� “U?Ð X?EU?Š f?J?Žd?Ð Ë V?OðdðÅtÐ «— 7\Ð  UOKLŽ 

ÆbO¼œ ÂU$«

 qJý≥≤‡‡≤

 ‰Ëb?ł —œ Æb¼œÅv� ÊUA(±‡‡≤U?¼b?OK� ÈU¼ÅX�U²M� ‰UBð« Áu×( 

Ÿu( “« È—U�Ð s¹« —uðu� ÆbOM�Åv� tEŠö� nK²��  ôUŠ —œ «—

ÆXÝ« —«b�UÇ VDR “U> p¹ v¹UIE«
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 qJý≥≥‡‡≤

 ‰Ëbł±‡‡≤

XM*«XM*«t�«ËdÄ

XOF{Ë

bOK/

È—U&Ð t²AUŠ bMÇ bOK/ ÈU/

—«œÅsJ(s)
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 qJý≥¥‡‡≤ÊUA( «— v²M*« Ëœ È—U�Ð vJ¹d²JE« ÈÅtAI( 

 ‰Ëbł —œ Æb¼œÅv�≤‡‡≤t?EŠö� «— bOK� ‰UBð« nK²��  ôUŠ 
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 qJý≥¥‡‡≤

ÆbOM�

 qJý —œ≥µ‡‡≤bOK� UÐ v²M*« tÝ È—U�Ð vJ¹d²JE« —«b� 

ÆXÝ« Áb�¬ v¹UðÅtÝ
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 qJý≥µ‡‡≤
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1

 qJý≥∂‡‡≤U?¹ v?¹U?ðËœ bOK� UÐ v²M*« tÝ vJ¹d²JE« —«b� 

ÊUA( «— U¼bOK� ÈU¼ÅX�U²M� ‰UBð« ‰Ëbł Á«dL¼ tÐ vJð bOK� Ëœ

Æb¼œÅv�

 ‰Ëbł≥‡‡≤

 qJý≥∂‡‡≤

 q?Jý —œ≥∑‡‡≤Ëœ U?Ð t?� —«œÅs?> È—U?�?Ð vJ¹d²JE« —«b� 

È—U?�Ð s¹« —uðu� ÆbOM�Åv� Áb¼UA� «— XÝ« Ábý vŠ«dÞ XM*«

býUÐÅv�  U²Ýu�dð bOK� È«—«œ È—U�Ð s¹« ÆXÝ« ‰UÝ—uO(Ë« Ÿu( “«

 sOÐ «—  —«dŠ tł—œ t�≥µ Uð ∏µÆb¹U/Åv� rOEMð ”uO\KÝ tł—œ 

UML{Î tÐ  —«dŠ tł—œ t�Åvð—u_ —œ ±∏µ¨bÝdÐ ”uO\KÝ tł—œ 

v?²?þU?H?Š  U?²?Ýu?�dð ÂU( tÐ d~¹œ ÈbOK� jÝuð pOðU�uð« —uÞÅtÐ

ÆœœdÖÅv� lDR

L1

θ

N

PE

(35 − 85)C

M

A1

A2

D1 D2

θ
thf 185 C

S1 S2 S 3

R2

R1

h 3
h2

h1

r1 r2 r
3

 qJý≥∑‡‡≤
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rOEMð qÐU5  U²Ýu(dð
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 qJý≥∏‡‡≤

∂‡‡Å≤v5dÐ È—U&Ð —œ vJ¹d²JA«ÅÅÅÅÅÈÅÁbMM/ XþUHŠ ‡‡

p?¹ v?Rd?Ð ÈU?¼ÅÈ—U?�?Ð “« v?CFÐ —œ dðÅq�U� vML¹« È«dÐ

t?O?³?F?ð Ê¬ ÈÅt?¹UÄ U¹ t(bÐ ÊË—œ —œ v�d¼« U¹ È«ÅÁuOł êO¹uÝËdJO�

¨œuý rš d²AOÐ vMOF� bŠ “« È—U�Ð dÖ« XEUŠ s¹« —œ ÆœuýÅv�

¨œu??ýÅv??� l??D??R ÁU??~??²??Ýœ ‚d?Ð Ë b?M?�Åv?� q?L?Ž ê?O?¹u?ÝËd?J?O?�

qJý®≥∏‡‡≤Æ©

qJý≥∏‡‡≤d?Ý Ëœ U?Ð v²OF{Ë Ëœ È«ÅÁuOł êO¹uÝËdJO� 

tÐ ◊uÐd� X\Ð Ë rOÝ dÝ tÝ UÐ v²OF{Ë bMÇ êO¹uÝËdJO� Ë rOÝ

Æb¼œÅv� ÊUA( «— È—U�Ð ÈÅt¹UÄ ÈË— ‰UBð« qJý≥π‡‡≤

 qJý≥π‡‡≤È—«dRdÐ XEUŠ —œ È«ÅÁuOł êO¹uÝËdJO� p¹ 

Æb¼œÅv� ÊUA( «— ÁuOł “« ÁœUH²Ý« UÐ ‰UBð«
 qJý¥∞‡‡≤

 qJý¥∞‡‡≤«— lDR XEUŠ —œ È«ÅÁuOł êO¹uÝËdJO� p¹ 

ÆXÝ« Áœ«œ ÊUA(
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Å

VOŽKŽÒXVOŽ lJ— ÈÅtI¹dÞ

∑‡‡≤v5dÐ  È—U&Ð dOLFð Ë vÐU¹ÅVOŽ ‰Ëbł ‡‡

KŽÒÆbOM� vÝ—dÐ «— e¹dÄ Êœu³( —«œÅ‚dÐ X

ÆbOM� q�U� «— ‰UBð«

ÆbOM� i¹uFð U¹ dOLFð «— Ê¬

ÆbOM� ÷uŽ «— bOK�

ÆbOM� —«dRdÐ «— `O×_ ‰UBð«

ÆbOM� i¹uFð «— jÐ«—ÅrOÝ

ÆbOM� i¹uFð «— U¼ÅXM*«

ôuLF� ÆbOM� ·dÞdÐ «— vEUBð«ÎKŽ ÒÈU¼ÅrOÝ vEUBð« X

ÆXÝ« Ê¬ vAýuÄ ÿUHŠ Êœu³( »užd� jÐ«—

±ö_« vRdÐ È—U�Ð ‡‡Î ÂdÖ±Æœ—«b( ‚dÐ e¹dÄ ‡‡Å

ÆbM�Åv/≤R »uš e¹dÄ —œ tšUýËœ ‡‡ÆXÝ« t²>d~( —«d
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rOEMð qÐU�  U²Ýu�dð

—ËULÝ XM*«

d³š é�ô

sO�“ tÐ ‰UBð«

ÈÅt?ÐdIŽ XNł —œ Âu)Ë ÈÅt²Ýœ Êb�UšdÇ UÐ —«b� s¹« —œ

Æb�UÝ—Åv� XM*« tÐ «— ‚dÐ Ë œuýÅv� q.Ë r¼ tÐ U¼ÅsOðöÄ XŽUÝ

»¬ ̈ XM*« Êbý ÂdÖ ÆœuýÅv� sýË— —ËULÝ é�ô X)UŠ s¹« —œ

»UC²�« tÐ v~²EÐ »¬  —«dŠ ÈÅtł—œ Ê«eO� ÆbMGÅv� ÂdÖ «— —ËULÝ

ÈÅÁ“«b?�« t?Ð »¬ t?J?M?¹« “« fÄ Æœ—«œ  U²Ýu�dð  —«dŠ ÈÅtł—œ

 U?²?Ýu?�d?ð ¨b?OÝ— dE�œ—u�  —«dŠ ÈÅtł—œ tÐ Ë bý ÂdÖ vKUG

·d?Þ t?Ð X?Ý« ‰U?²?�Åv?Ð ÊU?L?¼ t?G ”U?EŠ ÈË“UÐ Ë bMGÅv� qLŽ

U¼ÅsOðöÄ tÐ vMOÇ Âd¼« p¹ o¹dÞ “« ËdO� s¹« ÆœuýÅv� rš XÝ«—

Æœu?ýÅv?� ‘u?�U?š e?O?� é�ô Ë bMGÅv� lD# «— sOðöÄ Ë bÝ—Åv�

«œb−� ‰U²�ÅvÐ ̈ »¬ Êbý œdÝ “« fÄÎœœdÖÅv�dÐ œuš ‰Ë« X)UŠ tÐ 

t�«œ« pOðU�uð«  —u. tÐ qLŽ s¹« ÆœuýÅv� q.Ë —«b� Á—UÐËœ Ë

 qJý —œ ÆbMGÅv� «bOÄ≥∂‡‡≥—ËULÝ vJ¹d²J)« —«b� vMK ÈÅtAI� 

ÆbOMGÅv� Áb¼UA� Ê¬ vJ¹d²J)« ÈU¼œU/ Á«dL¼ tÐ «— v#dÐ

vMOÇ Âd¼«

 U²Ýu�dð rOEMð êOÄ

Âu�Ë ÈÅt²Ýœ qš«œ

Âu�Ë ÈÅt²Ýœ

 XM*«±∞∞∞ «Ë 

 é�ô≤≤∞v²�Ë 

‰UMO�dð

vMOÇ o¹UŽ ÈÅt×H;

U¼ÅsOðöÄ

 —«dŠ tÐ ”U?Š uCŽ U¹ Ë“UÐ
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π‡‡≥v�dÐ —ËULÝ VOŽ lD— ‘Ë— Ë vÐU¹ÅVOŽ ‰Ëbł ‡‡ 

VOŽKŽÒXVOŽ lD— ÈÅtI¹dÞ

± U?²?Ýu?�d?ð Âu?)Ë Êb�UšdÇ UÐ ‡‡

é???�ô Ë b???M???GÅv???/ Âd??Ö —ËU??L??Ý

ÆœuýÅv/ sýË— eO� ÁbM¼œÅÊUA�

≤�« b?M?GÅv/ ÂdÖ —ËULÝ ‡‡Òé�ô U

ÆXÝ« sýË— ÁbM¼œÅÊUA�

≥v?)Ë b?M?GÅv?� ÂdÖ v#dÐ —ËULÝ ‡‡

t?Ð œË“ Ë XEO� »uKD� Ê¬ ÈU�dÖ

q??.Ë Ë l??D??# ¨ U??²??Ýu??�d?ð œË“

ÆbMGÅv�

±Æœ—«b� ‚dÐ e¹dÄ ‡‡

≤ÆXÝ« »uOF� jÐ«— qÐUG U¹ tšUý Ëœ ‡‡

≥ÆXÝ« lD# —«b� jÐ«— ÈU¼ÅrOÝ ‡‡ÅÅ

¥ÆœdOÖÅv/ ÊU�dK  U²Ýu�dð ‡‡ 

µÆXÝ« »«dš  U²Ýu�dð ‡‡ 

∂Æb�«Åt²šuÝ Ëœ d¼ é�ô Ë XM*« ‡‡ÅÅ

±Ð«— rOÝ ‡‡j


lD# ¨‰UMO�dð U¹  U²Ýu�dð tÐ XM*« 

ÆXÝ«

≤ÆXÝ« lD# XM*« ‡‡

±—«d# VÝUM� ÈbMÐÅtł—œ ÈË—  U²Ýu�dð Âu)Ë ‡‡

ÆXÝ« t²Kd~�

≤ÆXEO� rOEMð  U²Ýu�dð ‡‡

U?Ð ‰e?M?� q?š«œ ÈÅtJ³ý ÊœuÐ —«œÅ‚dÐ “« ÊUMOLÞ« “« fÄ

ÆbO¼œ —«d# vÝ—dÐ œ—u� «— e¹dÄ ̨ U²)Ë d²�ÅX)Ë U¹ Ë d²�“UK

q?×?� e?¹d?Ä v?A?GÅr?OÝ “« VOŽ býUÐ t²ý«b� ‚dÐ e¹dÄ dÖ«

l?K— «— v?A?GÅr?O?Ý  —u?. s¹« —œ ÆXÝ« ÁœUH²Ý« œ—u�

Æb¹d³Ð —UG tÐ «— d~¹œ ÈU¼e¹dÄ U¹ bOMG VOŽ

d²�ËË¬ ÁU~²Ýœ fáÝ Ë bOMG «bł e¹dÄ “« «— tšUý Ëœ «b²Ð«

ÈU¼Å»ËdÄ “« vJ¹ ‰UŠ Æb¹—«c~Ð r¼« ÈdOÖÅÁ“«b�« ÈË— «—

ÈUN²�« tÐ «— d~¹œ »ËdÄ Ë tšUý Ëœ dÝ p¹ tÐ «— d²�År¼«

p?ð t?Ð p?ð ¨v?MOÇ ‰UMO�dð q×� —œ jÐ«— qÐUG rOÝ Ëœ

œdG XGdŠ d²�År¼« ÈÅtÐdIŽ tG vð—u. —œ ÆbO¼œ ‰UBð«

vJ¹ —œ dÖ« ÆbOMG g¹U�“¬ VOðdð sOL¼ tÐ eO� «— d~¹œ rOÝ

qÐUG ÈU¼ÅrOÝ U¹ tšUý Ëœ bMJ� XGdŠ tÐdIŽ U¼ÅX)UŠ “«

b?O?M?G b?¹œ“U?Ð «— tšUý Ëœ  —u. s¹« —œ ÆXÝ« »uOF�

Ê¬ ÆXÝ« »uOF� jÐ«— qÐUG ̈ býUÐ r)UÝ tšUý Ëœ tâ�UMÇ

ÆbOMG i¹uFð «—

ÆbOMG —«d#dÐ «— jÐ«— ÈU¼ÅrOÝ ‰UBð«

ÆbOMG i¹uFð «— Ê¬ ̈ XÝ« Ábý “d¼  U²Ýu�dð Âu)Ë t²Ýœ

ÆbOMG i¹uFð «—  U²Ýu�dð

ÆbOMG i¹uFð «— é�ô Ë XM*«

ÆbOMG —«d#dÐ «— ‰UBð«

ÆbOMG i¹uFð «— XM*«

ÆbO¼œ —«d# VÝUM� ÈÅtł—œ ÈË— «—  U²Ýu�dð Âu)Ë

ÈU?¼Åt?Ðd?I?Ž X?N?ł —œ «—  U²Ýu�dð Âu)Ë vÐd�  —UE� UÐ

ÆœdOÖ —«d# œuš ÈÅtł—œ s¹dš¬ ÈË— Uð bO�UšdâÐ XŽUÝ

ÈÅt²Ýœ ÆbOMG q.Ë ‚dÐ tÐ «— —ËULÝ fáÝ ©r¹«œ ‘uł®

Ã—U?š Âu?)Ë “« ¨Ê¬ ê?OÄ ÊœdG “UÐ “« fÄ «— —ËULÝ Âu)Ë

qš«œ êOÄ ¨ U²Ýu�dð jÝuð ÊU¹dł lD# i×� tÐ ÆbOMG

ÈU?¼Åt?ÐdIŽ XNł —œ VÝUM� XCð v²ýuÖÅêOÄ UÐ «— Âu)Ë

Ë Æb?ÐU?¹ ‰U?B?ð« r?¼ t?Ð Ê¬ ÈU¼ÅsOðöÄ Uð bO�UšdâÐ XŽUÝ

dE²M� ÊUMâL¼ ‰UŠ s¹« —œ Æœuý —«d#dÐ vJ¹d²J)« ÊU¹dł

»¬ t??G v??)U??Š —œ —U??G t??E?( b?M?Ç “« b?F?Ð d?Ö« ¨b?O?�U?0

ÊUL¼ —œ «— rOEMð êOÄ “UÐ bMG qLŽ  U²Ýu�dð ̈ býułÅv/
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¥»¬ ÈdMK XM*« UÐ —ËULÝ d¹“ “« ‡‡

¨—U?G ÂU?~?M?¼ —ËU?L?Ý Ë b?M?GÅv?� tJÇ

Æœ—«œ t�bÐ ‰UBð«

µÅÅ‡‡Æœ—«œ t�bÐ ‰UBð« —ËULÝ 

∂ÅÅ ‡‡Ë b??¹¬Åv??� ‘u?ł t?Ð d?¹œ —ËU?L?Ý

ÆXEO� »uKD� r¼ pOðU�uð« XOHOG

∑�« Áb�¬ ‘uł tÐ —ËULÝ ‡‡ÒpOðU�uð« U

ÆbMGÅv/

≥ÆXÝ« œU¹“ vð—«dŠ  UHKð ‡‡

ÆXÝ« Œ«—uÝ XM*« —«dI²Ý« q×� ‡‡

±Æb�«ÅÁœdG «bOÄ ‰UBð« t�bÐ tÐ jÐ«— ÈU¼ÅrOÝ ‡‡

≤ÆXÝ« t²Kd~�  —u. XÝ—œ ÈbMÐÅo¹UŽ ‡‡

≥Èe?K?K t?�b?Ð tÐ XM*« rOÝ È«Åt)u) ÈU¼ÅXM*« —œ ‡‡

Æœ—«œ ‰UBð« XM*«

—ËULÝ —œ Ë XM*« ÈË— ¨È«Åt)u) XM*« UÐ —ËULÝ —œ

t²KdÖ »uÝ— ©Á—uMð —Ëœ® —ËULÝ qš«œ ÈdMK XM*« UÐ

ÆXÝ«

±ÆXEO� rOEMð  U²Ýu�dð ‡‡

≤ÆXÝ« ÁbO³EÇ  U²Ýu�dð ÈU¼ÅsOðöÄ ‡‡

≥ÆXÝ« t²KdÖ —«d# —«b� —œ rOI²E� XM*« ‡‡

©XÝ« Ábý ÁdEJ¹ —«b�®

b?F?Ð Æb¹¬Åv� ‘uł tÐ »¬ vðb� “« fÄ ÆbO�UšdâÐ XNł

«— Âu)Ë XýcÖ »¬ ‘uł ÊU�“  b� “« tG tE( bMÇ “«

q?L?Ž Uð bO¼œ XGdŠ XŽUÝ ÈU¼ÅtÐdIŽ ·öš XNł —œ

ÆœdOÖ ÂU$« pOðU�uð«

«œb?−?�  U?²?Ýu?�d?ð ¨U?�d?Ö g?¼U?G “« f?Ä t?â?�UMÇ ‰UŠÎ

ÂU?~?M?¼ —œ Ë b?M?G —«d?#d?Ð «— ÊU?¹d?ł —U?Gœu?š  —u?.Åt?Ð

d?Ož —œ XÝ« rOEMð  U²Ýu�dð bMG lD# «— Ê¬ ¨ÊbOýuł

XOF{Ë Uð bOMG  U²Ýu�dð œb−� rOEMð tÐ Â«b#«  —u. s¹«

Æb¹¬ XÝœÅtÐ »uKD� —uÞÅtÐ pOðU�uð«

ÈU¼ÅÁdN� UÐ ÈdMK XM*« ÈË— »užd� vð—«dŠ ÈU¼Åo¹UŽ “«

ÆbOMG ÁœUH²Ý« vMOÇ

t?�u?Ö s?¹« œu?ý È—U?GÅl?K?# Ë v¹UÝUMý «— VOŽ q×� b¹UÐ

v?~?�u?~Ç “« lKD� œ«dK« Ë U¼“UÝ—ËULÝ jÝuð  «dOLFð

ÆœdOÖÅv�  —u. È—UGÅlK#

‰U?B?ð« q?×?� Ë j?Ð«— ÈU?¼År?O?Ý U?¹ Ë U¼ÅÈœU¼ ÂU9 dOE�

¨ÁbM¼œÅÊUA� é�ô Ë  U²Ýu�dð ̈ vMOÇ ‰UMO�dð —œ «— U¼ÅÊ¬

ÈÅÁb¼UA�  —u. —œ Ë bOMG b¹œ“UÐ ̈ t�bÐ tÐ ‰UBð« dE� “«

Æb¹“«œdáÐ VOŽ lK— tÐ ¨t�bÐ ‰UBð« t�uÖd¼

vAýuÄ ÿUHŠ Ë “uE� v¹«uI� ÈU¼Åo¹UŽ ̈ XM*« ÈU¼Åo¹UŽ

K?Ž Ë b?O?¼œ —«d# vÝ—dÐ œ—u� «— “uE�ÒË v?¹U?ÝUMý «— X

ÆbOMG VOŽ lK—

ÆbOMG i¹uFð «— XM*«

Ë b¹e¹dÐ ÊeC� qš«œ s¹dOý ‘uł È—uš«cž oýU# p¹

U?ð b?O?MG q.Ë ‚dÐ tÐ «— —ËULÝ ¨bOMG dÄ »¬ “« «— ÊeC�

ÊeC� Á—«u¹œ ÈU¼Å»uÝ— Ë b¹UOÐ ‘uł tÐ ÊeC� qš«œ »¬

ÆbMG «bł «—

ÆbOMG rOEMð «—  U²Ýu�dð

ÆbOMG i¹uFð «—  U²Ýu�dð

ÆbOMG VOŽ lK— «— —«b�

VOŽKŽÒXVOŽ lD— ÈÅtI¹dÞ
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ÅÅÅÅÅÅÅ≥∏

±‡‡¥t�bI� ‡‡

s¹« ÆœdOÖÅv� —«d# ÁœUH²Ý« œ—u� ‰“UM� d¦G« —œ v#dÐ eÄuKÄ

¨Áb?M?MGbO)uð ÈÅt�Uš—UG Ë !dÐ XCÄ XOKdþ VEŠdÐ eO� ÁU~²Ýœ

ÆœuýÅv� t{dŽ ·dB� —«“UÐ tÐ  ËUH²� ÈU¼Å‰b� —œ

d?²LG “UÖË XH� ¨‰Už“ UÐ !dÐ 7CÄ “« eÄuKÄ UÐ !dÐ 7CÄ

ÆœdOÖÅv� ÂU$« dðÅXŠ«— XCÄ qLŽ Ë bMGÅv� œU−¹« vÖœu)¬

eÄuKÄ “« ÁœUH²Ý«  —u. —œ !dÐ ÈU¼ÅsO�U²¹Ë s¹« dÐ ÁËöŽ

Ë —U?G “d?Þ Ë ÊU?L²šUÝ vÝ—dÐ tÐ qBK s¹« —œ ÆœË—Åv/ —b¼ tÐ

Ær¹“«œdÄÅv� eÄuKÄ “« vŽu�  «dOLFð ÈÅÁu×�

s¹«  UFD# UÐ eÄuKÄ 7EÐ Ë ÊœdG “UÐ ÈÅtKŠd� —œ sOMâL¼

Æbý bO¼«uš UMý¬ ÁU~²Ýœ

≤‡‡¥v�dÐ eÄuKÄ 7?Ð Ë ÊœdK “UÐ ÈÅtI¹dÞ ‡‡

tG œ—«œ œułË ·dB� —«“UÐ —œ  ËUH²� ÈU¼Å‰b� —œ eÄuKÄ

Â—UNÇ qBD

v�dÐ eÄuKÄ

∫È—U²D— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð tG œË—Åv� —UE²�« ułdM¼ “« qBK s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±ÆœbM³Ð «— Ê¬ fáÝ Ë bMG “UÐ «— v#dÐ eÄuKÄ ÁU~²Ýœ ‡‡

≤Æb¼œ hOCAð «— VOŽ vÐd�  —UE� UÐ ÁU~²Ýœ d¼Uþ VEŠdÐ ‡‡

≥Æ©vÐd�  —UE� UÐ® b¹U/ VOŽ lK— Ë hOCAð «— t�bÐ ‰UBð« ‡‡

¥ÆbMG i¹uFð «— Ê¬ vÐd�  —UE� UÐ ÁU~²Ýœ dL¹Uð U¹ bOKG vÐ«dš  —u. —œ ‡‡

µÆbMG Ê¬ s¹e~¹Uł «— Èd~¹œ XM*« vÐd�  —UE� UÐ ©vð—«dŠ dBMŽ® XM*« vÐ«dš  —u.—œ ‡‡ÅÅ

Æb�—«œ ÈœU¹“ X¼U³ý r¼ UÐ —UG “dÞ Ë XšUÝ pOMJð dE� “«

 q?Jý —œ ±‡‡¥—«œd?L?¹U?ð p?OðU�uð« ÂU9 eÄuKÄ ÁU~²Ýœ p¹ 

ÆbOMG «bł e¹dÄ “« «— jÐ«— rOÝ ÈÅtšUý Ëœ «b²Ð« ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA�

eÄuKÄ @¹œ ÈË— “« «— —œ Ë b¹dO~Ð XÝœ —œ «— o¹UŽ ÈÅt²ÝœÆb¹—«œdÐ 

 qJý±ÅÅÅÅ‡‡ÅÅÅÅÅ¥

      ‘“u�¬ XŽUÝ 

                     

±∂ XŽUÝ



ÅÅÅÅÅ≥π

Êu?K?H?ð ÈÅÁœU?� “« Ê¬ vKš«œ `DÝ tG v�uOMO�u)¬ @¹œ 

qJý —œ «— XÝ« Ábý ÁbOýuÄ≤‡‡¥ÆbOMGÅv� Áb¼UA� 

Êb?O?³?EÇ l�U� Ë XÝ« “uE� œ«u� fMł “« ÊuKHð ÈÅÁœU�

vKIO. qO²Ý« “« eÄuKÄ ÈÅt�bÐ Ë —œ fMł ÆœuýÅv� @¹œ tð tÐ !dÐ

ôË« Uð XÝ«ÎU?O?�UŁ ¨b�e� @�“ »¬ UÐ ”U9 —œ Î —«dŠ lAFAð “« 

ÆbMG ÈdOÖuKł jO×� tÐ ÁU~²Ýœ

G »¬ gýuÄ UÐ œôuK “« U¼eÄuKÄ “« vCFÐ ÈÅt�bÐÔt²šUÝ Âd

ÆœuýÅv�

 qJý —œ ¥‡‡¥Ë XÝ« Ábý œ«“¬ —œ vJO²ÝöÄ ÈÅt²Ýœ 

ÆbOMG i¹uFð «—ÅÊ¬ ¨i¹uFð tÐ “UO�  —u. —œ

 qJý≤ÅÅÅÅ‡‡¥

 q?J?ý o?ÐU?D?� eÄuKÄ —œ ÈÅt²Ýœ ÊœdG “UÐ È«dÐ ≥‡?‡¥UÐ 

ÆbOMG “UÐ «— —œ êOÄ œbŽ Ëœ ¨uÝ—UNÇ v²ýuÖÅêOÄ p¹

 qJý≥ÅÅÅÅ‡‡¥

 qJý¥ÅÅÅÅ‡‡¥

p?¹ U?Ð ¨t�bÐ ÈË— “« vJO²ÝöÄ ÈÅt²Ýœ ÊœdG “UÐ È«dÐ 

b?O?M?G “U?Ð @¹œ qš«œ “« «— t²Ýœ ÈU¼ÅêOÄ ¨uÝ—UNÇ v²ýuÖÅêOÄ

 qJý®µ‡‡ÅÅ¥Æ©

 qJýµÅÅÅÅ‡‡ ¥

ÈeKK ÈÅt#—Ë Ë œuýÅv� «bł t²Ýœ ̈ U¼ÅêOÄ ÊœdG “UÐ “« fÄ 

 ÈÅt²Ýœ sOÐvJO²ÝöÄsOÐ “uE�dý«Ë œbŽ Ëœ ÆbMGÅv� œ«“¬ «— t�bÐ Ë 

Y?ŽU?Ð U?¼d?ý«Ë s?¹« ÆX?Ý« t?²?Kd?Ö —«d?# e?Äu?K?Ä ÈÅt?�bÐ Ë ÈeKK ‚—Ë

 qJý® œuýÅv� t²Ýœ tÐ  —«dŠ ‰UI²�« “« ÈdOÖuKł∂ÅÅ‡‡Å¥Æ©

 qJý∂ÅÅÅÅ‡‡¥



ÅÅÅÅÅÅÅ¥∞

 q?Jý —œ ∑‡‡¥Áb?¹œ ‚d?Ð ÈœË—Ë ‰U?M?O?�dð Ë dL¹Uð Âu)Ë 

—œ Êœd?G “U?Ð È«d?Ð ÆœuýÅv�v?²?ýu?ÖÅê?O?Ä œb?Ž p?¹ U?Ð e?ÄuKÄ d¹“ 

ÆbOMG “UÐ «— vJO²ÝöÄ ÈÅt¹UÄ tÝ v�Ë—œ ÈU¼ÅêOÄ ¨uÝ—UNÇ

 qJý —œ ±∞‡‡¥X�ËUI� —«bI� v)U²O−¹œ d²�År¼« p¹ UÐ 

‚dÐ ‰UMO�dð dÝ p¹ UÐ «— jÐ«— rOÝ ÈÅtšUý Ëœ dÝ p¹ sOÐ vL¼«

«— q?.Ë X?)U?Š —«b� ¨b¹UÐ X)UŠ s¹« —œ ÆbOMG g¹U�“¬ ÈœË—Ë

tÐ X³E� Uð bOMG g¹U�“¬ «— d~¹œ rOÝ VOðdð sOL¼ÅtÐ Ë b¼œ ÊUA�

ÆbOMG «bOÄ ÊUMOLÞ« —«b� X×.

 qJý∑ÅÅÅÅ‡‡¥

 q?J?ý oÐUD� œuš ÈUł “« «— eÄuKÄ d¹“ ÈeKK —œ ∏‡‡ÅÅ¥

Áb?ý ıd?Ä Èe?K?K —œ s?¹« ÈË— d?Ð v?KU?Hý qO²Ý« ÈÅt#—Ë Æb¹—«œdÐ

n?G œu?ýÅv?� YŽUÐ bMGÅv� œU−¹« tG vÝUJF�« UÐ t#—Ë s¹« ÆXÝ«

Æœuý ⁄«œ d²LG eÄuKÄ v�ËdOÐ

 qJý∏ÅÅÅÅ‡‡ ¥

 qJý π‡‡¥ÂuOMO�u)¬ qš«œ È«Åt)u) XM*« Ë  U²Ýu�dð 

v²ýuÖÅêOÄ œbŽ p¹ UÐ  U²Ýu�dð rOEMð È«dÐ Æb¼œÅv� ÊUA� «— nG

 qJý oÐUD� VÝUM�π‡‡¥ÆbOMG rOEMð «—  U²Ýu�dð 

 qJýπÅÅÅÅ‡‡¥

 qJý±∞ÅÅÅÅ‡‡¥

q?J?ý o?ÐU?D?� jÐ«— rOÝ v)UBð« ÂbŽ “« ÊUMOLÞ« È«dÐ 

±±‡‡¥jÐ«— rOÝ ÈÅtšUýÅÅÅËœ ÈË— —œ d²�År¼« rOÝdÝ ÈUł jIK 

b¼œÅv� ÊUA� «— lD# j¹«dý —«b� X)UŠ s¹« —œ XÝ« Ábý ÷uŽ

r)UÝ —«b� Ë œ—«b� v)UBð« jÐ«— rOÝ Ëœ sOÐ tG bMGÅv� hCA� Ë

ÆXÝ«

 qJý±±ÅÅÅÅ‡‡¥

 qJý oÐUD� ‰UŠ ±≤‡?‡¥ÈË— «— d²�År¼« rOÝdÝ ÈUł 

Æb?O?M?G ÷u?Ž ‰UMO�dð ÈË— «— d²�År¼« rOÝ d~¹œ dÝ Ë tšUý Ëœ

Æb¼œÅv� ÊUA� «— t²EÐ X)UŠ ̈ d²�År¼« UÐ jÐ«— rOÝ —«b� XOF{Ë s¹«

ÆXÝ« r)UÝ jÐ«— rOÝ tG r¹uýÅv� tłu²� g¹U�“¬ s¹« UÐ



ÅÅÅÅÅ¥±

 qJý —œ ±≥‡‡¥v?J¹ ¨XM*« ÊœuÐ r)UÝ g¹U�“¬ È«dÐ 

Ð —UÇ¬ p¹ UÐ «— XM*« Uð ‰UMO�dð jÐ«— ÈU¼ÅrOÝ “«
Ô

 fJ∏Èd²�ÅvKO� 

Æœuý g¹U�“¬ ÁœU�¬ Ë œuý “UÐ ‘œuš —«b� “« XM*« Uð bOMG “UÐ

—œ v?�u?O?M?O�u)¬ ÈÅt×H. —œ tG XÝ« È«Åt)u) Ÿu� “« XM*« s¹«

 UHKð tG œuýÅv� YŽUÐ qLŽ s¹« ÆXÝ« Ábý È“UÝUł eÄuKÄ nG

Æœuý d²LG vð—«dŠ

Æb?O?¼œ ‰U?B?ð« X?M?*« dÝ Ëœ tÐ «— d²�År¼« ÈU¼ÅrOÝdÝ 

«œËbŠ d²�År¼«Î X�ËUI� ¥∑[∑ÈÅt�UA� s¹« tG b¼œÅv� ÊUA� «— r¼« 

 qJý® XÝ« XM*« ÊœuÐ r)UÝ±¥‡‡¥Æ©

 qJý —œ ±µ‡‡¥g¹U�“¬ VOðdð sOL¼ tÐ «— Èd~¹œ eÄuKÄ 

—«b� Ë b¼œÅv/ ÊUA� «— vLG r¼« ¨d²�År¼« X)UŠ s¹« —œ ÆrOMGÅv�

Æœuý i¹uFð b¹UÐ XM*« j¹«dý s¹« —œ ÆXÝ« lD#

 qJý±≥ÅÅÅÅ‡‡¥

 qJý±¥ÅÅÅÅ‡‡¥

 qJý±≤ÅÅÅÅ‡‡¥

 qJý±µÅÅÅÅ‡‡¥

 qJý —œ ±∂‡‡¥vJO²ÝöÄ »U# UÐ dL¹Uð ÊœdG Ã—Uš È«dÐ 

ÈuÝ—UNÇ v²ýuÖÅêOÄ p¹ UÐ «— Ê¬ ÈuÝ—UNÇ êOÄ ̈ œuš ÈUł “«

Æœuý œ«“¬ dL¹Uð Uð bOMG “UÐ @¹œ qš«œ “« VÝUM�

 qJý±∂ÅÅÅÅ‡‡¥

 qJý o³Þ ±∑‡‡¥vJO²ÝöÄ »U# “« dL¹Uð Êbý œ«“¬ È«dÐ 

p¹ UÐ fáÝ ÆbOMG «bł «—ÅÊ¬ Ë bOAJÐ ÊËdOÐ ·dÞÅtÐ «— dL¹Uð Âu)Ë

VEÇ UÐ tG «— —«œÅÁ—ULý v�uOMO�u)¬ ÈÅt×H. pÇuG v²ýuÖÅêOÄ

Æb¹“UÝ «bł ¨XÝ« Ábý ÁbO³EÇ »U# ÈË—

 qJý±∑ÅÅÅÅ‡‡¥



ÅÅÅÅÅÅÅ¥≤

 qJý o³Þ ±∏‡‡¥UÐ «— —«œÅÁ—ULý ÈÅt×H. d¹“ ÈU¼ÅêOÄ 

Æœuý œ«“¬ dL¹Uð Uð bOMG “UÐ uÝ—UNÇ v²ýuÖÅêOÄ p¹

 qJý±∏ÅÅÅÅ‡‡¥

 qJý o³Þ ±π‡‡¥ÈË— êOÄ ̈ uÝ—UNÇ v²ýuÖÅêOÄ p¹ UÐ 

ö?�U?G v?¹u?Çu?zU?G »U# Uð bOMG “UÐ «— eÄuKÄ d³š é�ô vÄUÇ d³OKÎ

Æœuý œ«“¬

 qJý±πÅÅÅÅ‡‡¥

 qJý —œ ≤∞‡‡¥ÆœuýÅv� Áb¹œ ‰UMO�dð Ë d³š é�ô ̈ dL¹Uð 

U?Ð Æb?M?²?E?¼ Áb?O?³?EÇ r¼ tÐ XLE# Ëœ dL¹Uð Ë —uðu� ÈÅtŽuL−�

ÆœuýÅv� —«b� œ—«Ë dL¹Uð Ë bý b¼«uš sýË— bOKG dL¹Uð Êb�«œdÖ

 qJý≤∞ÅÅÅÅ‡‡¥

 qJý —œ ≤±‡‡¥e?Äu?KÄ p¹ Ábý ˛U²�u� vJ¹d²J)« —«b� 

ÆbOMGÅv� Áb¼UA� «— pOðU�uð«

 qJý≤±ÅÅÅÅ‡‡¥

 q?Jý ≤≤‡?‡¥ÊU?A?� «— e?Äu?K?Ä X?M?*« @?M?Ý U¹ t×H. 

t?²ý«œ œułË eGd*«b×²� ÈU¼—UOý `DÝ s¹« ÈË— dÖ« Æb¼œÅv�

U?�u?LŽ t×H. s¹« fMł ÆXÝ« dðÅ»užd� XM*« @MÝ býUÐÎ“« 

ÆbýUÐÅv� ÂuOMO�u)¬

 qJý≤≤ÅÅÅÅ‡‡¥

≥‡‡¥UÐ v�dÐ eÄuKÄ XM*« 7?Ð Ë ÊœdK “UÐ ÈÅtI¹dÞ ‡‡

ÈdMD XM*«

 q?Jý ≤≥‡?‡¥U?Ð «— e?Äu?K?Ä X?M?*« @?M?Ý v²AÄ XLE# 

ÊU?A?� X?Ý« “u?E?�Å„U?š f?Mł “« Ê¬ o¹UŽ tG ÈdMK Ÿu� XM*«

Æb¼œÅv�

 qJý≤≥ÅÅÅÅ‡‡¥



ÅÅÅÅÅ¥≥

U?Ð ¨e?Äu?K?Ä XM*« ÈË— kKU×� ÈÅt×H. ÊœdG “UÐ È«dÐ 

 qJý® bOMG “UÐ «—ÅÊ¬ jÝË êOÄ ¨uÝ Ëœ —UÇ¬ p¹≤¥‡‡¥Æ©

 qJý≤¥ÅÅÅÅ‡‡¥

 qJý o³Þ ≤µ‡‡¥ÈÅt×H. Uð Áœu/ «bł «— dý«Ë Ë êOÄ 

Æœuý œ«“¬ ÈeKK

 qJý≤µÅÅÅÅ‡‡¥

 q?J?ý o³Þ ≤∂‡‡¥Èd?M?K X?M?*« ÈË— ÈeKK ÈÅt×H. 

X?)U?Š s?¹« —œ Æb?O?M?G «b?ł œu?š ÈUł “« v�«—¬ tÐ «— Ábý o¹UŽ

ÆœuýÅv� Áb¹œ v¹«uI� “uE� o¹UŽ ÈÅt×H.

 qJý≤∂ÅÅÅÅ‡‡¥

 qJý o³Þ ≤∑‡‡¥«— “uE� v¹«uI� ÈÅt×H. ◊UO²Š« UÐ 

f??M??ł Êu??Ç Æb??¹—«œd??Ð v??M?O?Ç o?¹U?Ž U?Ð Èd?M?K X?M?*« ÈË— “«

š vÞUO²Š«ÅvÐ vLG UÐ XÝ« ÁbMMJý “uE�ÅÈ«uI�ÔÆbý b¼«uš œd

 qJý≤∑ÅÅÅÅ‡‡¥

 qJý —œ ≤∏‡‡¥ÆœuýÅv� Áb¹œ eÄuKÄ ÈdMK XM*« 

 qJý≤∏ÅÅÅÅ‡‡¥

 qJý ≤π‡‡¥ e?ÄuKÄ ÁU~²Ýœ Ëœ È—«u� XM*« ±≤ Ë ±∏

Æb¼œÅv� ÊUA� «— ÁdH�

t?G X?Ý« Áb?ý t?²?šUÝ “uE�ÅoKÞ t¹ô tÝ “« U¼ÅXM*« s¹«

Ë Áb?O?â?O?Ä j?ÝË ÈÅt?¹ô —Ëœ È—«u?�  —u. tÐ —«œÅX�ËUI� rOÝ

ÆœuýÅv� tM~M�

 qJý≤πÅÅÅÅ‡‡¥



ÅÅÅÅÅÅÅ¥¥

 qJý —œ ≥∞‡‡¥ eÄuKÄ Ëœ È—«u� XM*« d~¹œ Ÿu� ±≤Ë 

∏È«u?I?� ÈÅt¹ô tÝ “« U¼ÅXM*« s¹« ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� ÁdH� 

—Ëœ È—«u�  —u. tÐ «— v²�ËUI� rOÝ tG XÝ« Ábý t²šUÝ “uE�

ÈÅt¹ô tÝ s¹« tM~M� œbŽ —UNÇ ÈÅtKOÝËÅtÐ Ë bMâOÄÅv� jÝË ÈÅt¹ô

ÆbMMGÅv� ıdÄ r¼ tÐ «— “uE� È«uI�

¥‡‡¥v�dÐ eÄuKÄ vJ¹d²J�« —«b� ‡‡

 q?Jý≥±‡‡¥«— v?)u?L?F?� e?Äu?KÄ Ÿu� p¹ vJ¹d²J)« —«b� 

Æb¼œÅv� ÊUA�

 qJý≥∞ÅÅÅÅ‡‡¥

R

θ

S1

N

PE

L

r

h

= � 35 − 100 C

d³š é�ô

 qJý≥±‡‡¥v�uLF� eÄuKÄ vJ¹d²J�« —«b� ‡‡
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1 2

3

K

= � 35 − 100 C

 qJý≥≤‡‡¥

dL¹Uð rOEMð tł—œ → →

XM*«

rOEMð qÐU�  U²Ýu�dð

XM*«

 U²Ýu�dð

dL¹Uð

d³š é�ô

œ«“¬ tF�UD�



ÅÅÅÅÅ¥µ

 qJý≥≤‡‡¥∫XÝ« d¹“ Õdý tÐ Ê¬ —UG “dÞ tG b¼œÅv� ÊUA� «— dL¹Uð UÐ pOðU�uð« eÄuKÄ —«b� 

Æœuý q.Ë Uð bO�UšdâÐ “UO�ÅÅÅœ—u� ÈÅÁ“«b�« tÐ Ë XŽUÝ ÈÅtÐdIŽ XNł —œ «— dL¹Uð bOKG ‡‡

ÆœuýÅv� sýË— eO� é�ô Ë bMGÅv� —UGÅtÐ ŸËdý Ë XÝ« Ábý —«b#dÐ eÄuKÄ XM*« ‡‡

ÆbMGÅv� lD# «— XM*« Ë b¼œÅv� ÂU$« «— œuš lD# sO)Ë«  U²Ýu�dð ¨«cž 7CÄ “« fÄ ‡‡

ð«  U²Ýu�dð lD# sO)Ë« UÐ ‡‡ÒË bMGÅv� —UGÅtÐ ŸËdý dL¹Uð —uðu� Ë œuýÅv� œ«“¬ dL¹Uð —uðu� dÝ Ëœ ÁUðuG ‰UB

ÆXÝ« ‘u�Uš é�ô X)UŠ s¹« —œ ÆœœdÖÅv�dÐ XŽUÝ ÈU¼ÅtÐdIŽ XGdŠ fJŽ XNł —œ

KŽ tÐ ‡‡Ò«œb−� XM*« Êbý pMš XÎÆbMGÅv� —«b#dÐ «— XM*« Ë œuýÅv� q.Ë  U²Ýu�dð 

Æb²K«Åv� —UG “« Ë œuýÅv� ÁUðuG ‰UBð« dL¹Uð —uðu� dÝ Ëœ  U²Ýu�dð Êbý q.Ë UÐ ‡‡

ÆbMGÅÅlD# «— —«b� qG Ë œœdÖdÐ dH. X)UŠÅtÐ dL¹Uð Uð œuý —«dJð —UÐ bMÇ XÝ« sJ2 qLŽ s¹« ‡‡

dL¹Uð XAÖdÐ È«dÐ ÊU�dK X)UŠ s¹« —œ tG ÆbO�UšdâÐ d²AOÐ «— dL¹Uð Âu)Ë ¨býUÐ dðÅÁdOð @¹œ tð bO¼«uCÐ dÖ« ‡‡

ÆbMGÅv� q.Ë Ë lD# «— Èd²AOÐ  UFKœ  U²Ýu�dð Ë œuýÅv� d²AOÐ

∂‡‡¥v�dÐ eÄuKÄ vKLŽ —UK ‡‡

ÁUÖ—UG —U³�« “« «— »uOF� eÄuKÄ ÁU~²Ýœ p¹ v²E¹UÐ ÊU¹ułdM¼

X?¹UŽ— Ë 7EÐ Ë ÊœdG “UÐ ÈÅtI¹dÞ “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë t²KdÖ q¹u%

Ê¬ dOLFð Ë vÐU¹ÅVOŽ tÐ ÁUÖ—UG vÐd� dE� d¹“ v#dÐ eÄuKÄ vML¹«  UJ�

Æb�“«œdáÐ

µ‡‡ÅÅ¥v�dÐ eÄuKÄ vM1«  UJR ‡‡

 ▲ÆbOMJ� ËdK »¬ qš«œ —œ «— eÄuKÄ eÖd¼

 ▲ÈÅt¹cGð È«dÐ ÊU�eL¼ —uÞÅtÐ eÄuKÄ ÈÅÁbMMGÅt¹cGð e¹dÄ “«

ÆbOMJ� ÁœUH²Ý« d~¹œ v#dÐ q¹UÝË

▲»u?Þd?� Ê¬ v?ł—U?š XLE# tG «— ÈeÄuKÄ @¹œ eÖd¼ 

ÆbO¼b� —«d# eÄuKÄ ÁU~²Ýœ qš«œ —œ XÝ«

 ▲“« «— ÁU~²Ýœ ÈÅtšUýËœ eÄuKÄ ÁU~²Ýœ dOLFð ÂU~M¼ —œ

Æb¹—ËUOÐ ÊËdOÐ ‚dÐ e¹dÄ

 ▲ÁœU?H?²?Ý« V?ÝUM� —«eÐ« “« eÄuKÄ 7EÐ Ë ÊœdG “UÐ È«dÐ

ÆbOMG

▲v?K?.« v?Gb?¹ Â“«u?) “«  U?F?D# i¹uFð U¹ dOLFð ÂU~M¼ 

ÆbOMG ÁœUH²Ý« ÁU~²Ýœ

 ▲j?Ð«— r?O?Ý g?GË— v?Öb?OÝuÄ U¹ vÖ—UÄ t�uÖ d¼ œułË

UF¹dÝ «c) XÝ« s¹dK¬dDšÎÆbOMG Â«b#« Ê¬ i¹uFð tÐ X³E� 

▲ÁU?~?²?Ýœ ’uBC� dÐ« “« eÄuKÄ @¹œ ÊœdG eO9 È«dÐ 

ÆbOMG ÁœUH²Ý«

▲ÆbO¼œ —«d# “«dð ÊUJ� —œ «— eÄuKÄ ÁU~²Ýœ 

 ▲—«d?# d?K q?š«œ U?¹ “UÖ ‚Uł« ÈË— «— eÄuKÄ @¹œ eÖd¼

ÆbO¼b�



 ∑‡‡ÅÅ¥v�dÐ eÄuKÄ VOŽ lD— ‘Ë— Ë vÐU¹ÅVOŽ ‰Ëbł ‡‡

±ÆœuýÅv/ sýË— ÁU~²Ýœ ‡‡

≤v?)Ë œu?ýÅv/ sýË— Êu¾� é�ô ‡‡

ÆbMGÅv� —UG ÁU~²Ýœ

≥ö?�U?G  U?²?Ýu�dð ‡‡ ÎÁœU?²K« —UG “« 

ÆXÝ«

¥Æœ—«œ ‚dÐ eÄuKÄ ÈÅt�bÐ ‡‡

µbMGÅv� —UG  U²Ýu�dð tG v)UŠ —œ ‡‡ÅÅ 

Æœ“uÝÅv� !dÐ tð

∂ÆbMGÅv/ —UG »uš  U²Ýu�dð ‡‡ 

∑ÆœeÄÅv/ »uš !dÐ ‡‡

∏¨d?L?¹U?ð t?Ð e?N?−?� ÈU?¼e?Äu?K?Ä —œ ‡‡ÅÅÅ

ÆbMGÅv/ lD# ÁU~²Ýœ

VOŽKŽÒXVOŽ lD— ÈÅtI¹dÞ

±Æœ—«b� ‚dÐ e¹dÄ ‡‡

≤ÆXEO� q.Ë »uš U¹ Ábý lD# U¼ÅrOÝdÝ ‡‡

≥ÆXÝ« lD# ¨tšUý Ëœ tÐ jÐ«— rOÝ ‰UBð« ‡‡

¥ÆXÝ« lD# jÐ«— rOÝ ‡‡

µÆXÝ« »«dš bOKG ‡‡ÅÅ

∂ÆXÝ« »uOF�  U²Ýu�dð ‡‡ÅÅÅ

∑ÆXÝ« t²šuÝ Ëœ d¼ é�ô Ë XM*« ‡‡

±ÆXÝ« lD# é�ô tÐ ◊uÐd� rOÝdÝ U¹ rOÝ ‡‡

≤ÆXÝ« »«dš é�ô ‡‡

±»uš U¼ÅrOÝ v)UBð« U¹ XÝ« Ábý lD# U¼ÅrOÝdÝ ‡‡

ÆXEO� —«d#dÐ

≤ÆXÝ« »uOF�  U²Ýu�dð ‡‡

 U²Ýu�dð ¨XM*« Æb�«ÅÁbO³EÇ t�bÐ tÐ jÐ«— ÈU¼ÅrOÝ

Æb�—«œ t�bÐ ‰UBð« d³š é�ô U¹ Ë

±ÆXEO� “«dð ÁU~²Ýœ ‡‡

≤ÆXEO� rOEMð  U²Ýu�dð ‡‡

±ÆbMGÅv/ qLŽ  U²Ýu�dð ¨uKÄ 7CÄ “« bFÐ ‡‡

≤ÆbMGÅv� qLŽ  U²Ýu�dð !dÐ 7CÄ ÂU~M¼ ‡‡

≥Áb?M?M?GÅÂd?Ö ÈÅt?×?H. Ë @¹œ sOÐ vł—Uš rEł ‡‡

Æœ—«œ —«d#

¥ÆXÝ« t²Kd~� —«d# œuš ÈUł —œ XÝ—œ @¹œ —œ ‡‡

µÆXÝ« t²Kd~� —«d# “«dð  —u. tÐ ÁU~²Ýœ ‡‡ÅÅ

±ÆXÝ« ÁbA� »UC²�« »uš  U²Ýu�dð ÈÅtł—œ ‡‡

≤ÆXÝ« »uOF�  U²Ýu�dð ‡‡

≥ÆXÝ« ÁbA� »UC²�« XÝ—œ !dÐ UÐ »¬ X³E� ‡‡

¥Æœ—«b� ”U9 »uš ÁbMMGÅÂdÖ ÈÅt×H. UÐ @¹œ ‡‡

±ÆXÝ« t²šuÝ dL¹Uð —uðu� ‡‡

≤ÆbMGÅv/ qLŽ  U²Ýu�dð ‡‡

≥ÆXÝ« ÁbO³EÇ dL¹Uð bOKG ÈU¼ÅsOðöÄ ‡‡

VOŽ lK— tÐ Â«b#« ¨tJ³ý ÊœuÐ —«b#dÐ “« ÊUMOLÞ« “« fÄ

ÆbO¹U/ e¹dÄ

ÆbOMG i¹uFð «— U¼ÅrOÝdÝ

ÆbOMG i¹uFð U¹ dOLFð «— Ê¬

ÆbOMG i¹uFð «— jÐ«— rOÝ

ÆbOMG i¹uFð «— bOKG

ÆbOMG i¹uFð «—  U²Ýu�dð

ÆbOMG i¹uFð «— Ëœ d¼

ÆbOMG i¹uFð «— Ê¬

ÆbOMG i¹uFð «— Ê¬

ÆbOMG ÷uŽ «— U¼ÅrOÝdÝ

ÆbOMG i¹uFð «— Ê¬

ÈU?¼ÅÈb?M?ÐÅr?O?Ý ÈÅt?OKG Ë bOMG “UÐ «— eÄuKÄ d¹“ ÈÅt×H.

“« Â«bG d¼ ÈÅt�bÐ ‰UBð« ÆbO¼œ —«d# b¹œ“UÐ œ—u� «— —«b�

g¹U�“¬ œ—u� ©ÈdÝ ⁄«dÇ U¹® d²�År¼« ÈÅtKOÝËÅtÐ «—  UFD#

Æœuý hCA� VOŽ q×� Uð bO¼œ —«d#

ÆbO¼œ —«d# “«dð  —u. tÐ «—  U²Ýu�dð

ÅÅÊ¬ v#dÐ —ËULÝ  U²Ýu�dð rOEMð oÐUD� Ë vÐd�  —UE� UÐ 

ÆbOMG rOEMð «—

v?#d?Ð —ËU?L?Ý  U?²?Ýu?�dð rOEMð oÐUD� Ë vÐd�  —UE� UÐ 

ÆbOMG i¹uFð U¹ Ë rOEMð «—ÅÅÅÊ¬

v?#d?Ð —ËU?L?Ý  U?²?Ýu?�dð rOEMð oÐUD� Ë vÐd�  —UE� UÐ 

ÆbOMG i¹uFð U¹ rOEMð «—ÅÅÅÊ¬

Æb¹—«œdÐ «— Ê¬

ÆbO¼œ —«d# œuš ÈUł —œ «— U¼ÅÊ¬

ÆbO¼œ —«d# “«dð  —u. tÐ «— ÁU~²Ýœ

ÆbOMG »UC²�« XÝ—œ «—  U²Ýu�dð ÈÅtł—œ

ÆbOMG i¹uFð «—  U²Ýu�dð

X?¹U?Ž— !dÐ Ë »¬ X³E� ¨ÁU~²Ýœ qLF)«—u²Ýœ UÐ oÐUD�

Æœuý

—«d#dÐ q�UG —uÞÅtÐ ”U9 Uð bOMG Â«b#« VOŽ lK— tÐ X³E�

ÆœœdÖ

ÆbOMG i¹uFð «— Ê¬

ÆbOMG i¹uFð «— Ê¬

ÆbOMG i¹uFð «— dL¹Uð



ÅÅÅÅÅÅ¥∑

±‡‡ÅÅµt�bI� ‡‡

Ë 5?Ç Êœd?� ·U?� È«d?Ð Ê¬ “« t?� X?Ý« v?¼U?~²Ýœ uð«

ÆœuýÅv  ÁœUH²Ý« ÁdOž Ë ÁœdÄ ¨tÇ—UÄ ¨”U³* Å„ËdÇ

rO-Ið t²Ýœ tÝ tÐ È—U� r²-OÝ Ë v/UL²šUÝ dE/ “« U¼uð«

∫b/uýÅv 

v*uLF  U¹ pAš Èuð« ‡‡

—U:Ð Èuð« ‡‡

—U:Ð ÁU~²Ýœ ‡‡

r−MÄ qB�

v�dÐ uð«

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b/«u²Ð t� œË—Åv  —UE²/« ułdM¼ “« qB? s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±ÆœbM³Ð fáÝ Ë bM� “UÐ «— vDdÐ Èuð« ÁU~²Ýœ vÐd   —UE/ UÐ ‡‡

≤ÆbM� dOLFð Ë vÐU¹ÅVOŽ «— uð« vÐd   —UE/ UÐ ‡‡

≥ÆbM� i¹uFð œuš vÐd   —UE/ UÐ “UO/  —u� —œ Ë vÐU¹ÅVOŽ «— Ê¬  U²Ýu dð ‡‡

¥i?¹u?Fð r*UÝ XM*« p¹ UÐ ÊœuÐ »uOF   —u� —œ Ë œuš vÐd  dE/ UÐ «— ©ÅXM*«® ÁbMM�ÅÂdÖ d�UMŽ ‡‡

ÆbM�

      ‘“u�¬ XŽUÝ 

                     

±∂ XŽUÝ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ¥∏

Å

≤ÅÅ‡‡µv�dÐ ÈU¼uð« Ÿ«u(« ‡‡ÅÅ

t²šUÝ ŸuM²  ÈU¼ÅqJý Ë U¼Å‰b  —œ pAšuð« Ë —U:Ð uð«

 qJý ÆœuýÅv ±‡‡µË v²Ýœ s�ÅlLłÅrOÝ UÐ —U:Ð uð« t/u/ p¹ 

ÆbM¼œÅv  ÊUA/ «— Áb/uý«bł »¬ Êe: 

±s�ÅlLłÅrOÝ Ë ÁUÖÅtOJð ‡‡

≤d³š é ô ‡‡

≥»¬ Êe:  ÈÅÁb/—«bN~/ ÈÅtL�œ ‡‡

¥—U:Ð ÈÅtL�œ ‡‡

µ»¬ Êe:  ÈÅtâ¹—œ ‡‡ÅÅ

µ»¬ d¦�«bŠ X öŽ ‡‡ÅÅ

∑ÊuKHð vH� ‡‡ÅÅ

∏»¬ Êe:  ‡‡ÅÅ

π‰d²M� Âu*Ë ‡‡ÅÅ

±

≤

≥

µ

∂

∑
∏ π

¥

 qJý≤‡‡µÊe:  ̈ pOðU uð« s�ÅlLłÅrOÝ UÐ —U:Ð uð« p¹ 

«— d³š é ô Ë —U:Ð ÈÅtL�œ ¨ÊUA?«Å »¬ ÈÅtL�œ ¨Áb/uý«bł »¬

Æb¼œÅv  ÊUA/

 qJý±‡‡µ

 qJý≤‡‡µ

 q?Jý≥‡‡µj?I?? t?� b?¼œÅv?  ÊU?A/ «— —U:Ð ÁU~²Ýœ p¹ 

ÊËbÐ t� XÝ« s¹« —U:Ð ÁU~²Ýœ ÈU¼ÅvÖó¹Ë “« ÆbM�Åv  bO*uð —U:Ð

ÁbOýuÄ ”U³* „ËdÇ Ë sOÇ v²Š«dÐ ÊbÐ XÝuÄ tÐ Êb/UÝ— VOÝ¬

v?ð—«d?Š ©@?M?Ý® t?×?H?� —U:Ð ÁU~²Ýœ ÆbM�Åv  ·dÞdÐ «— Ábý

Æœ—«b/

 qJý≥‡‡µ

 q?J?ý¥‡?‡µÊU?A?/ «— Èd?H?Ý p?A?šu?ð« ÁU?~?²?Ýœ p?¹  

sO²Ý¬ qš«œ Êœd�uð« È«dÐ ̈ bMKÐ ÈÅt²Ýœ 7ý«œ qO*œ tÐ Æb¼œÅv 

ÆXÝ« VÝUM  ”U³* VOł Ë

 qJý¥‡‡µ

 qJý —œµ‡‡ÅÅµÈÅtł—œ rOEMð —œ t²?dAOÄ r²-OÝ UÐ —U:Ðuð« 

ÆX?Ý« Áb?ý Áœ«œ ÊU?A?/ ÊUA?«Å »¬ UÐ Ë v¹uýœuš r²-OÝ ¨—U:Ð

ÆœuýÅv  ÁbOâOÄ t¹UÄ ÈUN²/« —œ ÁU~²Ýœ s¹« rOÝ



ÅÅÅÅÅÅ¥π

« —u?K?O?Ý f?M?ł “« u?ð« s?¹« n?�Êu?²?Ý
±

v?Žu?/® V?-?â?/ 

ÆXÝ« ©pO «dÝ

± ‡‡ Silver stone

 qJý∂‡‡ÅÅµr?²?-?OÝ tÐ eN−  t� vJO/Ëd²J*« —U:Ð uð« Ëœ 

—U�œuš vJO/Ëd²J*« ÈÅÁbMM� ‘u Uš Ë rOÝ ÊËbÐ ̈  —«dŠ ‰d²M�

pO/Ëd²J*« d~ý—ULý p¹ uð« Ÿu/ s¹« —œ Æb¼œÅv  ÊUA/ «— XÝ«

ÈË— dÐ dÐ—U� —uCŠ ÊËbÐ tIODœ Áœ Uð uð« dÖ« t� XÝ« Ábý tO³Fð

 œËbŠ U¹ ̈ œuš ÈÅtMýUÄ≥∞d~ý—ULý ̈ b/U0 œuš vH� ÈË— dÐ tO/UŁ 

Ábý rOEMð ÊU “ “« bFÐ Ë bM�Åv  ‘—ULý tÐ ŸËdý —U�œuš —uÞÅtÐ

d?~?ý—U?L?ý b?M?�Åv?  X�dŠ uð« t� v «œU  ÆœuýÅv  ‘u Uš uð«

Æœd³Ð ‘u Uš X*UŠ tÐ «— uð« X-O/ —œUD

 qJýµ‡‡ µ

 qJý∂ÅÅ‡‡µ

 qJý∑‡‡µÁb/uý«bł »¬ Êe:  UÐ rOÝ ÊËbÐ —U:Ð uð« p¹ 

Æb¼œÅv  ÊUA/ «— —U:Ð ÈÅtL�œ Ë

 qJý∑‡‡ µ

≥ÅÅ‡‡µpAš Èuð« 74Ð Ë Êœd8 “UÐ ÈÅtI¹dÞ ‡‡ÅÅ

dðÅVÝUM  vLAÄdOž ÈU¼ÅtÇ—UÄ Êœd�uð« È«dÐ pAš Èuð«

t{dŽ —«“UÐ tÐ nK²:  ÈU¼ÅÕdÞ Ë U¼Å‰b  —œ uð« Ÿu/ s¹« ÆXÝ«

dðÅÊ«“—« XLOD ̈ dðÅÁœUÝ ÊUL²šUÝ ̈ pAšuð« ÈU¹«e  “« ÆXÝ« Ábý

ÆXÝ« Ê¬ dðÅXŠ«— ÈdOÖ—U�ÅtÐ Ë dOLFð Ë

 qJý∏‡‡ µ

 U?FDD ÈÅt�öš Õdý Ë uð« Êœd�“UÐ ÈÅÁu×/ tÐ t «œ« —œ

Ær¹“«œdÄÅv  Ê¬

 U?Ð «— U?¼Åê?O?Ä ÈË— »U?D «b²Ð« uð« ÈU¼ÅêOÄ Êœd�“UÐ È«dÐ

ÆbOM� “UÐ «— U¼ÅêOÄ fáÝ ¨b¹—«œdÐ uÝËœ v²ýuÖÅêOÄ œbŽ p¹

 qJý oÐUD  π‡‡µbOM� «bł «— v¹Ë— qO²Ý« »UD Ë t²Ýœ 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅµ∞

Å

 qJý —œ ±≤‡‡µö? U� uð« ¡«eł« êOÄ Ëœ s¹« Êbý“UÐ UÐ Î

d?¹“ Õd?ý tÐ XM*« Ÿu/ tÝ “« pAš ÈU¼uð« —œ ÆœuýÅv  Áb¹œ

ÆœuýÅv  ÁœUH²Ý«

 ‡‡ÆvMOÇ o¹UŽ ÈÅÁdN  UÐ ÈdM? XM*«

 ‡‡o?¹U?Ž ÈË— Áb?ý Áb?O?â?OÄ È—«u/ X ËUI  rOÝ UÐ XM*«

Èd?~?¹œ ÈU?¼Åo?K?Þ ÈÅt?K?O?ÝËÅt?Ð Ê¬ ·d?ÞËœ “« t?� o?K?Þ U?¹ “u?-/

ÆœuýÅv  ÈbMÐÅo¹UŽ

 ‡‡U?¹ œu?ýÅv?  È“UÝUł uð« n� —œ t� È«Åt*u* ÈU¼ÅXM*«

ÆœuýÅv  t²-Ð ÁdN  Ë êOÄ ÈÅtKOÝuÐ

 qJýπ‡‡µ

ÈÅt?K?O?ÝËÅt?Ð Áb?ý o?¹U?Ž ÈU?¼År?OÝ X*UŠ s¹« —œ Æb¹—«c~Ð —UM� Ë

ÆœuýÅv  Áb¹œ ‰UMO dð Ë  U²Ýu dð sOÐ jÐ«— vMOÇ ÈU¼Åt*u*

 qJý oÐUD  ±∞‡‡µËœ XM*« ÊœuÐ r*UÝ “« ŸöÞ« È«dÐ 

d?²? År?¼« d?Ö« Æb?O?M?� q�Ë È—«u/ XM*« dÝËœ tÐ «— d² År¼« rOÝ

 X? ËU?I ¥πê?O?Ä f?á?Ý ÆX?Ý« r?*U?Ý XM*« ¨b¼œ ÊUA/ «— r¼« 

ÆbOM� œ«“¬ «—  U²Ýu dð êOÄ Ë U¼ÅrOÝ ÈÅÁb/—«bN~/ X-Ð

 qJý±∞‡‡ µ

 qJý oÐUD  ±±‡‡µ ÈÅÁ—ULý X:ð —UÇ¬ p¹ UÐ ±∞Ëœ 

@MÝ s¹« ÆbOM� “UÐ «— v/bÇ @MÝ ÈÅÁb/—«bN~/ ÈU¼ÅêOÄ “« œbŽ

ÈÅtHOþË Ë XÝ« ÊbÇ fMł “« t²?dÖ —«dD È—«u/ XM*« ÈË— t�

Æœ—«œ ÁbNŽÅtÐ «—  —«dŠ ÈÅÁdOš– Ë uð« Êbý sO~MÝ

 qJý±±‡‡ µ

 qJý±≤‡‡ µ

  q?Jý —œ±≥‡‡µX?M?*« Ë p?A?š uð« p¹  U²Ýu dð 

b/dOÖÅv  —«dD ÈeK? ÈÅt×H� Ëœ sOÐ ÈbMÐÅo¹UŽ “« fÄ t� uð« È—«u/

ÆbOM�Åv  Áb¼UA  «—

 “« U¼uð« s¹«  —«dŠ ÈÅtł—œ !— ‰d²M�∏∞ Uð ≤±∞ÈÅtł—œ 

ÆXÝ« œ«dÖÅv²/UÝ

 qJý±≥‡‡ µ



ÅÅÅÅÅÅµ±

¥ÅÅ‡‡µ—U<Ð Èuð« g¹U�“¬ Ë 74Ð ̈ Êœd8 “UÐ ÈÅtI¹dÞ ‡‡ÅÅ

ÈÅt?L?�œ t?� b?M?�Åv?  q?L?Ž VOðdðÅs¹bÐ rOÝ ÊËbÐ —U:Ð uð«

—œ «— uð« fáÝ ÆrO¼œÅv  —«dD sO¹UÄ XOF{Ë —œ «b²Ð« «— uð« —U:Ð

b?DU? t� «— uð« fáÝ ¨œuý ÂdÖ Uð r¹—«cÖÅv  ˛—Uý ÈuJÝ ÈË—

ÈU¼uð« ÆrOM�Åv  ÁœUH²Ý« Ë r¹—«œÅv dÐ œuš ÁU~¹Uł “« XÝ« rOÝ

 d¼ rOÝ ÊËbÐ≥∞t?Ð u?ð« n� ÈU œ Uð œuý q�Ë t¹UÄ tÐ b¹UÐ tO/UŁ 

 qJý® bÝdÐ VÝUM  ÈU œ±¥‡‡µuð« 7-Ð Ë Êœd� “UÐ qŠ«d  Æ©

∫XÝ« d¹“ Õdý tÐ ¨rOÝ ÊËbÐ —U:Ð

 qJý —œ ±∂‡‡µÁb¹œ Ê¬ ÁU~¹Uł Ë jÐ«— rOÝ Ë tšUýËœ 

ÆœuýÅv 

 qJý±¥‡‡ µ

 s?O?¹U?Ä ·d?ÞÅtÐ «— È«ÅÁdHŠ s�ÅlLłÅrOÝ —œ ÈË— s U{

œuýÅv  “UÐ —œ VOðdð s¹« tÐ ÆbOAJÐ VIŽ tÐ «— Ê¬ Ë bO¼œ —UA?

 qJý®±µ‡‡µÆ©

 qJý±µ‡‡ µ

 qJý±∂‡‡ µ

 oÐUD   qJý±∑‡‡µÁU~¹Uł “« «— jÐ«— rOÝ Ë tšUýËœ 

ÆbOM� Ã—Uš œuš

 qJý±∑‡‡ µ

 q?J?ý —œ ±∏‡‡µU?Ð V?-?â?/ Êu?K?H?ð f?M?ł “« uð« n� 

Áb?¹œ s?�Ål?L?łÅr?O?Ý ÈÅÁd?H?Š sOMâL¼ Ë —U:Ð ÃËdš ÈU¼ÅŒ«—uÝ

ÆœuýÅv 

 qJý±∏‡‡ µ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅµ≤

Å

È—«œÅt?~?/ È«d?Ð v?²?L?-D ¨s�ÅlLłÅrOÝ ÁdHŠ —œ qš«œ 

 qJý® XÝ« Ábý tO³Fð uð« ÈÅÁbMM�Å„UÄ q¹UÝË±π‡‡µÆ©

∫tłuðtÐ vÝd²Ýœ ÂbŽ  —u� —œ U¹ dDI  »¬ “« tAOL¼ 

ÆbOM� ÁœUH²Ý« —U:Ð uð« È«dÐ ¨Ábý ÁbOýuł »¬ “« ¨dDI  »¬

 qJý±π‡‡ µ

 fáÝ ¨bO¼œ —«dD sO¹UÄ X*UŠ —œ «— —U:Ð ÈÅtL�œ «b²Ð«

«b?ł «— Êe?:?  Ë b?O?AJÐ VIŽ tÐ «— Êe:  ÈÅÁb/—«bN~/ ÈÅtL�œ

 qJý® bOM�≤∞‡‡µÆ©

 qJý≤∞‡‡ µ

—œ U?ð «— Êe?:  Ë bOAJÐ sO¹UÄ «— Êe:  ÈuKł v¹uA� 

 X öŽ tÐ ÊbOÝ—MaxUL²Š ÆbOM�dÄ »¬ “« ÎÊe:  Êœd�dÄ ÂU~M¼ 

 qJý® bOM� «bł uð« “« «— Ê¬≤±‡‡µÆ©

 qJý≤±‡‡ µ

—œ —«d?D ˛—U?ý Èu?J?Ý ÈË— «— Ê¬ Ë b?¹b?M?³?Ð «— Êe:  

s?¾?L?D?  ˛—U?ý Èu?J?Ý ÈË— u?ð« 7??d?Ö —«dD XÝ—œ “« Ë bO¼œ

 qJý® b¹uý≤≤‡‡µÆ©

 qJý≤≤‡‡ µ

 »¬ l?³?M  “« «— »¬ œË—Ë dO-  ¨—U:Ð ÈÅtL�œ ÊœuÐ ôUÐ

È«Åt*u*  XM*« UÐ »¬ ”U9 dŁ« —œ Ë bM�Åv  “UÐ —U:Ð Êe:  qš«œÅtÐ

 qJý® œuýÅv  bO*uð —U:Ð XÝ« Ábý ŒdÝ Ë ÂdÖ t�≤≥‡‡µÆ©

 qJý≤≥‡‡µ

Ë b?M?�Åv?  l?D?D «— »¬ d?O?-  ¨—U:Ð ÈÅtL�œ ÊœuÐ sO¹UÄ 

 qJý® œuýÅv/ bO*uð —U:Ð≤¥‡‡µÆ©

 qJý≤¥‡‡ µ



ÅÅÅÅÅÅµ≥

  qJý≤µ‡‡µ«— ˛—Uý ÈuJÝ Ë uð« v¹UN²/« ÈÅtšUýËœ 

Æb¼œÅv  ÊUA/

¨X?Ý« ˛—Uý ÈuJÝ ÈË— t� ’uB:  —«œÅ‘uÄ—œ e¹dÄ

u?ð« v?¹UN²/« ÈÅtšUýËœ —UA? dŁ«dÐ t� ¨œ—«œ k?U×  v¹uA� p¹

Æb?M�Åv  —«dDdÐ «— ‰UBð« Ë œË—Åv  —UM�

 q?J?ý oÐUD  ≤∏‡‡µU?ð b?O?M�«bł «— ˛—Uý ÈuJÝ n� 

ÈuJÝ vMO~MÝ t/“Ë s¹« Æœuý Áb¹œ n� —œ vKIO� ÈeK? ÈÅt/“Ë

œu?š ÈU?ł “« u?J?Ý t?� œu?ýÅv?  Y?ŽU?Ð Ë œ—«œ ÁbNŽÅtÐ «— ˛—Uý

ÆbMJ/ X�dŠ

 qJý≤µ‡‡ µ

 q?Jý oÐUD  ≤∂‡‡µv?¹u?A� —U� “dÞ Êœ«œ ÊUA/ È«dÐ 

ÈU¼ÅsOðöÄ Ë œË—Åv  —UM� uA� s¹« ̈ bO¼œ —UA? «— s U{ ̈ k?U× 

ÆœuýÅv  Áb¹œ ‰UBð«

ÂU?$« u?ð« v?¹U?N?²?/« ÈÅt?šU?ýËœ j?Ýu?ð —U?� s?¹« q?LŽ —œ

ÆœdOÖÅv 

 qJý≤∂‡‡ µ

 qJý —œ ≤∑‡?‡µÈ«d?Ð œuýÅv  Áb¹œ ˛—Uý ÈuJÝ n� 

v?²?ýu?ÖÅêOÄ ÈÅtKOÝËÅtÐ «— uÝ—UNÇ êOÄ œbŽ —UNÇ ¨Ê¬ Êœd� “UÐ

ÆbOM� “UÐ XŽUÝ ÈU¼ÅtÐdIŽ fJŽ XNł —œ uÝ—UNÇ

 qJý≤∑‡‡ µ

 qJý≤∏‡‡ µ

  q?J?ý o³Þ≤π‡?‡µu?Ý—U?N?Ç ê?O?Ä œbŽ p¹ Êœd�“UÐ UÐ 

ÆœuýÅv  œ«“¬ vð—«dŠ @MÝ ¨uÝ—UNÇ v²ýuÖÅêOÄ ÈÅtKOÝuÐ

d?¹“ Ë œu?ýÅv   —«dŠ ”UJF/« YŽUÐ @MÝ ÊœuÐ vKIO�

ÆbM�Åv  ⁄«œ d²L� «— uJÝ

 qJý≤π‡‡ µ

tšUý Ëœ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅµ¥

Å

 qJý —œ ≥∞‡?‡µr?OÝ ¨vð—«dŠ @MÝ 7ý«œdÐ “« fÄ 

ÆœuýÅv  Áb¹œ ˛—Uý ÈuJÝ ÈU¼ÅsOðöÄ Ë Áb/—«bN~/ X-Ð ¨jÐ«—

 q?Jý oÐUD  ≥≥‡‡µq?ÐU?� d?~¹œ rOÝ g¹U “¬ È«dÐ ‰UŠ 

rOÝ dÖ« ÆbOM� ÷uŽ «— rOÝ dÝ ÈË— dÐ d² År¼« rOÝ  q×  ¨jÐ«—

Æb¼œ ÊUA/ q�Ë X*UŠ p¹ —œ UNMð «— —«b  d² År¼« b¹UÐ býUÐ r*UÝ

 qJý≥∞‡‡ µ

ÈU?¼År?O?Ý Êœu?Ð r?*U?Ý g?¹U? “¬ Ë —«b  vÐU¹ÅVOŽ XNł 

 qJý o³Þ jÐ«—≥±‡‡µÆbOM� qLŽ 

qB²  ÈU¼ÅrOÝ “« vJ¹ tÐ «— d² År¼« jÐ«— ÈU¼ÅrOÝ dÝ p¹

j?Ð«— r?OÝ ÈÅtšUýËœ dÝËœ “« vJ¹ tÐ «— d~¹œ dÝ Ë U¼ÅsOðöÄ tÐ

Æb¼œÅv  ÊUA/ lDD X*UŠ —œ «— —«b  ¨d² År¼« ÆbOM� q�Ë

 qJý≥±‡‡ µ

  q?J?ý o³Þ≥≤‡‡µ«— d?²? År?¼« r?OÝ dÝÅÅÅÅp¹ q×  jI? 

«— q?�Ë X?*U?Š d?² År¼« ÆbO¼œ dOOGð jÐ«— rOÝ ÈÅtšUýËœ ÈË—

g¹U “¬ œ—u  rOÝ t� œuýÅv  ÂuKF  VOðdð s¹«ÅtÐ Ë Æb¼œÅv  ÊUA/

U¼ÅrOÝÅÅdÝ “« vJ¹ ÈË—dÐ d² År¼« rOÝ qJý Ëœ s¹« —œ ÆXÝ« r*UÝ

tšUý Ëœ ÈË—dÐ d² År¼« rOÝ dOOGð UÐ Ë XÝ« Ábý t²ý«œÅt~/ XÐUŁ

Æbý h:A  rOÝ ÊœuÐ r*UÝ

 qJý≥≤‡‡ µ

 qJý≥≥‡‡ µ

  qJý o³Þ≥¥‡‡µ«— U¼ÅsOðöÄ ̈ jÐ«— rOÝ Êœd� “UÐ È«dÐ 

ÆbOM� Ã—Uš œuš ÈUł “«

 qJý≥¥‡‡ µ

 q?Jý oÐUD  ≥µ‡‡µ¨u?Ý—U?NÇ v²ýuÖÅêOÄ œbŽ p¹ UÐ 

ÆbOM� “UÐ «— qÐU� ÈÅÁb/—«bN~/ X-Ð ÈU¼ÅêOÄ

ÆœuýÅv  Áb¹œ Ábý“UÐ ÈU¼ÅsOðöÄ “« œbŽËœ qJý s¹« —œ

 qJý≥µ‡‡ µ



ÅÅÅÅÅÅµµ

 q?Jý oÐUD  ≥∂‡‡µq?ÐU?� ¨qÐU� X-Ð Êbý “UÐ “« fÄ 

i¹uFð «— Ê¬ œ—«œ œ«d¹« rOÝ dÖ« ÆbOM� «bł œuš ÈUł “« «— jÐ«—

ÆbOM�

ÈU?ł “« v?¹u?A?�  —u�ÅtÐ «— uð« ÈÅÁdO~²Ýœ ÈË— —œ 

qJý® bOM� Ã—Uš œuš≥π‡‡µÆ©

 qJý≥∂‡‡ µ

 uÝ—UNÇ bMKÐ êOÄ œbŽ p¹ uð« XAÄ —œ Êœd� “UÐ È«dÐ

ÅqJý® bOM� “UÐ uÝ—UNÇ v²ýuÖÅêOÄ UÐ «—≥∑‡‡µÆ©

 qJý≥∑‡‡ µ

 X*UŠ s¹« —œ ÆœuýÅv  œ«“¬ uð« XAÄ —œ ̈ êOÄ Êbý“UÐ UÐ

 qJý® œuýÅv  Áb¹œ d³š é ô ÈU¼ÅrOÝ dÝ Ë vA�ÅrOÝ≥∏‡‡µÆ©

 qJý≥∏‡‡ µ

 qJý≥π‡‡ µ

 tšUýËœ sOÐ jÐ«— ÈU¼ÅrOÝ ̈ uð« XAÄ —œ Êœd� «bł È«dÐ

qJý® bOM� “UÐ «— uð« XAÄ ‰UMO dð Ë¥∞‡‡µÆ©

 qJý¥∞‡‡ µ

 f?Ä «b?ł u?ð« X?A?Ä —œ ¨‰U?M?O? d?ð “« U¼ÅêOÄ Êœd�“UÐ “«

 qJý® œuýÅv ±Å¥‡‡µÆ©

 qJý¥±‡‡ µ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅµ∂

Å

 UÐ »¬ Êe:  ÈÅÁbMM�ÅU¼— s U{ Ë uð« ÈÅt²Ýœ ÈË— »UD

 qJý —œ tÞuÐd  dM?¥≤‡‡µÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA/ 

«— „d?×?²?  Êe?:?  ÈË— »U?D ¨U?¼ÅêOÄ Êbý “UÐ “« fÄ 

 qJý oÐUD ¥µ‡‡µ—Uš Ê¬ ÈUN²/« “« Ë bO¼œ X�dŠ ôUÐ ·dDÐ 

Æœuý œ«“¬ »UD Uð bOM� «bł «— Ê¬ XAÄ vJO²ÝöÄ

 qJý¥≤‡‡ µ

 œb?Ž Ëœ ¨»¬ „d?×?²  Êe:  ÈË— »UD Êœd� “UÐ È«dÐ

»¬ „d×²  Êe:  d¹“ —œ U¼ÅÊ¬ “« vJ¹ Æœ—«œ œułË uÝ—UNÇ êOÄ

qJý® bOM� “UÐ «— Ê¬ uÝ—UNÇ v²ýuÖÅêOÄ UÐ ¨XÝ«¥≥‡‡µÆ©

 qJý¥≥‡‡ µ

“UÐ »¬ „d×²  Êe:  XAÄ ·dÞ “« «— Êe:  d~¹œÅêOÄ 

 qJý® œuý œ«“¬ t²Ýœ Uð bOM�¥¥‡‡µÆ©

 qJý¥¥‡‡ µ

 qJý¥µ‡‡ µ

ÅÅb?O?M?O?³Ð bO/«uðÅv  «— dOý ÈbMÐÅ»¬ d¹uBð s¹« —œ ®q?Jý

¥∂‡‡µÆ©

 qJý¥∂‡‡ µ

ÈÅt?L�œ Êœ—Ë¬ ÊËd?O?Ð ÈÅÁu?×?/ Ë v?¹Ë—Å»U?D ¨—U:Ð dOý 

 qJý —œ «— ÈbMÐÅ»¬ Ê“uÝ¥∑‡‡µÆbOM� Áb¼UA  bO/«uðÅv  

 qJý¥∑‡‡ µ



ÅÅÅÅÅÅµ∑

  q?Jý¥∏‡?‡µÊU?A?/ q? U?� —u?ÞÅt?Ð «— »¬ Êe?:  ¡«eł« 

p?¹ U?Ð t?� X?Ý« —U�œuš q¦  È—UA? bOK� —U� r²-OÝ Æb¼œÅv 

ôU?Ð X?L?Ý t?Ð Ê“u?Ý d?~?¹œ —U?A? UÐ Ë œË—Åv  sO¹UÄ Ê“uÝ —UA?

ÆœœdÖÅv dÐ

 qJý¥∏‡‡ µ

  qJý¥π‡‡µl³M  dÖ« t� b¼œÅv  ÊUA/ «— —U:Ðuð« p¹ 

ÆbM�Åv  —U� v*uLF  Èuð« p¹ bM/U  œuý t²ý«œdÐ Ê¬ »¬

 qJý¥π‡‡ µ

  qJý o³Þµ∞‡‡µtÝ ¨uð« s¹« XM*« tÐ vÐU¹ÅXÝœ È«dÐ 

XÝ« U¼ÅêOÄ ÈÅÅtEH×  ‘uÄ—œ k?U×  t� @/— ÁUOÝ pO²Ýô œbŽ

t?Ý s?O?M?â?L¼ ÆbOM� Ã—Uš œuš ÈUł “« uÝËœ v²ýuÖÅêOÄ UÐ «—

ÆbOM�“UÐ eO/ «— Ê¬ d¹“ ÈuÝ—UNÇÅêOÄ œbŽ

 qJýµ∞‡‡ µ

 qJý oÐUD  µ±‡‡µÈË— »U?D ¨U¼ÅêOÄ Êœd� “UÐ “« fÄ 

ÆœuýÅv  «bł uð« n� “« tÞuÐd  ÈÅt²Ýœ Ë —U:Ð Êe: 

 qJýµ±‡‡ µ

 qJý oÐUD  µ≤‡‡µ¨uÝ—UNÇ êOÄ œbŽ —UNÇ Êœd� “UÐ UÐ 

ÆœuýÅv  «bł Ë œ«“¬ —U:Ð Êe:  ÈË— v¹uÇuzU� »UD “« t²Ýœ

 qJýµ≤‡‡ µ

  qJýµ≥‡‡µ«— Áb?ý “UÐ  vJO²ÝöÄ »UD ÈË— ÈÅt²Ýœ 

Æb¼œÅv  ÊUA/

 qJýµ≥‡‡ µ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅµ∏

Å

 qJý —œ µ¥‡‡µÆœuýÅv  Áb¹œ uð« d³š é ô rOÝ dÝËœ 

»U?D ÈU?¼—Uš „u/ tÐ uÝËœ v²ýuÖÅêOÄ p¹ —UA? Êœd� œ—«Ë UÐ

ÆbOM� œ«“¬ «— »UD s¹« ¨é ô ÈË—

 qJýµ¥‡‡ µ

 qJý oÐUD  µµ‡‡µœuš ÁU~¹Uł “« «— é ô ÈË— »UD 

Æb¹—ËUOÐ ÊËdOÐ «— Ê¬ Ë bOAJÐ ôUÐ ·dÞÅtÐ «— é ô Ë b¹—«œdÐ

 qJýµµ‡‡ µ

 qJý —œ µ∂‡‡ÅÅµd³š é ô ̈ é ô ÈË— vJO²ÝöÄ »UD 

ÆœuýÅv  Áb¹œ U¼ÅrOÝdÝ Ë U¼Åg�Ë— ¨tÞuÐd  X ËUI  UÐ

 qJýµ∂‡‡ µ

ÆXÝ« Ábý h:A  d¹“ ÈU¼Å@/— UÐ d³š é ô X ËUI  

e�d� ‡‡ vJA� ‡‡ œ—“ ‡‡ v¹öÞ

                 

  

 q?J?ý o?ÐU?D  µ∑‡?‡µÂu?*Ë ôU?Ð ·d?ÞÅt?Ð —U?A?? v?L� UÐ 

ÆœuýÅv  Ã—Uš œuš ÈUł “« uð«  U²Ýu dð

 qJýµ∑‡‡ µ

 qJýµ∏‡‡ÅÅÅµÊe?:  ÊËdOÐ «— —U:Ð uð« p¹ q U� È«eł« 

Ë X?Ý« È«Åt?*u?* Ÿu?/ “« ÁU?~?²?Ýœ s?¹« X?M?*« Æb¼œÅv  ÊUA/ »¬

Æœ—«œ —«dD —U:Ð Êe:  qš«œ —œ Ê¬ d²AOÐ XL-D

 qJýµ∏‡‡ µ

 ÈË— r?O?E?M?ð ê?O?Ä ¨—U?:?Ð Èu?ð«  U?²?Ýu? dð rOEMð È«dÐ

 qJý oÐUD  «—  U²Ýu dðµπ‡‡µrOEMð VÝUM  v²ýuÖÅêOÄ p¹ UÐ 



ÅÅÅÅÅÅµπ

¨bO/UšdâÐ XŽUÝ ÈU¼ÅtÐdIŽ X�dŠ XNł —œ «— êOÄ s¹« dÖ« ÆbOM�

q?L?Ž t?−?O?²?/—œ Ë œu?ýÅv?  œU?¹“ Áb?M?M?�År?O?E?Mð ÈÅt×H� tÐ —UA?

È«dÐ ÆbÐU¹Åv  g¹«e?«  —«dŠ Ë œdOÖÅv   —u� dðd¹œ pOðU uð«

ÆbO¼œ ÂU$« «— qLŽ s¹« fJŽ  —«dŠ g¼U�

 qJýµπ‡‡ µ

 —œ «— —U?:?Ð Êe?:?  Ë »¬ l?³?M?  sOÐ ÈbMÐ »¬ pO²Ýô

 qJý∂∞‡‡µ—Ëœ ÈbMÐÅ»¬ œ«u  Ë pO²Ýô s¹« ÆbOM�Åv  Áb¼UA  

ÆXÝ« ÊuJOKOÝ dOLš fMł “« —U:Ð Êe: 

 qJý∂∞‡‡ µ

 fMł UÐ ÈdM? “« ̈ ÈbMÐÅ»¬ pO²Ýô d²AOÐ ·UDF/« È«dÐ

bMM�Åv  ÁœUH²Ý« œ—«œ —«dD pO²Ýô qš«œ —œ t� @/“b{ œôu?

p?O?²?Ýô sOL¼ “« ¨—U:Ð Êe:  ·«dÞ« ÈbMÐÅ»¬ XNł sL{—œ

 qJý® œuýÅv  ÁœUH²Ý« vI¹—eð  —u�ÅtÐ∂±‡‡µœuýÅv  —Ë¬œU¹ Æ©

ÆXÝ« “u-/ pO²Ýô fMł t�

 qJý∂±‡‡ µ

 qJý oÐUD  ∂≤‡‡µXM*« dÝËœ tÐ «— d² År¼« rOÝ dÝËœ 

b?¹UÐ X*UŠÅs¹« —œ Æb¹uý s¾LD  Ê¬ ÊœuÐ r*UÝ “« Uð ¨bOM� q�Ë

«œËbŠ d² År¼«Î X? ËUI  ¥∞r?¼« —«bI  s¹« t� ¨b¼œ ÊUA/ «— r¼« 

ÆbM�Åv  h:A  «— XM*« ÊœuÐÅÅÅÅr*UÝ

 qJý∂≤‡‡ µ

 q?J?ý o?ÐU?D  ∂≥‡?‡µb?O?K?� Êœu?Ð r?*U?Ý g?¹U? “¬ È«dÐ 

 U²Ýu dð “« t� vLOÝ ËœÅtÐ «— d² År¼« ÈU¼ÅrOÝ dÝËœ  U²Ýu dð

—«d?D d?H� ÈË— «—  U²Ýu dð Âu*Ë Ë bOM� q�Ë œuýÅv  Ã—Uš

Æb¼œÅv  ÊUA/ lDD X*UŠ —œ «— —«b  X ËUI  d² År¼« ÆbO¼œ

 qJý∂≥‡‡ µ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∂∞

Å

—«d?D s?ýË— ÈÅt?ł—œ ÈË— «—  U?²Ýu dð X*UŠ s¹« —œ 

 d² År¼« ¨bO¼œ  40ΩX öÝ “« XOF{Ë s¹« —œ Æb¼œÅv  ÊUA/ «— 

 qJý® r¹uýÅv  s¾LD  bOK�∂¥‡‡µÆ©

 qJý∂¥‡‡ µ

 q??J?ý o?ÐU?D?  ∂µ‡?‡µU?Ð ¨ U?²?Ýu? d?ð Êœd?� “U?Ð È«d?Ð 

ÆbOM�“UÐ «—  U²Ýu dð êOÄ œbŽ Ëœ ¨uÝËœ v²ýuÖÅêOÄ

 qJý∂µ‡‡ µ

  qJý o³Þ∂∂‡‡µ«—  U²Ýu dð ÆœuýÅv  “UÐ  U²Ýu dð 

Æb¹—ËUOÐ ÊËdOÐ œuš ÈUł “«

 qJý∂∂‡‡ µ

 Æb?¹d?O?~?Ð Á“«b/« «— XM*« dÝËœ X ËUI  d² År¼« p¹ UÐ

t?²?šuÝ XM*« X*UŠ s¹« —œ Æb¼œÅv  ÊUA/ «— lDD —«b  d² År¼«

 qJý® bOM� i¹uFð «—∂∑‡‡µÆ©

 qJý∂∑‡‡ µ

  q?Jý∂∏‡‡µÆb?¼œÅv?  ÊU?A?/ «— vDdÐuð«  U²Ýu dð p¹ 

X?�d?Š d?Ö« Æb?O?M?� r?O?E?M?ð «— Ê¬ V?ÝU?M?  v?²?ýuÖÅêOÄ UÐ bO/«uðÅv 

t?Ð —U?A?? ¨b?ýU?Ð X?ŽU?Ý ÈU?¼Åt?Ðd?I?Ž X?�d?Š XNł —œ v²ýuÖÅêOÄ

 —«dŠ ÈÅtł—œ X*UŠ s¹« —œ ÆœuýÅv  œU¹“ ÁbMM�ÅrOEMð ÈÅt×H�

Æb¼œ ÂU$« «— pOðU uð« qLŽ  U²Ýu dð Uð XÝ« “UO/ œ—u  ÈdðœU¹“

 qJý∂∏‡‡ µ

 qJý —œ ∂π‡‡µvMOÇ o¹UŽ ̈ v²ýuÖÅêOÄ „u/ ÈÅtKOÝË tÐ 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA/ ¨ U²Ýu dð rOEMð êOÄ d¹“

 qJý∂π‡‡ µ



ÅÅÅÅÅÅ∂±

  qJý∑∞‡‡µ„u/ ÈÅÁ—Uý« UÐ «—  U²Ýu dð ÈU¼ÅsOðöÄ 

ÆXÝ« q�Ë  U²Ýu dð X*UŠ s¹« —œ Æb¼œÅv  ÊUA/ v²ýuÖÅêOÄ

 qJý∑∞‡‡ µ

  qJý∑±‡‡µ’uB:  vMOÇ ̈ v²ýuÖÅêOÄ „u/ ÈÅÁ—Uý« 

 U²Ýu dð ÈÅÁbMM�ÅrOEMð ÈÅt×H� Ë  U²Ýu dð ”U-Š ÈË“UÐ sOÐ

Æb¼œÅv  ÊUA/ «—

 qJý∑±‡‡ µ

 qJý —œ ∑≤‡‡µ”U-Š ÈÅt×H� tÐ —UA? Êœd� œ—«Ë UÐ 

ÆbMM�Åv  lDD «— —«b  Ë ̈ b/uýÅv  «bł r¼ “« U¼ÅsOðöÄ ̈  U²Ýu dð

 qJý∑≤‡‡ µ

 qJý —œ ∑≥‡‡µ”U-Š ÈÅt×H� “« —UA? Êœd� r� UÐ 

Æb/uýÅv  q�Ë U¼ÅsOðöÄ ¨ U²Ýu dð

 qJý∑≥‡‡ µ

ÈÅt×H� Êœu/ ÂdÖ o¹dÞ “« rO/«uðÅv  «— g¹U “¬ sOL¼ 

ÂdÖ “« fÄ U¼ÅsOðöÄ X*UŠ s¹« —œ ÆrO¼œ ÂU$«  U²Ýu dð ”U-Š

 qJý® bMM�Åv  lDD «— —«b  Ë b/uýÅv  «bł r¼ “« Êbý∑¥‡‡µÆ ©

 qJý∑¥‡‡ µ
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