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تحقیقات نشان داد که علت مرگ، خفگی در اثر استنشاق گاز CO2 بوده است؛ اما این مقدار 
CO2 از کجا آمده بود؟ دریاچهٔ نیوس یک دریاچهٔ آتشفشانی است؛ به این معنا که این دریاچه پس 

از سردشدن کوه آتشفشانی و پرشدن آن با آب پدید آمده است. در اعماق این دریاچه، فعالیت های 
 )CO2( را تولید می کنند و به دلیل فشار بسیار زیاد، همهٔ گاز CO2 آتشفشانی حجم بسیار زیادی از گاز
تولید شده در آب حل می شود و محلول سیرشده تولید می کند. با گذشت زمان، گاز بیشتری تولید 
 CO2 می شود و یک محلول فراسیرشده به وجود می آید که به طور ناگهانی حجم بسیار زیادی از گاز
را آزاد می کند. گاز CO2 آزاد شده به دلیل داشتن چگالی بیشتر از هوا، همانند یک لایهٔ ابر غلیظ 
روی سطح زمین به اطراف دریاچه حرکت می کند و جایگزین گازهای O2 و N2 می شود.  در نتیجه 
سبب خفگی و مرگ ساکنان اطراف دریاچه و جانداران می شود. شیمی دان ها و زمین شناسان با انجام 
تحقیقات گسترده متوجه شدند که با نصب یک لوله به طول 200 متر در داخل دریاچه می توان گاز 

CO2 تولید شده را به طور مستقیم از آنجا خارج کرد. 

محلول آب و گاز خروجی از لوله به دلیل فشار زیاد گاز CO2 تا ارتفاع 49 متر از سطح دریاچه 
پرتاب می شود )شکل ١(.

دارویی  به  هوشمند  داروی 
ورود  از  پس  که  می شود  گفته 
در  موجود  مؤثر  مادهٔ  بدن،  به 
مشخص  محل  در  را  دارو 
تولید  کند.  آزاد  درمان(  )مورد 
این نوع داروها می تواند درمان 
آسان تر  را  مختلف  سرطان های 

کند.

شکل ١ــ دانشمندان و زمین شناسان تخمین می زنند که این دریاچه شامل 
300 الی 400 میلیون متر مکعب گاز CO2 است.

 آب غذا
)درصدجرمی( 
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فراوری گوشت، تهیه کنسرو 
تن، نرم کردن آب، تهیۀ خمیر 

کاغذ، پارچه، رنگ، پلاستیک و 
صنعت نفت

مصرف خانگی

تغذیۀ حیوانات

تولید مواد شیمیایی دیگر

ذوب کردن یخ در جاده ها

تولید سدیم کربنات

NaCl نمودار١ــ کاربردهای

تهیۀ گاز کلر، سدیم، سود سوزآور 
و هیدروژن از برقکافت محلول آب 

نمک غلیظ

کاربردهای سدیم کلرید
از  یکی  داریم.  سروکار  آن  با  روزه  همه  که  است  معروفی  و  مهم  یونی  ترکیب  کلرید  سدیم 
بزرگ ترین منابع این ترکیب یونی، صحرای بزرگی از نمک به نام »Salar de  Uyuni« واقع در جنوب 
غربی بولیوی است. تخمین زده می شود در این صحرا به مقدار 10/000/000/000 تن سدیم کلرید 
وجود دارد؛ به طوری که سالانه 25/000 تن نمک از این صحرا جمع  آوری و فروخته می شود. این 
مانده  به جای   »Minchin«  دریاچهٔ  تبخیر آب  از  که  واقع شده   »Andes« دامنهٔ کوه های در  صحرا 
است.این صحرا 12000 فوت از سطح دریا بالاتر است و 4000 مایل مربع مساحت دارد. روستاییان 
و کشاورزان بومی با استفاده از بیل و کلنگ، نمک های دریاچه را به صورت هرم های سفید رنگ جمع 
می کنند و می فروشند. سدیم کلرید کاربردهای فراوانی در صنایع گوناگون دارد )نمودار ١(. مصرف 
سالانهٔ NaCl در جهان برابر با 150 میلیون تن است. سدیم کلرید را می توان از منبع های زیر تهیه 

کرد.
آ( آب دریا

ب( معادن نمک

جمع آوری سدیم کلرید از دریاچه مین چین
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دسته بندی مواد
نمودارهای ٢ ، 3 ، 4 و 5 چند نوع دسته بندی مواد را نشان می دهند.

مواد

مخلوط ها

روغن

آب

نوشابه
شکر

مس

مواد خالص

عنصرها ترکیب ها همگن ناهمگن

نمودار 2ــ دسته بندی مواد به دو گروه خالص و ناخالص

مواد خالص

ترکیب ها
)مواد مرکب(

عنصرها
)ماده ساده(

اتمی مولکولی
)ماده ساده( مولکولی یونی

نمودار 3ــ دسته بندی مواد خالص به دو گروه عنصرها و ترکیب ها

Ne O2 H2O NaCl
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جامدهای بلوری

جامدهای مولکولی

واحد سازنده، 
مولکول است.

دمای ذوب پایین

جامدهای اتمی

بدون پیوندفلزیشبکۀ کووالانسی

دمای ذوب بالا

زنون جامدطلاکوارتز )سیلیسیم دی اکسید(

یخنمک خوراکی

دمای ذوب پاییندمای ذوب متغیر

اتصال با پیوندهای 
کووالانسی

اتصال با نیروهای اتصال با پیوند فلزی
نشری٭

جامدهای یونیواحد سازنده، اتم است

دمای ذوب بالا

واحد سازنده، واحد فرمولی 
است )کاتیون و آنیون(.

نمودار 4ــ دسته بندی جامدهای بلوری به سه گروه جامدهای یونی، مولکولی و اتمی

٭ اتصال با جاذبه های ضعیف ناشی از قطبیت لحظه ای
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ماده )می تواند جامد، مایع و گاز باشد.(

هرچیزی که جرم دارد و فضا اشغال می کند.

مادهٔ همگن

در سراسر ماده، ترکیب درصد 
یکنواخت وجود دارد.

با استفاده از روش های 

فیزیکی تبدیل می شود به

ماده ناهمگن

در سرتاسر مخلوط، ترکیب درصد 
یکنواخت وجود ندارد.

جسم خالص

ترکیب درصد ثابتی دارد و نمی تواند بیشتر 
از آن خالص شود.

با استفاده از روش های 

فیزیکی تبدیل می شود به

مخلوط همگن )محلول(

ترکیب درصد یکنواختی در سراسر مخلوط 
وجود دارد.

عنصر 

با استفاده از روش های فیزیکی و 
شیمیایی تجزیه نمی شود.

با استفاده از روش های 

شیمیایی تبدیل می شود به

با یکدیگر ترکیب و تبدیل 
می شوند به

ترکیب )مادۀ مرکب(

از چند عنصر با نسبت های 
معین تشکیل شده است.

نمودار ٥  ــ دسته بندی ماده و ارتباط بین انواع آن
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پاسخ »فکر کنید« صفحۀ 74

٭ نوشابه یک محلول آبی است که دارای گاز کربن دی اکسید، شکر، املاح معدنی و برخی 
افزودنی ها به عنوان حل شونده است. اگر نوشابه را در یک لیوان بریزید، به طوری که حباب های گاز 

در سطح آن تشکیل شود؛ با یک مخلوط ناهمگن روبه رو هستیم.

مخلوط ها
مواد ناخالص

ترکیب ها

نمک خوراکی

آب و روغن

نوشابه

شکر

مس

الماس

 ها
ول 

ولک
م

ساختارهای 
غول آسا

عنصرها
محلول ها


