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این سامانه 1023*6/022 مولکول CO2 دارد. هریک از این مولکول ها به دلیل جنبش های 
نامنظم، دارای انرژی جنبشی1 )گرمایی( است. افزون بر آن هر مولکول :Ö=C=Ö: به دلیل وجود 
پیوندها در ساختار خود و نیز برهم کنش با دیگر مولکول ها انرژی پتانسیل2 )شیمیایی( هم دارد. اگر با 
تقریب مجموع انرژی جنبشی این مولکول ها برابر با EK و مجموع انرژی پتانسیل آنها برابر با Ep باشد، 

انرژی درونی )E( برای گاز موجود در این سامانه برابر با مجموع EK و Ep است.
 E= EK+ Ep

می توان  به آسانی  که  شود  تصور  شاید  است،  روشن  و  ساده  درونی  انرژی  تعریف  آنجاکه  از 
مقدار دقیق و مطلق آن را برای هر سامانهٔ بسته در شرایط معین تعیین کرد؛  اما از همهٔ برهم کنش ها و 
انرژی وابسته به آنها اطلاع دقیق در دست نیست. به همین دلیل آنچه را که به آسانی و با دقّت می توان 

اندازه گیری کرد، تغییر انرژی درونی )ΔE( سامانهٔ بسته در یک فرایند است.
 ΔE ،باشد E2 و در پایان برابر با E1 اگر انرژی درونی سامانهٔ بسته ای در آغاز فرایند برابر با

برابر است با:
ΔE     =   Eپایانی -  E آغازی = E2   - E1  

هنگامی که این فرایند انجام یک واکنش شیمیایی در سامانه است، E1 هم ارز با انرژی درونی 
واکنش دهنده ها و E2 هم ارز با انرژی درونی فراورده ها خواهد بود؛ از این رو:

                                                                                                                ΔE     =   E فراورده ها -  E واکنش دهنده ها 
برای نمونه اگر قطعه آهنی به جرم 500g در دمای اتاق )C°25( و فشار یک اتمسفر، سامانهٔ 
بسته و مورد نظر باشد )E1(، هنگامی که آن را گرم می کنیم تا دمای آن به C°35 برسد )E2(، انرژی 

درونی آن افزایش می یابد؛ از این رو:
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چنین فرایندی گرماگیر3 است؛ زیرا گرما از محیط پیرامون به سامانه انتقال یافته است. توجه 
کنید که درک مفهوم فرایند گرماگیر به کمک نمودار )نمودار 6( آسان تر خواهد بود.
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ΔE  <0 در این فرایند نشان دهندهٔ گرماگیر بودن آن است.
در این فرایند E1  و E2 به طور دقیق قابل اندازه گیری نیست و تنها می توان ΔE را با دقت اندازه گیری 
 )c = 0/451 J.g-1.K-1( 500 آهن در فشار ثابتg دمای )10K 10 )یا°C کرد. از آنجا که برای افزایش
به q  =  mcΔT = 500 * 0/451 * 10 = 2550J گرما نیاز داریم ΔE =q  = +2550J؛ در این فرایند 

افزایش انرژی درونی سامانه تنها به دلیل جذب گرماست. از این رو:
پرسش: آ( فرایندی را توصیف کنید که نمودار تغییر انرژی درونی آن به صورت زیر است.

ب( ΔE را برای آن به دست آورید.
C 0/385= مس J.g-1.K-1
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