
ÅÅπ

t�bI�

Þ ÂU~M¼d
Ò

Ë ̀ O×Bð ̈ rONHð È«dÐ ̈ Áb¹« p¹ gM¹d�¬ Ë vŠ«

tz«—«Ï¨v&uLŽ X+¹“ s.U&« g¹U/ ÊuÇ vHK²4& ÈU¼ÅtMO&“ —œ Ê¬ 

Ë Áó¹Ë —u&« ¨v²FM8  ôuB×& ¨v~M¼d� ÈU¼ÅtMO&“ ¨v8uBš

ÆX+ł ÁdNÐ X.U& XšUÝ “« Ê«uðÅv& ¨ÁdOž

∫X�U� n¹dFðÈbFÐ Ëœ ÕdÞ q¹b³ð “« X.U& ̈ XIOIŠ —œ 

bD«uðÅv& Ë œuýÅv& œU−¹« vL−Š Ë ÈbFÐÅtÝ vŠdÞ tÐ ̈ cžU. ÈË—

Ë ”—«b?& —œ Æœu?ý «d?ł« nK²4& ÈUNýË— Ë `KUB& ¨œ«u& UÐ

œuýÅv& X.U& tÐ ÈœU¹“ tłuð ̈ È«Åt�dŠ ÈU¼ÅtOKð¬ Ë vý“u&¬ s.U&«

t?z«—« ÈU?N?ýË— s?¹d?²?N?Ð “« vJ¹ Ê«uMŽÅtÐ Ê¬ “« ËÏÁœU?H?²Ý« Áb¹« 

ÆœœdÖÅv&

ÂËœ qB�

X�U�

 ∫ÅÈ—U²�— ÈUN�b¼∫bD«u²Ð b¹UÐ “u&¬ÅgD«œ ¨qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ

±Æœd³Ð ÂUD «— X.U& Ÿ«uD« ‡‡Å

≤Æb¼œ ÂU$« «— «uI& Ë cžU. UÐ È“UÝÅr−Š ‡‡

≥Æœd³Ð ÂUD «— È“UÝÅX.U& `KUB& ‡‡

¥Æb¼œ Õdý «— È“UÝÅX.U& `KUB& Ÿ«uD« UÐ X.U& XšUÝ qŠ«d& ‡‡

µÆb¼œ Õdý «— È“UÝÅX.U& `KUB& Ÿ«uD«  UO8uBš ‡‡ÅÅ

∂Æb¼œ Õdý «— È—ULF&  UMO¹eð —œ vÝbM¼ ‘uID œdÐ—U. ‡‡ÅÅ

∑ÆbM. rOÝdð «— Ábý d.– vÝbM¼ ‘uID ‡‡

∏Æb¼œ Õdý vA.ÅÁdÖ —œ «— vÝbM¼ ‘uID œdÐ—U. ‡‡ÅÅÅ

πÆbM. n¹dFð «— ÁdÖ ‡‡

±∞Æœd³Ð ÂUD «— vÝu` ÈbMÐÅrO+Ið ‡‡

±±ÆbM. rOÝdð «— Ábý d.– ÈUNÝu` ‡‡

±≤ÆbM. ÊUOÐ «— Ê—b& È—ULF&  UO8uBš ‡‡

±≥Æb¼œ ÂU$« «— Ê—b& ÈU¼UMÐ “« X.U& XšUÝ ‡‡

±¥Æb¼œ ÂU$« «— È“UÝÅtÞu×& ‡‡

ør¹“UÝÅv� X�U� «dÇ

¨È«Åt?�d?Š Õ«d?Þ U?¹ u?−AD«œ ¨“u&¬ÅgD«œ p¹ t.Åv&U~M¼

O?M?O?Ž X?.U?& “« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð «— œuš ÈbFÐ Ëœ ÕdÞ
Ò

Èb?F?ÐÅt?Ý X

` Ë n?F?{ ◊UID tÐ XŽdÝ tÐ ¨bA4ÐÅv&u
Ò

¨ÁœdÐ vÄ œuš ÕdÞ  

v?²?N?ł —œ Õd?Þ ¨s?¹«d?ÐU?M?Ð Æb?ýu.Åv& œuš ÕdÞ qOLJð Á«— —œ

¨œuýÅv& v¹ułÅt�d8 ̈ tM¹e¼ Ë È˛dD« ̈ ÊU&“ —œ ̈ t²�— gOÄ ̀ O×8

U?ML{Îb?¼«u?š g?¼U?. Ê¬ h?¹U?I?D ¨Ábý dðÅq&U. Ë dðÅt²4Ä ¨ÕdÞ 

ÆX�U¹

t?D?Ý«ËÅtÐ t. XÝ« Áb&¬ gOÄ —UO+Ð tÇÏ“« ¨X.U& XšUÝ 

Áb&¬ qLŽ tÐ XFDU2 ¨ÈbFÐ d³DU&“ Ë tM¹e¼dÄ ÈUN³¹d4ð Ë U¼dOOGð

ÆXÝ« Ábý q8UŠ dðœË“ ¨t−O²D Ë



ÅÅ±∞

ÕdÞ tÐ 7�U¹ XÝœ —œ «— U& t. výË— Ë Á«— d¼ rOD«bÐ b¹UÐ

q?`«b?Š —œ ¨v¹UNDË `?O?×?8 v?¼«— ¨b?A?4Ð È—U¹ tM¹e¼ Ë ÊU&“ 

v?¼U?Ö¬ t?²?J?D s?¹« t?Ð œU¹“  UOÐd& V+. UÐ ÆXÝ« ‰u³I& výË—

ÈUN+OJÝ« t. rOÐU¹Åv&
±

bF²& Ë nK²4& ÒËbD«— ¨œ
≤

Ë tAID ¨X.U& ¨

l?¹d?Ý Ë `?O?×?8 —œ «— U?& t. bM²+¼ v¹UNýË— tL¼ ¨UN¼«— d~¹œ

Ê«uMŽÅtÐ È“UÝÅX.U& ̈ sOÐ s¹« —œ Ë bM¼œÅv& È—U¹ bBI& tÐ ÊbOÝ—

O?L?¼« UÐ Ë Áó¹Ë v¼U~¹Uł ¨¬—U. ‘Ë— p¹
Ò

o¹dÞ “« «d¹“ Æœ—«œ X

Áœd. v¹UND «— ÕdÞ rOD«uðÅv& v²Š«—ÅtÐ Ë XŽdÝÅtÐ U& È“UÝÅX.U&

ÊU?ÖbMMOÐ Ë U&d�—U. b¹œ ÷dF& —œ dðÅvF`«Ë Ë ÈbFÐ tÝ vKJýÅ Ë

t−O²D Ë rO¼œ —«d` d~¹œÏÆrO¹U/ cš« «— Â“ô 

ôuLF&Î`KUB& »U4²D« ¨X.U& XšUÝ È«dÐ qJA& sOKË« 

t?O?Nð fáÝ Ë VÝUM&Ïb?& t. v8U4ý« vKË ÆXÝUND¬ Ò‰u?GA& vð

b?D«u?ðÅv?& ÁbD“UÝ vMOÐeOð Ë —UJ²Ð« t. bMD«œÅv& bD«ÅÁœuÐ X.U& tONð

“« ̈ È—UO+Ð œ—«u& —œ v²Š Ë œ“UÝ ·dÞdÐ «— UNO²ÝU. “« È—UO+Ð

Æœd. ÁœUH²Ý« Ê«uðÅv& eOD vKuLF& Ë œbF²& q¹UÝË

Ëœ “« ¨f?á?Ý Ë tAID tÐ d²DUÝ¬ býUÐ dðÅÁœUÝ tÇ d¼ ¨ÕdÞ

t?Ðd?& “« t?. v8U4ý« ¨Ë—Ås¹« “« ÆœuýÅv& q¹b³ð bFÐ tÝ tÐ bFÐÏ

ŸËdý ÁœUÝ ÈUNŠdÞ “« «b²Ð« XÝ« d²NÐ bM²+OD —«œ—ušdÐ v�U.

ÈU¼—U. —œ ̈ ÁœdÐ vÄ œuš  U¼U³²ý« tÐ —U. È«b²Ð« ÊUL¼ —œ Uð bMM.

ÆbM¹¬dÐ UND¬ l�— œb8 —œ ¨ÈbFÐ

K.—uÞÅtÐÒtÐd& r¼ Á“«bD« d¼ ̈ vÏÞ d
Ò

ÁœUH²Ý« UÐ “UÐ býUÐ œU¹“ Õ«

B?ð t?. œd?. Õd?D?& Ë b?¹œ Ê«uðÅv& «— vK¹U+& X.U& “«u?
Ò

—œ Ê¬ —

ÆXÝ« qJA& tAID ÈË—

7šUÝ È«dÐ t. vKuÄ Ë X`Ë t. XÝ« Ábý XÐUŁ tÐd& tÐ

«b?F?Ð t?. X?Ý« È«ÅtM¹e¼ “« d²L. Vð«d& tÐ œuýÅv& ·dB& X.U&Î

ÆœuýÅv& Ãdš ¨UN¹—U.ÅÁ—UÐËœ Ë vKUL²Š« ÈUN³¹d4ð V³ÝÅÅtÐ

bD—«œ vLEM&UD Ë ÁbOâOÄ qJý ¨UNŠdÞ “« vCFÐ eOD v¼UÖ

Æœ«œ ÊU?A?D «— U?N?D¬ Ê«u?ðÅv?/ t?A?I?D —œ t?. bM²+¼ È«ÅtDuÖÅtÐ U¹ Ë

ôu?L?F?& UNŠdÞ tDuÖÅs¹«ÎÁœ«œ ÊU?A?D X?.U&  —u8ÅtÐ —U. ÊU¹UÄ Uð 

 —u8 X.U& ÈË— dÐ jI� v¼UÖ eOD UNK¹b³ð Ë dOOGð v²Š Ë bDuýÅv&

ÆbMýUÐÅv& dðÅoO`œ U¼ÅÁ“«bD« Ë d²Ö—eÐ UNÝUOI& t²³K« t. œdOÖÅv&

XOL¼« l`«u& È—UO+Ð —œ X.U& XšUÝ t. XÝ« tDuÖÅs¹«

 qJý± ‚—Ë UÐ Ábý t²šUÝ ‡‡ p³Ý È«ÅÁ“UÝ “« X�U� p¹ ‡‡P.V.C

± ‡‡∫fOJÝ«ôuLF& t. vðU&bI& Ë l¹dÝ ÈUNŠdÞ ÎÆœdOÖÅv&  —u8 œ«b& UÐ 

≤ ‡‡∫Ëb.«—tz«—« È«dÐ XÝ« výË— ÏÆœuýÅv& t²HÖ eOD å@M¹—bD—ò Ê¬ tÐ t. @D— “« ÁœUH²Ý« Ë vŠ«dÞ VKU` —œ ¨Áb¹« 



ÅÅ±±

«— U¼ÅtAID Ë UNŠdÞ t. r¹dOÖÅv& œU¹ ¨X.U& XšUÝ UÐ U& Ë bÐU¹Åv&

«— ÊU?9U?&U?N?Ð« Ë r?O?M?. —u?Bð ÈbFÐ tÝ  —u8ÅtÐ d²NÐ Ë dðÅgOÐ

ÆrO¹U/ ·dÞdÐ

t?O?KË« ÈU?¼œu?ð« “« f?Ä Õd?Þ d¼ Ÿ«bÐ« È«dÐ ¨ÊUŠ«dÞ d¦.«

bMM.Åv& ŸËdý X.U& XšUÝ UÐ «— —U. ̈ d²NÐ „—œ È«dÐ ̈ cžU. ÈË—ÅÅdÐ

vŽ«uD« ÆbM¼œÅv& ÂU$« X.U& ÈË— «— U¼ÅtÐd& Ë  UŠö8« tOK. Ë

bD«ÅÁbý pÇu. v8Uš ”UOI& UÐ dED d¼ “« X`œ tÐ t. «— X.U& “«

U?N?Kb?& s?¹« Æb?M?&U?DÅv& å‰b&ò ©vK8« fMł ŸuD Ë X&U4{ v²Š®

Á“«b?D« U?ð e?O?D «— Õd?Þ œd?J?K?L?Ž Ë X&ËUI& ¨UNA¹U&“¬ —œ bMD«uðÅv&Ï

Ê«uðÅv& nK²4& ÈU¼ËdOD ‰ULŽ« UÐ ̈ sOMâL¼ ÆbD“UÝ h4A& ÈœU¹“

Æb&¬dÐ ̈ Ê¬ V¹UF& l�— œb8 —œ Ë œdÐ vÄ ÕdÞ  u` Ë nF{ ◊UID tÐ

+& È«dÐ t. XÝ« qI²+& dM¼ p¹ ̈ È“UÝÅX.U&r
Ò

ÈbFÐÅtÝ 

Áb?ý r?O?Ýdð ÈU¼ÅtAIDÏÊu?Ç Æœ—«œ œd?Ð—U?. v?DUL²šUÝ Ë v²FM8 

ö?&U?. «— ÈbFÐ Ëœ r+& Ë —uBðÎË œ“U?ÝÅv?& ÊU?¹U/ Ë ÈbFÐÅtÝ 

Æb¼œÅv& tz«—« ÁbMMOÐ tÐ «— ÕdÞ “« ÈdðÅoO`œ „—œ

ÊUÝUMý—U. ̈ v²FM8 d~¹œ ÈU¼Åt�dŠ bMDUL¼ ̈ s� Ë dM¼ s¹«

«dB×M& UND¬ —U. t. œ—«œ ’uB4&Îv8U4ý« ÆXÝ« È“UÝÅX.U& 

v²FM8 œułu& ÈU¼“UOD U¹ —U. s¹« tÐ t`öŽ V³Ý tÐ t. bM²+¼ r¼

bD«ÅÁœ—Ë¬ ÈË— È“UÝÅX.U& tÐ d~¹œ v²FM8 ÈU¼Åt²ý— “« ÈdM¼ Ë

Ê«uMŽÅtÐ «— Ê¬ ËÆbD«ÅÁœd. »U4²D« œuš vBB4ð t�dŠ 

 qJý≤X�U� p¹ XšUÝ ‰UŠ —œ Èœd� ‡‡

X?ÝœÅtÐ ‰UÝ ÈUNKUÝ vÞ —œ t. ÊUÝUMý—U. s¹« ÈU¼ÅtÐd&

q?¹U?& t?. v?8U4ý« v¹ULM¼«— Ë t²ý— s¹« ‘“u&¬ È«dÐ XÝ« Áb&¬

ôuLF& ÆXÝ« bOH& b¹¬—œ ÈbFÐ tÝ  —u8ÅtÐ UND¬ ÈU¼ÅtAID bM²+¼Î

Þd
Ò

œu?š «— v?ðU?&bI& ÈUN².U& tOKË« ÈU¼ÅtAID rOÝdð “« fÄ ¨ÊUŠ«

UB4ýÎB4²& “UÝÅX.U& tÐ Ê¬ qOLJð Ë q¹b³ð È«dÐ vKË bD“UÝÅv& Òh

Þ d?¼ ¨ —u?8ÅÅd¼ tÐ ÆbMM.Åv& tFł«d& r¼d
Ò

Á“«bD« tÐ XÝ« Â“ô ¨Õ«Ï

“UÝÅX.U& h4ý bD«u²Ð Uð býUÐ t²ý«œ ŸöÞ« È“UÝÅX.U& “« v�U.

tAID  öJA& t. bD«bÐ Ë Áœd. v¹ULM¼«— «—ÏbD«uðÅv& tDu~Ç «— œuš 

t?. bM²+¼ Ê«bM&dM¼ Ë Ê«—ULF& “« È—UO+Ð Æœ“UÝ ·dÞdÐ X.U& UÐ

t?O?N?ð ÊËb?Ð «— œuš v¹«dł« ÈU¼ÅtAIDÏ“« v?KË b?D“U?ÝÅv& r¼ X.U& 

«— tAID X.U& t. bM²+¼ r¼ vKË« “«dÞ Ê«bM&dM¼ Ë ÊUŠ«dÞ uÝÅÊ¬

Ë `?O?×?Bð ¨œułu& X.U& —œ «— ÕdÞ  ôUJý« Uð bD“UÝÅv& œuš

M?� ÈU?¼Åt?A?I?D “« t?. v?8U4ý« È«dÐ U&« ÆbM¹U/ vMOÐ“UÐ «— tAIDÒv

«d?¹“ X?Ý« v?Ðu?š —U?O?+?Ð ÈU?LM¼«— ¨X.U& ¨bD—«bD v�U.  UŽöÞ«



ÅÅ±≤

XÝ« Ábý XÐUŁ tÐd& tÐ ÆbM.Åv& ÊU¹U/ «— ÕdÞ “« Èd²NÐ Xý«œdÐ

tM¹e¼ t.ÏtEŠö& qÐU` ÏÆXÝ« v¹ułÅt�d8 vŽuD œuš È“UÝÅX.U& 

Þ X8d� t.Ås¹« È«dÐd
Ò

ÆœuýÅv/  U¼U³²ý« l�— ·d8 ÁœuNOÐ ÊUŠ«

v?šd?Ð —œ Æœœd?ÖÅv?& Õd?Þ œu?³?N?Ð Ë —U?. XŽdÝ YŽUÐ X.U& v²Š

“« vFÞUI& U¹ —U. “« v¹UNA4Ð UNMð t. XÝ« “UOD ¨œ—«u& ö¦& Ê¬ÎtÐ 

dÐ Ê«u²Ð Ë Ábý ÁœUÝ Ê¬ r+& Uð œuý t²šUÝ X.U& §eł p¹ qJý

È“UÝÅX.U& ŸuD s¹« tÐ “UOD t. œd. –U4ð« «— t&“ô  ULOLBð Ê¬ ÈË—

OL¼« e¹UŠ Ë rN& —UO+Ð ÊUÝbMN& È«dÐ
Ò

ÆXÝ« X

Ÿ«uD« UÐ Ê«uðÅv& ̈ X.U& p¹ XšUÝ —œ tÐd& V+. sL{

Èb?¹b?ł `?KU?B?& Ë œ«u?& v²Š Ë bý UMý¬ eOD t²�— —U.ÅtÐ `KUB&

v(UB& Ë œ«u& ÆœdÐ —U.ÅtÐ `KUB& —ULý —œ «— UND¬ Ë œd. nA.

UCFÐ t.Îtłu²& vMOÐeOð Ë X`œ UÐ pM¹« bD«ÅÁœuÐ e¹——Ëœ ÈUOý« §eł 

œdÐ —U.ÅtÐ È—uÞ X.U& “« vA4Ð —œ «— UND¬ Ê«uðÅv& t. r¹uýÅv&

tOKË« œdÐ—U. v²Š t.ÏÆœuAD h4A& Ê¬ 

X�U� XšUÝ ÊU�“

«— X?‡?.U?& Ê«u?‡?ðÅv?‡?& ÊU?‡?&“ t?Ý —œ ¨—U?‡?. Ÿu?‡D t‡Ð U‡MÐ

ÆX‡šUÝ

±∫Á˛Ëd?Ä ŸËd?ý “« q?³?7 ‡‡ÈU?N?A?4?Ð U?Ð v?¹UMý¬ È«dÐ 

ÕdÞ ÊU¹d−& tÐ pL. Ë Á˛ËdÄ nK²4&

≤∫Á˛Ëd?Ä ÂU?$« U?Ð ÊU�eL¼ ‡‡4?A?& Ë v�dF& È«dÐ Òh?

ÁœËb×& Ë ÈËdAOÄ Ê«eO& Êœu/Ï—U. 

≥∫Á˛ËdÄ ÂU9« “« fÄ ‡‡t?Žu?L−& Ë ÕdÞ v�dF& È«dÐ 

ÆdEDœ—u& œ«d�«ÅÅtÐ

 qJý≥  UFD7 UÐ Ábý t²šUÝ ‡‡ v.uJ@� ÈUC� p¹ X�U� ‡‡P.V.CÄ Ë KÓÖ v@JKÓf

X�U� tz«—« Áu×.

 —u?8 v?²?Š«—Åt?Ð p?Çu?. v²Š Ë ¯—eÐ ÈUN².U& qLŠ

ÆX?ý«œÅt?~?D q×& d¼ —œ v²Š«—ÅtÐ «— UN².U& Ê«uðÅv/ Ë œdOÖÅv/

X.U& d¼ “« Ë bMM.Åv& ÁœUH²Ý« vÝUJŽ “« ¨qJA& s¹« l�— È«dÐ

t²ý— vDUÝUJŽ t. XÝUNðb& ÆœuýÅv& t²ý«œdÐ fJŽ bMÇ U¹ p¹Ï

vBB4ð ¨ÊU?ÝUJŽ s¹« ÆbD«ÅÁœ«œ —«d` X.U& “« vÝUJŽ «— œuš

—œ t²�— —U.ÅtÐ e¹— d8UMŽ “« ̈ X.U& ÈUN²L+` v&U9 ÊbDU¹U/ È«dÐ

XšUÝ —«eÐ« “« v¼UÖ Ë bMM.Åv& tONð v¹U¹uÖ Ë ̀ {«Ë ÈUN+JŽ eOD Ê¬



ÅÅ±≥

ÆbM¹U/Åv& È—«œdÐd¹uBð ̈ XšUÝ ÈUNJOMJð v¹UÝUMý È«dÐ eOD X.U&

t?z«—« È«d?Ð ¨È—«œd³+JŽ s¹« —œÏb?M?Ç 7?�dÖ UNMð ¨ÕdÞ 

f?JŽ“« t?J?K?Ð ÆX?+?O?D v?�U. ¨e¹— d8UMŽ Ë ÁdJOÄ q. “« oO`œ 

Æœuý t²ý«œdÐ v¹UN+JŽ b¹UÐ r¼ Õ«dÞ b¹œ “« Ë nK²4& ÈU¼Åt¹Ë«“

È—U?J?L?¼ ¨X?.U?& p?¹ “« È—«œd?³?+?JŽ l`u& —œ qOKœ sOL¼ tÐ

Ë q?&U?. v?¹U?ÝU?M?ý UN+JŽ Uð b¹U/Åv& È—Ëd{ ¨”UJŽ Ë Õ«dÞ

Þ d?¼ Æb?D“UÝ sJ2 «— —U. “« Èd²NÐd
Ò

«— œu?š ÕdÞ bD«uðÅv& Õ«

Þ d?J� X.U& fJŽ vKË bM. nO8uð vM� ’U4ý« È«dÐd
Ò

«— Õ«

q?ÐU?` t?L?¼ È«dÐ t. vð—u8ÅtÐ bM.Åv& ÊUOÐ dðÅ`{«Ë Ê«d~¹œ È«dÐ

U¼ÅÁ˛ËdÄ “« vCFÐ —œ Ê«uðÅv& nK²4& ÈUN+JŽ “« ÆXÝ« ◊U³M²Ý«

uO²JáÝdÄ Ë U/ ÈUłÅtÐ
±

Æœd. ÁœUH²Ý« 

Ÿu. Ë Á“«b.« dE. “« X�U� Ÿ«u.«

Á“«bD« tÝ —œ Ê«uðÅv& «— UN².U& t.Ås¹« “« t²ýcÖÏ¨nK²4& 

Á“«bD« ̈ dðÅpÇu.Ï® vK8« ±∫±® dðÅ̄ —eÐ Ë ©Larg Scale¨XšUÝ ©

ôu?LF& t. XHÖ b¹UÐÎOHO. dED “« UN².U& 
Ò

t²Ýœ ËœÅÅtÐ ¨XšUÝ Ë X

œu?ð« U¹ vM¹d9 ÈUN².U& ∫bDuýÅv& rO+Ið
≤

X.U& Ë ©X.U& gOÄ® 

Æv¹UND

± ‡‡∫uO²JáÝdÄ U¹«d& Ë dþUM& vÝ—dÐ rKŽ Perspective

≤‡‡∫œuð«  vðU&bI& ÕdÞ etude

 qJý¥vJO²ÝöÄ  UFD7 Ë «uI� “« Ábý t²šUÝ X�U� ‡‡

 qJýµ ‰b� Á“UG� —œdÝ ‡‡Larg ScaleêÖ “« tOOË« ‰b� ‡‡ ”öÖ d³¹U� fMł “«  qJý∂t.u/ ‡‡ Ï ±∫±©vF7«Ë® 



ÅÅ±¥

∫rOM.Åv& Áb¼UA& nK²4& ÈU¹«Ë“ “« «— X.U& p¹ U−M¹« —œ

qJý∑”uÐuð« ÁU~²@¹« X�U� ‡‡ qJý∏ ÈUN7—Ë “« X�U� fMł ‡‡ P.V.C

 qJýπXAÄ ÈU/ ‡‡



ÅÅ±µ

∫œuð« X�U�Þ ̈ ’uBšÅtÐ ̈ ÊUŠ«dÞ VKUž d
Ò

ÊUŠ«¨Áb¹“—Ë 

ÁœUH²Ý« UÐ Ê«uðÅv& r¼ “UÐ ¨ôUÐ tÐd& 7ý«œ sOŽ —œ t. bMD«œÅv&

Êœd. Ê«uMŽ t. œd. ÕdD& Ë b¹œ «— vK¹U+& “« È—UO+Ð ¨X.U& “«

dÞ tKOÝËÅs¹bÐ ÆœuÐ b¼«uš qJA& ̈ tAID ÈË— dÐ UND¬ÒvKOš ÊUŠ«

XKuNÝ tÐ bMD«uðÅv& ̈ X.U& Êb¹œ UÐ Ë bDdÐÅv& vÄ  U¼U³²ý« tÐ œË“

c?žU?. ÈË— d?Ð «— v¹UND ÕdÞ fáÝ Ë Áœd. Õö8« «— œuš ÕdÞ

X.U& XšUÝ “« ÊUŠ«dÞ vK8« ·b¼ t. rOMOÐÅv& s¹«dÐUMÐ ÆbD—ËUOÐ

“« ÕdÞ nK²4& ÈUNA4Ð Õö8« Ë ‰d²M. l`«Ë —œ ¨s¹d9 U¹ œuð«

Õd?Þ ÂU?9 t?. X+OD Â“ô ¨œuð« X.U& —œ ÆXÝ«  U³ÝUMð ÿU(

Ë v?Ý—d?Ð X?Ýœ —œ t?. Õd?Þ “« v?²?L+` jI� tJKÐ ¨œuý t²šUÝ

tOK. XšUÝ  —u8 —œ U¹ Ë œuýÅv& t²šUÝ XÝ« tFKUD&Ï¨UNA4Ð 

Ád??J??O??Ä U??N?M?ðÏ—U??. v??Žd??� d??8U??M??Ž Ë œu??ýÅv??& t?²?šU?Ý v?K?8« 

ÆbDuýÅv/

¨vM¹d9 ÈUN².U& XšUÝ —œ ÊUŠ«dÞ ·«b¼« “« d~¹œ vJ¹

t?³?Mł “« vŠ«dÞ XÝœ —œ ÈUNL−Š ‰d²M.Ï¨Ê¬ Ë X?Ý« —U²šUÝ 

qOJAð vLEM&UD Ë ÁbOâOÄ ‰UJý« “« ̈ dED œ—u& ÕdÞ t. XÝ« vDU&“

ÆbýU³D „—œ qÐU` tAID —œ t. vð—u8ÅtÐ býUÐ Ábý

∫v?¹U?N. X�U�Ë v?DU?L?²?šU?Ý ÈUNŠdÞ V¹uBð bDË— —œ 

U³KUž ̈ v²FM8ÎÞ “« dOž Èœ«d�« d
Ò

’U4ý« U¹ ÊU¹U&d�—U. bMDU& ÊUŠ«

X.dý bD—«bD v¹UMý¬ v²FM8 Ë vDUL²šUÝ ÈU¼ÅtAID UÐ t. Èd~¹œ

„—œ Ë ‰U?I²D« —œ Ê«uðÅv& ¨Ábý t²šUÝ ÈUN².U& g¹U/ UÐ bD—«œ

q8UŠ l¹d+ð ÈdOÖÅrOLBð —œ Uð œd. pL. UND¬ÅÅtÐ ̈ UNŠdÞ dðÅgOÐ

Ábý ÂU9 d¼Uþ t. XÝ« rK+& ÆœœdÖÏX`œ b¹UÐ ̈ X.U& “« ŸuD s¹« 

d8UMŽ® vK8« È«eł« dÐ ÁËöŽ Ë býUÐ t²ý«œ ÈdðÅgOÐ X�«dþ Ë

Ëd.U&
±

ËdJO& d8UMŽ® e¹— È«eł« —œ Â“ô X`œ “« —U. X+¹UÐÅv& ©
≤

©

ÁuKł Uð býUÐ —«œ—ušdÐ eODÏÆb¹U/ œU−¹« «— Â“ô 

± ‡‡® Ëd�U� d]UMŽmacro∫©ÁbM¼œÅqOJAð q&«uŽ ÏK.  QO¼ U¹ ÁdJOÄ ÒqJý p¹ v

≤‡‡® ËdJO� d]UMŽ micro∫©ÁdJOÄ vKOLJð Ë vMO¹eð ¨e¹— d8UMŽ ÏqJý p¹ vK. 

 qJý±∞b³MÖ —œ Âu� Ë «uI� ÈUN7—Ë UÐ Ábý t²šUÝ ‡‡ t.Uš“U/ p¹ œuð« X�U� ‡‡



ÅÅ±∂

œdÐ—U� ÿU( “« X�U� Ÿ«u.«

t?Ð U?M?Ð b?M?.Åv?& v?Š«dÞ «— v¹UC� ¨—ULF& p¹ t. v&U~M¼

ÊUJ& ÈUC²`«tIOKÝ U¹ Á˛uÝ Ï“« Æb¼œÅv& ÂU$« «— —U. s¹« ¨œuš 

ÊuÖUDuÖ ÈUNJ³Ý UÐ Ë bMýUÐ ŸuM²& —UO+Ð bMD«uðÅv& UNŠdÞ ̈ Ë—Ås¹«

«®  U& ÕuDÝ “« ̈ UNŠdÞ s¹« “« všdÐ ÆbDuý oKš È«ÅÁó¹Ë ËÔpÄ
±

©

8?ÔV?K
≤

“« d?~?¹œ v?šd?Ð Ë —œU?Ç q?¦?& ŸU&—« qÐU` U¹ —«u¹œ q¦& 

Hý ÕuDÝ ̈ qÐU. ̈ tKuK q¦& d8UMŽÒt. bD«Åt²�U¹ qOJAð ̈ ÁdOž Ë ·U

tDu/Ïp³Ý q¦& vHK²4& ÈUNJ³Ý —œ Ê«uðÅv& «— Ê¬ ‡‡ÅÅpOÝö. 

ðÅÈU¼ Ë Ê—b&


p
≥

Æœu/ Áb¼UA& 

t?Žu?L−& p¹ bMD«uðÅv& všdÐÏ¨È—«œ« v?¹U?C� ¨vDuJ+& 

bMýUÐ v×¹dHð U¹ Ë vý“—Ë È«ÅtŽuL−& ̈ ÈdNý ÊULK³& ̈ vDU²Ý—ULOÐ

v?F?DI& U¹ Ë ÁUÖ—U. ¨tDUš—U. ¨ÁU~A¹ôUÄ ¨bÝ p¹ d~¹œ vCFÐ Ë

Á“UÝ p¹ “«ÏÆbDdOÖ dÐ—œ «— vKš«œ È—ULF& 

vðËUH²& ÈUNJ³Ý UÐ ¨s.U&« s¹« “« p¹ d¼ ¨ —u8 d¼ —œ

v8Uš Ÿ«uD« tÐ X.U& XšUÝ —œ œuš ̈ bMýUÐ t²ý«œ bMD«uðÅv& t.

Ë ‘Ë— ¨U?N?D¬ “« p?¹ d?¼ U?Ð —U?. Ë b?D—«œ “U?OD `KUB& Ë œ«u& “«

Æb³KÞÅv& «— œuš ’Uš pOMJð

XšUÝ ÈUNýË— U¹ Ë ̀ KUB& Ë œ«u& Ê«uðÅv/ v²Ý—œÅtÐ U&«

K.—uÞÅtÐ vKË bý qzU` È“d&ÒÁ—Uý« ÈbMÐÅt²Ýœ vŽuD tÐ Ê«uðÅv& v

Æb&¬ b¼«uš Ê¬ Õdý t. œu/

± ‡‡«Ô∫pÄ (Opaque)ÁbMM.Å¯—eÐ ÁU~²ÝœÆb¹U/ —u³Ž bD«uðÅv/ Ê¬ “« —uD t. v×DÝ ÆÂdł È«—«œ Ë  U& ¨·UHýdOž ∫Ïv¹UD«uð t. Ê¬ “« vŽuDÆ©ÛuJÝ« vÄ«®d¹ËUBð 

 ÂUD tÐ œ—«œ «— oKð ÈË— d¹ËUBð Êœd. ¯—eÐover head©ÆbM²+OD UN¼U~²Ýœ s¹« —uEM& U−M¹« —œ t.®ÆœuýÅv& t²šUMý 

≤ ‡‡]
Ô

∫VKd¹cÄUDÅŸU&—« Ë X4Ý 

≥ ‡‡ðÅÈU¼


® pHITECH∫©tz«—« Ê¬ —œ t. XÝ« vJ³Ý ÂUD Ïœuš tÐ ◊uÐd& XOB4ý ¨¡eł d¼ ÆXÝ« “—UÐ Ë ÊUOŽ ¨ÁdJOÄ ¡eł U¹ q. ÁbD—Ë¬ œułËÅtÐ ÈUNOÖbOâOÄ tL¼ 

tFD` fÄ —œ È«ÅtFD` êO¼ Ë XÝ«—«œ «—ÏOB4ý p¹ d¼ Ë X+OD ÊUNMÄ d~¹œ ÒÆbD—«œ Èu` v²

 qJý±±tŽuL−� p¹ X�U� ‡‡ÏÈœUB²7« ‡‡ v~M¼d� 

v.UL²šUÝ ÈUN²�U�

ÕuDÝ UÐ ‰Ë«b²‡& vKuLF& ‰UJý« UÐ v¹U‡NDUL²šUÝ ‡‡ nK«

¨È—«œ« ¨v??Du??J?+?& ÈU?¼U?C?� q?¦?& v?I?‡?�« Ë Èœu?L?Ž ·U?8

vDU²Ý—ULOÐ

q¹U& Ë ÈœuLŽ ̈ ·U8 ÕuDÝ UÐ v¹ö¹Ë ÈUNDUL²šUÝ ‡‡ »

—«œÅX�UÐ U¹ ·U8

pÄ« ÕuDÝ UÐ UNý«dšÅÊULÝ¬ q¦& bMKÐ ÈUNDUL²šUÝ ‡‡ Ã

È«ÅtAOý ·UHý U¹ Ë



ÅÅ±∑

s?.U?&« U?¹ ‰“UM& q¦& vÝbM¼ `D+&dOž ÈUNDUL²šUÝ ‡‡ œ

ö¦& d~¹œÎqJý È«ÅÁd. 

Ë v?Ýb?M?¼ Õu?D?Ý U?Ð v?Ýb?M?¼d?O?ž ÈU?N?‡?DU?L?²?šU?Ý ‡‡ ‡¼

©œuýÅv& Áb¹œ d²L. t.® h4A& vÝbM¼dOž

q?¦?& ’U?š ÈU¼ÅÁœUH²Ý« È«dÐ vDuJ+&dOž ÈUNłdÐ ‡‡ Ë

ôuLF& `DÝ UÐ ¨vDUÐÅÁb¹œ ÃdÐÎpÄ« 

v³DUł ÈUNA4Ð Ë @MO.—UÄ ¨◊UOŠ bMDU& È«ÅtÞu×& ‡‡ “

ÊUL²šUÝ p¹

v²FM] ÈUN²�U�

UND¬ dðU�œ Ë UN¼UÖ—U. ‡‡ nK«

U¼ÅtDUš—U. ‡‡ » 

UN¼U~A¹ôUÄ ‡‡ Ã

Þ ÈU?N?²L+` vCFÐ “« vFÞUI& ‡‡ œd
Ò

U?Ð ©qO²¹œ® Ábý vŠ«

ÊuÖUDuÖ œ«u& UÐ Ë vÝbM¼ dOž Ë vÝbM¼ nK²4& ÕuDÝ “« ÁœUH²Ý«

v²FM8 ÈU¼ÅÁœUH²Ý« È«dÐ vDuJ+&dOž bMKÐ ÈUNłdÐ ‡‡ ‡¼

»¬ Ê“U4& ÈUNłdÐ Ë ÁbMM.ÅpMš ÈUNłdÐ ¨ «dÐU4& ÃdÐ q¦&

¨Ê«b?K?Ö ¨⁄«d?Ç ¨e?O?& ¨q?³?& q¦& v²FM8  ôuB×& ‡‡ Ë

ÁdOž Ë ”uÐuð« ÁU~²+¹« ¨‚dÐ ÈUNK.œ

vðU@OÝQð ÈUN.UL²šUÝ Ë ÈdNý ÈUC� ÈUN²�U�

¨výËd�Åt&UD“Ë— U¹ qÖ ÈUNJÝuO. ̈ UNDUÐUOš ̈ UN.—UÄ ‡‡ nK«

ÁdOž Ë ”uÐuð« ÁU~²+¹« ¨s¹œUO&

Ë Âu?‡?¹œU?²?Ý« q?¦?‡?& v?×?¹d?H?‡?ð U?‡¹ vý“—Ë ÈUC‡� ‡‡ »

È“U‡Ðd‡Ný

ÈUN¼U~²+¹« ¨UN¼UÖËdOD ¨U¼bÝ q¦& ’Uš ÈU¼UC� ‡‡ Ã

ìË “UÖ ¨s¹eMÐ éLÄ

 qJý±≤nK²f� œ«u� “« Ábý t²šUÝ ‡‡ v~M¼d� ÈUC� p¹ X�U� ‡‡



ÅÅ±∏

X�U� XšUÝ ŸËdý

∫t?�b?I�v?KU?L?ł« v?¹U?¼ÅÁ—U?ý« Ë ÁU~D «b²Ð« ¨g4Ð s¹« —œ 

—œ t?. Èœ«u?& œ—u?& —œ ¨f?á?Ý Ë X?ý«œ r?O¼«uš œ«u& všdÐÅtÐ

OL¼« È“UÝÅX.U&ÒB?H&  U×O{uð ¨bD—«œ ÈdðÅgOÐ X
Ò

tz«—« Èd²K

œd³AOÄ —œ bMD«uðÅv& t. d{UŠ œ«u& všdÐ tÐ U−M¹« —œ Æbý b¼«uš

∫bý b¼«uš Á—Uý« bM¼œ È—U¹ «— U& ¨X.U& XšUÝ

ö¦&ÎÊ«uðÅv& ̈ —«błu& ÈUNOD«ËdOý Êœ—«cÖ g¹U/ tÐ È«dÐ 

t?. ÁœU?³?M?Ý c?žU?. “« ¨s?L?Ç g¹U/ È«dÐ ÆX+ł ÁdNÐ sð—U. “«

ÁœU?H?²?Ý« r?O?D«u?ðÅv?& r?¹«ÅÁœ—Ë¬—œ sýË— e³Ý @D— tÐ «— Ê¬ ÈË—

ÈU?¼Åt?²?ý— “« r?O?D«u?ðÅv?& v?Ðu?Ç ÈU¼—«uK« UÐ ‰“UM& È«dÐ ÆrO¹U/

“« U¹ ÊU²š—œ g¹U/ È«dÐ pAš ̄ dÐ Ë e¹— ÈUNKÖ “« ̈ vDË—U.U&

ÆrOM. ÁœUH²Ý« ̈ ÊU²š—œ Ë ÊU¼UOÖ “« d~¹œ všdÐ È«dÐ ©dÐ«® ZMHÝ«

t×H8 —œ t. —uÞÅÊUL¼Ï ±∞UÐ dÖ« ¨bý Á—Uý« Ê¬ tÐ eOD »U². 

tâ¹—œ “« Ë X`œÏ`KUB& Ë œ«u& “« È—UO+Ð ¨r¹d~MÐ UOý« tÐ Èd~¹œ 

Ê«uðÅv/ eÖd¼ t. bMýUÐ t²ý«œ t²+¹Uý Ë U−Ð ÈœdÐ—U. bMD«uðÅv& e¹——Ëœ

t{dŽ ÈUN¼U~ýËd� —œ «— UND¬ tÐUA&ÏÆœd. «bOÄ X.U&  UFD` 

X�U� XšUÝ ÈUNýË— Ë `OUB�

∫«uI� Ë cžU�t²ý«œ t`öŽ r−Š 7šUÝ tÐ ÊU+D« ̈ “UÐ d¹œ “« 

v?Ý—d?Ð “« ÆX?Ý« Áœu?Ð v&dÖdÝ vŽuD U¹ Ë “UOD dŁ« dÐ ¨t`öŽ s¹« Ë

+& —UŁ¬ÒX�U¹—œ «— È«Åt`öŽ sOMÇ œułË ̈ Ê«uðÅv& ÊU²ÝUÐ Ê«—Ëœ vL

—œ Ê«uðÅv& «— ”d²Ýœ œ—u& `KUB& UÐ ÁbýÅt²šUÝ ÈUN².U& v²Š Ë

t?DU?&“ Ê«b?M&dM¼ Æœu/ Áb¼UA& U¼ÅÁ“u&Ït?Ð 7?�U¹ XÝœ È«dÐ eOD U& 

vFO³Þ ̀ KUB& ÈdOÖ—U.ÅtÐ UÐ Ë  UDUJ&« “« ÁœUH²Ý« UÐ b¹bł ÈU¼ÅtÐd&

È«uÝ Ë bMD“Åv& XÝœ g¹uš —UJ�« ÊbOA4Ð r+& tÐ vŽuMB& Ë

ÆbMM.Åv& «bOÄ v¹UMý¬ r¼ d~¹œ t²+Ð«Ë ÈdM¼ ÂuKŽ UÐ ̈ XFO³Þ —œ tFKUD&

U³¹dIð t. «uI& Ë cžU. UÐ È—¬Îv²Š«—ÅtÐ œ—«œ —«d` ÂuLŽ ”d²Ýœ —œ 

`?KU?B?& t?Ð X?³?+?D `?KU?B& s¹« ÆXšUÝ «— UNL−Š s¹« Ê«uðÅv&

Æb¹U/Åv& d¹cÄÅÊUJ&« XKuNÝ tÐ UND¬ œdÐ—U. Ë bM²+¼ dðÅÊ«“—« d~¹œ

 qJý±≥pO²ÝöÄ Ÿ«u.« Ë eK� “« Ábý t²šUÝ ‡‡ ÁUÖœËd� p¹  U@OÝQð “« vAfÐ X�U� ‡‡

 qJý±¥ Ë «uI� “« Ábý t²šUÝ ‡‡ ÈdNý ÈUC� p¹ X�U� ‡‡P.V.C



ÅÅ±π

d¦.« «uI& Ë cžU. ‘dÐ Ë Êœd. Uð UÐ Ê«uðÅv& «— dED œ—u& ÂU−Š«

Ê«uðÅv& t. XÝ« s¹« ̈ «uI& Ë cžU.  «“UO²&« “« vJ¹ Æœ—Ë¬ XÝœÅtÐ

«— U?N?L?−?Š “« v?C?F?Ð ¨V?+?Ç ÊËb?Ð ¨’uB4& ‘dÐ œU−¹« UÐ

ÁœU?H?²Ý« œ—u& V+Ç UND¬ XšUÝ —œ t. U$¬ “« Ë œ—Ë¬ œułËÅtÐ

È“U?ÝÅX?.U?& c?žU. ÆbM.Åv& ÁuKł dðeO9 ¨—U. XÝ« t²�d~D —«d`

ö¦& býUÐ È«ÅtOKË« ’«uš È«—«œ b¹UÐÎvKOš Ë œuý rš v²Š«—ÅtÐ 

Æœœd~D t²+Jý Ë œdš œË“

ÈU?¼c?žU?. “« Ê«u?ðÅv?& ¨s?¹d?9 È«d?Ð Ë —U?. s?¹« ŸËdý —œ

rO4{ ÈU¼cžU. ̈ Â“ô  —UN& V+. “« fÄ Ë œd. ÁœUH²Ý« vKuLF&

“« X?šU?Ý b?¹U?Ð t?. vL−Š UÐ VÝUM²& ÆœdÐ —U.ÅtÐ «— XLO`ÅÊ«dÖ Ë

XKuNÝÅÅtÐ «— X.U& cžU. ÆœdÐ ÁdNÐ Ê«uðÅv& dÐ“ U¹ Ë ·U8 ÈU¼cžU.

eOD sO~D— ÈU¼cžU. “« ̈ —uEM& s¹« È«dÐ Æœd. ÈeO&¬Å@D— Ê«uðÅv&

ôuLF& ¨«uI& »U4²D« —œ Æœd. ÁœUH²Ý« Ê«uðÅv&ÎË vMO~MÝ qOKœÅtÐ 

I& “« ¨œdÐ—U. È—«uýœu
Ò

I& dÖ« ÆbMM.Åv/ ÁœUH²Ý« rO4{ È«u
Ò

È«

Êb?O?DU?³?+?Ç U?Ð Ê«u?ðÅv?& b?ýU?³?D ”d?²?Ýœ —œ È“U?ÝÅX?.U& VÝUM&

uI& r¼ ÈË— dÐ cžU. ̄ dÐÅÅÅÅbMÇ
Ò

¨—U. s¹« —œ ÆXšUÝ «— VÝUM& È«

»Uð “« ÈdO~AOÄ È«dÐ eOD Ë œ“ V+Ç b¹UÐ «— ̄ dÐ d¼ ̀ DÝ v&U9

UL²Š ¨UNÖdÐ Êbý lLł U¹ Êœ—ušÎÈcžU. UND¬ ÈË— Ëœ d¼ —œ b¹UÐ 

tÐ UNMð dÖ« «d¹“ œuý ÁbDU³+Ç r¼ tÐUA& fMł Ë ÊU+J¹ X&U4{ UÐ

dŁ« —œ býUÐ  ËUH²& cžU. X&U4{ U¹ rODU³+âÐ cžU. ̈ Ê¬ ÈË— p¹

Ë œ—«œÅv?&d?Ð »U?ð X?L?Ý Ê¬ t?Ð c?žU?. ¨Êb?O?³+Ç ÂU~M¼ —œ gA.

ôu?L?F?& ÆœuýÅv& vM×M&Ît?. v?¹UN³+Ç  ÒÈ«d?Ð X?Ý« »¬ ÊUAKöŠ

7?ý«œd?Ð »U?ð Y?ŽU?Ð »¬ «d¹“ r¹dÐÅv/ —UJÐ «uI& UÐ “UÝ Ë XšUÝ

«u?I?& »¬ —œ ‰ö?Š ÈU?N?³?+Ç UÐ bý —«d` dÖ« vKË ÆœuýÅv& «uI&

—UA� œ—u& «— cžU. ̀ DÝ q. t. È«Åt×H8 ÈUNÝdÄ “« b¹UÐ r¹“U+Ð

hšôUÐ Ë ÈdMOð ÈUN³+Ç “« ÁœUH²Ý« ÆX+łÅÅÅÅÁdNÐ bM¼œÅv& —«d`

Æœ—Ë¬Åv& —UÐÅtÐ «— t−O²D s¹d²NÐ ¨Ê¬ ÈdáÝ« ŸuD

È“UÝÅX�U� È«uI� Ë cžU� Ÿ«u.«

∫Ëd?á?O?¼ È«u?I?
 Ë cžU� ‡‡ n�« X?�U?Ð Ë— p¹ ÈcžU.

È«dÐ Ê¬ “« Ë œuýÅv& t²šUÝ nK²4& ÈUN~D— Ë œUFÐ« —œ t. XÝ«

XÝ« ÂU+ł« XšUÝ —œ Ê¬ d~¹œ œdÐ—U. ÆbMM.Åv& ÁœUH²Ý« výUID

ÆœuýÅv& d+O& v¼œÅqJý ÊUJ&« ¨Ê¬ Êœd. »uÞd& UÐ t.

 ∫v?−?M?H?Ý« È«u?I?
 ‡?‡ »p??O?²?Ýu?.« ÈU?N?&u?� U?¹ «u?I?&

ÆœuýÅv& l`«Ë ÁœUH²Ý« œ—u& È“UÝÅX.U& Ë pO�«dÖ —œ t. —«œÅZMHÝ«

∫Áœ—uš sO «—UÄ È«uI
 ‡‡ ÃÊbý «bł —œ XKuNÝ È«dÐ 

t?Ð “U?O?D t. v&U~M¼ —œ ”dÄ `DÝ U¹ ·ö. `DÝ “« «uI& U¹ cžU.

ÈU¼«uI& “« býUÐ v¹ôÅtÝ t²4ð U¹ »uÇ ÈË— dÐ X`u& ÊbDU³+Ç

ÆœuýÅv& ÁœUH²Ý« l¹U& sO�«—UÄ tÐ t²Až¬

∫X�U
 È«uI
 ‡‡ œ dOž® œdð Ë rO4{ È«uI& 


©pO²Ýô«

ôuLF&ÎÈ«dÐ t. XÝ« vJA& Ë Èd²+.Uš ̈ vÐ¬ ̈ bOHÝ ÈUN~D—ÅtÐ  

ÆœË—Åv& —U.ÅtÐ UNKb& Ë UN².U& XšUÝ

‡?‡ ‡¼—U?O?+?Ð œd?Ð—U?. t?. b?D«œułu& eOD Èd~¹œ ÈU¼«uI& 

bDuýÅv& bOKuð n¹dþ v²�UÐ UÐ nK²4& ÈUN~D— —œ Ë bD—«œ vÐuš

ÈU?¼ÅÁb?M?M?.b?O?Ku?ð U?¼«u?I& s¹« ÆXÝ«  ËUH²& eOD UND¬ X&U4{ Ë

¨ŒU?³?M?²ý« ∫XÝ« —«d` s¹« tÐ U¼«uI& “« vCFÐ ÂUD ÆbD—«œ v8Uš

ÆÅÅìË s+DU. ¨q²ÝUÄ ¨uDU¹dÐU�

cžU� Ë «uI
 UÐ —U� q¹UÝË

Â“ô «u?I?& Ë c?žU?. “« U?N?L?−?Š 7?šUÝ È«dÐ t. vK¹UÝË

ÆbM²+¼ ÁœUÝ Ë „bD« —UO+Ð XÝ«

±∫v?âO) ‡‡t?G?O?ð vâO` ÏË r?O?I?²+& ÈUNýdÐ È«dÐ ·U8 

qJýÅvM×M& ÕuDÝ Ë n¹dþ ÈU¼—U. ‘dÐ È«dÐ vM×M& tGOð vâO`

ÆœdOÖÅv& —«d` ÁœUH²Ý« œ—u&

≤ÐeOð ‡‡Ô ∫dv8uB4& ÈU¼Å©dðU.® dÐeOð ¨cžU. ‘dÐ È«dÐ

Â“«u?K Ë d?¹d?×²K«ÅÂ“«uK ÈUN¼U~ýËd� —œ tKOÝË s¹« Æœ—«œ œułË

XÝ« Ê¬ ’uB4& Èu`UÇ s¹« “UO²&« ÆœuýÅv& t{dŽ vÝbMN&

tGOð “« È—«bI& Ê«uðÅv& býUÐ Â“ô X`Ë d¼ t.Ï. t. «— Ê¬ ÔÁbý bM

t?GOð t. X`Ë d¼ Ë Xš«bD« —Ëœ Ë œd. «bł XÝ«Ï“« bý ÂU9 Ê¬ 

t²Ýœ —œ t. v.b¹ ÈU¼ÅtGOðÏv¹UðÅÁœ ÈU¼Åt²+Ð —œ U¹ Ë bD«ÅÁœ«œ Uł Ê¬ 

Æœd. ÁœUH²Ý« bD«ÅÁœd. tO³Fð

≥∫ÈeK  g�Åjš ‡‡r?OI²+& ÈUNýdÐ È«dÐ g.Åjš s¹« 

t³K «d¹“ XÝ« VÝUM& —UO+ÐÏÆbMMOÐÅv/ VOÝ¬ ÁbDdÐ q¹UÝË UÐ ¨Ê¬ 

¥t×H6 ‡‡Ïd¹“ Ð  Ôd?∫‘“« Ê«uðÅv& ‘dÐd¹“ t×H8 È«dÐ 

t×H8ÏÁœdA� vJO²ÝöÄ ÏtAOý Ë ÂuOMO&uK¬ ̈ »uÇ “« U¹ ’uB4& 

t?×?H?8 “« ÁœU?H?²Ý« È“UÝÅX.U& —œ Æœd. ÁœUH²Ý«ÏÂ“ô ‘dÐd¹“ 

UNýdÐ ¨tAOý ÈË— —œ ÆbDU0 ·U8 Ë rKUÝ —U. eO& ÈË— Uð XÝ«

tGOð ‘eGK dDš «uI& Ë »uÇ ÈË— ̈ œdOÖÅv&  —u8 eO9 Ë oO`œÏ

t×H8 vKË XÝ« d²L. u`UÇÏÈd²NÐ œdÐ—U. ̈ ’uB4& vJO²ÝöÄ 

Æœ—«œ



ÅÅ≤∞

µ∫V?=Ç ‡‡ÅÅp?A?š œË“ t?. v?~DdOÐ ÈUN³+Ç Ÿ«uD« “« 

ÊbODU³+Ç q×& t. v¹UN²L+` —œ Æœd. ÁœUH²Ý« Ê«uðÅv& bDuýÅv&

v?Ku?L?F?& V?+Ç —«uD Ê«uðÅv& œuýÅv/ Áb¹œ d~¹bJ¹ tÐ `DÝ Ëœ

ö. vKË ÆœdÐ —U.ÅtÐÎÆbM²+¼ VÝUM& vÐ¬ ‰öŠdOž ÈUN³+Ç 

∂∫‘d?Ð ÁU~²Ýœ ‡‡ÅÅ‘d?Ð tÐ t. ÊUÝUJŽ bMDU& v8U4ý« 

‘d?Ð p?Çu?. ÈU?N¼U~²Ýœ “« bD—«œ ÈdðÅgOÐ “UOD «uI& Ë cžU.

ÈU?N?¼U?~?²?Ýœ qO³` s¹« tÐ r¼ X.U& ÊUÖbD“UÝ ÆbMM.Åv& ÁœUH²Ý«

v?²?Š«—Åt?Ð «— «u?I?& Ë c?žU?. ¨ÁU?~?²Ýœ s¹« ÆbDbM&“UOD v²Ýœ ‘dÐ

Áb?¹d?Ð  U?×?H8 ÈU¼Åt¹Ë«“ eOD Ë b¹«e�«Åv& —U. XŽdÝÅtÐ Ë œdÐÅv&

—b?& g?.Åj?š “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë bM²+¼ tLzU`ÒÁU?~²Ýœ ÈË— t. vł

b−& ÈdOÖÅÁ“«bD« tÐ “UOD XÝ« Ábý VBDÒÈ«dÐ ÆœË—Åv& ÊUO& “« ̈ œ

v?KË bD—«œ œułË r¼ v`dÐ ¯—eÐ ÈUN¼U~²Ýœ «uI& Ë cžU. ‘dÐ

ÁœUÝ ÁU~²Ýœ p¹ œułË È“UÝÅX.U&Å—œÏÆXÝ« v�U. ¨v`dÐdOž 

∑∫v³½Uł q¹UÝË ‡‡g.Åjš ̈ UODuÖ ¨s.Å„UÄ œ«b& ̈ Ã—b& 

q¹UÝË Ë  ËUH²& ÈdÐ“  Uł—œ UÐ ÁœU³MÝ ̈ œ«b& ̈ dÐœdÖ —UÖdÄ ̈ —UÖdÄ

ÆXÝ« “UOD œ—u& ¨ÈcžU. Ë v¹«uI& ÈU¼—U. —œ t. Èd~¹œ

ÆbOMOÐÅv& d¹“ d¹ËUBð —œ «— «uI& UÐ È“UÝÅr−Š “« È«ÅtDu/

 qJý±µÁœUÝ —«eÐ« ‡‡ÏÈ“UÝÅX�U� 

 qJý±∂Áœd²@Ö® «uI� UÐ r−Š 7šUÝ qŠ«d� ‡‡Ï©vNłËbMÇ r−Š p¹  qJý±∑Ábý Uð® «uI� UÐ r−Š 7šUÝ qŠ«d� ‡‡Ï©vNłËbMÇ v¹«uI� r−Š 



ÅÅ≤±

X¹UŽ— b¹UÐ «uI& UÐ —U. ÂU~M¼ t. «—  UJD všdÐ U−M¹« —œ

∫rOM.Åv& —Ëd& r¼ UÐ bDuý

“« b¹UÐ ¨—U. X�UED Ë ÈeO9 È«dÐ XÝ« sJ2 t. U$¬ Uð

Áœd?A�® 7š«bD« jš Ë ‘dÐ Æœd. È—«œœuš V+Ç ÊœdÐÅÅ—U.ÅtÐ

. Ë „“UD È—«eÐ« UÐ «uI& “« g4Ð p¹Ôt. u`UÇ tGOð XAÄ bMDU& bM

«uI& ÈË— ©ÆœuýÅv& Ê¬ ÊbýUð t−O²D—œ Ë «uI& Èd¹cÄdOŁQð YŽUÐ

Ë g¹U&“¬ Ë vMOÐÅgOÄ UÐ t. XÝ« Ê«“UÝÅX.U& ‰Ë«b²& ÈUNýË— “«

s?J?2 Uð ¨«uI& ‘dÐ —œ ÆbD“UÝÅv& «— r−Š “« g4Ð p¹ X`œ

¨vâO` «d¹“ bMM.Åv& ÁœUH²Ý« ©dðU.® ‘dÐ ’uB4& dÐeOð “« XÝ«

ÐeOð v�U8 tÐ Ë X`œ UÐ «— «uI&
Ô

«— vM×M& ÈUNýdÐ ̈ dÐeOð ÆœdÐÅv/ d

Ë œ«œ X?.d?Š «— «u?I?& Ê«u?ðÅv?& —U?. s¹« —œ Æœ“UÝÅv& vKLŽ eOD

r?J?×?& «— d?Ðe?O?ð X?Ýœ p?¹ U?Ð v?M?F?¹ X?ý«œÅt?~?D X?ÐU?Ł «— d?Ðe?Oð

ÆbM¼œÅv& —u³Ž dÐeOð mOð d¹“ “« «— «uI& ̈ d~¹œ XÝœ UÐ Ë bD—«œÅv&Åt~D

d?Ðe?O?ð UÐ «b²Ð« t. XÝ« VOðdðÅs¹bÐ ¨tKOÝË s¹« UÐ «uI& ‘dÐ ‘Ë—

¨‘dÐ q×& 7šUÝ h4A& “« fÄ ¨bD“«bD«Åv& jš «uI& ÈË—

jš UÐÒ7š«bD« jš È«dÐ ÆbDdÐÅv& «— «uI& dŁR& È—UA� UÐ ̈ vðU&bI& 

‘dÐ Uð œd. ÁœUH²Ý« bM. ÈU¼u`UÇ “« Ê«uðÅv& ̈ «uI& ÈË— dÐ tOKË«

XÝ« s¹« È«dÐ vðU&bI& ◊uDš œU−¹« ÆœdO~D  —u8 «uI& q&U.

v?šd?Ð —œ «u?I?& Êœd?.U?ð t?Ð “U?OD  —u8 —œ Áœ—ušÅjš q×& t.

ö&U. UN²L+`Î—UA� ÆœdOÖ  —u8 rEM& Ë eO9 —U. Ë œuAD Áb¹dÐ 

U&«eK« u`UÇ ÈË—ÎÂU$« rO¼«ušÅv& t. býUÐ È—U. UÐ VÝUM²& b¹UÐ 

ö&U. U¹ r¹“«bMOÐ jš rO¼«ušÅv& t. rOD«bÐ b¹UÐ vMF¹ ÆrO¼œÎÆr¹d³Ð 

ö?³?` Ê«u?ðÅv?& ¨Â“ô —U?A?� Ê«e?O& hO4Að È«dÐÎÈ«Åt?FD` ÈË— 

q×& jš Æœd. vÝ—dÐ «— U¼—UA� Ê«eO& ̈ vA¹U&“¬ —uÞÅtÐ v¹«uI&

ôu?L?F?& «— Êœd. UðÎ¨Áb?ý U?ð ÈU?¼«u?I?& Æb?M?A.Åv& «uI& XAÄ “« 

U?N?D¬ ÈË“UÐ p¹ —œ t. dÐœdÖ ÈU¼—UÖdÄ ÆbD—«œ ÈdðÅgOÐ X&ËUI&

ÐeOð ÆbD«ÅVÝUM& —UO+Ð U¼ÅÁd¹«œ ‘dÐ È«dÐ eOD XÝ« VBD ÈdÐeOð
Ô

d

s?¹« t?. v?ýdÐ Æœ—«œ v¹¬—U. rO4{ ÈU¼«uI& ‘dÐ È«dÐ ¨dÐÅt¹Ë«“

Ðe?Oð
Ô

 b?M?.Åv& œU−¹« d¥µV?K Ëœ d?Ö« ¨‘dÐ “« fÄ t. XÝ« tł—œ 

t¹Ë«“ rO¼œ —«d` r¼ —UM. «— Ábý Áb¹dÐÏÆXý«œ rO¼«uš vÐuKD& Ë eOð 

ÅÊœ“ÅÅU?ð Ë Êœd?. r?š ¨`?D?+?& ÂU?−Š« VKž« 7šUÝ È«dÐ

ÈbMÐÅr¼dÝ Ë ‘dÐ tÐ XÐuD s¹« “« fÄ ÆXÝ« Á«— s¹dðÅÁœUÝ ̈ «uI&

X?ÝœÅt?Ð «— »uKD& È«Åt−O²D t. bÝ—Åv& d~¹bJ¹ —UM. —œ  UFD`

t?K?8u?Š Ë X?�«d?þ ¨X`œ ÁuOý s¹« —œ X+¹UÐÅv& jI� Æb¼œÅv&Ï

ÆrO¼bÐ ÃdšÅtÐ «— ÈdðÅgOÐ

týU�ÅtOÄUÄ cžU� Ë V@Ç
±

∫vA4Ð È«dÐ È“UÝÅX.U& —œ 

ôuLF& UN²L+` “«ÎÎ¨týU&ÅtOÄUÄ ÆœuýÅv& ÁœUH²Ý« œU¹“ ‘Ë— s¹« “« 

U?¹ Ë v?D«u?O?Š rA¹dÝ ¨t&UD“Ë— ÈU¼—«uD U¹ cžU. dOLš “« v³O.dð

tFD` t.Ås¹« È«dÐ Ë býUÐÅv& ÂbMÖ rA¹dÝÏbýUÐ dðÅÂ«ËœUÐ dEDœ—u& 

Ë tAOý rAÄ UÐ U¹ Ë tÇ—UÄ Ë s¹“— “« vŽ«uD« UÐ «—ÅÊ¬ vDU¹UÄ ÕuDÝ

s?¹« tÐ ¨týU&ÅtOÄUÄ XšUÝ d~¹œ ‘Ë— ÆbMDUýuÄÅv& d²Ý«ÅvKÄ s¹“—

Ë rO¼œÅv&  —«dŠ ̈ t²4¹— »¬ qš«œ «— v¼U.ÅcžU. t. XÝ« qJý

Æœu?ý r?O?+?I?ð Èe?¹—  U?F?D` tÐ Uð rOM.Åv& tJðÅtJð «— UND¬ fáÝ

U¼cžU. Æœuý qŠ Uð r¹e¹—Åv& »¬ qš«œ «— È—«u¹œ cžU. V+Ç

V+Ç qš«œ «— UND¬ Ë r¹dOÖÅv& «— UND¬ »¬ ̈ Áœ«œ —UA� XÝœ UÐ «—

q?š«œ Áœ—Ë¬ ÊËd?O?Ð f?á?Ý Ë b?Du?ý V?+?ÇÅÅtÐ t²Až¬ Uð r¹e¹—Åv&

U¹ »uÇ ¨tAOý ¨êÖ “« bD«uðÅv& VKU` fMł ÆrO¼œÅv& —«d` VKU`

ÁœU& d¼ÏÁœU& UÐ X+¹UÐÅv& VKU` `DÝ ÆbýUÐ Èd~¹œ ÏÈ«ÅÁbMM.«bł 

VKU` tÐ U¼cžU. Uð býUÐ Ábý t²Až¬ v¹uA�dþ l¹U& U¹ sOK“«Ë q¦&

t?²?šU?Ý —U?. ¨v¹UND ÈdOÖÅqJý Ë Êbý pAš “« fÄ ÆbM³+âD

Ë rOM.Åv& tDu²Ð «— UND¬ ̀ DÝ “UOD  —u8 —œ ̈ Áœ—Ë¬ ÊËdOÐ «— Ábý

U¹ sžË— @D— UÐ fáÝ ÆrOD“Åv& ÁœU³MÝ «—ÅÊ¬ ÊbýÅpAš “« fÄ

 qJý±∏©r−Š ÊbO.U³@Ç vKOLJð qŠ«d�® «uI� UÐ r−Š 7šUÝ qŠ«d� ‡‡

± ‡‡∫týU�ÅtOÄUÄÂUD Ë XÝ« Èu+D«d� È«ÅtLK. ¨q8« —œ týU&ÅtOÄUÄ® Æœ—«œ œdÐ—U. È«Åt²ÝuÄ  UFD` XšUÝ —œ t. XÝ« cžU. q¦& ÈeKuKÝ œ«u& Ë V+Ç VO.dð pOMJð 

 ©ÆXÝU$¬ v²MÝ ÈU¼dM¼ “« vJ¹Papier mache



ÅÅ≤≤

ÆrO¹U/Åv& ÈeO&¬Å@D— vKJK« U¹ Ë ÈdMOð ÈUN~D—

∫t²J.V+Ç “« ̈ È—«u¹œÅcžU. V+Ç ÈUłÅtÐ týU&ÅtOÄUÄ —œ 

ÈdðÅgOÐ ÂUJ×²Ý« È—U$ V+Ç ÆœuýÅv& ÁœUH²Ý« eOD È—U$ œdÝ

å‰b&ò XšUÝ —œ vKË ÆœuýÅv& pAš dðd¹œ U&« ¨b¼œÅv& —U.ÅtÐ

ÈdðÅgOÐ ÂUJ×²Ý« t. œuýÅv& ÁœUH²Ý« r¼ È—U$ ÂdÖ V+Ç “«

Æœ—«œ

±ÁœU� Êœ“ ‡‡Ï‰b� tÐ ÁbMM�«bł 

≤rA¹dÝ V@Ç 7šUÝ ‡‡

≥rA¹dÝ V@Ç UÐ r¼ ÈË— ÈcžU� ‰UL²Ýœ ÈU¼Åt¹ô Êœ—«cÖ ‡‡ÅÅÅ

¥‰b� ÈË— “« tFD7 ÃËdš ‡‡

µrOM�Åv� g¹«—¬ «—ÅÊ¬ ¨tFD7 Êbý pAš “« fÄ ‡‡ÅÅÅÅ

∂‰b� ÈeO�¬Å@.— ‡‡ÅÅÅÅ

∑ÁœU� Êœ“ Ë v¹UN. ÈeO�¬Å@.— ‡‡ÅÅÅÏÁbM¼œÅgýuÄ Ï©dKO�® ·UHý 

 qJý±πÁuOý tÐ tFD7 p¹ XšUÝ ‡‡ÅÅÏ©cžU� dOLš “« ÁœUH²Ý«® týU�ÅtOÄUÄ 



ÅÅ≤≥

Âu�
±

Âu�uK¹® 
≤

Âu�uKÐ ¨
≥

Âu�u²ÝöÄ ¨
¥

©

bM¼«uš «bOÄ ‘d²+Ö dðÅgOÐ r¼ “UÐ ÁbM¹¬ —œ v&u� ÈU¼u~K«

È«d?Ð «— U?N?D¬ “« ÁœU?H?²?Ý« ¨Èd¹cÄÅqJý XKuNÝ Ë r. Ê“Ë Æœd.

ÆbM.Åv& VÝUM& ¯—eÐ ÈU¼u~K«

ÊU?ð—u?¹ÅvKÄ  —u8 Ëœ tÐ UN&u�
µ

©X?OKuDu¹® Âu�u²ÝöÄ Ë 

 È«Åt?`—Ë ÈU?N?K?J?ý t?Ð Ë b?Du?ýÅv& t{dŽ®Sheet—œ v?.u?K?Ð U¹ ©

v²Š«—ÅtÐ Ë œ“ ÊU¼uÝ ªœd. È—U.ÅÁbM. «— UND¬ Ê«uðÅv& Ë bD«Å”d²Ýœ

Æœ—Ë¬—œ ¯—eÐ ÈUNKJý tÐ

∫œ«u� Ë —«eÐ«ôuLF& ÎÁbDdÐ XM*« rOÝ p¹ ÏvJ¹d²JK« ⁄«œ 

ö&U. ̈ Âu�uKÐ Ë Âu�u²ÝöÄ Êb¹dÐ È«dÐÎ¨ÊU¼uÝ ̈ dðU. ÆXÝ« VÝUM& 

 qJý≤∞Æb.«ÅÁbý Áb¹dÐ hfA� œUFÐ« tÐ X�U� È«eł« ‡‡

 qJý≤±Ábý qOLJð ‰b� ‡‡

± ‡‡ Foam ≤ ‡‡ Yellow foam ≥ ‡‡ Blue foam

¥ ‡‡ Plasto foam µ ‡‡ Polyurethan ∂ ‡‡ Latex

VÝUM& q¹UÝË d~¹œ “« ¨t¹u¼ Ë p¹—UÐ ÈU¼ÅÁ—« Ë Á—« mOð ¨ÁœU³MÝ

Èd~¹œ b&¬—U. ÈU¼—«eÐ« Ê«uðÅv& —U. sOŠ —œ vKË ÆbMýUÐÅv& —U.

Æœ«œ —«d` ÁœUH²Ý« œ—u& Ë XšUÝ —U. VÝUMð tÐ UMÐ eOD

ÈU?N&u� È«dÐ ÆbDU³+Ç r¼ tÐ V+Ç UÐ Ê«uðÅv& «— UN&u�

«— Âu?� «d?¹“ X?Ý« V?ÝU?M?& —U?O?+?Ð v?ýU?H?. Èd?M?Oð V+Ç ¨œ—“

q?Š «— Âu?�u?K?Ð Ë Âu?�u?²?Ýö?Ä V+Ç s¹« ÊuÇ vKË Æœ—ušÅv/

U?¹ Ë Âu?� ’u?B?4?& V?+?Ç “« b?¹UÐ UND¬ ÊbDU³+Ç È«dÐ bM.Åv&

ðô V?+?Ç


f?J?
∂

t?Ð X?³?+?D ÊU?ð—u?¹Åv?K?Ä ÈU?N?&u?� ÆX?+?ł ÁdNÐ 

œ—u?& ÈdðÅvKUŽ `DÝ t. vF`u& Ë bD—«œ Èd²NÐ X�UÐ Âu�u²ÝöÄ

ÆœuýÅv& ÁœUH²Ý« Ê¬ “« XÝ« dED

Âu�uKÐ Ë Âu�Ëd¹U²Ý« UÐ Ábý t²šUÝ ‰b� p¹



ÅÅ≤¥

∫v?K?J?OUÐ g�Ë— Ë Âu�uK¹ UÐ ‰b� p¹ XšUÝ qŠ«d�

Áb?M?¼œÅq?Jý Ê«uMŽÅtÐ Âu� ¨U−M¹« —œÏÕu?D?Ý Ë bM.Åv& qLŽ vK. 

U²³+D dOLš vŽuD® vKJKUÐ ̈ ”— qÖ UÐ v¹UNDÎbDdOÖÅv& qJý ©XHÝ 

ÆœuýÅv& qOLJð ¨tFD` VOðdð s¹« tÐ Ë

µs?O?M?â?L?¼ Ë U?N?²?L?@?7 “« vCFÐ rO�dð È«dÐ œuš ÊU²A~.« “« ‡‡

ÆbOM� ÁœUH²Ý« ‰d²M�

±t?²@¼ ‡‡Ïv?¹U?N. Á“«b.« “« dðÅpÇu� b¹UÐ v�u� 

Æœuý »Uf².«

≥ÈU?²?Ý«— —œ «— r?−?Š t?G?O?ð p?¹ “« ÁœU?H?²?Ý« UÐ ‡‡

ÆbOý«d²Ð U¼UM×.«

≤ÆbO¼œ gýuÄ «— r−Š ¨Ábý »U@Š —UO@Ð ‡‡

¥t??@?O?O p?¹ U?Ð «— ‰b?� `?D?Ý ‡?‡Ïv??J?O?²?Ýö?Ä 

ÆbOM� ·U] Âd.

 qJý≤≤

∂Ábý qOLJð ‰b� ‡‡ÅÅÅÅ



ÅÅ≤µ

È«Åt`—Ë Ë v.uKÐ XKUŠ —œ Ë ̈ b&Uł Ë l¹U& qJý tÐ ̈ UN&u�

b?D«Åv?²?L?+?` Ëœ r²+OÝ  —u8ÅtÐ l¹U& XKUŠ —œ ÆbD«Å”d²Ýœ —œ

‰u?O?KÄ g4Ð Ëœ “« t. ¨UNDUð—Ë« q¦&
±

 UDUOÝËe¹« Ë 
≤

ÈU?N²³+D UÐ 

U?³¹dIðÎÂu?� b?M?ÐU?¹ d?O?OGð UN²³+D —b` d¼ Ë bD«ÅÁbý qOJAð ÈËU+& 

Æbý b¼«uš dðÅX4Ý U¹ d²&dD Áb&¬ XÝœÅtÐ

·UDFD« qÐU` Ë ÂdD qJý tÐ r¼ Ë XHÝ  —u8ÅtÐ r¼ UN&u�

ÈU¼—«eÐ« Ë È—U.ÅÁbM. UÐ Ê«uðÅv& «— v&u�u²ÝöÄ ÈUN.uKÐ ÆbD«œułu&

pO²ÝöÄ @D— U¹ »uÇ V+Ç “« ÈdA` UÐ fáÝ Æœ«œ qJý d~¹œ

t¹ô ÈË— dÐ ̈ Áœd. ÈbMÐÅ»¬ «—ÅÊ¬ÏrAÄ UÐ ̈ dš¬ 
Å 

d²Ý«ÅvKÄ s¹“— Ë tAOý
≥

¨@?D— f?á?Ý Ë ê?Ö “« È«Åt?¹ô U?Ð U¹ Ë œu/ œU−¹« v&«ËœUÐ gýuÄ

È—«b?N?~?D ÿuH×& ÈUNDUJ&ÅÅ—œ t. v¹UN².U& È«dÐ VÝUM& vAýuÄ

t. XÝ« —«d` dÖ« Æ©X+OD tÐd{ Ë »¬b{ êÖ® œd. œU−¹« bDuýÅv&

“« ÁœU?H?²?Ý« bDuý ÁbDUýuÄ tAOýÅrAÄ Ë d²Ý«ÅvKÄ UÐ v&u� ÈU¼u~K«

O×ł—« Âu�u²ÝöÄ tÐ X³+D ÊUð—Ë«ÒqÐUI& —œ œ—“ Âu� «d¹“ œ—«œ X

ö‡&U. Ë b¼œÅv/ ÊUAD gM‡.«Ë ¨d²Ý«ÅvKÄÅs‡¹“—ÎÆXÝ« ÂËU‡I& 

qJý tÐ Ê«uðÅv& bD«Ål¹U& «b²Ð« ÊuÇ v²L+` Ëœ ÈUNDUð—Ë«

ÆX4¹— vJO²ÝöÄ U¹ vKÖ ̈ vâÖ ÈUN³KU` ÊË—œ «— UND¬ ÈdÖÅt²4¹—

Êb?ý v~D— È«dÐ ©œ“ ÁbMM.Å«bł f.«Ë «— VKU` `DÝ b¹UÐ «b²Ð«®

v~D— ÈU¼—œuÄ ÆœËe�« v~D— œ«u& Ê¬ tÐ Ê«uðÅv& ¨◊uK4& Ò‰öŠ

v&U9 t. bOýUÐ t²ý«œ dED—œ® bD«ÅVÝUM& —U.Ås¹« È«dÐ eOD »¬ —œ

Æ©œu/ VO.dð ‰uOKÄ —œ b¹UÐ «— UNODœËe�«

Ë b?D—«œ v?F?O?ÝË œd?Ð—U?. È“U?ÝÅX?.U?& —œ U?N?&u?�u?²ÝöÄ

 ∫q¦& bDœdÖÅv& t{dŽ nK²4& ÈUNO²4ÝÅ—œP.30d¼ Ê“Ë vMF¹® 

 Ê¬ VFJ&d²&30kgXÐuÞ— dÐ«dÐ —œ Ë œ—«œ Ê«“—« v²LO` t. ©XÝ« 

ö&U.Î “« gOÐ® ÆXÝ« ÂËUI& ≤dÐ«dÐÅ—œ vKË ©bM.Åv/ »cł XÐuÞ— •

tFý«ÏÆœ—«bD ÈœU¹“ dLŽ bOý—uš 

Âu�Ëd¹U²Ý«
¥

∫qJýÅtÐ t. XÝ« X.U& XšUÝ È«dÐ ÁœU& vŽuD 

ÈUN²&U4{Å—œ ¨Ê¬ jÝË —œ Âu� È«Åt¹ô UÐ Ë— Ë d¹“ —œ «uI& t¹ô Ëœ

 “« nK²4&≥ÁœUÝ Ê¬ UÐ —U. ÆœuýÅv& t{dŽ Ë t²šUÝ ôUÐ tÐ d²LOKO& 

∫XÝ« Ábý `¹dAð ¨ÁœU& s¹« UÐ —U. d¹“ d¹ËUBð —œ ÆXÝ« l¹dÝ Ë

 qJý≤≥

±Áœ—uš t¹Ë«“ Ë Áb¹dÐ  UFD7 ‡‡ÏÂu�Ëd¹U²Ý« 

±‡‡ Polyol ≤‡‡ Isocyanate

≥ ‡‡∫d²Ý«ÅvKÄ s¹“—ÆœË—Åv& —U.ÅtÐ  UFD` ÈdOÖÅVKU` U¹ r¼ ÈË— tÐ nK²4& ·UOK« ÊbDU³+Ç È«dÐ t. XÝ« vKuK×& tÝ V+Ç vŽuD 

¥‡‡ Styrofoam

Âu�Ëd¹U²Ý« UÐ ‰b� Ëœ XšUÝ qŠ«d�

≤tKŠd� ‡‡ÏUNOb� “« vJ¹ Êb.U³@Ç Ë Êœd� Uð 

≥qOLJð ‰UŠ —œ Ë ÁbO³@Ç  UFD7 ‡‡¥Ábý ÁœU�¬ X�U� ‡‡Ï Aµ Âu�Ëd¹U²Ý« UÐ Ábý t²šUÝ X�U� ‡‡B



ÅÅ≤∂

∫t?³MÄÅ»uÇq?J?ý t?Ð ¨È«ÅtD«u²Ý« Âd� dÐ ÁËöŽ ¨t³MÄÅ»uÇ 

s¹« ÆXÝ« vðËUH²& ÈUN²&U4{ È«—«œ Ë œuýÅv& t{dŽ eOD ‚—Ë

n?K?²?4& ‰UJý« tÐ Ë œuýÅv& Áb¹dÐ v²Š«—ÅtÐ ¨vJ³Ý È«uÝ ¨ÁœU&

q?J?ý t?Ð Ê«u?ðÅv& v&dD V³Ý tÐ «— t³MÄÅ»uÇ  U×H8 Æb¹¬Åv&—œ

 U×H8 Æœd. VBD X.U& nK²4& ÈUN²L+` —œ Ë XšUÝ vM×M&

vÐuš tÐ ̈ ÈdMOð ÈUN³+Ç Ë Âu� V+Ç ̈ »uÇ V+Ç UÐ t³MÄÅ»uÇ

 qJý bMDU& eOD v¹UNKb& vKË ÆbM³+ÇÅv& r¼ tÐ≤¥Ë— p¹ —œ œuš 

ÆbM.Åv& ÊUÝ¬ —UO+Ð «— ˛U²Du& —U. t. bMýUÐÅv& V+Ç È«—«œ

® U¼dOLš Ë ”—ÅqÖClay modeling©

¨ ôuB×& XšUÝ dÐÅÁËöŽ r¹b` “« Ë ”—ÅqÖ “« ÁœUH²Ý«

“« v?KË ÆX?Ý« Áœu?Ð tłuð œ—u& eOD È“UÝÅX.U& Ë È“UÝÅ‰b& —œ

¨býÅv& t²ý«œ t~D »uÞd& X+¹UÐÅv& —U. ÊU¹UÄ Uð ÁœU& s¹« t. U$¬

 UÐ ̈ Ê¬ UÐ Êœd. —U.«


 ‰UJýt²�—Åt²�— V³Ý sOL¼ tÐ ÆXÝ« ÁœuÐ tł«u&

býÅv/ pAš t. bý ÁœUH²Ý« sžË— “« ”— „UšÅ—œ ̈ »¬ ÈUłÅtÐ

ÈU?¼b?M?�d?ð ¨—u?E?M& s¹« È«dÐ ÆœuÐ dðÅXŠ«— Ë dðeO9 Ê¬ UÐ —U. Ë

Ö Êœd. t�U{« ÊuÇ Èd~¹œÔqD Ö ◊uK4& tÐ ©v¹uK®Åv


t�U{« U¹ Ë q

 Êœu/≥∞Ö tÐ Ábý —œuÄ dł¬ „Uš •


ÆXÝ« t²ý«œ œdÐ—U. ”— q

»uKD& È“UÝÅX.U& —U. È«dÐ Ê«bMÇ U¼bM�dð s¹« “« ÁœUH²Ý« vKË

 ¨Ë—Ås¹« “« ¨œu³DÖ


 ÈUNKÆbý Áœ«œ `Ołdð vMžË—

q?¹– —œ t?. X?šU?Ý Ê«u?ðÅv& ‘Ë— bMÇ tÐ «— vMžË— qÖ

∫œuýÅv& Á—Uý« Ê¬ “« È«ÅtDu/ÅtÐ

—uðu& sžË—← µÂdÖuKO.

f¹dÖ← µ[≤ÂdÖuKO.

 qJý≤¥X�U� p¹ XšUÝ —œ t³MÄÅ»uÇ ÈUN7—Ë “« ÁœUH²Ý« ‡‡ÅÅÅÅÅÅ

q+Ž Âu&← ±∞ÂdÖuKO.

Ábý —œuÄ ”— „Uš← ≤≤ÂdÖuKO.

 —«d?Š Èe?K?� v?�d?þ —œ «— Âu?& Ë f?¹d?Ö ¨s?žË— «b?²?Ð«

t�U{« ⁄«œ ‰uK×& tÐ qÖ —œuÄ bý »¬ÅÂu& t.ÅÊ¬ “« fÄ bM¼œÅv&

ÆœuýÅv&

∫t²J.sžË— b¹UÐ rO¼«u4Ð ÈdðÅÂdD ”— qÖ t. vð—u8—œ 

“U?O?D ÈdðÅXHÝ ”— qÖ tÐ dÖ« Ë rOM. t�U{« ‰uK×& tÐ ÈdðÅgOÐ

‰uK×& tÐ r¼ q+Ž Âu& dðÅgOÐ ”—Å„Uš dÐÅÁËöŽ b¹UÐ rOýUÐ t²ý«œ

Æ©bM¹uÖÅv& eOD åsOÝÅv²ÝöÄò «— qÖ ŸuD s¹«® rO¹«eHOÐ

Èd?¹c?ÄÅq?Jý Ë œdÐ—U. XKuNÝ dÞUšÅtÐ vMžË— ÈU¼dOLš

s?¹« Æb?DË—Åv?& —ULýÅtÐ UN².U& XšUÝ —œ »uKD& œ«u& “« ¨»uš

t. œ—«œ œułË  ËUH²& ÈUNO²4Ý UÐ Ë nK²4& ÈUN~D— —œ ̈ dOLš

Ÿ«uD« ÆX�dÖ —U.ÅtÐ «— Ê¬ VÝUM& ŸuD Ê«uðÅv& ÁœUH²Ý« œ—u& tÐ UMÐ

t&«œ« —œ t. œ—«œ œułË È“UÝÅX.U& dOLš “« Èd~¹œÏÈ«dÐ »U². 

ÆœuýÅv& Á—Uý« UND¬Å tÐ ¨ULý v¹UMý¬


