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—U²HÖÅgOÄ

v?M?� ÈU?¼ÅÊU²ÝdM¼ ÊbF� ÈÅt²ý— ÂuÝ ‰UÝ ÊU¹ułdM¼ È«dÐ ¨ÊœUF� —œ vM�  U�bš »U²!

‰UÝ—œ ÊU¹ułdM¼ t! œuýÅv� ÂU−#« vD¹«dý —œ Ê¬ f¹—bð Ë XÝ« Áb�¬—œ d¹d×ð ÈÅt²ý— tÐ —uA!

® ÊbF� Ã«d/²Ý« È˛u1uMJð dOE# v¹U¼Å”—œ vÞ «— Â“ô vBB/ð Ë vLKŽ ÈU¼“UO#ÅgOÄ ÂËœ±Ë ©

“« Ë b?#«ÅÁœd?Ð v?Ä v?Ðu?šÅt?Ð ÊœUF� —œ vM�  U�bš ÂU−#«  —Ëd{ tÐ ¨ÁbO#«—cÖ Ê¬ tÐ ◊uÐd� ÁUÖ—U!

® ÊbF� Ã«d/²Ý« È˛u1uMJð ”—œ ÊU�“År¼ —uÞÅtÐ v¹uÝ≤”—œ sOMÇÅr¼ Ë Ê¬ tÐ ◊uÐd� ÁUÖ—U! Ë ©

ÈÅÁ—Ëœ —œ ¨ÊœUF� —œ vM�  U�bš ”—œ ÆœuýÅv� tz«—« ÊU#¬ tÐ ÊbF�  «eON−ð È—«œÅt~# Ë dOLFð

ÈU¼ÅÁ—Ëœ —œ «d¹“ œ—«œ v¹U¼Å ËUHð ̈ œuýÅv� ÕdD� v1UŽ ‘“u�¬ ÈU¼ÅÁ—Ëœ —œ t! v¦ŠU³� UÐ tDÝu²�

ÊU¹ułdM¼ t!ÅÊ¬ ‰UŠ Ë œuýÅv� tłuð vŠ«dÞ Ë vðU³ÝU×� Ë ÈdE# ÈU¼Åt³Mł tÐ dðÅgOÐ ¨vÝUMý—U!

Ë b?#—«œ v?B?B?/?ð ÈU?¼Å‘“u?�¬ t?Ð “U?O?# È“—ËÅs?� ÈÅtMO�“ —œ ¨vM� ÈU¼ÅÊU²ÝdM¼ ÊbF� ÈÅt²ý—

ÆbýUÐÅv� dE# œ—u� dðÅgOÐ XÝ« ÊbF� sOSOMJð “UO# œ—u� t! v¹«dł« ÈU¼ÅÁUÖb¹œ

U?Ð v?ý“u�¬ Ë vLKŽ lÐUM� ÊœuÐ «—«œ ÿU×1 “« U� —uA! —œ ÊbF� XFMV t!Ås¹« tÐ tłuð UÐ

“UO# Ê«Ë«d� vLKŽ cšP� Ë lÐUM� tÐ b¹bł »U²! d¼ nO1Qð v¹uÝ “« Ë XÝ« tł«u� Èb¹bý X¹œËb×�

Èu?Ý “« t?! v?¹U¼Å‘öð œułË UÐ ¨»U²! s¹« V1UD� s¹Ëbð Ë tONð ÊU�“ —œ lÐUM� s¹« sO�Qð Ë œ—«œ

ÈÅt?²?ý— v?BB/ð ÊuOSOL! Ë g#«œ—U! Ë È«Åt�dŠ Ë vM� ÈU¼Å‘“u�¬ nO1Qð Ë Èe¹—Åt�U#dÐ d²�œ

s¹« ‘—U~# —œ «c1 ªœ“UÝÅvL# r¼«d� «— bOH� Ë l�Uł »U²! p¹ nO1Qð  UłUO²Š« ̈ b�¬ qLŽ tÐ ÊbF�

È“UÝÅÁœU�¬ ÈÅtMO�“ —œ X_Ë vL! Ÿu{u� sOMÇÅr¼ ÆœuýÅv� È—Ë¬œU¹ —u!c� ÈU¼ÅX¹œËb×� »U²!

 vKOB×ð ‰UÝ XNł¨»U²! l_u� tÐ∏±‡‡ÅÅ∏∞»U²! t! œ—Ë¬ œułËÅtÐ «— vD¹«dý ¨Áb¹œdÖ XKŽ b¹e� 

“« V1UD� ̈ ÊUJ�« bŠ —œ Uð Áb�¬ qLŽ tÐ gýu! X¹UN# ̈ s¹« œułË UÐ ªbýU³# œ«d¹« “« v1Uš ̈ d{UŠ

¨Êb?F� ÈU¼ÅÊU²ÝdM¼ ÊbF� ÈÅt²ý— ÊU¹ułdM¼ “UO# d~¹œ ÈuÝ “« Ë vLKŽ ÈU¼ÅÈbM�ÅÊ«uð UÐ v¹uÝ

ÆbýUÐ t²ý«œ XIÐUD�

 «dE# Uð œuýÅv� XÝ«uš—œ ¨ÊbF� ÈU¼ÅÊU²ÝdM¼ ÊUÝ—b� ¨v�«dÖ Ê«—U!År¼ “« tLðUš —œ

g#«œ—U! Ë È«Åt�dŠ Ë vM� ÈU¼Å‘“u�¬ nO1Qð Ë Èe¹—Åt�U#dÐ d²�œ tÐ ¨d{UŠ »U²! Êu�«dOÄ «— œuš

Æœuý Â«b_« ÈbFÐ ÈU¼ÅÛUÇ —œ U¼ÅÊ¬ ‰ULŽ« tÐ X³S# ÁbM¹¬ —œ Uð bM¹UL# tz«—«


R�Òn



Å ÅÅÅÅ Å Å Å≤

»U²� vK� ·b¼

—uA! vM� ÈU¼ÅÊU²ÝdM¼ ÊbF� ÈÅt²ý— ÊU¹ułdM¼ t! b¹UL#Åv� gýu! »U²! s¹«

ÈÅÁb?M?¼œÅv?#U?³?O?²?A?Ä Ë v?B?B?/?ð  U?OKLŽ ÂU−#« v~#u~Ç Ë qŠ«d� ¨U¼Å —Ëd{ UÐ «—

œuýÅv� œU¹ U¼ÅÊ¬ “« ÊœUF� vM�  U�bš Ê«uMŽ X×ð t!® È—U!ÅÊbF� vKV« ÈU¼ÅXO1UF�

ÆbM! UMý¬ ©œuÐ b¼«uš «dł« qÐU_dOž È—U!ÅÊbF� vKV« ÈU¼ÅXO1UF� U¼ÅÊ¬ ÊËbÐ Ë



Å Å ÅÅ Å Å Å≥

« qB�ËÒ‰

ÊbF� È«u¼ È“UÝÅsL¹« Ë XšUMý

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b#«u²Ð t! œË—Åv� —UE²#« ułdM¼ “« ̈ qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±Æb¼œ Õdý «— ÊbF� —œ «u¼  «dOOGð ‡‡

≤ÆbM! ÊUOÐ «— ÊbF� È«u¼ tÐ tłuð vKV« q¹ôœ ‡‡

≥Ë h?O?/?A?ð ÈU?¼Å‘Ë— ¨b?O?1u?ð l?ÐU?M?� Ë Êb?F?� È«u?¼ —œ œu?łu� ÈU¼“UÖ ‡‡

ÆbM! `¹dAð «— ÊbF� dHSLð«  «dDš UÐ tKÐUI� Ë ÈdOÖÅÁ“«b#«

¥ÆbM! ̀ ¹dAð Ê¬  «dÞU/� dÐ«dÐ —œ «— ÊbF� È«u¼ s²šUÝ sL¹« ÈÅÁu×# Ë ÊU²� “UÖ ‡‡

µÆb¼œ Õdý «— ÊbF� È«u¼ —œ œułu� —U³ž Ë œdÖ ‡‡ÅÅ

∂ÆbM! `¹dAð «— ‰Už“ œdÖ ‡‡ÅÅ

∑Æb¼œ `O{uð «— ÊbF� È«u¼ —œ oKF�  «—– d¹UÝ ‡‡



Å ÅÅÅÅ Å Å Å¥

ÊbF� È«u¼ È“UÝÅsL¹« Ë XšUMý

v¹UMý¬

∫ÊbF� —œ «u¼  «dOOGðôuLF� ̈ œË—Ë È«b²Ð« —œ ̈ œuýÅv� ÊbF� qš«œ t! v¹«u¼ Î„UÄ Ë Á“Uð 

d?¹œU?I?� ¨v?ł«d?/?²?Ý« n?K?²?/?�  U?O?K?L?Ž d?Ł« —œ U?�« ªœ—«b# „Uš Ë œdÖ Ë —Ë¬ÅÊU¹“ ÈU¼“UÖ Ë XÝ«

Ä «— v?M?O?�“d¹“ ÈU¼ÅÁUÖ—U! ÈUC� Ë œœdÖÅv� bO1uð —U³ž Ë œdÖ Ë “UÖ È«ÅtEŠö�ÅqÐU_
Ô

d?OOGð ÆbM!Åv� d

—«bI� g¹«e�« Ë ÊóOS!« —«bI� g¼U! XNł —œ ¨œdOÖÅv�  —uV ÊbF� È«u¼ VO!dð —œ t! È«ÅÁbLŽ

Ë U?¼“U?Ö ¨v?ł«d?/²Ý« ÈU¼—U! XKŽ tÐ sOMÇÅr¼ ¨XÝ« åsÐd!bOS!«uM�ò Ë åsÐd!bOS!«ÅÈœò ÈU¼“UÖ

∫b#uýÅv� VO!dð ÊbF� È«u¼ UÐ ¨d¹“ Õdý tÐ eO# Èd~¹œ œ«u�

±¨åÊ˛Ëd²O#ò bM#U� eO�¬—U−H#« Ë vLÝ ÈÅÁbMM!ÅtHš ÈU¼“UÖ “« b#«Å —U³Ž t! —Ë¬ÅÊU¹“ ÈU¼“UÖ ‡‡

ÈÅt?²?¹u?O?²?!«u?¹œ«— œ«u?� år?¹—u?ðò Ë åÂu?O#«—Ë«ò ÊœUF� —œ Ë ÁdOž Ë åÊ˛Ë—bO¼ò ¨åÊ˛Ë—bO¼ bOH1uÝò

È“UÖªb#uýÅv� t�U{« eO# åÊË—uðò Ë åÊËœ«—ò qJýÅ

≤ªÁdOž Ë åpOMÝ—¬ò ¨åÁuOłò —Ë¬ÅÊU¹“ ÈU¼—U/Ð ‡‡

≥ÆnK²/� ÈU¼—U³ž Ë œdÖ Ë œËœ ‡‡

ôuV«Î∫“« bMð—U³Ž t! œ—«œ v~²SÐ q�UŽ ZMÄ tÐ ÊbF� dHSLð« vÖœu1¬ ÈÅtł—œ 

ªb#uýÅv� Ã«d/²Ý« t! v¹U¼Å@MÝ Ë U¼Åv#U! —œ œułu� “UÖ —«bI� ‡‡ n1«

ªXÝ« ÊU¹dł —œ ÊbF� ÈU¼ÅÁUÖ—U! —œ t! v¹«u¼ —«bI� ‡‡ »

ªÁUÖ—U! ‰uÞ ‡‡ Ã

ªÊuOÝ«bOS!« qLŽ ÂU−#« Ë ÊóOS!« »cł È«dÐ U¼Åv#U! Ë U¼Å@MÝ q¹ULð ‡‡ œ

ÆÃ«d/²Ý« ‘Ë— ‡‡ ‡¼

ôuV« Î∫“« bMð—U³Ž t!œ«œ —«d_ vÝ—dÐ œ—u� v²OHO! ’Uš ÈÅt³Mł tÝ “« Ê«uðÅv� «— ÊbF� È«u¼ 

 ± ªÁeO!UÄ Ë r1UÝ È«u¼ ‡‡≤ ª‰UF� ÈU¼“UÖ ‡‡≥� È«u¼ ‡‡
Ô

È«u¼ ÊUL¼ ÁeO!UÄ Ë r1UÝ È«u¼ ÆÁœd

t²HÖ ÈeO�¬—U−H#« ÈU¼“UÖ Ë «u¼ ◊uK/� tÐ ¨‰UF� ÈU¼“UÖ ÆXÝ« dC� ÈU¼“UÖ b_U� t! XÝ« v1uLF�

œułËÅtÐ Èd~¹œ q�«uŽ dŁ« —œ U¹ Ë b#uýÅv� œ«“¬ U¼Åv#U! Ë U¼Å@MÝ “« vMO�“d¹“ ÊœUF� —œ t! œuýÅv�

U¼ÅÊ¬ —«bI� t! XÝ« åÊ˛Ëd²O#ò Ë åsÐd!bOS!«ÅÈœò ÈU¼“UÖ “« vÞuK/� ̈ ÊbF� —œ Áœd� È«u¼ ÆbM¹¬Åv�

ÈœU¹“  b� ̈ ÁœuÐ ÊóOS!« “UÖ b_U� «u¼ s¹« Æœ—«œ œułË v1uLF� È«u¼ —œ t! XÝ« È«ÅÁ“«b#« “« gOÐ

Æœ—cÖÅv� Ê¬ Êb#U� s!UÝ “«
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∫ÊbF� È«u¼ tÐ tłuð vK4« q¹ôœ—œ —U! ÈÅt�«œ« XNł Â“ô ÈÅÁœU� s¹dðÅÈ—Ëd{ t! ÊUMÇÅr¼ 

œułËÅtÐ q�UŽ Ë v#bF�  UOKLŽ ÈÅÁb#—«œ“UÐ Êu#U! b#«uðÅv� ‰UŠ sOŽ —œ ̈ XÝ« «u¼ vMO�“d¹“ ÈU¼ÅÁUÖ—U!

∫“« b#«Å —U³Ž U¼ÅÊ¬ s¹dðÅrN� t! býUÐ eO# vHK²/� ÈU¼ÅÈ—ULOÐ Ë U¼ÅXO�uLS� ¨Àœ«uŠ ÈÅÁb#—Ë¬

∫‰U?ž“ œd?Ö Ë ÊU²� “UÖ —U−H½« ‡‡ n�«È—U?~?#«ÅqNÝ ¨@MÝÅ‰Už“ ÈU¼Å“UÖ ÈÅt¹uNð —œ dÖ« 

v#Uł  UHKð Ë ÊbF�  USOÝQð “« v²LS_ U¹ ÂULð Â«bN#« tÐ b#«uðÅv� ‰Už“ œdÖ Ë ÊU²� “UÖ —U−H#« ¨œuý

ªœuý d−M� Ê«Ë«d�

 ∫Ê«dÖ—U� XO�uL�� dDš ‡‡ »U?³1Už vMO�“d¹“ ÈU¼ÅÁUÖ—U! ÈUC�ÎË XÝ« pÇu! Ë @Mð 

“UÖ bŽUBð ̈ vKš«œ ‚«d²Š« ÈU¼—uðu� “« ÁœUH²Ý« ̈ «“Ågð¬ œ«u� —U−H#« V³Ý tÐ U¼ÅÊ¬ —œ œułu� È«u¼

Ë Áœu1¬ œË“ vKOš ¨œ«d�« fHMð Ë È«ÅtKFý ÈU¼Å⁄«dÇ s²šuÝ ¨·«dÞ« ÈU¼Å@MÝ U¹ v#bF� ÈÅÁœU� “«

t?¹u?N?ð v?ÐušÅtÐ ÊbF� È«u¼ t! v�U~M¼ Uð Êbý ÂuLS� dDš  —uVÅs¹« —œ ¨œœdÖÅv� fHMð qÐU_dOž

ªbM!Åv� b¹bNð Èbł —uÞÅtÐ «— Ê«dÖ—U! ¨œuA#

∫Àœ«uŠ g¹«e%« Ë Áœ“UÐ g¼U� ‡‡ Ã¨ÊóOS!« —«bI� ÿU×1 “« ÊbF� È«u¼ ÊœuÐ VÝUM²�U# 

g¹«e�« ¨◊dH� v~²Sš œU−¹« YŽUÐ b#«uðÅv� ¨Ê¬ —œ —U³ž Ë œdÖ œułË Ë U�œ ¨XŽdÝ ¨XÐuÞ— ¨—UA�

ªœuý Áœ“UÐ Êb�¬ sO¹UÄ Ë —U! Àœ«uŠ

∫vKGý ÈU¼ÅÈ—ULOÐ ‡‡ œ—U³ž Ë œdÖ È«ÅtEŠö� qÐU_ d¹œUI� ¨ÊbF� Ã«d/²Ý«  UOKLŽ dŁ« —œ 

“« fÄ ¨bMM! fHMð «— vDO×� sOMÇ È«u¼ tAOL¼ Ê«dÖ—U! dÖ« ÆœuýÅv� ÁbM!«dÄ U¼ÅÁUÖ—U! dHSLð« —œ

X?O?L?¼« ¨bý t²HÖ t! tÇÅÊ¬ dÐUMÐ Æb#uýÅv� ö²³� v!U#dDš vKGý ÈU¼ÅÈ—ULOÐ tÐ ¨v#U�“  b� XýcÖ

È«u¼ t! È—Ë¬ÅÊU¹“  «dŁ« Ë ÊbF� dHSLð« “« Uð œ—«œÅv� Ê¬ dÐ «— U� ¨ÊbF� È«u¼ tÐ tłuð ÂËe1 Ë t¹uNð

ÆrOM! qVUŠ v�U! XšUMý ¨œ—«cÖÅv� ÈUłdÐ È—U! Áœ“UÐ —œ t−O²#—œ Ë ÊUS#« ÊbÐ —œ Áœu1¬

U?Ð b?¹U?Ð ¨r?O¼œ —«d_ vÝ—dÐ œ—u� «— ÊbF� È«u¼ ÈÅt¹uNð Ë È“UÝÅsL¹« Ÿu{u� t!Ås¹« “« q³_

Ær¹uý UMý¬ ÊbF� dHSLð« —œ œułu� ÈU¼“UÖ

ÊbF� È«u¼ —œ œułu� ÈU¼“UÖ vÝ—dÐ

± ÊóO8�« “UÖ ‡‡
  
(O

2
)

XKŽ tÐ ÊóOS!« ÆXÝ« qŠ qÐU_ »¬ —œ vL! —«bI� tÐ t! XÝ« Áe�ÅvÐ Ë uÐÅvÐ ¨@#—ÅvÐ È“UÖ



Å ÅÅÅÅ Å Å Å∂

U?�uB	
® d�UMŽ “« È—UO�Ð œ«bFð UÐ œU¹“ v³O�dð qO
Îb?O��« Ë œuýÅv
 VO�dð ¨© —«dŠ pL� tÐ 

t?Çd?Ö« ÆX?Ý« s?²?šu?Ý q?L?Ž ÂU?−?4« eO4 Ë vÖb4“ È«dÐ “UÖ s¹dðÅÈ—Ëd{ “UÖ s¹« Æœ—Ë¬Åv
 œułËÅtÐ

 “« dðÅgOÐ ̈ ÊóO��« b<U= jO×
 —œ v@Ë ̈ œ«œ t
«œ« vÖb4“ tÐ t²H¼ p¹ «cž ÊËbÐ Ê«uðÅv
≥ÊUJ
« tIO<œ 

ÂU?−?4« e?O?4 s?²?šu?Ý q?LŽ ¨býUÐ t²ý«b4 œułË ÊóO��« t� vDO×
 —œ sOMÇÅr¼ Æœ—«b4 œułË s²�¹“

Æbý b¼«u	4

vMO�“d¹“ ÊœUF� —œ ÊóO��« —«bI� g¼U� vK�« qKŽ

ªœ«d=« fHMð ‡‡ n@«

� Êu?OÝ«bO��« ‡‡ »Ô¨U?¼ÅX?�?ÐÅ»u?Ç q?O³< “« ÊbF
 —œ œułu
 ÊuÖU4uÖ v4bF
 Ë v@¬ œ«u
 bM

ªU¼Å@MÝ Ë U¼Åv4U�

ª‰Už“ œdÖ Ë «u¼ Ë ÊU²
 ◊uK	
 ÈU¼—U−H4« Ë v4bF
 ÈU¼Åo¹dŠ ‡‡ Ã

 q?¦?
® œu?ýÅv?
 b?ŽU?B?²
 ·«dÞ«  UI³Þ Ë @MÝÅ‰Už“ “« t� v¹U¼“UÖ Êbý œ«“¬ ‡‡ œ
  
CO

2
Ë 

  
CH

4
©ªÊbF
 È«u¼ —œ 

ªÈ«ÅtKFý ÈU¼Å⁄«dÇ s²šuÝ ‡‡ ‡¼

ªvKš«œ ‚«d²Š« ÈU¼—uðu
 “« vłËdš ÈU¼“UÖ ‡‡ Ë

Æ«u¼ ÊU¹dł XŽdÝ Êbý r� ‡‡ “

œ«“¬ ÈÅtF�UD�

U¼ÅÊ¬ ÈË— v�Uš  «dŁ« ¨ÊbF
 Ê«dÖ—U� v�HMð È«u¼ —œ ÊóO��« —«bI
 g¼U�

ÆbOM�Åv
 tEŠö
 d¹“ ‰Ëbł —œ t� œ—«cÖÅv
 v<UÐ

«u¼ ÊóO��« b�—œÊU�!« ÊbÐ ÈË— vJ¹˛u�u¹eO'  «dOŁQð

≤∞[π∂ÅÅÅ‡‡±∏ÆœdOÖÅv
  —u� vFO³Þ X@UŠ tÐ fHMð

±∏‡‡±∑ÆœuýÅv
 dðÅl¹dÝ fHMð

±∑‡‡±≤ÆVK< gáÞ Ë fH4 v~Mð

±¥‡‡πÆ⁄«dH²Ý« Ë VK< gáÞ Ë fH4 v~Mð

≥‡‡±ÆÊóO��« Ê«bI= “« výU4 È—u= ¯d


 ‰Ëbł±‡‡±ÊU�!« —œ ÊóO��« œu³L� vJ¹˛u�u¹eO'  «dOŁQð ‡‡
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 ∫fHMð r−Šqš«œ tIO_œ p¹ —œ t! v¹«u¼ —«bI� “« XÝ«  —U³Ž fHMð r−Š

dOG²� nK²/�  ôUŠ —œ Ê¬ —«bI� t! XÝ« vN¹bÐ ÆœuýÅv� Ã—Uš U¼ÅÊ¬ “« ̈ Ábý U¼Ågý

ÆœuÐ b¼«uš

ÊóO8�« “UÖ ÈdOÖÅÁ“«b=« ÈÅtI¹dÞ

«�n ‡‡ «Ý²HUœÁ «“ Çd«⁄ «ÞLOMUÊ ýFKtÅ«È∫ Äf «“ ÐdœÊ Çd«⁄ Ðt �×q �u—œÅ#Ed¨ ýFKtÅÈ ¬Ê

—« Ðd—Ýv �vÅ!M?MbÆ ÐKMb ÐuœÊ ýFK?t¨ #AU#tÅÈ �MUÝV? ÐuœÊ œ—Vb «!SOóÊ Ë !uðU?Á ÐuœÊ ýFKt¨ #AU#tÅÈ

œ—Vb !r «!SOóÊ Ë šU�u‘ ýbÊ ¬Ê¨ #AU#tÅÈ ¬Ê «ÝX !t �Ib«— «!SOóÊ «“ ±∑ œ—Vb !rÅðd «ÝXÆ

∫q?L?Š q?ÐU?8 Èd?OÖÅÁ“«b½« v8dÐ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ “« ÁœUH²Ý« ‡‡ »U?¼ÅÁU?~²Ýœ s¹« qI# Ë qLŠ 

U¼ÅÁU~²Ýœ s¹« —U! r²SOÝ ÆbMM!Åv� qLŽ È«ÅtKFý ÊUMOLÞ« ⁄«dÇ “« dðÅoO_œ ̈ ÁœuÐ dðÅÊUÝ¬ vJÇu! XKŽÅtÐ

¨«u¼ ÃËdš Ë œË—Ë Á«— fáÝ Ë bÐU¹Åv� Á«— ÁU~²Ýœ qš«œ tÐ ÊbF� È«u¼ «b²Ð« t! XÝ«  —uV s¹«ÅtÐ

ö?�U!ÎÈU?¼Å‰u?K?×?� ÈÅt?K?O?ÝËÅt?Ð Áb?ý ”u?³×� È«u¼ —œ œułu� ÊóOS!« jI� ÁU~#¬ÆœuýÅv� œËbS� 

UÐ «u¼ —UA� g¼U! ÆœuýÅv� r! ¨Ábý ”u³×� È«u¼ —UA� ¨XKŽ sOL¼ tÐ ªœœdÖÅv� »cł v¹UOLOý

Áœ—Ë¬ —UA� dÖÅÊUA# ÈÅtÐdIŽ ÈU¼ÅÂd¼« tÐ ̈ —UA� g¼U! ÈÅt−O²#—œ ªXÝ« VÝUM²� ̈ Ábý »cł ÊóOS!«

®qJý œd! h/A� «— ÊóOS!« Ê«eO� Ê«uðÅv� Ë œuýÅv�≤‡‡±œułË eO# U¼ÅÁU~²Ýœ s¹« d~¹œ Ÿ«u#« Æ©

®qJý bM¼œÅv� ÊUA# v1U²O−¹œ  —uVÅtÐ «— ÂU_—« t! b#—«œ±‡‡± —uVÅtÐ U¹ U¼ÅÊ¬ ÈÅÁbMJ� r²SOÝ Ë ©

ÈU¼ÅÁU~²ÝœÆœdOÖÅv�  —uV gJ� qLŽ vJÇu! vJ¹d²J1« —uðu� jÝuð U¹ Ë XÝ« È«Åt³LKð ¨v²Ýœ

ÈËU?Š ¨Ã—b?� È«Åt?A?O?ý ÈU¼Å‰uSá! —œ ÊbF� È«u¼ Êœd! ”u³×� UÐ t! b#—«œ œułË eO# ÈdðÅÁœUÝ

dOOGð UÐ «— ÊbF� È«u¼ —œ œułu� ÊóOS!« —«bI� bM#«uðÅv� Ë b#uýÅv� VO!dð ÊóOS!« UÐ¨v¹UOLOý œ«u�

® qJý bM¼œ ÊUA# @#—µ‡‡±n1«® qJý œ—«œ œułË eO# ÊóOS!« œu³L! v³Oł ÈÅÁbM¼œ—UDš« Ÿu# Æ©Ë 

 ‡‡ ‡¼±≥‡‡ ±Æ©

XŠ«d²Ý« ÊU�“∏‡‡ÅÅ∑[∑tIO_œ —œ d²O1

s²�— Á«— X
UŠ±∏[∂‡‡ÅÅ±¥tIO_œ —œ d²O1

t²8¼¬ Êb¹Ëœ lKu�∂±tIO_œ —œ d²O1

sO~MÝ ÈU¼—U� ÂU−=« ÂU~M¼ Uð±∞∞tIO_œ —œ d²O1



Å ÅÅÅÅ Å Å Å∏

 qJý±‡‡±ÊóO8�« v
U²O−¹œ ÈdOÖÅÁ“«b=« ÁU~²Ýœ ‡‡

 qJý≤‡‡±ÊóO8�« —«bI� È«ÅtÐdIŽ ÈdOÖÅÁ“«b=« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ  ‡‡

—uðu� jÝuð ÁbMJ� r²8OÝ UÐ éÇ XLÝ qJý Ë È«Åt³LKð v²Ýœ  —u4ÅtÐ ÁbMJ� r²8OÝ UÐ XÝ«— XLÝ qJý

vJ¹d²J
« pÇu�

≤® sÐd�ÅbO8�«uM� “UÖ ‡‡CO©

“« d?ðÅr?! v?!b?#« Ê¬ ’u?B?/?� Ê“Ë t?! Áe?�ÅvÐ Ë uÐÅvÐ ¨@#—ÅvÐ XÝ« È“UÖ sÐd!bOS!«uM�  

Æœu?ý U?łÅt?ÐU?ł «u?¼ ÊU?¹d?ł d?Ł« —œ t?!Ås?¹« d~� ¨b#U�Åv� v_UÐ qOJAð q×� —œ XNł s¹« “« XÝ«u¼
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t! „“U# vM¼¬ ÈU¼Åt_—Ë —«bł “« v²Š t! Èu×#ÅtÐ XÝ« œU¹“ «u¼ —œ Ê¬ g/Ä Ë –uH# XOKÐU_ sOMÇÅr¼

“« “UÖ s¹« ÆbM!Åv� —u³Ž ¨v1uLF� ÈU¼ÅpÝU� —«bł “« eO# Ë XÝ« Ábý ÂdÖ ©ŒdÝ® v~²š«bÖ bŠ Uð

Uð ÁdOð vÐ¬ ÈÅtKFý UÐ s²šuÝ  —uV —œ Ë XÝ« —U−H#« Ë ‚«d²Š« qÐU_ Ë œuýÅv� bO1uð h_U# ‚«d²Š«

œœd?ÖÅv� sÐd!bOS!«ÅÈœ œU−¹« YŽUÐ @#—År!
±

¨«u?¼ UÐ v1uLF� j¹«dý —œ t! v�U~M¼ sÐd!bOS!«uM�Æ

 sOÐ vÞuK/�±≥ Uð ∑µ œËbŠ —œ «u¼ —œ Ê¬ XEKž t! v�U~M¼ Ë XÝ« —U−H#« qÐU_ ¨œ“USÐ bV—œ ≥∞

Æœb#uOáÐ Ÿu_Ë tÐ b#«uðÅv� sÐd!bOS!«uM� —U−H#« s¹dðÅ —b_dÄ Ë s¹dðb¹bý ¨býUÐ bV—œ

∫sÐd�bO8�«uM� UÐ XO�uL8�Ê«uðÅv� ¨sÐd!bOS!«uM� UÐ XO�uLS� nF{ Ë  bý VSŠdÐ 

≥∫b¹œdÖ qzU_ d¹“ ÕdýÅtÐ Ê¬ È«dÐ nK²/� Ÿu# 

XO�uL8� Ÿu=—UŁ¬

v¹ełVK_ gáÞ ¨t−OÖdÝ Ë œ—œ dÝ ¨‘uÖ Êœd! “Ë“Ë

Êb?ý r?! ¨⁄«d?H?²?Ý« ¨v?¹e?ł X?O�uLS� r¹öŽ dÐ ÁËöŽ

X/ÝÊb?ý b?M?! ¨X!dŠ v¹U#«uð Êœ«œ XÝœ “« ¨v¹UMOÐ ÈÅÁu_

‘u¼

pKN�¯d� ¨t#uÖÅZMA²�  U!dŠ ¨výu¼ÅvÐ

 ‰Ëbł≤‡‡±

vMO�“d¹“ ÊœUF� —œ sÐd�bO8�«uM� bO
uð lÐUM�

¨È—«œÅt~# ÈU¼Å»uÇ bM#U� vHK²/� ÈUOý« Ë q¹UÝË U¼ÅÊ¬ Ÿu_Ë dŁ« —œ t! U¼ÅÈ“uÝÅgð¬ ‡‡ n1«

sÐd!bOS!«uM� “UÖ ÈœU¹“ —«bI� ¨Ê¬ ÈÅt−O²#—œ Ë b#“uÝÅv� ÁdOž Ë qÐU! ¨ÈdÐ—UÐ —«u# ¨vMžË— œ«u�

ÆœœdÖÅv� bO1uð

Æ©‰Už“ œdÖ Áó¹ËÅtÐ® ‰Už“ œdÖ Ë ÊU²� “UÖ —U−H#« Ë ‰UF²ý« ‡‡ »

sÐd!bOS!«uM� “UÖ ̈ v#bF� È«ÅtKFý ÈU¼Å⁄«dÇ vMÐd!—uð dÐ sÐd!bOS!«ÅÈœ “UÖ –uH# dŁ« —œ ‡‡ Ã

ÆœuýÅv� qVUŠ sÐd! bOS!«uM�¨sÐd! h_U# s²šuÝ “«

ÆœuýÅv� qVUŠ sÐd! bOS!«ÅÈœ¨sÐd! bOS!«uM� s²šuÝ “«

  
CO +

1

2
O

2
 →  CO

2
+ 5660 kcal

C +
1

2
O

2
 →  CO + 2420 kcal‡‡±
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ÆXÝ« eOÇU# ¨Ábý bO1uð sÐd!bOS!«uM� —«bI� t! œuýÅv� bO1uð

  CO2 + C  →  2CO

@MÝÅ‰Už“ ÈÅtKOÝËÅtÐ ÊbF� È«u¼ —œ œułu� ÊóOS!« Ê¬ —œ t! @MÝÅ‰Už“ ÊuOÝ«bOS!« ‡‡ œ

ÆbM!Åv� bO1uð sÐd!bOS!«uM� ¨v−¹—bð —uÞÅtÐ fáÝ Ë œuýÅv� »cł

p?¹ —U?−H#« t! È—uÞÅtÐ bM²S¼ sÐd!bOS!«uM� ÈÅÁbMM!bO1uð q�«uŽ “« eO# Ád−HM� œ«u� ‡‡ ‡¼

 b?ŽU?B?ð t?Ð ¨v?MO�“d¹“ ÊœUF� —œ Ád−HM� ÈÅÁœU� ÂdÖuKO!¥∞ “U?Ö Ë s?Ðd!bOS!«uM� d²O1   NO2d?−M� 

 Ë sÐd!bOS!«uM� ÈU¼“UÖ  Ë—UÐ —U−H#« dŁ« —œ sOMÇÅr¼ ÆœuýÅv�  H2SÆœuýÅv� bO1uð 

vÖœuÝd� Ë  —b_ ¨‘UÄÅXšuÝ ÁU~²Ýœ ¨XšuÝ¨—uðu� Ÿu# ¨vKš«œ ‚«d²Š« ÈU¼—uðu� ‡‡ Ë

UÐ —uðu� —b_d¼ ¨VOðdð s¹« tÐ ÆbMM!Åv� UH¹« «— vLN� gI# ¨sÐd!bOS!«uM� “UÖ bO1uð Ê«eO� —œ —uðu�

 Èd?ðÅgOÐ —«bI� ¨bM! —U! ÈdðÅr! XŽdÝCOÂU?~?M¼ «— U¼—uðu� XÝ« d²NÐ ¨s¹«dÐUMÐ ªœuýÅv� bO1uð 

ÆœuL# ‘u�Uš ¨ UOKLŽ n_uð

∫s?Ðd?�bO8�«uM� ÈdOÖÅÁ“«b=« Ë hOXAð ÈÅtI¹dÞÈÅt?�U?ý ÈÅtKOÝËÅtÐ sÐd!bOS!«uM� “UÖ 

ÈË— dÐ Ê¬ —UŁ¬ “« jI� ¨ÈdOÖÅÁ“«b#« ÁU~²Ýœ Êœu³# œułu�  —uV —œ Ë XSO# ”USŠ« qÐU_ ¨œ«d�«

“U?Ö s?¹« Èd?O?ÖÅÁ“«b?#« Ë h?O?/?A?ð È«d?Ð t?! v¹U¼ÅÁU~²Ýœ Æœ“ ”bŠ «—ÅÊ¬ œËbŠ Ê«uðÅv� ¨’U/ý«

«b?¹bł¨b#«ÅÁbý t²šUÝÎÈ«Åt?A?O?ý ÈU?¼Å‰uSá! q�Uý Ê¬ ‰uLF� Ÿu# v1Ë bM²S¼ È«ÅtÐdIŽ U¹ v1U²O−¹œ 

¹ bOS!« U²MÄò ÈËUŠ t! XÝ« vJÇu!
Ô

 b  I2O5Ë ‰uSá! s¹« qš«œ “« ÊbF� È«u¼ —u³Ž UÐ ÆbýUÐÅv� å

È«u¼ —œ œułu� sÐd!ÅbOS!«uM� ¨ÊU²� Ë sÐd!bOS!«ÅÈœ bM#U� d~¹œ ÈU¼“UÖ œË—Ë “« Êœd! ÈdOÖuKł

¹ b?O?S!« U²MÄò dÐ ÊbF�
Ô

 b  I2O5¹ò §U?OŠ« YŽUÐ ¨Áœd! dŁ« å
Ô

X?L?S?_ ‰uÞ ÆœuýÅv� Ê¬ @#— dOOGð Ë åb

ÈË— Ã—b?� ”U?OI� ÈË— “« «—ÅÊ¬ Ê«uðÅv� t! XÝ« VÝUM²� «u¼ —œ œułu� “UÖ bV—œ UÐ¨Ábý v~#—

® qJý œd! Xz«d_ ‰uSá!µ‡‡ ±Ábý t²šUÝ v³Oł Ë pÇu! ÈÅÁ“«b#« tÐ eO# Ê¬ ÈÅÁbM¼œÅ—UDš« Ÿu# Æ©

‡‡ »® qJý XÝ«±≥‡‡±® qJý œ—«œ œułË eO# Ê¬ v1uLF� È«ÅtÐdIŽ ÈÅÁbM¼œÅ—UDš« Ÿu# Ë ©±≤‡‡±Æ©

≥® sÐd�bO8�«ÅÈœ “UÖ ‡‡  CO2©

È«—«œ Ë u?ÐÅv?Ð ¨@?#—Åv?Ð “U?Ö s?¹« ÆX?Ý« åp?OMÐd!“UÖò U¹ åpOMÐd!b¹—bO#«ò Ê¬ d~¹œ ÈU¼ÅÂU#

n! ÈU¼ÅXLS_ ̈ XKŽ sOL¼ tÐ ªXÝ« «u¼ “« dðÅgOÐ Ê¬ ’uB/� Ê“Ë t! XÝ« ©‘dð® ÈbOÝ« ÈÅÁe�

ÆXSO# ‰UF²ý« qÐU_ “UÖ s¹« ÆœuýÅv� r!«d²� ¨U¼ÅÁUÇ Ë U¼ÅÁUÖ—U! sO¹UÄ Ë

vMO�“d¹“ ÊœUF� —œ pOMÐd� “UÖ U¹ sÐd�bO8�«ÅÈœ bO
uð lÐUM�

±U³1Už Ë v1¬ œ«u� œUS� Ë t¹e−ð ‡‡ÎªU¼ÅXSÐÅ»uÇ bM#U� v¼UOÖ œ«u� ÊbOÝuÄ 
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≤ªb#—«œ v1¬ U¹ v#bF� QAM� t! v¹U¼Å@MÝ “« rŽ« U¼Å@MÝ ÈÅt¹e−ð ‡‡

≥ªtðUMÐd! ÈU¼Å@MÝ dÐ ÊbF� ÈbOÝ« ÈU¼Å»¬ dOŁQð eO# Ë @MÝÅ‰Už“ ÊuOÝ«bOS!« ‡‡

¥t?! åX?¹d?O?Äò Êb?ý t?¹e?−ð “« výU# p¹—uH1uÝbOÝ« ÈÅtKOÝËÅtÐ åU¼ÅXO�u1Ëœò Êbý t¹e−ð ‡‡

ªbM! bO1uð pOMÐd! “UÖ VFJ�d²� —«e¼ Uð t#«“Ë— b#«uðÅv�

µU¹ h1Uš  —uVÅtÐ XÝ« sJL� t! @MÝÅ‰Už“ U¹ U¼Å@MÝ “« sÐd!bOS!«ÅÈœ “UÖ bŽUBð ‡‡ÅÅ

ªœdOÖ  —uV ÊU²� UÐ Á«dL¼

∂ÊU?S?#« f?H?M?ð Âœ“UÐ —œ ÆXÝ« ÊbF� È«u¼ —œ pOMÐd! “UÖ bO1uð d~¹œ l³M� ÊUS#« fHMð ‡‡ÅÅ

 œËbŠ¥ÈœU?¹“b?Š —œ n?K?²/�  ôUŠ —œ Ê¬ vFD_ Ê«eO� v1Ë ªœ—«œ œułË sÐd!bOS!«ÅÈœ bV—œ 

 jÝu²� —uÞÅtÐ vÇÅÊbF� d¼ ̈ vMO�“d¹“ ÈU¼ÅÁUÖ—U! —œ t! È—uÞÅtÐ bM!Åv� dOOGðµ∞—œ pOMÐd! “UÖ d²O1 

ªbM!Åv� bO1uð XŽUÝ

∑ œËbŠ XŽUÝ d¼ —œ t! È«ÅtKFý ÈU¼Å⁄«dÇ s²šuÝ ‡‡∑‡‡∂—œ Ë bMM!Åv� ·dB� XšuÝ ÂdÖ 

 œËbŠ ¨ b� s¹« ‰öš±∞ªbM¹UL#Åv� ÊbF� È«u¼ œ—«Ë pOMÐd! “UÖ d²O1 

∏‚«d²Š« ÈU¼uOðu�u!u1 bM²S¼ v#«Ë«d� pOMÐd! “UÖ ÈÅÁbMM!bO1uð ̈ vKš«œ ‚«d²Š« ÈU¼—uðu� ‡‡ÅÅÅ

ªb#«ÅŸu# s¹« “« vKš«œ

πq?�U?Ž e?O?# b?M?M?!Åv?� b?O?1u?ð pOMÐd! “UÖ ÈœU¹“ —«bI� ¨È—U!Ågð¬ dŁ« —œ t! Ád−HM� œ«u� ‡‡

U?³?¹d?I?ð ¨v?MOðô˛ XO�UM¹œ ÂdÖuKO! p¹ —U−H#« “« t! È—uÞÅtÐ ÆbM²S¼ Èd~¹œÎ ≤µ∞p?OMÐd!“UÖ d²O1 

ÆœuýÅv� bŽUB²�

±∞¨@MÝÅ‰Už“ œdÖ U¹ «u¼ Ë ÊU²� “UÖ ◊uK/� —U−H#« Ë È“uÝÅgð¬ Ë —U−H#« Ÿu_Ë ÂU~M¼ —œ ‡‡

ÆXÝ« Ê«dÖ—U! fHMð ÈÅtKOÝËÅtÐ Ábý bO1uð pOMÐd! “UÖ dÐ«dÐ s¹bMÇ t! œuýÅv� bO1uð ÈœU¹“ pOMÐd! “UÖ

 ∫sÐd�bO8�«ÅÈœ “UÖ bŽUBð —«bI�œuýÅv� bO1uð “Ë— d¼ t! sÐd!bOS!«ÅÈœ “UÖ oKD� —«bI�

UÝUÝ« ¨t#«“Ë— ‰uB×� sð d¼ “« qVUŠ “UÖ —«bI� eO# ËÎ∫œ—«œ v~²SÐ d¹“ q�«uŽ tÐ 

 “UÖ bŽUBð tÐ Ábý ÁbM! ÈU¼Å@MÝ q¹ULð Ë XOVUš ‡‡ n1«
  
CO

2
ª

 qOJAð Ë ÊuOÝ«bOS!« È«dÐ U¼Åv#U! Ë U¼Å@MÝ v¹U#«uð ‡‡ »
  
CO

2
ª

«d?¹“ XÝ« dðÅgOÐ “UÖ ¨vL¹b_ ÊœUF� —œ t! È—uÞÅtÐ ¨XÝ« q�UŽ s¹dðÅrN� t! ÊbF� dLŽ ‡‡ Ã

ÕuDÝ r−Š


U¼Å»uÇ ÊbOÝuÄ Áó¹ËÅtÐ nK²/� lÐUM� “« t! È“UÖ —«bI� ¨t−O²#—œ XÝ« œU¹“ ¨Ábý ÁbM! 

ÆœuÐ b¼«uš dðÅgOÐ ¨œuýÅv� qVUŠ

ÆÊbF� œUFÐ« ‡‡ œ
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œ«“¬ ÈÅtF�UD�

t?łu?ð U?Ð X?Ý« ‚«d?²Š« qLŽ ÂU−4« “« XF4UL
 ¨sÐd�bO��«ÅÈœ ’«uš “« vJ¹

r�«dð dÐ vKO@œ b4«uðÅv
 ¨È«ÅtKFý ÈU¼Å⁄«dÇ Êbý ‘u
Uš Ë s²šuÝ Ÿu{u
 t�Ås¹«ÅtÐ

X?E?K?ž Ë Â«—¬ È«u?¼ —œ ÊU?M?O?LÞ« ⁄«dÇ ÈÅtKFý ÆbýUÐ ÁUÖ—U� È«u¼ —œ “UÖ s¹« œU¹“

¥‡‡≥X?�d?Š —œ «u?¼ d?Ö« t?�Ås?¹« ‰U?Š Ë œË—Åv?
 v?ýu
Uš tÐ Ë— ¨pOMÐd� “UÖ b�—œ 

Æb¼œÅv
 t
«œ« s²šuÝ tÐ s¹« “« dðÅgOÐ v²Š v¹U¼ÅXEKž —œ ⁄«dÇ ¨býUÐ

∫pOMÐd� “UÖ nK²7� ÈU¼ÅXEKž “« výU! ÷—«uŽÈU¼—UOŽ —œ pOMÐd� “UÖ 

Áb?ý Á—U?ý« U?¼ÅÊ¬ t?Ð d?¹“ ‰Ëb?ł —œ t?� œ—«c?ÖÅv?
 ÊU�4« ÈË— v4uÖU4uÖ  «dŁ« nK²	


ÆXÝ«

b�—œ÷—«uŽb�—œ÷—«uŽ

∞[∞≥ Uð∞[µÆœ—«b4 v4U¹“∂Æœ—Ë¬Åv
 nF{ Ë b¹bý fH4 v~Mð

∞[µÆœuýÅv
 œU¹“ fHMð XŽdÝ

≥XŠ«d²Ý« X@UŠ —œ v²Š fHMð Ê«eO
±∞výu¼ÅvÐ

≤ÆœuýÅv
 dÐ«dÐ 

µ fHMð XŽdÝ≥   qJA
 Ë œuýÅv
 dÐ«dÐ ≤∞ Uð ≤µÈ—u= ¯d


ÆXÝ« 

 ‰Ëbł≥‡‡±

 ∫s?Ðd?�b?O?�?�«ÅÈœ “U?Ö Èd?O?ÖÅÁ“«b?!« Ë h?O?7?A?ð ÈÅt?I?¹d?ÞK?Ž t?ÐÒ“U?Ö Êœu?Ð s?O?~?M?Ý X?

È«dÐ ÆrO¼œÅv
 —«d< ÁUÖ—U� XL�< s¹dðÅsO¹UÄ —œ «— ÈdOÖÅÁ“«b4« ÁU~²Ýœ ¨«u¼ tÐ X³�4 sÐd�bO��«ÅÈœ

ÁœUH²Ý« ÈdOÖÅt4uL4 ’uB	
 ÈU¼ÅtAOý “« Ê«uðÅv
 ¨Èd~¹œ “UÖ d¼ Ë “UÖ s¹« ÈdOÖÅÁ“«b4« Ë ‰UI²4«

q?
U?Ž ¨ÊU?M?O?L?Þ« ⁄«dÇ ÈÅtKFý ÆrOM�Åv
 g¹U
“¬ ¨ÁœdÐ ÁUÖ—U� “« ÊËdOÐ tÐ «— “UÖ o¹dÞ s¹« “« Æœd�

ÁUðu� tKFý t� vð—u�—œ ÆXÝ« sÐd�bO��«ÅÈœ Ë ÊóO��« “UÖ —UOŽ ÈdOÖÅÁ“«b4« È«dÐ vÐuš hO	Að

ÆfJŽdÐ Ë XÝ« r� ÊóO��« Ë œU¹“ sÐd�bO��«ÅÈœ —UOŽ t� r¹uýÅv
 tłu²
 ¨œuý ‘u
Uš U¹

“« «— Êb?F?
 È«u?¼ ¨s?Ðd?�bO��«uM
 ÈdOÖÅÁ“«b4« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ÊuÇÅr¼ Èd~¹œ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ —œ

 ôU?F?H?4« Ë qF= dŁ« —œ Ë rO¼œÅv
 —u³Ž ¨XÝ« v¹UOLOý œ«u
 ÈËUŠ t� È«ÅtAOý Ã—b
 ÈU¼Å‰u�á�
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d?O?O?G?ð v?¹U?O?L?Oý ÈÅÁœU� ¨Áœd! dŁ« v¹UOLOý ÈÅÁœU� dÐ Ábý Áœ«œ —u³Ž È«u¼ sÐd!bOS!«ÅÈœ ¨v¹UOLOý

łuð UÐ XÝ« Áœ«œ @#— dOOGð t! tAOý “« v²LS_ ‰uÞ b¼œÅv� @#—Ò—b� XLS_ tÐ tÒœuýÅv� Áb#«uš ̈ Ã

® q?J?ý XÝ« sÐd!bOS!«ÅÈœ “UÖ bV—œ dÖÅÊUOÐ Ábý Áb#«uš œbŽ Ëµ‡?‡ ±e?O# Èd~¹œ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ Æ©

s?Ðd?!b?O?S?!«ÅÈœ Ë œu?ýÅv?� ”u³×� vVuB/� ÈÅtEH×� —œ ÊbF� È«u¼ ¨U¼ÅÊ¬ —œ t! œ—«œ œułË

¨tEH×� —œ —UA� g¼U! dŁ« —œ ÆœuýÅv� »cł ’uB/� v¹UOLOý ÈÅÁœU� ÈÅtKOÝËÅtÐ Ê¬ —œ œułu�

œu?łË e?O?# Ê¬ v?1U²O−¹œ Ÿu#ÆœuýÅv� h/A� —UOŽ Ê«eO� ¨Áœd! ·d×M� «— dÖÅÊUA# ÈÅtÐdIŽ U¼ÅÂd¼«

® qJý œ—«œ≥‡‡±Æ©
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vL! Ê¬ ’uB/� Ê“Ë ̈ s¹dOý ÈÅÁe� Ë Áb¹bMÖ ⁄d�År/ð h/A� ÈuÐ UÐ ̈ @#—ÅvÐ XÝ« È“UÖ

±ÆbM¹uÖÅv� Ê¬ tÐ r¼ Á—uH1uÝ Ê˛Ë—bO¼ ‡‡
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—œ XÝ« eO
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 «u¼ UÐ t� v
U~M¼ Ë XÝ« ‰UF²ý« qÐU< “UÖ s¹« ÆXÝ« «u¼ “« dðÅgOÐ
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—œ ‘“uÝ

vMO�“d¹“ ÊœUF� —œ Ê˛Ë—bO¼ bOH�uÝ bO�uð vK�« lÐUM�

ÁU?Ö—U?� —b?< d?¼ ¨s?¹«dÐUMÐ bM�Åv
 bO@uð Ê˛Ë—bO¼ bOH@uÝ ¨»uÇ Áó¹ËÅtÐ v@¬ œ«u
 œU�= ‡‡ n@«

ªXý«œ b¼«uš œułË Ê¬ —œ ÈdðÅgOÐ Ê˛Ë—bO¼ bOH@uÝ X³�4 ÊUL¼ tÐ ¨býUÐ dðÅvL¹b< v4bF


ª»¬ ÈÅtKOÝËÅtÐ ÁdOž Ë åfá¹˛ò ¨åX¹dOÄò bM4U
 ÈœdÖuÖ  U³O�dð ÈÅt¹e−ð ‡‡ »

ªpL4 @MÝ —œ Áó¹ËÅtÐ U¼Åv4U� Ë U¼Å@MÝ ÈU¼ÅÁdHŠ Ë U¼Å·UJý —œ “UÖ r�«dð ‡‡ Ã

ªU¼ÅÁUÖ—U� —œ ÈœdÖuÖ ÈU¼Åv4U� Êœd� t²ýU³4« ‡‡ œ
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 qOJAð eO4 Ê˛Ë—bO¼ bOH@uÝ

eO4 Ë  Ë—UÐ U¹ —«œœdÖuÖ ÈÅÁd−HM
 œ«u
 —U−H4« ̈ È—U−H4« ÈÅtKO²= s²šuÝ Ë h<U4 —U−H4« ‡‡ Ë

ª—«œœdÖuÖ ÈU¼Å@MÝ —œ XO
UM¹œ —U−H4«

ª@MÝÅ‰Už“ ÈU¼ÅtÖ— s²šuÝ ‡‡ “

ÆœuýÅv
 Áb¼UA
 Ê˛Ë—bO¼ bOH@uÝ eO4 êÖ ÈU¼ÅÊU� —œ ‡‡ Õ

œ«“¬ ÈÅtF�UD�

∫XÝ« d¹“ ‰Ëbł ”UÝ«dÐ Ê˛Ë—bO¼ bOH@uÝ XO
uL�
 Ê«eO


 ‰Ëbł¥‡‡±

Á—uH�uÝ Ê˛Ë—bO¼ —UOŽ            

 fHMð  b�dŁ«              

d²O�—œ ÂdÖÅvKO�vL−Š b�—œ

∞[±¥∞[∞±XŽUÝ bMÇv¹eł XO
uL�


∞[≤∏∞[∞≤XŽUÝ p¹ UðrOšË dOŁQð ÊËbÐ XO
uL�


∞[∑∞[∞µ≥∞ Uð ∂∞tIO<œ X	Ý XO
uL�


±[¥∞[±∞r� vKOšÈ—u= ¯d
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—œ v?1Ë ¨X?Ý« Êb?F?� È«u?¼ —œ “U?Ö s?¹« X?šUMý Á«— s¹d²NÐ Ê˛Ë—bO¼ bOH1uÝ Ÿu³D�U# ÈuÐ

 XEKž∞[∞±µ Uð ∞[∞±KŽ tÐ bV—œ ÒªœuýÅvL# Áœ«œ hO/Að Ê¬ ÈuÐ ¨v¹U¹uÐ fŠ ÊœU²�« —U! “« X

Æœd! ÁœUH²Ý« d~¹œ ÈU¼Å‘Ë— “« b¹UÐ XNł sOL¼ tÐ

∫Ê˛Ë—bO¼ bOH
uÝ “UÖ ÈdOÖÅÁ“«b=« Ë hOXAð ÈÅtI¹dÞKŽ tÐ ÒÈU¼—UOŽ —œ “UÖ s¹« t!Ås¹« X

¨Ê˛Ë—bO¼ bOH1uÝ bV—œ sOOFð È«dÐ ÆXÝ« hO/Að qÐU_ v#UÝ¬ÅtÐ ̈ œ—«œ vVuB/� ÈÅÁbM#“ ÈuÐ ̈ r!

ÈÅÁœU� s¹« dÐ Ê˛Ë—bO¼ bOH1uÝ “UÖ r! —«bI� dŁ« ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« »dÝ  U²Ý« tÐ t²Až¬ ÈU¼cžU! “«

s¹« X�öŽ ¨œuý ÁUOÝ tIO_œ Ëœ Uð p¹  b� ‰uÞ —œ cžU! dÖ« ÆbM!Åv� ÁUOÝ «— cžU! @#— ¨v¹UOLOý

ÈÅtKOÝË ¨“UÖ s¹« v¹UÝUMý ÈÅÁó¹Ë ÈU¼Å‰uSá! “« ÁœUH²Ý« ÆXÝ« v!U#dDš bŠ —œ “UÖ —UOŽ t! XÝ«

s?¹« U?Ð X?Ý« q?³?_ œ—«u?� b?M#U� U¼Å‰uSá! s¹« “« ÁœUH²Ý« ÂeO#UJ� ÆXÝ« Ê¬ ÈdOÖÅÁ“«b#« È«dÐ Èd~¹œ

@?#— d?O?O?G?ð Ë X?Ý« ”U?S?Š Ê˛Ë—b?O?¼ bOH1uÝ qÐUI� —œ ¨Ê¬ —œ œułu� v¹UOLOý ÈÅÁœU� t!  ËUHð

b?� X?L?S?_ œbŽ b¼œÅv�—
Ò

® q?J?ý X?Ý« “U?Ö s?¹« —U?O?Ž ÈÅt#UA# ¨tAOý v~#— Ãµ‡?‡±ÈU?¼ÅÁU?~²Ýœ Æ©

œ—«u� bM#U� U¼ÅÊ¬ œd!ÅqLŽ ÂeO#UJ� t! b#—«œ œułË “UÖ s¹« ÈdOÖÅÁ“«b#« È«dÐ eO# v1U²O−¹œ Ë È«ÅtÐdIŽ

qJýÆbM!Åv� »cł «— Ê˛Ë—bO¼ bOH1uÝ jI� ̈ tEH×� qš«œ v¹UOLOý ÈÅÁœU� t!  ËUHð s¹« UÐ ̈ XÝ« q³_

®¥‡‡±v?³?O?ł ÈU?¼ÅÁU?~?²?ÝœÆb?¼œÅv?� ÊUA# «— Á—uH1uÝ Ê˛Ë—bO¼ ÈdOÖÅÁ“«b#« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ “« vŽu# ©

—«bA¼ qJý®b#«ÅÁbý t²šUÝ p³Ý Ë pÇu! œUFÐ« —œ ÁbM¼œ±≥‡‡±Æ©

 qJý¥‡‡±Á—uH
uÝ Ê˛Ë—bO¼ ÈU¼“UÖ ÈdOÖÅÁ“«b=« ÁU~²Ýœ ‡‡



Å ÅÅÅÅÅÅÅ±∂

µœdÖuÖ bO��«ÅÈœ “UÖ ‡‡ÅÅ
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 ÈœË“ÅtÐ v@Ë XÝ« qL×ð qÐU< tIO<œ bMÇ Uð

œd??Ý ÊU?²?A?~?4« „u?4 Ë q?¹«“ r?K?J?ð  —b?< Æœu?ýÅv?
 q?�U?Š
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∫œdÖuÖ bO8�«ÅÈœ “UÖ ÈdOÖÅÁ“«b=« Ë hOXAð “dÞ¨r! ÈU¼—UOŽ —œ œdÖuÖ bOS!«ÅÈœ “UÖ 

Èd?O?ÖÅÁ“«b?#« È«d?Ð Æœd?! fŠ ÁU~²Ýœ ÊËbÐ «—ÅÊ¬ Ê«uðÅv� v²Š«—ÅtÐ Ë œ—«œ «— œuš ’uBšÅtÐ ÈuÐ

ÈU?¼ÅÁU?~?²?Ýœ b?M?#U?L?¼ U?¼ÅÊ¬ ÂeO#UJ� t! œ—«œ œułË vVuB/� È«ÅtAOý ÈU¼Å‰uSá! ¨“UÖ s¹« oO_œ

œd?Öu?Ö b?O?S?!«ÅÈœ t?Ð U¼ÅÊ¬ qš«œ v¹UOLOý ÈÅÁœU� t!  ËUHð s¹« UÐ ªXÝ« d~¹œ ÈU¼“UÖ ÈdOÖÅÁ“«b#«

ÈU?¼ÅÁU?~?²?Ýœ Æb?M?¼œÅv?� @?#— d?O?O?Gð ¨œdÖuÖ bOS!«ÅÈœ “UÖ UÐ  —ËU−�  —uV —œ Ë XÝ« ”USŠ

®qJý œ—«œ œułË eO# Ê¬ v1U²O−¹œ Ë È«ÅtÐdIŽµ‡‡ ±Æ©

 qJýµ‡‡ÅÅ±nK²X� v¹UOLOý ÈU¼Å‰u8á� UÐ ÊbF� ÈU¼“UÖ ÈdOÖÅÁ“«b=« ÁU~²Ýœ ‡‡
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“UÖ ÈdOÖÅÁ“«b=« ‰u8á� UÐ ÊbF� È«u¼ ÈÅÁbMJ� vL¹bK ÁU~²Ýœ ‡‡ n
«

tÞuÐd� ÁU~²Ýœ Á«dL¼ nK²X� ÈU¼“UÖ ÈdOÖÅÁ“«b=« ÈU¼Å‰u8á� ‡‡ »

“UÖ ÈdOÖÅÁ“«b=« ‰u8á� UÐ ÊbF� È«u¼ ÈÅÁbMJ� b¹bł ÁU~²Ýœ ‡‡ Ã

ÁbMJ� ÁU~²Ýœ UÐ ÈdOÖÅÁ“«b=« qLŽ ÂU−=« ‡‡ œ
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∂® Ê˛Ëd²O= “UÖ ‡‡ÅÅ  N2©

U³¹dIð t! s²šuÝ qÐU_dOž Ë Áe�bÐ ̈ @#—ÅvÐ ̈ uÐÅvÐ XÝ« È“UÖ  “« U¹ Ê˛Ëd²O# “UÖÎ 
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«u¼ r−Š 

v?#U?�“ Ê˛Ëd²O# “UÖ Æœ—«b# vAI# êO¼ ‚«d²Š« qLŽ Ë fHMð —U! —œ “UÖ s¹« XÝ« Ábý qOJAð Ê¬ “«

—œ s?O?M?ÇÅr?¼ Æœd?O?~?Ð «— «u?¼ ÊóOS!« ÈUł Ë œuý œU¹“ Ê¬ —«bI� t! œ—«cÖÅv� ¡uÝ dŁ« vÖb#“ ÈË—

Æœ—«b# v²1Ušœ ÊbF� —œ U¼“UÖ —U−H#«

vMO�“d¹“ ÊœUF�—œ Ê˛Ëd²O= lÐUM�

±ªv1¬ œ«u� t¹e−ð Ë œUS� ‡‡

≤ª—U−H#« ‡‡

≥U¼Å@MÝ —œ œułu� ÈU¼Å·UJý “« ÊU²� “UÖ UÐ ◊uK/� U¹ h1Uš  —uVÅtÐ Ê˛Ëd²O# bŽUBð ‡‡

ªvÝUMýÅsO�“ ÂuÝ Ê«—Ëœ ÈU¼Å@MÝÅ‰Už“ U¹

¥Ê˛Ëd?²O# Ë sÐd!bOS!«ÅÈœ ÈU¼“UÖ “« vÞuK/� ÊbF� —œ Áœd� È«u¼® ÆÁœd� È«u¼ —UA²#« ‡‡

¨ÁœuÐ ÊóOS!« b_U� “UÖ s¹« Æœ—«œ œułË Á“Uð È«u¼ —œ t! XÝ« È«ÅÁ“«b#« “« gOÐ U¼ÅÊ¬ —«bI� t! XÝ«

©Æb¹¬Åv� œułËÅtÐ ÊU�“ ‰uÞ —œ Ábý d!– “UÖ Ëœ –uH# Ë «u¼ ÊuJÝ “«

Ê˛Ëd²O= ÈU¼bO8�« n?K²/� ÈU¼bOS!« œU−¹« ÊóOS!« UÐ VO!dð —œ Ê˛Ëd²O# “UÖ ∫  N2O5¨

  N2O3 ¨  N2O4 ¨  NO2 ¨NO Ë 
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2
O ÈUM¦²Ý«ÅtÐ Ábý d!– ÈU¼bOS!« ÂULð ÆbM!Åv�   N2OvLÝ 

rN� ÆbM²S¼Ò Ê˛Ëd²O# vLÝ ÈU¼bOS!« s¹dðÅNO ¨
  
NO

2
 Ë   N2O4ÆbM²S¼ 

—U?−?H?#« ¨v1e¹œ Ë vM¹eMÐ “« rŽ« vKš«œ ‚«d²Š« ÈU¼—uðu� XšuÝ dŁ« —œ Ê˛Ëd²O# ÈU¼bOS!«

q?�U?ý t?! v?¹«u?¼ ÁU?Öd?¼ Æb?#u?ýÅv?� bO1uð vð«d²O# œ«u� Ë U¼Å «d²O# ÈÅt¹e−ð U¹ s²šuÝ ¨Ád−HM� œ«u�

sJL� ¨r! XEKž —œ v²Š ¨œuý ‚UAM²Ý« oOLŽ —uÞÅtÐ vÞUO²Š«ÅvÐ ÈË— “« býUÐ Ê˛Ëd²O# ÈU¼bOS!«

qŠ U¼Ågý XÐuÞ— —œ Ê˛Ëd²O# ÈU¼bOS!« «d¹“ ªœœdÖ X�öÝ È«dÐ Èbł  «dDš œU−¹« YŽUÐ XÝ«

vSHMð ÁU~²Ýœ vÖb#—uš V³Ý U¼bOÝ« s¹« ¨bMM!Åv� åp¹d²O# bOÝ«ò Ë åËd²O# bOÝ«ò bO1uð Ë b#uýÅv�

 “« f?Ä ¨œœd?ÖÅv?�“U?Ð t?#U?š t?Ð —U! q×� “« VOðdðÅs¹« tÐ t! vB/ý Æb#uýÅv�≤∞Uð ≥∞ u?� XŽUÝ 

Æœd! b¼«uš

∫Èd?O?ÖÅÁ“«b?=« Ë hOXAð ÈÅtI¹dÞh?O?/?A?ð È«dÐ vÐuš q�UŽ ¨U¼“UÖ s¹« v¹U�dš @#— 

—«d_  “« bOS!«ÅÈœ ÈËUŠ È«u¼ —œ Ë rOM! t²Až¬ rOÝU²Ä —Ëb¹ tÐ «— È—«u# cžU! p¹ dÖ« ÆXÝ« U¼ÅÊ¬

‰uSá! È«—«œ t! XÝ« v¹U¼ÅÁU~²Ýœ “« ÁœUH²Ý« ¨d~¹œ Á«— ÆœuýÅv� ÁUOÝ XŽdÝÅtÐ cžU! @#— ¨rO¼œ
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tÐ tAOý qš«œ v¹UOLOý ÈÅÁœU� ¨bý Áœ«œ Õdý d~¹œ ÈU¼“UÖ œ—u� —œ t!Å—uÞÅÊUL¼ Ë bM²S¼ È«ÅtAOý

“UÖ s¹«—UOŽ ¨v~#— XLS_ ‰uÞ Æb¼œÅv� @#— dOOGð XŽdÝÅtÐ ¨ÁœuÐ ”USŠ Ê˛Ëd²O# bOS!« ÈU¼“UÖ

Æœ—«œ œułË “UÖ s¹« ÈdOÖÅÁ“«b#« È«dÐ eO# ‰U²O−¹œ Ë È«ÅtÐdIŽ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ÆXÝ«

∑Ê˛Ë—bO¼ ‡‡

 t! È—uÞÅtÐ p³Ý ÁœUF1«Å‚u� Ë Áe�ÅvÐ Ë @#—ÅvÐ XÝ« È“UÖ±µ“« XÝ« dðÅp³Ý «u¼ “« t³ðd� 

XOKÐU_ ÆXš«œdÄ Ê¬ Èu−²Sł tÐ ÁUÖ—U! nIÝ Ë ôUÐ ÈU¼ÅXLS_ —œ b¹UÐ ¨r!«dð  —uV —œ ¨Ë—ÅsOL¼

X?E?K?ž —œ Ê¬ e?O�¬—U−H#« ◊uK/� ¨ÊbF� v1uLF�  —«dŠ ÈÅtł—œ —œ XÝ« œU¹“ —UOSÐ “UÖ s¹« –uH#

 œËbŠ¥s?¹d?ðÅ —b?_d?Ä Æœu?ýÅv?� q?F?²A� dðÅÁœUÝ ÊU²� “« Vð«d� tÐ “UÖ s¹« ÆœuýÅv� qOJAð bV—œ 

 “« vÞuK/� t! b¼œÅv� ÈË— v�U~M¼ —U−H#«≤∏[∂ Ë Ê˛Ë—bO¼ bV—œ ∑±[¥ÆrOýUÐ t²ý«œ «u¼ bV—œ

® qJýÆXÝ« ÊU²� “« dðÅr! dÐ«dÐ s¹bMÇ ̈ Ê˛Ë—bO¼ ‰UF²ý«  —«dŠ ÈÅtł—œ∂‡‡±ÈU¼ÅÁU~²Ýœ “« vŽu# ©

Æb¼œÅv� ÊUA# «— Ê˛Ë—bO¼ ÈdOÖÅÁ“«b#«

±  
  
H2O + C  →  CO + H2

 ‡‡

 qJý∂‡‡ÅÅ±Ê˛Ë—bO¼ “UÖ ÈdOÖÅÁ“«b=« ÁU~²Ýœ ‡‡

Ê˛Ë—bO¼ bO
uð lÐUM�

±ªœuýÅv� X�U¹ sO~MÝ ÈU¼—uÐd!Ë—bO¼ Á«dL¼ tÐ Ê˛Ë—bO¼ ¨@MÝÅ‰Už“ ÊœUF� —œ ‡‡

≤ rOÝU²Ä  UMÐd!® ”U²Ä ÊœUF� —œ ‡‡  K2CO3©«—dJ� ¨r¼ ÎÊU²� “UÖ UÐ Á«dL¼ Ê˛Ë—bO¼ ÃËdš 

ªXÝ«

≥Áb?O?ýU?Ä —U?! ÈÅt?N³ł ÈÅt²š«bÖ ‰Už“ ÈË— dÐ »¬ t! v�U~M¼ ¨o¹dŠ Êœd! ‘u�Uš È«dÐ ‡‡

œœdÖÅv� bŽUB²� Ê˛Ë—bO¼ Ë sÐd!ÅbOS!«uM� ¨œuýÅv�
±

ª
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¥ÈU?¼ÅÈdÞUÐ ÆbM²S¼ Ê˛Ë—bO¼ bO1uð q�UŽ eO# v_dÐ ÈU¼uOðu�u!u1 —œ œułu� ÈU¼ÅÈdÞUÐ ‡‡

 v¹UOK_∂ÆbMM!Åv� bO1uð Ê˛Ë—bO¼ vL−Š dE# “« ÈbOÝ« ÈU¼ÅÈdÞUÐ dÐ«dÐ 

∏U¼bOzb
¬ ‡‡ÅÅ

U?Ð Á«d?L?¼ ¨ÊœU?F?� —œ v?1Ë ¨b?M?¹¬Åv?� b?¹b?Ä U?¼Åq?J?1« Êu?O?Ý«b?O?S?!« “« U¼bOzb1¬ v¹UOLOý dE# “«

vłËdš ÈU¼“UÖ o¹dÞ “« Ê˛Ëd²O# ÈU¼bOS!« Á«dL¼ Ë b#uýÅv� œU−¹« sÐd!bOS!«uM� Ë sÐd!bOS!«ÅÈœ

ÁbM!«dÄ ÊbF� dHSLð« —œ Ád−HM� œ«u� XšuÝ Ë —U−H#« “« qVUŠ ÈU¼“UÖ ̈ vKš«œ ‚«d²Š« ÈU¼—uðu�

“UÖ fÄ ÈÅÁbMM!Åp¹d×ð —UŁ¬ Ë uÐ Æb#œdÖÅv�X?Ý« ÈbOzb1¬ ÈU¼“UÖ dŁ« —œ dðÅgOÐ ¨v1e¹œ ÈU¼—uðu� 

UÐ bOzb1¬ dÖ« ÆbM!Åv� p¹d×ð «— vSHMð r²SOÝ Ë vMOÐ ¨U¼ÅrAÇ ¨býUÐ œU¹“ «u¼ —œ U¼bOzb1¬ —«bI� dÖ«

jO×� —œ Ê¬ bÐ ÈuÐ r¼ “UÐ ̈ œËdÐ sOÐ “« Ê¬ ÈÅÁbMM!Åp¹d×ð dŁ« t! œuý oO_— —b_ÅÊ¬ ̈ «u¼ ÈœU¹“ —«bI�

 “« gOÐ UÐ v¹«u¼ fHMð Æb#U�Åv� v_UÐ∞[∞∞±ÆXÝ« „U#dDš bOzb1¬ 

ÆœdOÖÅv�  —uV U¼ÅÁUÖÅg¹U�“¬ —œ Ë v¹UOLOý ÈÅtI¹dÞÅtÐ U¼bOzb1¬ hO/Að

πÊU²� “UÖ ‡‡
±

X?KŽ sOL¼ tÐ Ë XÝ«u¼ “« dðÅr! U¼ÅÊ¬ ’uB/� Ê“Ë XÝ« Áe�ÅvÐ Ë uÐÅvÐ ¨@#—ÅvÐ ÊU²� “UÖ

ÈU¼ÅÁdHŠ qš«œ Ë U¼Ë—ÅÁ«— bMKÐ ÈU¼Uł Ë U¼ÅÁUÖ—U! nIÝ d¹“ —œ VKž« Ë bMM!Åv� X!dŠ ôUÐ ·dÞÅtÐ

 “UÖ s¹« b#uýÅv� lLł ̈ nIÝ±[∂KŽ tÐ “UÖ s¹« œuýÅv� dA²M� «u¼ “« dðÅl¹dÝ dÐ«dÐ Òv#UÝ¬ÅtÐ ̈ vJ³Ý X

v1Ë ̈ œ—«b# v¹uÐ v¹UNMðÅtÐ ÊU²� “UÖ tÇdÖ« ÆbM!Åv� —u³Ž —«œÅÃd� Ë qKš ÈU¼ÅÁ—«u¹œ Ë U¼ÅÁ—«bł ÊUO� “«

Ád?O?ž Ë Á—u?H?1u?Ý Ê˛Ë—b?O?¼ Ë U?¼ÅsÐd!Ë—bO¼ bM#U� v¹U¼ÅvB1UšU# Ê¬ UÐ Á«dL¼ ¨ÊœUF� vCFÐ —œ ÊuÇ

r?!—«b?I?� ÆbM¼œÅv� ÊU²� tÐ «— VOÝ ÈuÐ XOVuBš —u!c� ÈU¼“UÖ ŸuL−� —œ ªœuýÅv� bŽUB²�

«u?¼ ÊóOS!« sOA#Uł t²�— t²�— “UÖ s¹« t! v�U~M¼ v1Ë œ—«œ vL! ¡uÝ dŁ« ÊUS#« fHMð —œ ÊU²� “UÖ

¨ÊU?²?� —U?−?H?#« U?¹ s?²?šu?Ý “« Æœœd?ÖÅv?� —Ë¬ÅÊU?¹“ ¨b?ÐU?¹ g?¹«e?�« v?S?HMð È«u¼ —œ Ê¬ —«bI� Ë œuý

œuýÅv� qVUŠ  —«dŠ Ë »¬ —U/Ð ¨sÐd!bOS!«ÅÈœ
≤

Æ

∫ÊU²� “UÖ —U−H=« ÈU¼ÅtÐd{ U�bV Ë œuýÅv� d−HM�  —«dŠ Ë tKFý dŁ« —œ t! XÝ« È“UÖ ÊU²� 

±t?! bM²S¼ v¹U¼“UÖ “« vÞuK/� dÐ qL²A� ÊœUF� —œ vMâO#œË— vÝË— Ë dðË ¯öý v#UL1¬ Ëe¹dÖ ÈuS#«d� ÈU¼ÅÁ˛«Ë ‡‡

±∞∞ÅÅ‡‡πµ «— tOIÐ Ë ÊU²� «— U¼ÅÊ¬ bV—œ   
N2   CO2 ¨ 

  
H2 v¼UÖ Ë 

  
H2S ¨

  
SO2 Ë COU³1Už Ë sO~MÝ ÈU¼ÅsÐd!Ë—bO¼ UÐ  Á«dL¼ Î

«


ÆbM¼œÅv� qOJAð ÊUð

≤  
  
CH4 + 2O2  →  CO2 + 2H2O + 210kcal ‡‡

¨



Å Å ÅÅ Å Å Å≤±

∫XÝ« tÐd{ Ëœ UÐ Á«dL¼ tAOL¼ ¨ÊbF� —œ ÊU²� “UÖ ÈU¼—U−H#« Æœ—Ë¬Åv� —UÐÅtÐ «— v#«Ë«d�  «—USš Ë

± ∫”—ÅgOÄ ÈÅtÐd{ ‡‡¨œU¹“ —UA� X×ð ̈ Ábý qVUŠ ⁄«œ È“UÖ  «bO1uð ̈ —U−H#« Ÿu_Ë dŁ« —œ

—U−H#« Ê¬ —œ t! È«ÅtDI# “« Ãu� s¹« ÆXÝ« È«ÅtEŠö� qÐU_ ÈËdO# È«—«œ t! œ—Ë¬Åv� b¹bÄ v¹«u¼ Ãu�

UF¹dÝ ̈ Áœ«œ Œ—ÎÆœuýÅv� ÈœU¹“ ÈU¼ÅVOÝ¬ Ë vÐ«dš YŽUÐ œuš dOS� —œ ̈ Ábý qI²M� d~¹œ ÈU¼ÅXLS_ tÐ 

≤ ∫”uJF� U¹ t¹u½UŁ Ãu� ‡‡KŽ tÐ t!® —U−H#« ÈÅtDI# —œ —UA� X�« ÈÅt−O²#—œÒÊbý œdÝ X

ÈÅt?Ðd{ tÐ X³S# Ê¬ ÈËdO# t! œœdÖÅv� œU−¹« vÝuJF� Ãu� ©b¹¬Åv� œułËÅtÐ »¬ —U/Ð ÊUFO� Ë U¼“UÖ

«œb−� ̈ Ãu� s¹« «d¹“ ªXÝ« dðÅr! ̈ ”—ÅgOÄÎvÞ “« fÄ ̈ ”—ÅgOÄ ÈÅtÐd{ t! b¹ULOÄÅv� «— v¼«— ÊUL¼ 

qO1œ sOL¼ tÐ Ë œœdÖÅv�  UF¹U{ qOLJð Vłu� ̈ XNł s¹« “« ÆXÝ« Ábý  —USš œU−¹« YŽUÐ ̈ Êœd!

ÆbÝ—Åv� dE# tÐ ”—ÅgOÄ Ãu� “« dðbM�ËdO# VKž« ¨”uJF� Ãu� vJO#UJ�  «dOŁQð

∫ÊU²� “UÖ bŽUBð Ÿ«u=«

±ÊU¹UL# `DÝ dÝ«dÝ —œ œułu� vÄuJÝËdJO� ÈU¼Å·UJý Ë U¼Åt#“Ë— “« “UÖ v1uLF� —UA²#« ‡‡

 b?� —œ Ë ÂË«b?� —u?ÞÅt?Ð q?LŽ s¹« v1Ë œuýÅv� Ã—Uš v�«—¬ tÐ t! ·«dÞ« ÈU¼Å@MÝ U¹ @MÝÅ‰Už“

ÆbM¹uÖÅv� åÈœUŽ bŽUBðò X1UŠ s¹« tÐ Æœ—«œ t�«œ« v#ôuÞ

≤ÈU?¼Åt?M?O?Ç Ë @?M?ÝÅ‰U?ž“ —œ œu?łu?� X?¹ƒ— q?ÐU_ ÈU¼ÅŒ«—uÝ Ë U¼Å·UJý “« “UÖ ÃËdš ‡‡

‰u?ÞÅt?Ð d?ðÅg?O?Ð U?¹ Ë ‰U?Ý Ëœ Uð v²Š ÈœU¹“  b� tÐ VKž« v1Ë XÝ« Â«ËœÅr!  U_Ë« v¼UÖ t! ·«dÞ«

ÆbM¹uÖÅv� åvý“Ë bŽUBðò ¨bŽUBð s¹« tÐ ÆXÝ« Á«dL¼  uÝ È«bV UÐ Ë b�U−#«Åv�

≥—UOSÐ —«bI� tÐ v¼UÖ t! d~¹œÅp¹ UÐ Ëœ d¼ U¹ Ë sÐd!bOS!«ÅÈœ U¹ ÊU²� “UÖ v#UNÖU# bŽUBð ‡‡

È«ÅtEŠö�ÅqÐU_ d¹œUI� »UðdÄ UÐ Ë œb#uOÄÅv� Ÿu_ËÅtÐ ·«dÞ« ÈU¼Å@MÝ U¹ @MÝÅ‰Už“ ÈÅtÖ— “« ÈœU¹“

ôuLF� qO1œ sOL¼ tÐ ªœœdÖÅv� Â√uð e¹— Ë Ábý œdš ‰Už“ÎÁbO�U# å@MÝÅ‰Už“ Ë “UÖ v#UNÖU# ÊUOGÞò 

Æœ—«œ «— ¯d� Ë t�bV Ÿu_Ë dDš Ë œuýÅv�

vMO�“d¹“ ÊœUF� —œ ÊU²� “UÖ XEKž ÈdOÖÅÁ“«b=« q¹UÝË

± ∫È—u½ ZMÝ“UÖ“« ÁœUH²Ý« ‡‡ZMÝ“UÖ ÂU#ÅtÐ Ê«d¹« ÊœUF� —œ Ë XÝ« åZMÝÅÊU²�ò ̈ Ê¬ d~¹œ ÂU#

“« È—u?# ÈÅt?F?ý« ¨t²Ýœ Ëœ ÁUÖd¼ t! XÝ«  —uV s¹« tÐ ¨ÁU~²Ýœ —U! ‰uV« ÆXÝ« ·ËdF� vÝË—

«u¼ XSJý V¹d{ ̈ bM! —u³Ž ̈ XÝ« Ábý dÄ Êœ“ t³LKð ÈÅtKOÝËÅtÐ ÊbF� È«u¼ “« t! È«Åt1u1 Ëœ qš«œ

r?¼ UÐ ZMÝÅqš«bð “« ÃËdš —œ È—u# ÈÅtFý« Ëœ s¹« «c1 ªXÝ«  ËUH²� ÊU²� “UÖ UÐ ◊uK/� È«u¼ Ë

È«u?¼ —œ ÊU²� “UÖ bV—œ Á“«b#« d¼ ÆœuýÅv� UłÅtÐUł U¼ÅÊ¬ vKš«bð ÈU¼—«u# ¨Áœd! «bOÄ “U� ·ö²š«

ÆXÝ« dðÅgOÐ vKš«bð ÈU¼—«u# v¹UłÅtÐUł X³S# ÊUL¼ tÐ ¨býUÐ dðœU¹“ ÊbF�



Å ÅÅÅÅÅÅÅ≤≤

≤∫v?²�ËUI� d²�u½U²� ÁU~²Ýœ “« ÁœUH²Ý« ‡‡È«dÐ d²�u#U²� tÐ ÂuÝu� g−MÝ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ 

—«bI� Ê«uðÅv� ̈ tKOÝË s¹« UÐ Ë XÝ« Ábý vŠ«dÞ ̈ «u¼ —œ œułu� ÊU²� “UÖ Ê«eO� g¹UL# Ë ÈdOÖÅÁ“«b#«

 vL−Š • tM�«œ —œ «— “UÖ s¹«µ‡‡ ∞Æœd! ÈdOÖÅÁ“«b#« 

U?�uLŽ ¨ÁœuÐ v²Ýœ Ë pÇu! U¼ÅÁU~²Ýœ s¹«ÎÈÅt?L?!œ Êœ«œ —UA� UÐ ÆbMM!Åv� qLŽ tL!œ Ëœ UÐ 

d?ðu?Oá�U!ËdJO� s¹« ÆœuýÅv� ‰d²M! dðuOá�U!ËdJO� p¹ ÈÅtKOÝËÅtÐ ¨ÈdOÖÅÁ“«b#« q�U! qŠ«d� ¨v¹ôUÐ

œułu� ÊU²� XEKž dÖÅÊU¹UL# t! b¼œÅv� g¹UL# «— vL_— tÝ œbŽ p¹ sOMÇÅr¼ ̈ ÁœuÐ vðuV d¹˛¬ È«—«œ

ôu?L?F?� ¨Ábý Áœ«œ g¹UL# œbŽ s¹dš¬ ¨ÈdOÖÅÁ“«b#« “« fÄ ÆXÝ«Îv?_U?Ð ¨t×HV ÈË— dÐ tIO_œ Ëœ Uð 

t?! v?¹U?¼ÅÊU?J?� —œ Æœu?L?# s?ýË— «— t×HV Ê«uðÅv� ¨vMO¹UÄ ÈÅtL!œ Êœ«œ —UA� UÐ sOMÇÅr¼ Ë b#U�Åv�

È—«œdÐÅt#uL# vJO²Ýô ÈÅt1u1 Ë —U!uð vJO#Ëd²J1« éLÄ ÈÅtKOÝËÅtÐ “UÖ ̈ XSO# ÊUÝ¬ U¼ÅÊ¬ tÐ vÝ—ÅXÝœ

® ÈU¼ÅqJý œuýÅv� qI²M� åU¼—uSMÝò tÐ ÈdOÖÅt#uL# ÈeK� ÈÅt1u1 U¹∑‡‡±® Ë ©∏‡‡ ±Æ©

ÈÅtKOÝËÅtÐ U¼ÅÊ¬ “UÖ vłËdš Ë ÈœË—Ë Ë XÝ« pOðU²Ý«Åv²#¬ Ë »¬b{ ̈ U¼ÅÁU~²Ýœ s¹« d¦!« ÈÅt#bÐ

ÈU¼ÅqJý —œ d²�u#U²� ÈU¼ÅÁU~²Ýœ d~¹œ Ÿ«u#«Æb#œdÖÅv� XE�U×� —U³ž Ë »¬ dÐ«dÐ —œ ’Uš d²KO� p¹

®π‡‡±® Ë ©±∞ ‡‡±ÆœuýÅv� Áb¼UA� ©

 qJý∑‡‡±d²�u=U²� ‡‡
 qJý∏‡‡ÅÅÅ±v
U²O−¹œ ÈÅt×H4 ‡‡



Å Å ÅÅ Å Å Å≤≥

v²Ýœ ÈU¼d²�u½U²�  «“UO²�« Ë sÝU×�

±Æb¹UL#Åv� qLŽ tL!œ Ëœ UÐ UNMð Ë XÝ« pÇu! ¨v²Ýœ d²�u#U²� ÁU~²Ýœ ‡‡

≤rz«œ —uÞÅtÐ t! XÝ« ÈdðuOá�U!ËdJO� ‰d²M! p¹ Ë —U!uð vJO#Ëd²J1« éLÄ È«—«œ ÁU~²Ýœ ‡‡

Æb¼œÅv� ÂU−#« «— ÈdOÖÅÁ“«b#« qŠ«d� ¨—U!œuš Ë

≥¨Áœu?Ð X?z«d?_ q?ÐU?_ v?²Š«—ÅtÐ ¨Ê¬ ÈÅt×HV Ë b¼œÅv� ÊUA# «— “UÖ —«bI� r_— tÝ ¨X_œ UÐ ‡‡

ÆbýUÐÅv� eO# hI# dÖÅÊUA# È«—«œ

¥ÆœuL# Áb¼UA� Ê«uðÅv� ¨bFÐ ÈÅtIO_œ Ëœ Uð «— Ábý Áœ«œ g¹UL# —«bI� ¨ÈdOÖÅÁ“«b#« “« fÄ ‡‡

µ® Âu?O�œU! qJO# ÈU¼ÅÈdÞUÐ ‡‡ÅÅNiCd¨„U?#dDš —UOSÐ j¹«dý —œ v²Š U¼ÅÊ¬ —œ t²�— —U!ÅtÐ ©

ÆbýUÐÅv� ˛—Uý Ë i¹uFð qÐU_

∂ÆXÝ« »¬b{ ÁU~²Ýœ ÈÅt#bÐ ‡‡ÅÅ

∑ÆœuýÅv� XE�U×� —U³ž Ë »¬ dÐ«dÐ —œ d²KO� p¹ jÝuð “UÖ vłËdš Ë ÈœË—Ë ‡‡

∏ÆXSO# ÁU~²Ýœ Êœd! “UÐ tÐ È“UO# ¨XOÝUSŠ Ê«eO� Ë dHV ÈÅtDI# rOEMð È«dÐ ‡‡ÅÅ

 qJýπ‡‡±v²�ËUI� Ÿu= “« ÊU²� ZMÝ“UÖ ÁU~²Ýœ ‡‡

 qJý±∞‡‡±v²Ýœd²�u=U²� ÁU~²Ýœ vŽu= ‡‡



Å ÅÅÅÅÅÅÅ≤¥

—U�œuš dDš ÂöŽ« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ

s?¹« t?Ð Æb?M?²?S?¼ ÊbF� ”USŠ ◊UI# —œ «u¼ ÈdOÖÅÁ“«b#« ‰UŠ—œ ¨ÂË«b� —uÞÅtÐ U¼ÅÁU~²Ýœ s¹«

“ËU−ð ‰uLF� bŠ s¹« “« “UÖ —UOŽ dÖ« Ë œuýÅv� rOEMð ÁU~²Ýœ s¹« ÈË— dE#œ—u� “UÖ —UOŽ t!  —uV

® ÈU¼ÅqJý œuýÅv� ‘u�Uš Ë sýË— Ê¬ ⁄«dÇ Ë bA!Åv� d¹˛¬ ¨Áb�¬—œ «bV tÐ ÁU~²Ýœ ¨bM!±∞‡‡±©¨

®±±‡‡±® Ë ©±≤‡‡±Æ©

 qJý   ±±‡‡±dDš ÂöŽ« ÁU~²Ýœ ‡‡

 qJý±≤‡‡±sÐd�ÅbO8�«uM� “UÖ ÈÅÁbMM�ÅÂöŽ« ÁU~²Ýœ ‡‡



Å Å ÅÅ Å Å Å≤µ

ÁœdA� È«u¼ —œ œułu� ÈU¼“UÖ

KŽÅtÐ ̈ b#dOÖÅv� —«d_ ÁœUH²Ý« œ—u� U¼—uÝdáL! Êœd! Ê«Ë— Ë È—U!ÅsžË— È«dÐ t! v¹U¼ÅsžË—ÒX

t?¹e?−?ð Ád?O?ž Ë ÊU²� Ë sÐd!bOS!«uM� ÈU¼“UÖ tÐ U¹ ¨Ábý —U/Ð ¨U¼—uÝdáL! —œ œU¹“  —«dŠ ÈÅtł—œ

ÊbF� —œ «u¼ ·dB� q×� tÐ ¨ÁœU²�« ÊU¹dł tÐ t1u1 ◊uDš ‰uÞ —œ ¨—uÐe� ÈU¼“UÖ Ë U¼—U/Ð b#uýÅv�

«—dJ� Ë bMÝ—Åv�ÎtJKÐ ¨œuýÅv� —uÝdáL! —U−H#« YŽUÐ UNMðÅt# t! bMM!Åv� œU−¹« «— vð—b_dÄ  «—U−H#« 

 ÈÅt?¹e−ð ÆœuýÅv� œ«d�« XO�uLS� YŽUÐ vF_«u� —œ Ë ¨Ábý eO# t#Uš—uÝdáL! —U−H#« YŽUÐ≤∞ÂdÖ 

ÆbM! q¹b³ð eO�¬—U−H#« vÞuK/� tÐ «— «u¼ VFJ�d²� p¹ XÝ« —œU_ ¨ÁbMM!ÅÊ«Ë— sžË—

∫œuý «dł« l_u� tÐ b¹UÐ d¹“ œ—«u� ¨—U−H#« s¹« “« ÈdOÖuKł È«dÐ 

±ªœuý È—«œÅt~# Ë dOLFð ‰¬ÅÁb¹« j¹«dý —œ b¹UÐ —uÝdáL! ÈÅÁbMM!ÅpMš r²SOÝ ‡‡

≤U?Ð v#bF� ÈU¼ÅsžË— Ÿu# “« b¹UÐ ¨b#Ë—Åv� —U!ÅtÐ —uÝdáL! Êœd! Ê«Ë— È«dÐ t! v¹U¼ÅsžË— ‡‡

 qJý±≥‡‡±p³Ý¨pÇu� ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ‡‡

È«dÐ ÁbM¼œ—«bA¼ v³Oł Ë

ÊóO8�« “UÖ b4—œ ÊœuÐ r� ‡‡ n
«

“UÖ b4—œ ÊœuÐ œU¹“ ‡‡ »CO

“UÖ b4—œ ÊœuÐ œU¹“ ‡‡ Ã        
H22S

Áö?� ÈË— U?¼ÅÁU~²Ýœ VB= “dÞ ‡‡ ‡¼ Ë œ

VOł ÈÅt³
 —œ Ë vML¹«

n
«

œ

‡¼

»Ã



Å ÅÅÅÅÅÅÅ≤∂

ªbMýUÐ œU¹“ ÈÅt¹e−ð  —«dŠ ÈÅtł—œ Ë ôUÐ ‰UF²ý« ÈÅtł—œ

≥ªb#uý È—U!ÅsžË— ¨sžË— —«bI� q_«bŠ UÐ Ë rEM� —uÞÅtÐ b¹UÐ U¼—uÝdáL! ‡‡

¥—œ t! vMžË— kOKGð Ë e!dLð V³Ý Uð b#uý ÁeO!UÄ ¨sOF� qV«u� —œ b¹UÐ ¨—uÝdáL! Ê“U/� ‡‡

Æœœd~# ¨XÝ« Ábý —U/Ð —uÝdáL!

ÊbF� È«u¼ —œ œułu� —U³ž Ë œdÖ

—œ œU¹“ U¹ r!  b� È«dÐ t! U¼Å@MÝ Ë U¼Åv#U! pÇu! —UOSÐ  «—– “« XÝ«  —U³Ž —U³ž Ë œdÖ

v?¹U?#«uð ÆXÝ« dOG²� ÊËdJO� “« ÈdS! Uð d²�ÅvKO� p¹ “« U¼ÅÊ¬ ÈÅÁ“«b#« Ë b#U�Åv� oKF� ÊbF� È«u¼

eO# Ë œdÖ ’uB/� Ê“Ë Ë Á“«b#« tÐ ¨sOF�  b� p¹ —œ «u¼ —œ Êb#U� oKF� È«dÐ —U³ž Ë œdÖ  «—–

Æœ—«œ v~²SÐ «u¼ ÊU¹dł XŽdÝ Ë  —«dŠ ÈÅtł—œ ¨XÐuÞ—ÅtÐ

ÊbF� È«u¼ —U³ž Ë œdÖ Ê«eO� sOOFð

±ª©v−MÝÅqIŁ U¹ v#“Ë ‘Ë—® œuýÅv� sOF� «u¼ VFJ�d²� d¼ —œ œdÖ ÈU¼ÅÂdÖÅvKO� œ«bFð ‡‡

≤‘—ULý ‘Ë—® œœdÖÅv� sOOFð «u¼ ©VFJ�d²� U¹ d²�Åv²#UÝ® r−Š bŠ«Ë —œ œdÖ  «—– œ«bFð ‡‡

Æ© «—–

rOSIð vLÝdOž Ë vLÝ ÈÅt²Ýœ Ëœ tÐ ÊbF� È«u¼ —œ œułu� ÈU¼—U³ž Ë œdÖ vSHMð dE# tDI# “«

ö¦� Æb#uýÅv�Î! ÈU¼Å@MÝÅÊU! “« qVUŠ —U³ž Ë œdÖ Ôe¹—  «—– Ë bM²S¼ vLÝ ìË »dÝ Ë eM~M� ¨Âd

ÆbM²S¼ «“ÅÈ—ULOÐ ÊU�“ ‰uÞ —œ v1Ë bM²S¼ vLÝdOž d~¹œ tÐUA� œ«u� Ë XSÐ“¬ Ë ‰Už“ ¨eð—«u!

nK²/� ÈU¼Å bý Ë  Uł—œ Ê«uðÅv� ̈ «u¼ —œ U¼ÅÊ¬ —«bI� tÐ tłuð UÐ vLÝdOž ÈU¼œdÖ œ—u� —œ

Ë œd?Ö ÁœUF1«Å‚u�® Áœu1¬ —UOSÐ Uð ¨©—U³ž Ë œdÖ ÊËbÐ® Áœu1¬dOž “« U¼Åtł—œ s¹« t! b¹œdÖ qzU_ vÖœu1¬

ÆbMM!Åv� dOOGð d¹“ Õdý tÐ ©v!Uš

«u¼ XOHO�                          VFJ� d²� —œ ÂdÖÅvKO� V8Š dÐ —U³ž Ë œdÖ —«bI� 

 “« dðÅr! ±XSO# œu1¬—U³ž Ë œdÖ   

 “« dðÅr!µU³¹dIðÎœu1¬—U³ž Ë œdÖ 

 “« dðÅr!±∞œu1¬—U³ž Ë œdÖ                                               

 “« dðÅr!≤∞œu1¬—U³ž Ë œdÖ —UOSÐ

 “« dðÅr!±∞∞œu1¬—U³ž Ë œdÖ ÁœUF1«Å‚u�                                



Å Å ÅÅ Å Å Å≤∑

XÝ« Ábý t²�d¹cÄ ̈ ÈœbŽ ÈU¼ÅX³S# tÐ —U³ž Ë œdÖ XEKž ̈ v#“Ë ÈU¼œ—«b#U²Ý« q¹b³ð —uEM� tÐ

 U?Ð ‰œU?F?� V?F?J?�d?²?� —œ —U?³?ž Ë œd?Ö Âd?ÖÅvKO� p¹ d¼ t!≤∞∞ U?ð l?D?I� UÐ® Á—– ≤d?¼ —œ ©ÊËd?J?O� 

ÆbýUÐ VFJ�d²�Åv²#UÝ

s?O?Ð Êb?F?� ‰UF� ÈU¼ÅÁUÖ—U! —œ oKF� œdÖ —«bI� ¨œuýÅv� ◊uÐd� ÊbF� È«u¼ tÐ t! v¹UłÅÊ¬ Uð

t! ÈbMð ÈU¼ÅVOý vJ¹œe# —œ —«bI� s¹« v¼UÖ t! XÝ« ÊUÝu# —œ ¨ÂdÖÅvKO� bV bMÇ Ë ÂdÖÅvKO� bMÇ

‘d?Ð ÈU¼ÅsOýU� U¼ÅÊ¬ —œ t! v¹U¼—U! ÅtMOÝ Ë bÐU¹Åv� ‰UI²#« sO¹UÄ tÐ vł«d/²Ý« œ«u� U¼ÅÊ¬ ÈÅtKOÝËÅtÐ

ÂdÖ bMÇ tÐ ¨ÁdOž Ë ÁbMM!—UÐ —UHŠ ÈU¼ÅsOýU� XO1UF� l_u� —œ sOMÇÅr¼ Ë bM²S¼ —U!ÅtÐ ‰uGA� ‰Už“

ö¦� VFJ�d²� —œÎ ∑ÅÅ‡‡µ v²Š Ë ±µ‡‡±∞ÆbÝ—Åv� VFJ�d²� —œ ÂdÖ 

ÊbF� —œ —U³ž Ë œdÖ bO
uð ÈÅÁbLŽ lÐUM�

∫“« b#«Å —U³Ž lÐUM� s¹«

± ªÈ—UHŠ ‡‡≤ ªÈdOÖ—UÐ Ë ‘dÐ ÈU¼ÅsOýU� ‡‡≥ ª—U−H#« ‡‡¥ ªv#bF� œ«u� ‰UI²#« Ë ÈdOÖ—UÐ ‡‡µ‡‡ÅÅ

 ªU?¼Å@?MÝ Ë v#bF� œ«u� qI# Ë qLŠ∂@?M?ÝÅ‰U?ž“ ÊœU?F� —œ Æv#bF� œ«u� pAš kOKGð Ë v¹«—¬Åt#U! ‡‡ÅÅ

UVuB/� ̈ ÁbMM!—UÐ —UHŠ ÈU¼ÅsOýU� U¹ Ë dÐÅ‰Už“ ÈU¼ÅsOýU� jÝuð —U³ž Ë œdÖ —«bI� s¹dðÅgOÐÎt! v¹U¼ÅÊ¬ 

Ë ÊU?³?M?ł ÈU?¼ËU?# U?Ð @MÝÅ‰Už“ ‰UI²#« ÆœuýÅv� bO1uð ¨bMM!Åv� —U! È«ÅtÐd{ ÈU¼—«eÐ« U¹ Ë ‘dÐ dO−#“ UÐ

—œ —U?³?ž Ë œdÖ ÈœU¹“ —«bI� bO1uð Vłu� ¨ÈdÐ—UÐ ËU# “« ÁœUH²Ý« eO# Ë bMð ÈU¼ÅVOý o¹dÞ “« U¼ÅÊ¬ qLŠ

∫XÝ« d¹“ Õdý tÐ ̈ b¹¬Åv� œułËÅtÐ nK²/� lÐUM� “« ÈeK� ÊœUF� —œ t! ÈœdÖ —«bI� ŸuL−� ÆœuýÅv� ÊbF�

Uð È—UHŠ “«∏µ•

È—UÐÅgð¬ “«±∞•

U¼ÅXLS_ d¹UÝ “«µ•

lLł   ±∞∞•

ÊbF� È«u¼ —U³ž Ë œdÖ Êœd� r� ÈU¼Å‘Ë—

±—U³ž Ë œdÖ qOJAð “« ÈdOÖuKł ‡‡

ªvJO1Ë—bO¼ ‘Ë— tÐ v#bF� ÈÅÁœU� Ã«d/²Ý« ‡‡ n1«

ÈU¼Åt1UÇ “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë sO~MÝ ÈU¼ÅÈ—UÐÅgð¬ “« ÁœUH²Ý« UÐ ÈeK� ÈU¼—UÝÅÊU! Ã«d/²Ý« ‡‡ »

ªoOLŽ



Å ÅÅÅÅÅÅÅ≤∏

Ë výUFð—« œU¹“ f#U!d� ÈU¼Å‘Ë— q¦� „Uš Ë œdÖ ÊËbÐ t1UÇ dHŠ ‘Ë— ÈdOÖ—U!ÅtÐ —œ ‡‡ Ã

ÈdOÖuKł —U³ž Ë œdÖ qOJAð “« ÈœËbŠ Uð Ábý œU¹ ÈU¼Å‘Ë— “« ÁœUH²Ý« t! Xý«œ tłuð b¹UÐ ÆÁdOž

ÆbM!Åv�

≤—U³ž Ë œdÖ Êbý ÁbM�«dÄ “« ÈdOÖuKł ‡‡

ªÊbF� nK²/� ÈU¼ÅXLS_ dŁR� ÈÅt¹uNð ‡‡ n1«

ÂU−#« È—UHŠ —œ «— —U³ž Ë œdÖ »cł —U! ¨»¬® t1UÇ dHŠ ÂU~M¼ tÐ »¬ o¹—eð “« ÁœUH²Ý« ‡‡ »

ª©b¼œÅv�

ÈU?¼ÅtEH×� “« ÁœUH²Ý«® býU³# —ËbI� »¬ “« ÁœUH²Ý« t! v�U~M¼ „Uš Ë œdÖ È—Ë¬ÅlLł ‡‡ Ã

ª©—U³ž Ë œdÖ ÈÅÁbMJ� ÈU¼ÅÁU~²Ýœ Ë È—UHŠ dOÖ—U³ž

»¬ ÈU¼Å‘Ëœ jÝuð »¬ ÈÅÁœdÄ Êœ—Ë¬ œułËÅtÐ®Å̈ ÊbF� È«u¼ —œ »¬ Êœd! ÁbM!«dÄ ‡‡ œª©’uB/� 

ª©È—UHŠ ÈÅtIDM� Êœd! »uÞd� Ë t_dH²� ÈU¼Åt1UÇ ÈÅtKOÝËÅtÐ »¬ o¹—eð® »¬ o¹—eð ‡‡ ‡¼

—UÐ Êbý vHM� Ë œU¹“ ̨ U²1Ë UÐ vJ¹d²J1« Ê«bO� qš«œ “«  «—– —u³Ž® pOðU²Ý«Ëd²J1« ‘Ë— ‡‡ Ë

Æ©X³¦� ÈU¼œËd²J1« ÈÅtKOÝËÅtÐ  «—– ÊœU²�« Â«œ tÐ Ë Êbý »cł Ë  «—–

‰Už“ œdÖ

œu?łËÅtÐ  —uV —œ Ë b#«ÅÁbM!«dÄ —U³ž Ë œdÖ  —uVÅtÐ ‰Už“ e¹—  «—– ¨@MÝÅ‰Už“ ÊœUF� —œ

ôuLF� t! b#uýÅv� vÖ—eÐ —U−H#« V³Ý Ë ÁbýÅÅqF²A� tKFý Êb�¬ÎÆXÝ« dðÅ„U#dDš ÊU²� “UÖ —U−H#« “« 

∫‰Už“ œdÖ  UBXA� Ë qOJAð “dÞœdÖ ÈœU¹“ —«bI� ̈ @MÝÅ‰Už“ ÈÅt¹ô Ã«d/²Ý« ÂU~M¼ 

Z¹—bðÅtÐ Ë b#U�Åv� oKF� ÊbF� ÈUC� —œ ÈœU¹“  b� tÐ —U³ž Ë œdÖ s¹« ÆœuýÅv� ÁbM!«dÄ «u¼ —œ ‰Už“

¨Áœd! vÞ «— ÈdðÅgOÐ X�US� ¨bMýUÐ dðe¹—  «—– tÇd¼ ÆbMM!Åv� »uÝ— U¼ÅÁ—«u¹œ Ë nIÝ ¨n! —œ

 œËbŠ ‰Už“  «—– ÈÅÁ“«b#« ÆbM¹UL#Åv� »uÝ— ÈdðÅlOÝË ÈU¼ÅÁœËb×� —œ∑µÊËdJO� 
±

ÆXÝ« 

‘Ë— t?Ð ¨Ÿu?# d?¼ —œ Ë X?Ý«  ËU?H?²� ¨œuýÅv� bO1uð nK²/� ÊœUF� —œ t! v1Už“ œdÖ —«bI�

ö¦� Æœ—«œ v~²SÐ Ã«d/²Ý«Ît! œuýÅv� bO1uð ‰Už“ œdÖ ÈœU¹“ —«bI� ¨‰Už“ ÈÅt¹ô È—U!Ågð¬ ÂU~M¼ 

 ÈÅtKVU� —œ ‰Už“ œdÖ rEŽ« XLS_ vK! —uÞÅtÐ≤∞ Uð µ∞Ë b?MM!Åv� »uÝ— ¨qOJAð q×� “« Èd²� 

Æb#uýÅv� Áb¹œ dð—Ëœ ÈU¼ÅtKVU� —œ dðe¹—  «—– UNMð

± ÊËdJO� d¼ ‡‡∞[∞∞±ÆXÝ« d²�ÅvKO� 
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ÊbF� È«u¼ —œ oKF�  «—– d¹UÝ

∫œËœ—– ÒU�uLŽ Ë bM¹¬Åv�—œ X!dŠ tÐ «u¼ —œ oKF� —uÞÅtÐ t! l¹U� Ë b�Uł œ«u� e¹— —UOSÐ  «Î“« 

ÃËdš Ë È“uÝÅgð¬ “« výU# œËœ g¹«bOÄ XKŽ ÆbM�U#Åv� œËœ «— b#uýÅv� qOJAð ÈdO_ Ë vMÐd! œ«u�

“« q?VU?Š s?Ðd?!  «—– Æb?#u?ýÅv?� «b?ł v?M?²?šu?Ý ÈÅÁœU?� “« ¨o?¹dŠ dŁ« —œ t! XÝ« v¹U¼“UÖ l¹dÝ

ÈœU?¹“ —«b?I� tÐ eO# v²H# œ«u� s²šuÝ “« výU# ÈÅÁbý bŽUB²� ÈU¼“UÖ —œ ¨vM²šuÝ œ«u� ÈÅt¹e−ð

qVUŠ œËœ ÆœuÐ b¼«uš dðÅgOÐ œËœ Ê«eO� ¨býUÐ dðÅsO~MÝ v²H# œ«u� tÇd¼ t! È—uÞÅtÐ b#—«œ œułË

Ë @#— ÊUMÇ È«—«œ XÝ« sJL�  «—– s¹« t!ÅÊ¬ ‰Ë« ∫œuýÅv� V³Ý «— ÁbLŽ ÊU¹“ Ëœ È“uÝÅgð¬ “«

ÈU¼ÅÁ«— X¹ƒ— ÂbŽ Ë b¹œ Ê«bI� YŽUÐ ¨ÁœuL# œËbS� «— «u¼ Ë —u# œË—Ë ÈU¼ÅÁ«— t! bMýUÐ È«ÅÁ“«b#«

Ë X?Ý« È“uÝÅgð¬ tÐ ÊœdÐ vÄ È«dÐ vÐuš ÈÅt#UA# œËœ ÁËöŽÅtÐ Æb#uý È—«dD{« r¹öŽ Ë vłËdš

—– fHMð t!Ås¹« ÂËœ ÆœuýÅv� œ«d�« v~ÇUÄÅXÝœ Ë ÁdN1œ YŽUÐÒb� Ë œU¹“ —«bI� tÐ œËœ  «Ò¨v#ôuÞ  

Ë t?S?D?Ž ¨b?¹œ —œ X?LŠ«e� Ë rAÇ ‘e¹—Å»¬ Vłu� Ë b#UÝdÐ VOÝ¬ vSHMð r²SOÝ tÐ XÝ« sJL�

Æœuý t�dÝ

® s?O¾
Ëd�¬
  
C

3
H

4
OH© ∫d?� v1uK×�ÒÈU?¼“U?Ö —œ t?! X?Ý« eO~#«Å dH# Ë bÐ —UOSÐ ÈuÐ UÐ —«

 s?O?¾?1Ëd?!¬ ÈU¼—U/Ð Æœ—«œ œułË “uÝÅÊË—œ ÈU¼—uðu� “« vłËdš±[πX?Ý«u?¼ “« d?ðÅsO~MÝ dÐ«dÐ 

ö�U! “UÖ s¹« ÆœuýÅv� r!«d²� U¼ÅÁUÖ—U! sO¹UÄ ÈU¼ÅXLS_ —œ qO1œ sOL¼ÅtÐÎ—œ U¼ÅÊ¬ r!«dð ¨ÁœuÐ vLÝ 

Ë t?�d?Ý ¨t?M?O?Ý —œ v?M?O~MÝ ”USŠ« YŽUÐ sO¾1Ëd!¬ fHMð ÆXÝ« dðÅ„U#dDš U¼“UÖ v�ULð “« ÊbF�

È«u?¼ —œ sO¾1Ëd!¬ “UÖ “U−� d¦!«bŠ ÆœuýÅv�  b�ÅÁUðu! ÈU¼Ågž Ë vÖœu1¬Å»«uš ¨t−OÖdÝ v¼UÖ

 ÊbF�∞[∏ tÐ —«bI� s¹« dÖ« ÆXÝ« ÊuOKO� —œ ±∞UÄ “« «— h/ý vÖœUÝÅtÐ ¨bÝdÐ ÊuOKO� —œ XLS_ 

 —«bI� Ë œ“«b#«Åv�µÆœuýÅv� ¯d� YŽUÐ Ê¬ ÊuOKO� —œ XLS_ 



Å ÅÅÅÅÅÅÅ≥∞

v¹U�“¬œuš

±Èu?×?# t?Ç tÐ ¨œdOÖÅv�  —uV Ã«d/²Ý« sOŠ —œ Ë ÊbF� È«u¼ —œ t! È«ÅÁbLŽ  «dOOGð ‡‡

øXÝ«

≤øbO¼œ Õdý ¨b#uýÅv� ÊbF� È«u¼ œ—«Ë ¨Ã«d/²Ý« dŁ« —œ t! «— v¹U¼ÅvÖœu1¬ Ë U¼“UÖ ‡‡

≥øœ—«œ v~²SÐ vK�«uŽ tÇ tÐ ÊbF� ©dHSLð«® È«u¼ vÖœu1¬ ÈÅtł—œ ‡‡

¥øœuýÅv� t²HÖ v¹U¼“UÖ tÇ tÐ ÊœUF� —œ ‰UF� ÈU¼“UÖ ‡‡

µøXSOÇ Áœd� È«u¼ ‡‡ÅÅ

∂øbO¼œ Õdý «— ‰Už“ œdÖ Ë ÊU²� “UÖ vÝ—dÐ ÂbŽ “« výU#  «dDš ‡‡ÅÅ

∑øb¹d³Ð ÂU# «— ÊbF� È«u¼ —œ ÊóOS!« “UÖ —«bI� g¼U! vKV« qKŽ ‡‡

∏øbO¼œ Õdý «— ÊóOS!« “UÖ ÈdOÖÅÁ“«b#« nK²/� ‚dÞ ‡‡ÅÅ

πøb#«ÅÂ«b! ÊbF� È«u¼ —œ sÐd!ÅbOS!«uM� bO1uð lÐUM� ‡‡

±∞øXÝ« vð—uV tÇ tÐ ÊbF� —œ sÐd!ÅbOS!«uM� “UÖ Ê«eO� hO/Að ÈÅtI¹dÞ ‡‡

±± Ê˛Ë—bO¼ bOH1uÝ “UÖ ÈÅtB/A� ‡‡
  
(H

2
S)øb#«ÅÂ«b! Ê¬ bO1uð lÐUM� øXSOÇ 

±≤ÂU# ¨bM²S¼ XOL¼« ezUŠ vÝ—dÐ Ë ÈdOÖÅÁ“«b#« È«dÐ ÊœUF� —œ t! «— v¹U¼“UÖ vK! —uÞÅtÐ ‡‡

øb¹d³Ð

±≥ —u?V b?¹U?Ð v?ðU?�«b?_« t?Ç ¨Áœd?A� È«u¼ —œ sžË— ◊uK/� —U−H#« “« ÈdOÖuKł È«dÐ ‡‡

øœdOÖ

±¥øb¹d³Ð ÂU# «— ÊbF� È«u¼ —U³ž Ë œdÖ Êœd! r! ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

±µøXSOÇ ÊbF� È«u¼ —œ œËœ ÈU¼ÅÊU¹“ ‡‡

±∂øœ—«œ v¹U¼ÅvÖó¹Ë tÇ Ë XSOÇ sO¾1Ëd!¬ ‡‡

±∑ÈdOÖÅÁ“«b#« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ t! bO¼œ ̀ O{uð Ë b¹d³Ð ÂU# bO²šUMý qB� s¹« —œ t! «— v¹U¼“UÖ ‡‡

øœdOÖ —«d_ b¹UÐ ÊbF� XLS_ Â«b! —œ “UÖd¼


