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∫È—U²
— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ ułdM¼ qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ 

±ÆbM� v¹UÝUMý «— t�ULÖ dHŠ ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

≤ÆbM� v¹UÝUMý «— È«ÅtÐd{ È—UHŠ ‘Ë— ‡‡

≥Æœuý UMý¬ È«ÅtÐd{ È—UHŠ ÁU~²Ýœ nK²12 ÈU¼ÅXL45 UÐ ‡‡

±‡‡±≤‡‡ v¹UMý¬

ÆœuýÅv2 À«bŠ« sO2“ —œ È—UHŠ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ tKOÝËÅtÐ t� XÝ« vKJý È«Åt�«u²Ý« ÁdHŠ t�ULÖ

 “« t?�ULÖ dD5µ Uð µ∞X?Ý« s?J?L?2 ¨ÁU?~²Ýœ Ÿu� tÐ tłuð UÐ Ê¬ oLŽ Ë bM�Åv2 dOOGð d²2Åv²�UÝ 

ôuLF2 t�ULÖ œ«b²2« ÆbÝdÐ eO� d²2—«e¼ bMÇÅtÐÎX×ð XÝ« sJL2 ’Uš œ—«u2 vCFÐ —œ vMË XÝ« rzU5 

Æœuý dHŠ vMOF2 q¹ULð t¹Ë«“

ÈU¼—uEM2 È«dÐ t�ULÖ À«bŠ« vMË œuýÅv2 dHŠ v�bF2 lÐUM2 ·UA²�« È«dÐ t�ULÖ œ—«u2 È—UO4Ð —œ

t?¹u?N?ð ¨»¬ s?O?2Q?ð ¨È—U?~?�ÅÁ“d?M ¨ÁUÇ ·«dÞ« ÈU¼ÅsO2“ Êœd� bL−M2 ¨oOLŽ ÈU¼Å‰UÇ dHŠ q¦2 d~¹œ

ÆœdOÖÅv2 ÂU−�« eO� Ê¬ dOE� qzU42 Ë vŽd� ÈU¼ÅXL45

≤‡‡±≤‡‡ t�ULÖ dHŠ ÈU¼Å‘Ë—

∫bMM�Åv2 rO4Ið d¹“ vK� ÁËdÖ Ëœ tÐ «— t�ULÖ dHŠ ÈU¼Å‘Ë—

±‡‡≤‡?‡±≤∫È«Åt?Ðd{ dHŠ ‘Ë— ‡‡t?²?2 »ËU?M?²?2  UÐd{ tKOÝË tÐ t�ULÖ dHŠ ¨‘Ë— s¹«—œ 

Æb�—Ë¬Åv2 ÊËdOÐ t�ULÖ “« v^uB12 tÇuMœ tKOÝËÅtÐ «— Ábý ÁbM� œ«u2 Ë œdOÖÅv2 ÂU−�«

≤‡‡≤‡‡±≤∫v?�«—Ëœ dHŠ ‘Ë— ‡‡œ«u?2 Ë dHŠ t²2 ÂË«b2 ‘œdÖ dŁ«—œ t�ULÖ ¨‘Ë— s¹« —œ 

ÆœuýÅv2 qLŠ ÊËdOÐ tÐ qÖ U¹ »¬ ÊU¹dł tKOÝËÅtÐ Ábý ÁbM�

±‡‡ Bore hole
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¨’u?B?1?2 ÈU?¼Åt?²?2 d?Ý “« ÁœUH²Ý« UÐ ¨œuýÅv2 dHŠ ·UA²�« Ê«uMŽÅtÐ t�ULÖ t� Èœ—«u2 —œ

Ê«u?ðÅv2 VOðdð s¹bÐ Ë b�—Ë¬Åv2 ôUÐ Ë bMM�Åv2 dHŠ v¹U¼Åt�«u²Ý«  —u^ÅtÐ «— sO2“ qš«œ ÈU¼Å@MÝ

s?¹« Æœ«œ ÂU?−?�« U?N?�¬ Á—U?Ð—œ «— n?K?²?1?2 ÈU?¼Åg¹U2“¬ Ë œd� vÝ—dÐ «— v�bF2 œ«u2 Ë U¼Å@MÝ t�uL�

Æb�—«œ ÂU� åÁeG2ò U¼ÅÅt�«u²Ý«

≥‡‡±≤‡‡ È«ÅtÐd{ È—UHŠ ‘Ë—

±‡‡≥‡‡±≤∫v¹UMý¬ ‡‡X�dŠ t�ULÖ qš«œ —œ t²2 ̈ È«ÅtÐd{ È—UHŠ —œ ̈ bý t²HÖ t�ÅÈ—uÞÅtÐ 

ÆbM�Åv2 dHŠ «—ÅÊ¬ ¨vM«u²2 ÈU¼ÅtÐd{ dŁ«—œ Ë œ—«œ È«ÅtÐd{ »ËUM²2

œ—«u?2 d?²?A?O?Ð —œ Á“Ëd?2« t?ÇdÖ

ÁœUH²Ý« v�«—Ëœ ‘Ë— “« t�ULÖ dHŠ È«dÐ

◊U?I� È—UO4Ð —œ r¼ “uM¼ vMË œuýÅv2

d??H??Š ‘Ë— s??¹« U?Ð »¬ ÈU?¼ÅÁU?Ç Ê«d?¹«

Æb�uýÅv2

≤‡‡≥‡‡±≤nK²)* ÈU¼ÅXL,- ‡‡

∫È«Åt?Ðd?{ È—U?H?Š ÁU~²Ýœv?K?� —uÞÅtÐ 

ÈU‡¼ÅXL45 “« V‡�d‡2 È—UH‡Š ÁU‡~²Ýœ
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∫rO¼œÅv2 Õdý «— ÁU~²Ýœ nK²12 ÈU¼ÅXL45 d¹“ —œ

q�œ ‡‡ n�«
±

∫ ôuLF2 t� XÝ« ÈbM�U2ÅÃdÐ ÈeK� ÊUL²šUÝ ¨q�œÎÁbŽU5 UÐ h5U� Âd¼ qJýÅtÐ 

ÆbýUÐ —«uÝ ÊuO2U� U¹ tÐ«—« ÈË— U¹ Ë œuý VB� sO2“ —œ t¹UÄ tKOÝËÅtÐ XÝ« sJL2 q�œ ÆXÝ« lÐd2

UN�¬ —Ëœ “« dHŠ —«eÐ« Ë qOIŁdł ÈU¼ÅqÐU� t� œ—«œ œułË Ád5d5 s¹bMÇ q�œ ÈôUÐ XL45 —œ

ôuLF2 dHŠ Êu²Ý ‰uÞ t� U−�¬ “« ÆbM�Åv2 —u³ŽÎ œËbŠ —œ ±≤d²2 bMÇ b¹UÐ q�œ ŸUHð—« «cM XÝ« d²2 

Æœd� UłÅtÐUł q�œ qš«œ —œ «— Êu²Ý s¹« Ê«u²Ð v�UÝ¬ÅtÐ Uð býUÐ Ê¬ “« gOÐ

‡‡ » ∫—uðu� ôuLF2 ÁU~²Ýœ t�d×2 ÈËdO�Î—uðu2  —b5 ÆœuýÅv2 sO2Qð ‰e¹œ —uðu2 tKOÝËÅtÐ 

Æœ—«œ v~²4Ð ÁU~²Ýœ dHŠ  —b5 Ë Ÿu� tÐ œ—u2 d¼ —œ

„dš ‡‡ Ã
≤

∫œË—Åv2 sO¹UÄ Ë ôUÐ dHŠ —«eÐ« tÐ ◊uÐd2 qÐU� ̈ Ê¬ X�dŠ UÐ t� XÝ« v¹Ë“UÐ „dš 

 qJý® œuýÅv2 t�ULÖ n� tÐ t²2 œ—ušdÐ YŽUÐ Ë≤‡‡±≤ ŒdÇ ‘œdÖ UÐ ̈ qJý oÐUD2 Æ©I ÈË“UÐ IIôUÐ 

 ŒdÇ Ë œË—Åv2 sO¹UÄ ËIII“« t� dHŠ —«eÐ« tÐ ◊uÐd2 qÐU� VOðdð s¹bÐ Ë œdÐÅv2 sO¹UÄ Ë ôUÐ œuš UÐ «— 

 ŒdÇ —ËœIIIUÐËUM²2 bM�Åv2 —u³Ž ÎÆœuýÅv2 dHŠ —«eÐ« s²�— sO¹UÄ Ë ôUÐ YŽUÐ Ë œË—Åv2 sO¹UÄ Ë ôUÐ 

±‡‡ Derrick                                                        ≤‡‡ Spuding arm

„dš

 qJý≤‡‡±≤® „dš ‡‡±π©

qÐU6

III

I

II



ÅÅÅÅÅ≤∏≤ Å

dHŠ —«eÐ« t²ý— ‡‡ œ
±

∫XÝ« Ábý qOJAð d¹“ ÈU¼ÅXL45 “« ôUÐ tÐ sO¹UÄ “« dHŠ —«eÐ« t²ý— 

 qJý®≥Å‡‡ ±≤Æ©

 qJý≥‡‡±≤® dHŠ —«eÐ« t²ý— nK²)* ÈU¼ÅXL,- ‡‡≤∞©

dOÖ »UMÞ

t²* t-UÝ

@�œ
t²*

±t²* ‡‡
≤

∫t?²?2 v?¹UN²�« t³M Æb¼œÅv2 ÂU−�« «— tÐd{ qLŽ Ë œ—«œ —«d5 dHŠ —«eÐ« ÈUN²�« —œ t²2 

Œ«—u?Ý d?H?Š ÈU?łÅt?Ð ¨œËd?Ð s?O?¹U?Ä Ë ôU?Ð j?I?� t?²?2 d?Ö« s¹«dÐUMÐ Ë XÝ« rOI²42 jš p¹  —u^ÅtÐ

eO� œuš —Ëœ tÐ ¨s²�— sO¹UÄ Ë ôUÐ dÐ ÁËöŽ t²2 vMË bý b¼«uš œU−¹« rOI²42 ·UJý p¹ ¨qJýÅÁd¹«œ

ÆbM�Åv2 bOMuð ÈœdÖ Œ«—uÝ Ë bšdÇÅv2

≤t²* t-UÝ ‡‡
≥

∫ UÐd{ ÊœuÐ dŁR2 Ë t²2 Êbý sO~MÝ YŽUÐ Ë œ—«œ —«d5 t²2 ÈôUÐ —œ tFD5 s¹« 

ÆœuýÅv2 Ê¬

 qJý¥‡‡±≤® dHŠ —«eÐ« t²ý— nK²)* ÈU¼ÅXL,- ‡‡≤±©

±‡‡ Toolrthing                                        ≤‡‡ Bit

≥‡‡ Drill stem                                        ¥‡‡ Jar

g6 qÖt²*@�œ t²* t-UÝdOÖ »UMÞ

≥ @�œ ‡‡
¥

∫ÊbOA� ôUÐ Ë ÃËdš tÐ pL� Ê¬ tHOþË Ë œ—«œ —«d5 t²2 t5UÝ ÈôUÐ —œ tFD5 s¹« 
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 qJý® XÝ« Ábý qOJAð b�—«œ —«d5 d~¹bJ¹ ÊË—œ t� q¹uÞ tIKŠ Ëœ “« @�œ ÆXÝ« t²2¥‡‡±≤dÖ« Æ©

Æbý b¼«uš Ê¬ Êbý ÁbM� YŽUÐ ¨vMO¹UÄ tÐ v¹ôUÐ tFD5 tÐd{ ¨bM� dOÖ sO2“ tÐ XÐU^« ÂU~M¼ÅtÐ t²2

v¹U*“¬œuš

±ÆbO¼œ Õdý «— È«ÅtÐd{  —u^ tÐ t�ULÖ dHŠ ‘Ë— ‡‡

≤Æb¹d³Ð ÂU� «— È—UHŠ ÁU~²Ýœ nK²12 È«eł« ‡‡
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r−MÄ g)Ð

È—UJAð¬ œUB²-«
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ÅtFJUD*         Ïœ«“¬ 

∫È—U²
— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ ułdM¼ qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ 

±ÆœdO~Ð dE�—œ «— È—UJAð¬  UOKLŽ ÈœUB²5« ÈU¼Åt³Mł ‡‡

≤Æœ“u2UOÐ «— È—UJAð¬ tM¹e¼ t³ÝU×2 Áu×� ‡‡

È—UJAð¬ œUB²-«

È—UJAð¬  UOKLŽ —œ ÈœUB²-« ÈU¼Åt³Mł

Ë È—U?H?Š  U?O?KLŽ t� X4O� t�ö5UŽ È—UJAð¬  UOKLŽ tM¹e¼ g−MÝ —uEM2ÅtÐ

ÆrOM� «e−2 È—U�ÅqJOÝ —œ  UOKLŽ d¹UÝ “« «— È—UJAð¬

∫“« bMð—U³Ž È—U�ÅqJOÝ —œ  UOKLŽ q�

È—UHŠ

—U−H�« Ë È—«cÖÅÃdš

¯—eÐ ÈU¼Å@MÝ tJð —U−H�«

ÈdOÖ—UÐ

‰UI²�«

s²4Jý

t?� œ—«œ œu?łË È—U?O4Ð ‰UL²Š« bÝdÐ q5«bŠ tÐ È—UJAð¬ Ë È—UHŠ tM¹e¼ dÖ«

Æœuý d−M2 q� tM¹e¼ g¹«e�« tÐ Ë œuý dðœU¹“ ÈbFÐ  UOKLŽ ÈU¼ÅtM¹e¼

t� v�U2“ Ë XÝ« @MÝ  UFD5 Á“«b�« XÝ« dŁR2 ÈbFÐ  UOKLŽ —œ d¦�« t� vK2UŽ

ÆœdOÖ —«d5 dE�b2 b¹UÐ œuý t³ÝU×2 r¼ UÐ —U−H�« Ë È—UHŠ tM¹e¼

s²4Jý® ÈbFÐ  UOKLŽ Ë È—UJAð¬  UOKLŽ UÐ ◊U³ð—« —œ @MÝ  UFD5 XOHO�

‡‡ ̄ —eÐ ÈU¼Å@MÝ tJð vIKð rN2 —UO4Ð Ë ̄ —eÐ qJA2 p¹ ©s²4Jý Ë ‰UI²�« ÈdOÖ—UÐ

ÆœuýÅv2

d?Ýd2 Ë e¹—U¼
±

 U?F?D?5 s?²?4?J?ý Ë q?I� Ë qLŠ Ë È—UJAð¬ tM¹e¼ sOÐ ◊U³ð—« 

Æb�«ÅÁœ«œ ÊUA� d¹“ o¹dÞÅtÐ ÈbFÐ qŠ«d2 —œ «— @MÝ

±‡‡ Harries and Mercer
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Ë È—U?JAð¬ Ë È—UHŠ  UOKLŽ tM¹e¼ tÐ È“«b�«ÅrAÇ œ—«u2 s¹« s²�dÖ dE�—œ UÐ

ÆXý«œ rO¼«uš È—UJAð¬ tM¹e¼ g¼U� ÈU¼Å‘Ë—

d²AOÐ dD5 UÐ ÈU¼Å‰UÇ “« ÁœUH²Ý« tKOÝËÅtÐ XÝ« sJL2 È—UJAð¬ Ë È—UHŠ tM¹e¼

ÆbÐU¹Åv2 g¹«e�« dD5 g¹«e�« UÐ ‰UÇ d²2 d¼ tM¹e¼ bÐU¹ g¼U�

 qJý±@MÝ Êœd6 œdš ÈbFÐ tM¹e¼ Ë È—UJAð¬ tM¹e¼ sOÐ ◊U³ð—« ‡‡

q6 tM¹e¼

Êœd6 œdš Ë qI�Ë qLŠ tM¹e¼

È—UHŠ Ë —U−H�« tM¹e¼

 qJý≤È—U−H�« ‰UÇ d²* d¼ tM¹e¼ tDÐ«— ‡‡

t
M¹

e
¼

 È—U−H�« ‰UÇ dD-mm



ÅÅÅÅ≤∏∑

ÆbÐU¹Åv2 g¼U� ‰UÇ dD5 g¹«e�« UÐ r−Š —œ ‰UÇ d²2 d¼ È—UHŠ tM¹e¼

 qJý≥È—U−H�« ‰UÇ d²OJ d¼ tÐ È—UHŠ tM¹e¼ tDÐ«— ‡‡

t
M¹

e
¼

d²OJ r−Š

 dD-mm

È—U−H�« q2«uŽ“« Ê«uðÅv2 œuýÅv2 ÁœUH²Ý« dð—uD5 È—U−H�« ‰UÇ “« t� vF5«u2 —œ

ÆœuýÅv2 d²L� È—UJAð¬ Ë È—UHŠ  UOKLŽ q� tM¹e¼ s¹«dÐUMÐ œd� ÁœUH²Ý« ©uH�¬ q¦2®

¨d?ð—uD5 È—U−H�« ÈU¼Å‰UÇ XÝ« Ábý d�– @MÝ ÈbMÐÅë�«œ —œ t� È—uÞÅÊUL¼

ÆbM�Åv2 —«uýœ «— ‰UI²�« Ë ÈdOÖ—UÐ t−O²�—œ Ë bOMuð dðÅ¯—eÐ Ë v�uKÐ  UFD5 UÐ v~MÝ

b¼«uš —U� ‘œdÖ dÐ —UÐÅÊU¹“ dŁ« p¹ ¯—eÐ ÈU¼Å@MÝ tJð v¹UłÅtÐUł ¨ÁËöŽÅÅÅtÐ

‰U?J?ý« ÊËb?Ð t?¹c?G?ð ÆœuýÅv2 ÈbFÐ  UOKLŽ Êbý bM� V³Ý s²4Jý  UOKLŽ ÆXý«œ

“« È—ËÅÁd?N?Ð s?¹d?ðd?ŁR?2 Æb?ýU?Ð—«c?Öd?O?ŁQ?ð v?¹U?¼ÅX?MU?Š s?O?MÇ —œ b�«uðÅv2 sJýÅ@MÝ

 ©uH�¬ È«dÐ® ̈ ©œ«“¬ ̀ DÝ “«® U¼Ån¹œ— tK^U� t� b¹¬Åv2 XÝbÐ v�U2“ È—«cÖÅÃdš≥µdÐ«dÐÅÅ

 U?ð ©Â«ÅÅfJ2UM¹œ È«dÐ® Ë¥µ‰U?Ç d?D5 t� È—uÞÅÊUL¼ ÆbýUÐ È—UJAð¬ ‰UÇ dD5 dÐ«dÐ 

 œ«“¬ `?D?Ý “«® U¼Ån¹œ— tK^U� bÐU¹Åv2 g¹«e�« È—UJAð¬Bp¹œe� tKÄ ŸUHð—« ‰uÞÅtÐ ©

ÈœU?¹“ ‰u?Þ s?O?M?Ç Æœœd?ÖÅv?2 d²L� ÈdŁR2 —uDÐ Ád−HM2 œ«u2 dŁ« t−O²� —œ Ë œuýÅv2

œËb42 ‰uÞ Êœ—Ë¬ XÝbÐ Ë œ—«œ ‰U³�œÅtÐ «— —U−H�« Ãu2 Ë @MÝ Ë »UðdÄ dDš g¹«e�«

n¹œ— tK^U� Ë ÁbMM� œËb42 ‰uÞ ÊU4J¹ œUFÐ« È«—«œ t� vð«—U−H�« sOMÇ È«dÐ ÊœuL�

ÆXÝ« sJL2dOž ¨bM²4¼ ©œ«“¬ `DÝ “«®
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 t¼œ —œ±π∏∞ÁœUH²Ý«ÅÅtÐ ̈ —uD5 ÈU¼Å‰UÇ “« ÁœUH²Ý« ÈU−Ð @MÝ ÊUÖbMM� bOMuð ª

¨Áb?M?M?J?ý  «e?O?N?−?ð œ—u?2 —œ g?¹«d?Ö s¹« U2« Æb�œd� «bOÄ q¹ULð jÝu²2 ÈU¼dD5 “«

 «e?ON−ð ÆbM²ý«œÅv2dÐ ÂUÖ dðÅ¯—eÐ  «eON−ð XšUÝ —œ ÊUÖb�“UÝ ÊuÇ œuÐ fJFMUÐ

∫bý t²HÖ “Už¬ —œ t� È—uÞÅÊUL¼ U2« býÅv2 È“«b�«ÅÁ«— dðÅ¯—eÐ

@MÝ œU¹“ d¹œUI2 s²4Jý Ë v¹UłÅtÐUł È«dÐ ̄ —eÐ ÈU¼ÅsJýÅ@MÝ Ë  «eON−ð

Æœ«u2 ¯—eÐ ÈU¼ÅÁ“«b�« È«dÐ t� b�«ÅÁbý vŠ«dÞ

t²ýcÖ  UOÐd−ð “« XÝ« dŁR2 È—UJAð¬  UOKLŽ œUB²5« —œ sOMâL¼ tKÄ ŸUHð—«

v?~²4Ð ·«d×�« s¹« Á“«b�« ÆœuýÅv2 ·d×M2 È—u¾ð jš “« È—UHŠ t� b¹¬Åv2dÐ sOMÇ

ÁœU?H²Ý« œ—u2 È—UHŠ  «eON−ð tÐ X³4� ÊUL¼ tÐ Ë È—UHŠ ÈbB²2 X5œ Ë  —UN2ÅÅÅtÐ

Æœ—«cÖÅv2 dOŁQð È—UHŠ X5œ —œ sOMâL¼ vÝUMýÅsO2“  UO^uBš Æœ—«œ

 ·«d?×?�« v?Mu?LF2 È—UJAð¬  UOKLŽ —œ≥—œ È—U?H?Š d?²2d¼ È«dÐ Èd²2Åv²�UÝ 

Æœuý Ê«d³ł È—UHŠ Èu~M« —œ b¹UÐ ·«d×�« s¹« r¹dOÖÅv2 dE�ÅÅ—œ  U³ÝU×2

È—UHŠ Èu~M« —œ n¹œ— d¼ —œ U¼Å‰UÇ dðÅp¹œe� tK^U� ‡‡ d²AOÐ ŸUHð—«

ÆœuýÅv2  UOKLŽ tM¹e¼ g¹«e�« YŽUÐ d²AOÐ Áó¹Ë È—UHŠ

—U−H�« ÈUN²�« XL45 œuA� t²�dÖ dE�—œ È—UHŠ ·«d×�« UÐ È—UHŠ Èu~M« dÖ«

U?M?OI¹Îg?¹«e?�« Y?ŽU?Ð q?J?ý s?¹« Ë ©t?M?ýU?Ä qJý® ÆœuýÅvL� d−HM2 dE�œ—u2 `DÝ —œ 

ö¦2 ÆœuýÅv2 ÈdOÖ—UÐ  UOKLŽ È«dÐ XLO5 ÁœUFM«Å‚u�ÎqJA2 È«—«œ tÞuÐd2  «eON−ð 

tMýUÄ t¹u�UŁ —U−H�« ÆœuýÅv2 tMýUÄ —œ ÁbA� «bł ÈU¼Å@MÝ tJð œułË qOMœ tÐ ÈdOÖ—UÐ

Æb¼œÅv2 g¹«e�« «— È—Ëd{dOž  UOKLŽ tM¹e¼

Ád−HM2 œ«u2 “« t� XÝ« s¹« È—UJAð¬  UOKLŽ ÈœUB²5« qzU42 s¹dðÅvðUOŠ “«

Ád?−?H?M?2 œ«u?2 “« pAš ÈU¼Å‰UÇ j¹«dý —œ Æœuý ÁœUH²Ý« vC²I2 ÈUł —œ XÝ—œ

Æœd� ÁœUH²Ý« Ê«uðÅv2 vMUŽ Z¹U²� UÐ ©—U−H�« q2«uŽ® Ê«“—«

ÊUNł —œ g�œuÐ t�d^ÅÅUÐ Ë ÊœuÐ ”d²Ýœ —œ dÞU1Ð Ë XÝ« œ«u2 t�uÖÅs¹« “« uH�¬

Æœ—«œ vFOÝË œdÐ—U�

vK�  UOKLŽ —œ uH�¬ ÊœuÐ ÈœUB²5« tÐ tłuð UÐ Ë pAš v¹«u¼ Ë »¬ j¹«dý —œ
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