
ÅÅÅÅÅ∂≤

r−MÄ qB�

U¼ÅtKO²� Ë U¼ÅvMýUÇ

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ ułdM¼ qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ 

±Æb¹UL� ÈbMÐÅt²Ýœ «— U¼ÅvMýUÇ ‡‡

≤Æb¹UL� ÈbMÐÅt²Ýœ «— U¼ÅtKO²� ‡‡

≥Æb¹UL� vÝ—dÐ «— U¼ÅtKO²� ‰UBð« ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

±‡‡ÅµU¼ÅvMýUÇ ‡‡ÅÅÅÅ
±

 ∫ v?¹UMý¬+ Ád?−HM0 œ«u0Ô¨X?¹d?³?+ U?¹ ÊU?M?O?L?Þ« tKO²� tKFý pL+ tÐ Ê«uðÅv0 «—  Ë—UÐ q¦0 bM

eO� tO;Ë« tÐd{ p¹ tÐ tKFý dÐ ÁËöŽ ¨—U−H�« È«dÐ ¨U¼ÅXO0UM¹œ q¦0 Èu? Ád−HM0 œ«u0 U0« ¨œd+ d−HM0

ÆœdOÖÅv0 ÂU−�« U¼ÅvMýUÇ pL+ tÐ t+ b�—«œ ÃUO²Š«

±‡‡±ÅÅ‡‡µ ∫ U¼ÅvMýUÇ ÁbM¼œÅqOJAð œ«u& ‡‡ÅÅb¹UÐ b�uýÅv0 t²šUÝ Ê¬ “« U¼ÅvMýUÇ t+ Èœ«u0

—œ t?+ Èœ«u?0 s?¹d?ðÅrN0 Æb�uý d−HM0  —«dŠ U¹ tKFý dŁ« —œ v�UÝ¬ tÐ t+ bMýUÐ XOJUš s¹« È«—«œ

∫“« bMð—U³Ž ¨b�Ë—Åv0 —U+ÅtÐ U¼ÅvMýUÇ s²šUÝ

Áu?O?ł  U?MOL�u� ‡‡ n�«
≤

 
  

Hg(CNO)2[ ]ÅÅ∫Ë p?¹d?²?O?� bOÝ« ¨ÁuOł VO+dð “« «— rLł s¹«

 s?O?Ð È—œu?Ä X?;U?Š t?Ð Ê¬ ’uBN0 Ê“Ë ÆbMM+Åv0 tONð qJ;«ÅqOð«±[≤≤ Uð ±[≤µd?²?0Åv²�UÝ dÐ ÂdÖ 

 dÐ«dÐ È—UA� UÐ t+ v0U~M¼ Ë XÝ« VFJ0≥∞∞’uBN0 Ê“Ë ̈ œuý ÁœdA� lÐd0 d²0Åv²�UÝ dÐ ÂdÖuKO+ 

 Ê¬≥[µ—U−H�«  —uJ tÐ Ê¬ t¹e−ð t+ XÝ« v²;UŠ sOMÇ —œ jI� Ë bý b¼«uš VFJ0 d²0Åv²�UÝ dÐ ÂdÖ 

 rLł s¹« ‰UF²ý« tDI� ÆXÝ«±∂∞ Uð ±∂µÆXÝ« œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ 

d−HM0 vA;U0 s¹dðÅpÇu+ dŁ« —œ Ë XÝ« ”ULŠ vKOš eO� „UJDJ« tÐ X³L� ÁuOł  UMOL;u�

 t?Ð Ê¬ X?Ðu?Þ— Ê«e?O?0 t?+ v?0U?~M¼ Ë XÝ« dŁR0 Ê¬ ’«uš —œ eO� XÐuÞ— ÆœuýÅv0≥¨b?ÝdÐ bJ—œ 

± ‡‡ Detonators (Blasting Caps)

 ≤ ‡‡ Mercuric Fulminate



ÅÅÅÅ∂≥

 œËb?Š Áu?O?ł  U?M?O?L?;u?� —U?−?H?�« “« výU� ÈU0œ Æb¼œÅv0 XÝœ“« «— œuš —U−H�« XOJUš¥¥∞∞∞

 qJUŠ ÈU¼“UÖ Ê«eO0 ̈ œ«dÖÅv²�UÝÅÅÅÅtł—œ≥±µ Ê¬ —U−H�« XŽdÝ Ë ÂdÖuKO+ È«“« tÐ d²O; ¥∏µ∞—œ d²0 

ÆXÝ« tO�UŁ

»dÝ —uð“« ‡‡ »
±

Å
  
(PbN

6
)∫b¹¬Åv0 XÝœ tÐ »dÝ dÐ p¹d²O�Ë—bO¼ bOÝ« dŁ« “« rLł s¹« 

ÈœU?¹“ È˛d?�« e?O?� Ê¬ „b�« —«bI0 —U−H�« t+ È—uÞÅtÐ XÝ« ”ULŠ Ë Èu? —UOLÐ È«ÅÁd−HM0 ÁœU0 Ë

ÆbM+Åv0 bO;uð

ÆXÝ« œU¹“ —U−H�« ÈU0œ Ë XŽdÝ Ë œuýÅv0 t¹e−ð  “« Ë »dÝ tÐ —U−H�« dŁ«—œ rLł s¹«

 Ê¬ ’u?B?N?0 Ê“Ë t?+ X?Ý« v?~?�—b?O?H?Ý —uK³²0 —œuÄ  —uJ tÐ »dÝ —uð“«¥[≥∑d?Ð ÂdÖ 

XOÝULŠ ÆœuýÅv0 qŠ r+ —«bI0 tÐ ÂdÖ »¬ —œ Ë XÝ« ‰uK×0U� œdÝ »¬ —œ ÆXÝ« VFJ0 d²0Åv²�UÝ

 Ê¬ ‰U?F?²ý« tDI� Ë œU¹“  —«dŠ dÐ«dÐ —œ Ê¬≥≥∞  —«d?Š t?ł—œ —œ Ë XÝ« œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ     390


ÆœuýÅv0 d−HM0 v�UNÖU� —uÞÅtÐ

œ—«œ Èd²L+ XOÝULŠ tKFý dÐ«dÐ —œ ÁœdA� X;UŠ tÐ ¨ÁuOł  UMOL;u� UÐ tL¹UI0 —œ rLł s¹«

ÆXÝ« dðÅÂËUI0 eO� XÐuÞ— dÐ«dÐ —œ Ë

 »dÝ —uð“« —U−H�« “« výU�  —«dŠ Ê«eO0≥∂∑ qJUŠ ÈU¼“UÖ r−Š ¨ÂdÖdÐ Èd;U+ ≥∞∏d²O; 

 Ê¬ —U−H�« XŽdÝ Ë ÂdÖuKO+ dÐ¥∏∞∞ÆXÝ« tO�UŁ —œ d²0 

 q¹d²ð ‡‡ Ã
  
C6H2(NO2)3HCH3 _ NO2[ ]∫ ‰UF²ý« tDI� Ë @�—œ—“ ¨—uK³²0 ¨rLł s¹«

 Ê¬±π∞ Uð ±π¥ÆbM+Åv0 bO;uð È«ÅtEŠö0 qÐU? —U−H�« eO� r+ r−Š —œ q¹d²ð ÆXÝ« œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ 

bŠÅtÐ Êbý ÁœdA� “« bFÐ Ë XÝ« VFJ0 d²0Åv²�UÝ dÐ ÂdÖ p¹ œËbŠ ÈœUŽ X;UŠ—œ Ê¬ ’uBN0 Ê“Ë

±[∂∏ÆbÝ—Åv0 VFJ0 d²0Åv²�UÝ dÐ ÂdÖ 

 q¹d²ð —U−H�« “« výU�  —«dŠ Ê«eO0±±∂≥ qJUŠ ÈU¼“UÖ r−Š ¨ÂdÖ dÐ Èd;U+ ∑¥∞dÐ d²O; 

 œËbŠ —œ Ê¬ —U−H�« XŽdÝ Ë ÂdÖuKO+∑¥∞∞ÆXÝ« tO�UŁ —œ d²0 

 »dÝ  UMOÝ—Ë“— Ëd²O½ÅÈdð ‡‡ œ(T.N.R.C) 
≤

‡‡ —uK³²0 Ë v¹öÞ œ—“ @�— tÐ rLł s¹« 

 Ê¬ ’u?B?N0 Ê“Ë ÆœuýÅv0 ÁdOð «u¼  —ËU−0 —œ Ë XÝ«≥[∞±d?E?� “« Ë VFJ0 d²0 v²�UÝ dÐ ÂdÖ 

d²L+ ÁbýœU¹ œ«u0 d¹UÝ tÐ X³L� tÐd{ dÐ«dÐ —œ rLł s¹« XOÝULŠ ÆXÝ« —«b¹UÄ vJO�UJ0 Ë v¹UOLOý

U²³L� „UJDJ« dÐ«dÐ —œ Ê¬ XOÝULŠ v;ËÎÆXÝ« œU¹“ 

± ‡‡ Lead azide

≤ ‡‡ Lead trinirtoresorcinate



ÅÅÅÅÅ∂¥

≤‡‡±‡‡µ∫ U¼ÅvMýUÇ Ÿ«u)« ‡‡∫b�uýÅv0 rOLIð d¹“ Ÿ«u�« tÐ U¼ÅvMýUÇ

Æv;uLF0 vMýUÇ ‡‡

ÆÈ—u� vJ¹d²J;« vMýUÇ ‡‡

ÆÈdOšQð vJ¹d²J;« vMýUÇ ‡‡

Ær+ dOšQð UÐ vJ¹d²J;« vMýUÇ ‡‡

∫rOM+Åv0 vÝ—dÐ «— vMýUÇ nK²N0 Ÿ«u�« d¹“ —œ

∫ v�uLF$ vMýUÇ ‡‡ n�«ôuLF0® ÈeK� t�«u²Ý« p¹ “« v;uLF0 vMýUÇÎtÐ © ÂuOMO0u;¬ U¹ Z�dÐ 

 ‰uÞ¥µ Uð µ∞ dD? tÐ Ë ∂ Uð ∑ Á—ULý® œuýÅv0 qOJAð t+uÄ tÐ ÂuÝu0 d²0ÅvKO0 ± qJý —œ ±‡‡µÆ©

 qJý±‡‡µ® v+uLF& vMýUÇ ÊUL²šUÝ ‡‡≤©

d²&ÅvKO&

d²&ÅvKO&

® Áœd?A?� q?¹d?²?ð Âd?Ö p¹ œËbŠ t+uÄ tð —œµq?O?J?A?ð «— v?M?ýUÇ vKJ« Ãdš t+ œ—«œ —«d? ©

 œËb?Š vKJ« Ãdš ÈË— Æb¼œÅv0∞[µ Ë Áu?Oł  UMOL;u� ÂdÖ ∞[≤® ÁœdA� »dÝ —uð“« ÂdÖ ¥—«d?? ©

® p;uÄ tKOÝËÅtÐ Ë œ—«œ≤ÆœuýÅv0 ÁbOýuÄ ©

® vš«—uÝ È«—«œ jÝË —œ p;uÄ≥ÆbÝdÐ vMýUÇ vJL+ Ãdš tÐ ÊUMOLÞ« tKO²� tKFý Uð XÝ« ©

 q?«bŠ Á“«b�« tÐ t+uÄ È«b²Ð«±µÆœ«œ —«d? Ê¬ qš«œ «— ÊUMOLÞ« tKO²� Ê«u²Ð Uð XÝ«Åv;Uš d²0ÅvKO0 

ôuLF0 Æœd+ È—«œÅt~� pAš q×0 —œ b¹UÐ «— v;uLF0 vMýUÇÎÈU¼ÅvÞu? —œ U¼ÅvMýUÇ qO³? s¹« 

±∞∞ g?¹U?−?M?Ö t?+ v?¹U¼Å‚ËbMJ —œ «— U¼ÅvÞu? s¹« Ë ÈœbŽ ±∞∞® v?Þu? ±∞∞∞∞¨œ—«œ ©v?MýUÇ 

ÆbMM+Åv0 ÈbMÐÅt²LÐ

∫ È—u� vJ¹d²J�« vMýUÇ ‡‡ »qOJAð vMýUÇ Ë vMýUÇdÝ XLL? Ëœ “« vJ¹d²J;« vMýUÇ

 qJý® XÝ« Ábý≤‡‡µÆ©



ÅÅÅÅ∂µ

 dD? tÐ —«œÅ‘uÄË— rOÝ t²ý— Ëœ ¨vMýUÇdÝ XLL? tÐ∞[µtÐ X³L� t+ œuýÅv0 œ—«Ë d²0ÅvKO0 

Æb�uýÅv0 qB²0 d~¹bJ¹ tÐ qJO�u0d+ rOÝ tFD? p¹ tKOÝËÅtÐ UN²�« —œ Ë b�«Åo¹UŽ r¼

—«d?? Áb�uý qF²A0 ÁœU0 È—«bI0 Ê¬ ·«dÞ« —œ Ë XÝ« œU¹“ rOÝ tFD? s¹« vJ¹d²J;« X0ËUI0

—œ Ë b?�«Ål??«Ë ©v?;u?L?F?0 v?M?ýU?Ç b?M�U0® vMýUÇ vKJ« Ë vJL+ ÈU¼ÅÃdš ¨vMýUÇdÝ d¹“ —œ Æœ—«œ

t+ ̈ «— vMýUÇdÝ tÐ ÈœË—Ë rOÝ t²ý— Ëœ t+ v0U~M¼ Æœ—«œ —«d? ‘uÄ—œ p¹ vMýUÇ XLL? s¹dðôUÐ

 Ê¬ t?²ý— d¼ ‰uÞ±[µ Uð ≤[µd?Ý —œ œu?łu?0 q?J?O?�u0d+ rOÝ ¨rOM+ qJË ‚dÐ ÊU¹dł tÐ ¨XÝ« d²0 

—U−H�«ÅË ‰UF²ý« YŽUÐ œuš tÐu� tÐ rLł s¹« Ë œuýÅv0 Ê¬ —Ëœ ÁœU0 ‰UF²ý« YŽUÐ Ë Ábý ⁄«œ vMýUÇ

ôu?L?F?0 v?M?ýU?Ç dÝ —Ëœ Áb�uý qF²A0 ÁœU0 ÆœuýÅv0 vMýUÇ vKJ« Ë vJL+ ÈU¼ÅÃdšÎd?A? Ëœ “« 

 ◊uKN0 “« ‰Ë« t¹ô ÆœuýÅv0 t²šUÝ nK²N0µ∞ Ë »dÝ  U�UOÝuOð •µ∞“« ÂËœ t¹ô Ë rOÝU²Ä  «dK+ •

 ◊u?KN0∑∏ Ë r?OÝU²Ä  «dK+ •≤≤“« ¨v?M?ýU?Ç v?JO²ÝöÄ ‘uÄ—œ ÆXÝ« Ábý t²šUÝ »uÇ ‰Už“ •

¨b?�U?LÐ »¬ d¹“ r¼ XŽUÝ bMÇ vMýUÇ dÖ« VOðdð s¹bÐ ÆbM+Åv0 ÈdOÖuKł vMýUÇ qš«œ tÐ »¬ œË—Ë

Æbý b¼«uš d−HM0 ‰UJý« ÊËbÐ r¼“UÐ

“« V+d0 œuš ̈ vMýUÇ X0ËUI0 ÆXÝ« vMýUÇ X0ËUI0 ̈ v?dÐ vMýUÇ rN0  UBNA0 tKLł “«

·dÞ “« vMýUÇdÝ Ÿu� d¼ œ—u0 —œ  UBNA0 s¹« t+ XÝ« jÐ«— ÈU¼ÅrOÝ Ë vMýUÇ dÝ rOÝ X0ËUI0

 Èœôu?� r?O?Ý UÐ vJ¹d²J;« ÈU¼ÅvMýUÇ X0ËUI0 ÆœuýÅv0 ÂöŽ« Áb�“UÝ t�Uš—U+≥ U?ð ∂rOÝ UÐ Ë r¼« 

 vL0≤ Uð ¥ÆXÝ« r¼« 

—œ «d?¹“ X?Ý« U?N?�¬ —U?−?H�« XNł Â“ô ÊU¹dł  bý ¨U¼ÅvMýUÇ rN0  UBNA0 “« d~¹œ vJ¹

XKŽ tÐ XÝ« sJL0 U0« ¨XÝ« dðœU¹“ vMýUÇ XOÝULŠ tÇdÖ ¨býUÐ r+ Â“ô ÊU¹dł  bý t+ vð—uJ

ôuLF0 ¨XNł sOL¼ tÐ Æœ—Ë¬ —UÐ tÐ vŁœ«uŠ Ë œuý d−HM0 œuš tÐ œuš ¨v¹UI;« ÈU¼ÅÊU¹dł œułËÎs¹« 

p?¹ “« d?²?L+® r+ ÊU¹dł  bý UÐ v;Ë« t+ b�“UÝÅv0 ÊUMOLÞ« qÐU? Ë ”ULŠ Ÿu� Ëœ —œ «— U¼ÅvMýUÇ

ÆœdÐ —U+ÅtÐ ©dá0¬ Áœ “« gOÐ® œU¹“ ÊU¹dł  bý b¹UÐ ÂËœ Ÿu� vMýUÇ —U−H�« È«dÐ Ë œuýÅv0 d−HM0 ©dá0¬

 qJý —œ≥ÅÅ‡‡µÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� È—u� vMýUÇ p¹ Èd¼Uþ XOF{Ë 

 qJý≤‡‡µ® vJ¹d²J+« vMýUÇ ‡‡±±©

‘uÄ—œvMýUÇdÝvJL4 ÃdšvK6« Ãdš



ÅÅÅÅÅ∂∂

Èd?O?šQð vJ¹d²J�« vMýUÇ ‡‡ Ã
±

 ∫ÅÈU?¼Å‰U?Ç ÂULð t+ vð—uJ —œ ¨b¹œ rO¼«uš t+ È—uÞÅtÐ

v�U0“ qJ«u� tÐ U¼Å‰UÇ b¹UÐ s¹«dÐUMÐ Ë œuÐ b¼«uN� ôUÐ dHŠ ÊU0b�«— ̈ b�uý d−HM0 r¼ UÐ —U+ tN³ł p¹

 ËUH²0 ÈU¼Å‰uÞ »UN²�« UÐ Ê«uðÅv0 ¨ÊUMOLÞ« tKO²� UÐ È—UJAð¬ —œ Æb�uý d−HM0 d~¹bJ¹ “« nK²N0

vJ¹d²J;« ÈU¼ÅvMýUÇ UÐ È—UJAð¬ —œ U0« œd+ sOOFð «— U¼ÅÊ¬ —U−H�« ÊU0“ ̈ U¼Å‰UÇ “« p¹ d¼ tKO²� È«dÐ

ÆXLO� dLO0 d0« s¹« ¨È—u�

“« ¨œd+ d−HM0 vMOF0 v�U0“ ÈU¼ÅtKJU� UÐ «— U¼Å‰UÇ eO� r²LOÝ Ÿu� s¹« —œ Ê«u²Ð t+ s¹« È«dÐ

ÆbMM+Åv0 ÁœUH²Ý« ÈdOšQð vJ¹d²J;« ÈU¼ÅvMýUÇ

Áb?ý q?O?JAð vMýUÇ Ë ÁbM¼œdOšQð q0UŽ ¨vMýUÇdÝ XLL? tÝ“« ÈdOšQð vJ¹d²J;« vMýUÇ

ÅqJý ®XÝ«¥ÅÅ‡‡µXLL? Ë XÝ« U¼ÅvMýUÇ d¹UÝ q¦0 vMýUÇ vKJ« Ë vJL+ ÈU¼ÅÃdš Ë vMýUÇ dÝÆ© 

Æœ“uÝÅv0 v²ÐUŁ XŽdÝ UÐ t+ XÝ« vLLł ¨ÁbM¼œdOšQð

± ‡‡ Delay electric cap

 qJý¥‡‡µ® ÈdOšQð vJ¹d²J+« vMýUÇ ÊUL²šUÝ ‡‡ÅÅ±±©

vK6« Ãdš

vJL4 Ãdš

ÁbM¼œdOšQð q&UŽvMýUÇdÝqÐU4

v&uOMO&u+¬ t4uÄ

 ËU?H?²?0 dOšQð UÐ ÈU¼ÅvMýUÇ Ê«uðÅv0 ¨ÁbM¼œ dOšQð XLL? È«dÐ nK²N0 ÈU¼Å‰uÞ »UN²�« UÐ

ôuLF0 Æœ—Ë¬ XÝœÅtÐÎ —œ ÈdOšQð ÈU¼ÅvMýUÇ ±≤r¼UÐ U¼ÅÊ¬  ËUHð Ë b�uýÅv0 t²šUÝ nK²N0 Á—ULý 

ö?¦?0 ÆXÝ« tO�UŁ rO�Î Á—U?Lý vMýUÇ ±∞ “« b?FÐ ¨µÈU?¼ÅÁ—U?L?ý h?ONAð È«dÐ ÆœuýÅv0 d−HM0 tO�UŁ 

¨s?¹« d?Ð ÁËö?Ž Ë b?M?�“Åv?0 @?�— n?K?²N0 ÈU¼Å@�— tÐ «— U¼ÅÊ¬ t+uÄ tð ¨ÈdOšQð ÈU¼ÅvMýUÇ nK²N0

ÅÅÅÅqJý® b�“UÝÅv0 qB²0 vMýUÇ jÐ«— rOÝ tÐ «— Ê¬ Ë bML¹u�Åv0 v+öÄ ÈË— «— vMýUÇ d¼ Á—ULýµÅÅ‡‡ÅÅµÆ©

 qJý≥‡‡µÈ—u� v<dÐ vMýUÇ p¹ Èd¼Uþ qJý ‡‡

v~)— rOÝ

bOHÝ rOÝ



ÅÅÅÅ∂∑

 qJý —œ∂ÅÅ‡‡µÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� ÈdOšQð vJ¹d²J;« vMýUÇ p¹ nK²N0 ÈU¼ÅXLL? eO� 

 qJýµÅÅ‡‡ÅÅµ® ÈdOšQð vJ¹d²J+« vMýUÇ ‡‡ÅÅ±±©

±   vJO²ÝöÄ ‘uÄ—œ ‡‡≤    vMýUÇdÝ ‡‡≥ Ëµ      t4uÄ ‡‡ ¥     vLA¹dÐ« —uð ‡‡∂Áb)uýÅqF²A& ÁœU& ‡‡

∑    ÁbM¼œdOšQð q&UŽ ‡‡∏   ÁuOł  UMOL+u� UÐ »dÝ —uð“« ‡‡ÅÅπvK6« Ãdš ‡‡

 qJý∂ÅÅ‡‡µ® ÈdOšQð vMýUÇ p¹ nK²K& ÈU¼ÅXLM< ‡‡ÅÅ∏©

r+dOšQð UÐ vJ¹d²J�« vMýUÇ ‡‡ œ
±

 ∫ œU¹“ U¼ÅÊ¬ ÈeOš“UÖ Ê«eO0 t+ ̈ ‰Už“ ÊœUF0 “« vCFÐ —œ

ÈU?¼Å‰U?Ç —U−H�« XÝ« sJL0 ¨œuý ÁœUH²Ý« ÈdOšQð vJ¹d²J;« ÈU¼ÅvMýUÇ “« t+ vð—uJ —œ ¨XÝ«

ÈU¼“UÖ —U−H�« dDš ¨ÈbFÐ ÈU¼Å‰UÇ —U−H�« VOðdð s¹bÐ Ë œuý “UÖ ÈœU¹“ —«bI0 bŽUBð YŽUÐ ‰Ë«

ÆXý«œ b¼«uš dÐ—œ «— Ábý bŽUB²0

ÆœuýÅv0 ÁœUH²Ý« r+ dOšQð UÐ ÈU¼ÅvMýUÇ “« ¨dDš s¹« “« ÈdOÖuKł È«dÐ

—œ Áb?M¼œdOšQð XLL? ‰uÞ v;Ë XÝ« ÈdOšQð ÈU¼ÅvMýUÇ tÐUA0 eO� U¼ÅvMýUÇ s¹« ÊUL²šUÝ

ôuLF0 U¼ÅvMýUÇ s¹« ÆXÝ« d²L+ U¼ÅÊ¬Î —œ ≤∞Ëœ sOÐ v�U0“ tKJU� Ë œuýÅv0 t²šUÝ nK²N0 Á—ULý 

 v;«u²0 Á—ULý∞[∞≤µ¨XÝ« qB²0 vMýUÇ rOÝ tÐ t+ v+öÄ ÈË— eO� U¼ÅvMýUÇ s¹« Á—ULý ÆXÝ« tO�UŁ 

ÆœuýÅv0 t²ýu�

± ‡‡ Short delay electric cap



ÅÅÅÅÅ∂∏

 qJý∑ÅÅ‡‡µÆb¼œÅv0 ÊUA� «— r+ dOšQð UÐ vJ¹d²J;« vMýUÇ p¹ nK²N0 ÈU¼ÅXLL? 

 qJý∑‡‡µ® r4 dOšQð UÐ vMýUÇ p¹ nK²K& ÈU¼ÅXLM< ‡‡ÅÅ∏©

±     vJO²ÝöÄ ‘uÄ—œ ‡‡≤    vMýUÇdÝ ‡‡≥ Ë∂      t4uÄ ‡‡ ¥vLA¹dÐ« —uð ‡‡

µ     ÁbM¼œdOšQð q&UŽ ‡‡ÅÅÅ∑      »dÝ —uð“« ‡‡ÅÅ∏vK6« Ãdš ‡‡ÅÅÅÅÅ

ÅtF+UD&Ïœ«“¬ 

∫ œu?+d¼ vMýUÇ ©‡¼«d¼Uþ vMýUÇ s¹« ÎÈ«—«œ Ë b?ýU?ÐÅv0 v?dÐ vMýUÇ tO³ý 

vJO²ÝöÄ „“U� t;u;Ëœ ‘d~¹œ ·dÞ tÐ Ë t²LÐ Ê¬ ·dÞ p¹ t+ XÝ« v0uOMO0u;¬ t²ÝuÄ

¨È—«œ—U?³?�«  b?0 ‰u?Þ —œ r?²LOÝ ÷U³I�« Ë vÖœu;¬ “« ÈdOÖuKł È«dÐ ÆXÝ« qJË

dÝ Ë XÝ« qJË vMýUÇ tÐ U¼Åt;u; dÝ p¹ bMM+Åv0 dÄ  “« “UÖ UÐ «— vJO²ÝöÄ ÈU¼Åt;u;

«— vJ¹d×ð t�uÖÅêO¼ œ“uÝÅvL�  “« t+ ÊuÇ Ë XÝ« Áb0¬ r¼ tÐ  —«dŠ tKOÝËÅtÐ ‘d~¹œ

XÝ« dðÅÈu? v?dÐ vMýUÇ È—UOLÐ “« È“UÖ vMýUÇ Æb¹UL�ÅvL� ‰ULŽ« vMýUÇ qš«œ tÐ

X?Ý« Â“ô —U?−?H?�« l??u?0 ÆX?Ý« Áb?ý t?²?šU?Ý e?O?� ÈdOšQðÅr+ Ë ÈdOšQð  —uJ tÐ Ë

È“U?Ö Ê¬ ÈUłÅtÐ Ë Ábý Ã—Uš —«b0 “«  “« “UÖ ÆœdOÖ  —uJ vMýUÇ ÈË— vðU0«b?«

Æœuý œ—«Ë U¼Åt;u; —œ ‰UF²ý« qÐU?

 qJý —œ∏‡‡ÅÅµ—UM+ —œ  œu+d¼ vMýUÇ p¹ Ë vJ¹d²J;« vMýUÇ p¹ ÊUL²šUÝ 

«d?¼U?þ ¨b?�u?ýÅv0 Áb¼UA0 r¼Îv?M?ýU?Ç —œ ‚d?Ð r?O?Ý ÈU?łÅt?Ð U0« bM²L¼ r¼ tO³ý Ëœ d¼ 

ÆbýUÐÅv0  œu+d¼ vMýUÇ —œ «u¼ ÈU¼Åt;u;¨v?dÐ



ÅÅÅÅ∂π

¨b�«ÅÁbý È—«cÖÅÃdš  œu+d¼ vMýUÇ UÐ t+ ‰UÇ —UNÇ Ë ̈  œu+d¼ —U−H�« sOýU0

Ë Áb?M?M?+b?O?L?+« q?0U?ý t?+ œu?ýÅv0 tONð v�eN0 —œ ‰UF²ý« qÐU? “UÖ ÆœuýÅv0 Áb¼UA0

—«b0 —œ Ë ◊uKN0 r¼UÐ VÝUM²0 v²³L� tÐ —U−H�« sOýU0 —œ U¼“UÖ s¹« ÆbýUÐÅv0 XšuÝ

U?Ð È—U?J?Að¬ —«b0 —œ œułu0 ÈU¼“UÖ ¨t?dł ‰ULŽ« “« fÄ t+ Èu×�ÅtÐ b�uýÅv0 œ—«Ë

 XŽdÝ≥∞∞∞® t?O�UŁ —œ d²0 ±∞∞∞∞d?¼ t?Ð g?ð¬ ÊbOÝ— UÐ Ë b�“uÝÅv0 ©tO�UŁ —œ  u� 

vKJ« Ãdš ÁdšôUÐ Ë v¹«b²Ð« Ãdš Ê¬ “« fÄ Ë t²šuÝ vMýUÇ ÈdOšQð Ãdš ¨vMýUÇ

 qJý® œœdÖÅv0 d−HM0  œu+d¼ vMýUÇ±∞‡‡µÊbOÝ— “« fÄ  œu+d¼ vMýUÇ —U+“dÞ ©

—Ëœ Ãdš s²�dÖ gð¬ Ë ‚dÐ ÊU¹dł ‰ULŽ« “« fÄ t+ XÝ« v?dÐ vMýUÇ tO³ý Ê¬ tÐ gð¬

Èd~¹œ “« fÄ vJ¹ vMýUÇ nK²N0 ÈU¼ÅgNÐ s²šuÝ nK²N0 qŠ«d0 vð—«dŠ X0ËUI0

ÆœdOÖÅv0 ÂU−�«

“« fÄ t+ XÝ« nOF{ È˛d�« dE�“« È—b?ÅtÐ ‰UI²�« ÈU¼Åt;u; qš«œ “UÖ s²šuÝ

«c; ÆbýUÐÅv0 «bJ ËdÝ ÊËbÐ sOMâL¼ Ë bM�U0Åv0 v?UÐ r;UÝ vJO²ÝöÄ ÈU¼Åt;u; ̈ s²šuÝ

ÆXý«œ b¼«uN� ‰UÇ qš«œ Ãdš ÈË— ÈdŁ« t�uÖÅêO¼ vJO²ÝöÄ ÈU¼Åt;u; ”ULð

 qJý∏ Å‡‡µd~¹bJ¹ —UM4—œ v<dÐ vMýUÇ Ë  œu4d¼ vMýUÇ vKš«œ ÊUL²šUÝ ‡‡ÅÅ

‘uÄ—œ

‘uÄ—œ

vð—«dŠ X&ËUI& 

t²ÝuÄÏÁbý ÁœdA� t)“Ågð¬ Ãdš

“«b)«Ågð¬
v¹«b²Ð« Ãdš

‰UF²ý« qÐU< “UÖ U¹ «u¼ d³F&

vK6« Ãdš



ÅÅÅÅÅ∑∞

≤‡‡ÅµU¼ÅtKO²� ‡‡ÅÅÅÅ

±‡‡≤‡‡µÊUMOLÞ« tKO²� ‡‡
±

 ∫ ‰uÞ —œ ̈ vMýUÇ tÐ tDI� p¹ “« gð¬ ‰UI²�« È«dÐ ÊUMOLÞ« tKO²�

—Ëœ Ë œ—«œ —«d? Âd�  Ë—UÐ Ê¬ qš«œ t+ XÝ« È«Åt;u; qJý tÐ ÊUMOLÞ« tKO²� ªœË—Åv0 —U+ÅtÐ sOF0 ÊU0“

¨uÇuzU+ pO²ÝöÄ U¹ Ë mLJ U¹ dO? Ë a� Ë t³MÄ ¨nM+ ¨·UO;« “« »ËUM²0 t¹ô bMÇ «— vðË—UÐ t²L¼ s¹«

ÆXÝ« t²�dÖ«d� v²;UHÝ¬ œ«u0

 œu4d¼ r²MOÝ “« pOðULý ÈUL) 

 qJýπÅÅ‡‡µ œu4d¼ —U−H)« —«b& ‡‡ÅÅÅ

gð¬ jš 

gð¬

 œu4d¼ s4Ågð¬ 

 œu4d¼ ÈU¼Å‰uMá4 

ÁbMM4bOM4«

± ‡‡ Safty Fuse

XšuÝ

tOŠU)Ï—U−H)« ÅÅ

©qOM¹ËÅvKÄ —ËdK+® vJO²ÝöÄ gýuÄ p¹ tKOÝËÅtÐ ̈ »¬ dÐ«dÐ —œ XþUHŠ È«dÐ tKO²� Ÿ«u�« “« vCFÐ

ÆXÝ« Ábý ÁbOýuÄ

∫bM²L¼ d¹“ Õdý tÐ gýuÄ fMł VLŠdÐ ÊUMOLÞ« tKO²� Ÿ«u�«

»¬ ÊËbÐ ÈU¼ÅÊUJ0 È«dÐ ÈdO? gýuÄ UÐ tKO²� © n;«

vMýUÇ
ÊUMOLÞ« tKO²�

 tDI)ÅÏgð¬ tO+Ë« Å

 tDI) “« gð¬ ‰UI²)« XNłÅÏsOF& ÊU&“ —œ vMýUÇ tÐ gð¬ tO+Ë« Å



ÅÅÅÅ∑±

»uÞd0 ÈU¼Å‰UÇ È«dÐ ÈdO? gýuÄ —UÐ Ëœ UÐ tKO²� ©»

„UML� Ë »uÞd0Å‰UÇ È«dÐ v¹uÇuzU+ gýuÄ UÐ tKO²� ©Ã

fOš Ë —«bÐ¬ ÈU¼Å‰UÇ È«dÐ vJO²ÝöÄ gýuÄ UÐ tKO²� ©œ

 dÐ«dÐ ÊUMOLÞ« tKO²� ÆbM0U�Åv0 eO� »¬b{ tKO²� «— vJO²ÝöÄ gýuÄ UÐ tKO²�µ Uð ∂XÝ« d²LOKO0 

ö0U+ r²H¼ qB� —œ È—UJAð¬ Áu×�®Î©ÆœuýÅv0 Áœ«œ Õdý 

 qJý±∞ÅÅ‡‡µ® ÊUMOLÞ« tKO²� ‡‡ÅÅ≤©

¨rO�eÐ gð¬ d~¹œ tKFý d¼ U¹ X¹d³+ tKOÝË tÐ «— ÊUMOLÞ« tKO²� dLJ¹ ÁUÖd¼ bý t²HÖ t+ t�u~�UL¼

 “« v?J?¹ ÆbM+Åv0 s²šuÝ tÐ ŸËdý v²ÐUŁ XŽdÝ UÐÊœu?Ð X?ÐU?Ł ¨ÊUMOLÞ« tKO²� ’«uš s¹dðÅrN&

‰UF²ý« XŽdÝtKO²� ̈ bM+ ‚d� Ê¬ nK²N0 ÈU¼ÅXLL? —œ ÈËdAOÄ XŽdÝ t+ vð—uJ —œ Ë XÝ« Ê¬ 

Æœd+ ÁœUH²Ý« Ê¬ “« b¹U³� Ë XÝ« »uOF0

œËbŠ —œ ¨bM+ ÈU¼ÅtKO²� Ê¬ “« Ë tO�UŁ —œ d²0Åv²�UÝ p¹ œËbŠ l¹dÝ ÈU¼ÅtKO²� ‰UF²ý« XŽdÝ

∞[µ sOÐ tKO²� nK²N0 Ÿ«u�« dD? ÆXÝ« tO�UŁ —œ d²0Åv²�UÝ µ Uð ∂ÆbM+Åv0 dOOGð d²0ÅvKO0 

 Uð «— »¬b{ ÈU¼ÅtKO²�µÈ—«b?N~� —U³�« —œ Ê«uðÅv0 ‰UÝ p¹ Uð «— v;uLF0 ÈU¼ÅtKO²� Ë ‰UÝ 

Æb¹¬ b¹bÄ vLN0  «dOOGð U¼ÅÊ¬ ’«uš —œ tJM¹« ÊËbÐ œd+

ôuLF0Î ÈU¼Å·ö+  —uJÅtÐ «— tKO²� ̈ U¼Åt�Uš—U+ —œ µ∞ÈU¼Åt³Fł —œ «— U¼ÅÊ¬ Ë Áœd+ tONð Èd²0 

 ÈËUŠ Â«b+d¼ t+ vJuBN0≤∞∞∞ÆbMM+Åv0 ÈbMÐÅt²LÐ ¨XÝ« tKO²� d²0 

bFÐ v²Š Ë œuýÅv0 ÁœUH²Ý« qÐU?dOž ¨Êbý »uÞd0 “« fÄ ÊUMOLÞ« tKO²� t+ Xý«œ tłuð b¹UÐ

ÆXLO� ÊUMOLÞ« qÐU? Ê¬ œdÐ—U+ eO� Êbý pAš “«



ÅÅÅÅÅ∑≤

±‡‡±‡‡≤‡‡µ∫ÊUMOLÞ« tKO²� V¹UF$ Ë U¹«e$ ‡‡“« gOÐ Vð«d0 tÐ ÊUMOLÞ« tKO²� UÐ —U+ V¹UF0 

t?K?O?²� UÐ —U+ È«dÐ Â“ô hBNð ÆXÝ« Ê¬ UÐ —U+ X;uNÝ ÊUMOLÞ« tKO²� X¹e0 UNMð ÆXÝ« Ê¬ ÈU¹«e0

∫XÝ« —«d? s¹« tÐ ÊUMOLÞ« tKO²� UÐ —U+ V¹UF0 ÆXÝ« È—UJAð¬ ÈUNýË— d¹UÝ “« d²L+ ÊUMOLÞ«

±ÆXÝ« sÐd+bOL+«uM0 ÈœU¹“ —«bI0 È«—«œ Ê¬ s²šuÝ “« qJUŠ “UÖ ‡‡

≤¨œËd?Ð ÁU?~?¼U?M?Ä t?Ð f?áÝ Ë b�“ gð¬ p¹ tÐ p¹ «— U¼Å‰UÇ tL¼ b¹UÐ —UJAð¬ hNý ÊuÇ ‡‡

d?−?H?M?0 ‰UÇ sO;Ë« ¨s²�dÖ ÁUMÄ “« q³? t+ býUÐ È«ÅÁ“«b�« tÐ b¹UÐ ÁU~¼UMÄ tÐ ÊbOÝ— È«dÐ Â“ô XJd�

ôuLF0 Ë XÝ« œËb×0 ¨b�uýÅv0 È—UJAð¬ ‘Ë— s¹« UÐ t+ v¹UN;UÇ œ«bFð «c; ªœuA�Î “« gOÐ b¹U³� ∏

Æ býUÐ œbŽ

≥«dB×M0 —U−H�« ‰d²M+ ‡‡ÎXÝ« sJL0  U?Ë« vCFÐÅÅÆXÝ« dOL0 ÈU¼—U−H�« œ«bFð ÊœdLý UÐ 

 Uð  —uJd¼ÅÅÅtÐ Æb¼œ Œ— v¼U³²ý« U¼—U−H�« œ«bFð ‘—ULý —œ U¹ b�uý d−HM0 r¼ UÐ ‰UÇ bMÇ U¹ Ëœ±µ

Æbý p¹œe� q×0 tÐ b¹U³� —U−H�« “« bFÐ tIO?œ

¥b�uý gð¬ ÊU0“ p¹ —œ UN;UÇ v0ULð t+ b¹¬Åv0 gOÄ r+ —UOLÐ ÊœUF0 È—UJAð¬  UOKLŽ —œ ‡‡

ôuLF0 ® d~¹bJ¹ “« vMOF0 v�U0“ qJ«u� UÐ UN;UÇ t+ bM+Åv0 »U−¹« —U−H�« pOMJð Ë ÂeO�UJ0 tJKÐÎd²L+ 

 “«∞/µtKO²� d²0 d¼ «d¹“ ªXLO� dLO0 ÊUMOLÞ« tKO²� Êœd+ bMKÐ Ë ÁUðu+ UÐ —U+ s¹« Ë b�uý d−HM0 © tO�UŁ 

 ÊUMOLÞ«≤∞Æœ—«œ XšuÝ ÈUDš tO�UŁ 

µÆXLO� VÝUM0 »¬ d¹“ —œ È—UJAð¬ È«dÐ ÊUMOLÞ« tKO²� ‡‡

≤‡‡≤‡?‡µ©f?J?ð—u?4® È—U?−H)« tKO²� ‡‡ÅÅ
±

∫t?K?O²� 

œ«u?0 “« Ê¬ q?š«œ t?+ X?Ý« È«Åt?;u?; q?J?ý t?Ð eO� È—U−H�«

 Èu?? Ád−HM0(PETN) 
≤

«— Èe?+d?0 t?²L¼ s¹« ÈË— ÁbýdÄ 

ÅqJý ® XÝ« Áb�UýuÄ »¬b{ œ«u0 Ë a� “« v�öž±≤‡‡µÆ©

Ãdš tÐ vMýUÇ “« —U−H�« ‰UI²�« È«dÐ È—U−H�« tKO²�

ÆœË—Åv0 —U+ÅtÐ d~¹œ Ãdš tÐ vłdš “« ‰UI²�« U¹ Ë vKJ«

Ë v;uLF0 vMýUÇ “« ̈ È—U−H�« tKO²� Êœd+ gð¬ È«dÐ

œËbŠ —œ Ê¬ —U−H�« XŽdÝ Ë œuýÅv0 ÁœUH²Ý« v?dÐ vMýUÇ U¹

∑∞∞∞ÆXÝ« tO�UŁ —œ d²0 

—U−H�« XŽdÝ ÈdOÖÅÁ“«b�« —uEM0ÅtÐ È—U−H�« tKO²� “«

ö?³? Ê¬ Õdý t+® t¹—U� œ«u0Ît?+ Èœ—«u?0 —œ eO� Ë ©bý t²HÖ 

± ‡‡ Detonation fuse (cordtex)                                            ≤ ‡‡ Penta - erythritol - tetra - nitrate

ULM¼«— ÈUNK)

tKO²� ÁeG& 

‰Ë« gýuÄ 

ÂËœ gýuÄ 

ÂuÝ gýuÄ

vł—Uš gýuÄ

 qJý±±ÅÅ‡‡µtKO²� ‡‡ÅÅÏ® È—U−H)« ∏©



ÅÅÅÅ∑≥

 qJý±≤ÅÅÅÅ‡‡µÈ—U−H)« tKO²� Ád<d< Ÿu) bMÇ ‡‡ÅÅÅÅ

Ë XÝ« œU¹“ Ê¬ “« výU� tÐd{ «d¹“ œuýÅv0 ÁœUH²Ý« ¨bM¹UL� d−HM0 «— t¹—U� œ«u0 ÈœU¹“ —«bI0 bM¼«uNÐ

ÆœdÐÅv0 ôUÐ «— œ«u0 s¹« ÊU0b�«—

 È—U−H�« tKO²� dD?¥[∏ Uð µ[∏ ‰uÞÅtÐ v¹U¼Å·ö+  —uJ tÐ Ë XÝ« d²LOKO0 µ∞ÈbMÐÅt²LÐ d²0 

 qJý® œuýÅv0±≤‡‡µÆ©

t?Ð Âu?Ýu?0 È«ÅÁó?¹Ë Áb?M?¼œ d?O?šQ?ð q¹UÝË “« ¨œuý d−HM0 dOšQð UÐ È—U−H�« tKO²� t+ s¹« È«dÐ

Ë bM¼œÅv0 —«d? tKO²� dOL0 —œ «— Ê¬ t+ XÝ« v¹U¼Åt+uÄ ¨U¼Åt;— s¹« ÆbMM+Åv0 ÁœUH²Ý« È—U−H�« ÈU¼Åt;—

ôuLF0Î VOðdð tÐ U¼ÅÊ¬ dOšQð ÊU0“ t+œuýÅv0 t²šUÝ e0d? Ë e³Ý ̈ vÐ¬ ̈ œ—“ ̈ ÁUOÝ @�— ZMÄ —œ ±µ \≤µ¨

≥µ \¥µ Ë ∂∞ÆXÝ« tO�UŁÅvKO0 

tF+UD&Ïœ«“¬ 

≥‡‡≤‡‡µ∫q)U) ‡‡vJ¹d²J;« ÈU¼ÅvMýUÇ sOA�Uł «— Ê¬ Ê«—UJAð¬ ̈ q�U� Ÿ«d²š« UÐ 

0« ¨œu?Ð v?J?¹d?²?J?;« ÈU¼ÅvMýUÇ ÈU¹«e0 È«—«œ ÊuÇ b�œd+Ò«— Ê¬ V?¹U?F0 “« Â«b+ÅêO¼ U

È—UJAð¬ t+ v�U0“ Ë XÝ« sL¹« q0U+ —uÞÅtÐ vJ¹d²J;«  «dÞUN0 tÐ X³L� q�U� ÆXý«b�

Æb¹¬Åv0 »ULŠ tÐ »uKD0 ‰uB×0 p¹ býUÐ “U−0dOž Ë sJL0dOž vJ¹d²J;«

0« XÝ« vJ¹d²J;« ÈdOšQð ÈU¼ÅvMýUÇ q¦0 q�U� vMýUÇÒdÝ Ë vMýUÇ ÈU¼ÅrOÝ U

ÆXÝ« Ábý qB²0 ¨bM+Åv0 qI²M0 «— tÐd{ Ã«u0« t+ vJO²ÝöÄ t;u; p¹ tKOÝËÅtÐ “uO�

Æb?�“Åv0 gð¬ «— vMýUÇ —œ dOšQð q0UŽ ¨tÐd{ Ã«u0« ÊbOÝ— UÐ vJO²ÝöÄ t;u; ÈUN²�«



ÅÅÅÅÅ∑¥

 vł—Uš dD? È«—«œ vJO²ÝöÄ t;u;≥ÁœU0 p¹ jÝuð Ê¬ vKš«œ t¹Ë— Ë XÝ« Èd²0ÅvKO0 

 XŽdÝ UÐ «— tÐd{ Ã«u0«  t+ XÝ« Ábý Áb�UýuÄ ‰UF�≤∞∞∞ÆbM+Åv0 qI²M0 tO�UŁ dÐ d²0 

ÆXÝ« dOŁQðÅvÐ Ê¬ ÈË— tÐ tÐd{ Ã«u0« Ë b�U0Åv0 r;UÝ ¨Ãu0 —u³Ž “« fÄ vJO²ÝöÄ t;u;

Æœ—«œ œułË q�U� vMýUÇ Ÿu�Ëœ

 q�U� ¿GT

 bO�u¹ q�U� ¿

q½U½ GT q�U� vMýUÇ dOšQð Z�— ∫ GTdOšQð Ë tO�UŁÅvÝœ dOšQð ̈ r+ dOšQð —œ r¼ 

 q�U� r+ dOšQð œu¹dÄ ÆXÝ« œułu0 tO�UŁÅrO�GT/MS tO�UŁ vÝœ Ë È«ÅtKÄ È—UJAð¬ È«dÐ

 q�U� tO�UŁÅrO� ËGT/TÆœË—Åv0 —U+ tÐ q�uð —œ È—UJAð¬ È«dÐ 

 ÁbMM+ gð¬ ̈ q�U� ÈU¼ÅvMýUÇ s²šUÝ d−HM0 Ë  ôUBð« È«dÐUBOq�U� r²LOÝ 

ÆœdOÖÅv0 —«d? ÁœUH²Ý« œ—u0 È—U−H�« tKO²� U¹

 Áb?M?M+Ågð¬ ÁËdÖUBOË Áb?ý ”d?Ä Ê¬ ÈU?N?²?�« t?+ X?Ý« q�U� t;u; p¹ q0Uý 

p?¹ ÊË—œ Áb?M?¼œÅ‰U?I?²?�« v?MýUÇ ÆXÝ« Ê¬ d~¹œ ·dÞ —œ „uý ÁbM¼œÅ‰UI²�« vMýUÇ

tKO²� ÊœuL� gð¬ ÆœdOÖÅv0 —«d? d~¹œ q�U� ÈU¼ÅtKO²� tÐ ◊U³ð—« XNł vJO²ÝöÄ t�«u²Ý«

® r+ œ«u0 UÐ È—U−H�« tKO²� UÐ b¹UÐ q�U�µÈ«ÅtKÄ È—UJAð¬ —œ ÆœdOÖ ÂU−�« ©d²0 d¼ —œ ÂdÖ 

 —uJÅtÐ q�U� ÈU¼Åt;u; È—U+ q�uð —œ Ë œuýÅv0 qJË tKO²� tÐ v¹Uð bMÇ ÁdOÖ UÐ q�U� t;u;

ôu?L?F?0 U?¼Å‘Ë— s?¹« Æb?�uýÅv0 qJË È—U−H�« tKO²� tÐ fáÝ Ë lLł týušÎd?OšQð UÐ 

ÆbM+Åv0 qLŽ Èd²AOÐ

 fK�U�  GT/MSÈ—UJAð¬ bM�U0 b�dÐÅv0 —U+ÅtÐ È—UJAð¬ ÈU¼År²LOÝ tL¼ —œ «—

©bMM+Åv0 Ã«dN²Ý« È«ÅtKÄ  —uJÅtÐ t+ v�œUF0® È« tKÄ È—UJAð¬ Ë tO�UŁÅvKO0 v²Š ÈdOšQð

ÆÁdOž Ë »¬ d¹“ Ë U¼Å‰U�U+ È—UJAð¬ Ë

 qJý±≥ÅÅ‡‡µ q)U) ‡‡ÅÅUBO q)U) vMýUÇ GT/MS



ÅÅÅÅ∑µ

 Áb?M?¼œÅ◊U³ð—«UBO v?³?L?�  —b?? UÐ vMýUÇ p¹ q0Uý 

  

1

3
È—U?−?H?�« vMýUÇ 

ÅÅ Á—ULý∏Å≠ ÆXÝ« v�U+ q�U� tKO²� Êœ“ gð¬ U¹ —U−H�« È«dÐ t+ œuýÅv0 UBOÈ«dÐ UNMð 

q?�U?� t?K?O?²?� t?+ Áb?ý v?Š«d?Þ È—u?Þ ¨ÁbM¼œÅ◊U³ð—« q�U� ÆXÝ« Ábý vŠ«dÞ q�U� tKO²�

Æb¼œÅv0 g¼U+«— ÊbA� gð¬ dDš s¹«dÐUMÐ ÆXÝ« ÁbM¼œÅ‰UI²�« vMýUÇ UÐ rOI²L0 ”ULð—œ

® q�U� tKO²� ÊUO0 “« tÐd{ Ã«u0« t+ v�U0“±® ÁbM¼œÅ◊U³ð—« tÐ ̈ bMM+Åv0 —u³Ž ©≤ÆbMÝ—Åv0 ©

s?¹« U?Ð Æb?M?+Åv?0 d?−?H?M?0 e?O� «— j³ðd0 ÈU¼ÅtKO²� Ë œuýÅv0 d−HM0 ÁbMM+ qI²M0 vMýUÇ

® v?MýUÇ tÐ tKO²� “« —U−H�« Ãu0 ¨‘Ë—≥® Èb?FÐ ÁbM¼œÅ◊U³ð—« bŠ«Ë tÐ sOMâL¼ Ë ©¥©

 q�U� ÁbM¼œ ◊U³ð—« bŠ«Ë ÆbÐU¹Åv0 t0«œ« u×� sOL¼ÅtÐ Ë œuýÅv0 qI²M0UBOUÝUÝ« ÎÈ«dÐ 

Áb?M?¼œ ◊U?³?ð—« bŠ«Ë tÐ Ê«uðÅv0 «— q�U� tKO²� XA¼ Uð Ë Ábý vŠ«dÞ È«ÅtKÄ È—U+Ågð¬

Æœd+ qJË

 qJý±¥ÅÅ‡‡µ q)U) ‡‡ÅÅGT/MS vÞU³ð—« q)U) tÐ t4 UBOÆXÝ« Ábý qB²& 



ÅÅÅÅÅ∑∂

 qJý±µÅÅ‡‡ÅÅµ q)U) ◊U³ð—« ‡‡ÅÅGT/MS UÐ UBOtKÄ È—UJAð¬ —œ 

 qJý±∂ÅÅ‡‡µ q)U) ◊U³ð—« ‡‡ÅÅGT/MS UÐ UBO‰U)U4 È—UJAð¬ —œ 

 q�U� vMýUÇ tKO²�GT/MSË «bJ dÖ« Æœd+ qB²0 È—U−H�« tKO²� tÐ Ê«uðÅv0 «— 

œuLŽ —uÞÅtÐ t+ œd+ ÁœUH²Ý« È—U−H�« tKO²� “« Ê«uðÅv0 bMJ� œU−¹« È«ÅtK¾L0 —U−H�« Ãu0

Á—U+ bMÇ ÁdOÖ UÐ Ë œ—cÖÅv0 q�U� ÈU¼ÅtKO²� dÐ
±

ÆœuýÅv0 qJË d~¹bJ¹ tÐ 

± ‡‡ MULTI CLIP



ÅÅÅÅ∑∑

 q�U�GT/T«—UB×�« Î“« Ê¬ dOšQð ÊU0“ ÆXÝ« Ábý t²šUÝ q�uð È—UJAð¬ È«dÐ 

 q�U� r²LOÝGT/MSÈ—UJAð¬ —œ @MÝ X+dŠ Ë s²LJý È«dÐ ÊuÇ XÝ« dðÅv�ôuÞ 

 “« U?¼œu¹dÄ sOÐ dOšQð ÊU0“ ÆœË—Åv0 —U+ÅtÐ q�uð∑µ Uð tO�UŁÅvKO0 µ∞∞Ë d?OG²0 tO�UŁÅvKO0 

≤µ tKO²� œ—«b�U²Ý« ‰uÞ ÆXÝ« ”d²Ýœ —œ œu¹dÄ Á—ULý ∞[∂ Ë d²0 ∑[∏U0« ÆXÝ« d²0 

 qJý±∑ÅÅ‡‡µ q)U) tÐ È—U−H)« tKO²� ‰UBð« ÁdOÖ ‡‡ÅÅMulti Clip

 qJý±∏ÅÅ‡‡µ q)U) ◊U³ð—« ‡‡ÅÅGT/MSÈ—U−H)« tKO²� tÐ 



ÅÅÅÅÅ∑∏

‰UBð« ‘Ë— s¹dðÅÁœUÝ ÆœuýÅv0 t²šUÝ ’uBNÐ ÈU¼œ—u0 È«dÐ eO� q¹uÞ ÈU¼ÅtKO²�

 q�U�GT/TÈ—U−H�« tKO²� tIKŠ p¹ t+ XÝ« q�U� È«Åtýuš ÈU¼ÅÁbM¼œ ◊U³ð—« “« ÁœUH²Ý« 

 ‡‡ tKO²�®E ÁbM¼œÅ◊U³ð—« bŠ«Ë tÐ «— © UBOÆbM+Åv0 qB²0 

∫‰UBð« ‘Ë— ‡‡ œËb?Š b?¹UÐ q�U� ÈU¼ÅtKO²� ≤Ë b?ýUÐ d²AOÐ ‰UÇ oLŽ “« d²0 

 U?Ð d?¦?+«bŠ Ë t²Ýœ U¹ týuš p¹  —uJÅtÐ≤∞Ë l?L?ł o?¹UŽ —«u� UÐ t²Ýœ d¼ —œ tKO²� 

ÆœuýÅv0 t²LÐ rJ×0 UN�¬ —Ëœ U¼Åtýuš ÁbM¼œÅ◊U³ð—«

 bŠ«Ë p¹ tÐ U¼Åtýuš ÁbM¼œÅ◊U³ð—« È—UJAð¬ q×0 tOKNð “« q³?UBO“« bFÐ 

ÆœœdÖÅv0 qB²0 —«b0 Êbý ÁœU0¬

 qJý±πÅÅ‡‡µÁbM¼œ ◊U³ð—« UÐ q)uð —œ —«b& ◊U³ð—« ‡‡ÅÅ

È—U?−?H?�« t?K?O?²?� tÐ «— tL¼ Ë XLÐ d~¹bJ¹ tÐ «— U¼Åtýuš s¹« Ê«uðÅv0 sOMâL¼

µd²AOÐ @MÝ `DÝ —œ tKO²� œ«bFð X;UŠ s¹« —œ t+ Uł Ê¬ “« Æœd+ qJË d²0 —œ ÂdÖÅÅÅÅÅ

ÆbÐU¹Åv0 g¹«e�« Êbý gð¬ Ë ‘dÐ ‰UL²Š« ¨œuýÅv0



ÅÅÅÅ∑π

 q�U� vMýUÇ œ—«b�U²Ý« tKO²� ‰uÞGT/MS ¥[∏ Ë ∑[∏ Ë ±µÈU¼Å‰uÞ ÆXÝ« d²0 

 “« b�«uðÅv0 d~¹œ≤[¥ tKJU� tÐ dðôUÐ Ë d²0 ∞[∂Æœuý t�U{« ÈbFÐ tKO²� ‰uÞ tÐ d²0 

 q�U� GT/T œ—«b�U²Ý« ‰uÞ —œ jI� ∂ Ë ∑[∏ÆœuýÅv0 t²šUÝ d²0 

U¼ÅÁbM¼œÅ◊U³ð—« Ÿ«u)«

¥‡‡≤‡‡µ bO)u¹ q)U) ‡‡
 ±

ôuLF0 ÊUO{UI²0 ∫ Îd?²AOÐ ©dOšQð® œu¹dÄ Á—ULý tÐ 

t?+ v?¹U?¼ÅX?;U?Š —œ Æb�—«œ “UO� ¨œuÐ ”d²Ýœ —œ vK³? È—UJAð¬ r²LOÝ —œ t+ tâ�¬ “«

U?Ð È—U?J?A?ð¬ ¨‰U?�U+ È—UJAð¬ bM�U0 XÝ« œU¹“ Ê¬ ÈUMNÄ UÐ tL¹UI0 —œ È—UJAð¬ ‰uÞ

 vMýUÇMSÈ—U+Ågð¬ —œ ÆœuýÅv0 ÂU−�« U¼œu¹dÄ œËb×0 œ«bFð UÐ pÇu+ ÁœËb×0 —œ 

«— ‰UÇ d¼ —œ t�UÖ«bł ÈU¼ÅÃdš “« ÁœUH²Ý« ÊUJ0« sO0“ ‘“d; —œ X¹œËb×0 ̈ vÞUO²Š«

U?Ð ÆXÝ« Èd²AOÐ dOšQð Á—ULý œ«bFð tÐ “UO� s¹«dÐUMÐ ÆbM+Åv0 r+ ÊULJ¹ œu¹dÄ Á—ULý UÐ

Æb¹¬Åv0 XÝœÅtÐ œËb×0U� dOšQð Á—ULý ‚u� r²LOÝ

 ÈdOšQð vMýUÇ UÐ ‰UÇ ‰œ —œ q�U� tKO²� q0Uý  bO�u¹ q�U� r²LOÝµ∞∞tO�UŁÅvKO0 

 UÐ v×DÝ ÁbM¼œÅ◊U³ð—« —œ±∑ Ë ≤µ Ë ≤¥Æœuý v0 dOšQð tO�UŁÅvKO0 

Ÿu)tH<Ë Á—ULýU¼ÅtH<Ë œ«bFðdOšQð !—U¼ÅtH<Ë sOÐdOšQð ÊU&“

q�U� vMýUÇ≤∞‡‡≥±∏µ∞∞‡‡∑µ≤µ

GT/MS

q�U� vMýUÇ∞±≤µ≤µ

GT/T

≤‡‡±±≤±≤∞∞‡‡±∞∞±∞∞

≤∞\±∏\±∂\±¥¥≤∞∞∞‡‡±¥∞∞≤∞∞

¥∞\≥µ\≥∞\≤µ

∂∞\µµ\µ∞\¥µ∏∂∞∞∞‡‡≤µ∞∞µ∞∞

u)ŸdOšQð œ—«b)U²Ý« tKO²� ‰uÞ®®®®®n©©©©©

UBO∞∂[∞ÅÅÅ‡‡¥[∏‡‡≥[∞ÅÅÅ‡‡±[∏

ÁbMM+ÅŸËdý∞±∞∞‡‡µ∞‡‡≥∞

q)U) È—U−H)« tKO²� !— GT

± ‡‡ NONEL UNIDET



ÅÅÅÅÅ∏∞

ÊœuL� qLŽ ÊU0“ “« d²AOÐ ‰UÇ d¼ —U−H�« Ë —U−H�« ŸËdý sOÐ vF?«Ë ÊU0“ ÊuÇ

dŁ«dÐ tKO²� vKJ«u� Ë v;UÇ ÊË—œ ÈU¼ÅtKO²� Êbý Áb¹dÐ dDš XÝ« v×DÝ ÈU¼ÅvMýUÇ

ÆbÝ—Åv0 q?«bŠ tÐ @MÝ »UðdÄ

 qJý≤∞ÅÅ‡‡µ©qLŽ Áu×)® ‡‡ÅÅ

 b?O�u¹ r²LOÝ ”UÝ«
±

 UÐ vMýUÇ µ∞∞ ÂU?� U?Ð t+ XÝ« dOšQð tO�UŁÅvKO0 µ∞∞ U

 Ê¬ ÈU¼ÅtKO²� œ—«b�U²Ý« ‰uÞ ÆœuýÅv0 t²šUMý¥[∏ Ë ∂[∞ Ë ∑[∏ Ë ±µ[∞U0« XÝ« d²0 

 “« v¹U¼Å‰uÞ XšUÝ ÊUJ0«≤[¥ Êbý t�U{« UÐ ôUÐ tÐ d²0 ∞[∂œułË ‘—UHÝ o³Þ d²0 

Æœ—«œ

 dOšQð È«—«œ Ÿu� tÝ ÆXÝ« Ábý t²šUÝ nK²N0 ÁbM¼œÅ◊U³ð—« —UNÇ±∑¨tO�UŁÅvKO0 

≤µ Ë tO�UŁÅvKO0 ¥≤ö³? ̈ XÝ« dOšQð ÊËbÐ t+ Â—UNÇ ÁbM¼œÅ◊U³ð—« Ë bM²L¼ tO�UŁÅvKO0 Î—œ 

 U?N?�¬ œ—«b�U²Ý« ‰uÞ Æbý ÕdD0 q�U� r²LOÝ≤[¥ Ë ¥[∏œ—u?0 bM�UL¼ U0« býUÐÅv0 d²0 

 Êbý t�U{« UÐ  ËUH²0 ÈU¼Å‰uÞ vK³?∞[∂Æb�uýÅv0 t²šUÝ eO� ÈdÝ d¼ È«dÐ d²0 

± ‡‡ UNIDET



ÅÅÅÅ∏±

v¹U&“¬œuš

±Æb¹d³Ð ÂU� «— Ê¬ vK+ Ÿ«u�« Ë Áœ«œ `O{uð «— vMýUÇ ‡‡

≤ÆbOM+ d+– «— Ê¬ Ÿ«u�« Ë Áœ«œ `O{uð «— q�U� ‡‡

≥ÆbOM+ `¹dAð «—  œu+d¼ vMýUÇ ‡‡

¥ÆbO¼œ Õdý «— Ê¬ V¹UF0 Ë U¹«e0 Ë Áœ«œ Õdý «— ÊUMOLÞ« tKO²� ‡‡

 qJý≤±ÅÅ‡‡µ bO)u¹ q)U) UÐ tKÄ È—UJAð¬ —«b& ◊U³ð—« ‡‡ÅÅ

ÁbM¼œ ◊U³ð—«

@�—     œ—“vÐ¬e0d?e³Ý

ÂU�      UBOUB±∂UB≤µUB¥≤

tO�UŁÅvKO0 dOšQð ∞±∑≤µ¥≤

 bO)u¹ q)U)

 ÂU�ÅUµ∞∞

tO�UŁ vKO0dOšQð ÊU0“ µ∞∞


