
ÅÅÅ±

È—Ë¬œU¹
±

dHŠ dE� “« v�bF� œ«u� Ë U¼Å@MÝ ’«uš

v¹UMý¬

t?O?Nð Ë dHŠ ‘Ë— »U�²�«Ï’«u?š t?Ð ÂU?ð v~²�Ð ¨Ê¬ tÐ ◊uÐd" Â“«u$ Ë q¹UÝË 

ÆrO¼œÅv" Õdý «— U¼ÅÊ¬ t. œ—«œ Ê¬ ·«dÞ« ÈU¼Å@MÝ Ë v�bF" ÁœU" vJO�UJ" Ë vJ¹eO9

v²�Ý
≤

Æœd. ÊUOÐ Ê¬ v²�Ý Ê«uMŽ tÐ Ê«uðÅv" ‘«dš dÐ«dÐ —œ «— @MÝ X"ËUI"

Áb?ý q?O?J?A?ð Èb?Š«Ë v?�U. “« t.Åvð—u> —œ ¨@MÝ v²�Ý ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ

”u" v²�Ý ‰Ëbł “« Ê«uðÅv" ̈ býUÐ
≥

ÁœUH²Ý« ̈ b¼œÅv" ÊUA� «— U¼Åv�U. v²�Ý sOOFð t. 

¨b?�«ÅÁb?ý qOJAð nK²�" ÈU¼Åv�U. “« Ë bM²�O� f�U−²" U¼Å@MÝ VKž« ÊuÇ v$Ë œd.

Ë ÈËU?�?" ÈU?¼ÅÊU?"“ —œ «— UN�¬ Ê«uðÅv" ¨nK²�" @MÝ bMÇ v³�� v²�Ý sOOFð È«dÐ

@MÝ —œ Ábý À«bŠ« ‰UÇ oLŽ —bIÇd¼ XÝ« vN¹bÐ Æœd. dHŠ vNÐUA" t²" tKOÝËÅtÐ

ÆœuÐ b¼«uš dðœU¹“ Ê¬ v²�Ý ¨býUÐ d²L.

vŽU−ð—« ’«uš
¥

Ë v?ł—U?š ÈU?¼Ëd?O?� d?O?ŁQ?ð d?Ð«d?Ð —œ @?M?Ý q?J?ý d?O?OGð XO>Uš ¨t²O�O²Ýô«

ÆXÝ« ©ËdO� l9— “« fÄ® tO$Ë« X$UŠ tÐ Ê¬ Èd¹cÄÅXAÖdÐ

«—ÅÊ¬ t.Åv"«œU" Ë œuýÅv" t9U{« Ê¬ ‰uÞ ¨rOAJÐ ·dÞ Ëœ “« «— dM9 p¹ ÁUÖd¼

Á—U?ÐËœ ¨r?O?M?. œ«“¬ «— d?M?9 t?. v?"U~M¼ Æb�U" b¼«uš v[UÐ ‰UŠ sOL¼ tÐ ¨r¹«ÅÁœdJ� œ«“¬

Èd¹cÄÅXAÖdÐ U¹ vŽU−ð—« XO>Uš È«—«œ dM9 ¨d~¹œ  —U³Ž tÐ ÆœœdÖÅv"dÐ ‰Ë« ‰UŠÅÅÅtÐ

Êœd. œ«“¬ “« fÄ Ë œuýÅv" t9U{« Ê¬ ‰uÞ ¨rOAJÐ «— dOLš tFD[ p¹ dÖ« ‰UŠ ÆXÝ«

ÆX�O� vŽU−ð—« XO>Uš È«—«œ dOLš s¹«dÐUMÐ ÆœœdÖÅvL�dÐ ‰Ë« X$UŠ tÐ eO�

≤ ‡‡ÅHardness                           ≥ ‡‡ÅMohs ¥ ‡‡ÅElasticity

±Æbý b¼«u�� ÕdÞ ÊU×²"« —œ v$«RÝ XL�[ s¹« “« ‡‡ 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤

v²HÝ
±

t. XÝ« Ê¬ “« vðUFD[ Êœd. «bł dÐ«dÐ —œ @MÝ X"ËUI" ÁbMM. ÊUOÐ XO>Uš s¹«

Ê«uðÅv" XIOIŠ —œ ÆbýUÐÅv" qJý dOOGð dÐ«dÐ —œ VK> ÂU�ł« X"ËUI" YŽUÐ d"« sOL¼

ÈËd�«dÖ XO>Uš tÐUA" «— XO>Uš s¹«
≤

ÆX��«œ  ôUOÝ 

v~²�Ð Ê¬ ÁbM¼œ qOJAð È«eł« v$uJ$u" tÐ–Uł ÈU¼ËdO� Ê«eO" tÐ @MÝ v²HÝ

X?Ðu?Þ— Ë ÊU?L?OÝ Ê«eO" Ë VO.dð ¨ «—– qJý ¨vKš«œ ÊUL²šUÝ ¨VO.dð lÐUð Ë œ—«œ

ö¦" ÆXÝ« @MÝ —œ œułu"ÎË XÝ« œU¹“ Ê¬ v²HÝ ¨býUÐ v�OKOÝ @MÝ ÊULOÝ ÁUÖd¼ 

d?²?L?. Ê¬ v?²?H?Ý ¨b?ýU?Ð vJ¼¬ ÊULOÝ È«—«œ ¨ «—– VO.dð ÊUL¼ UÐ v~MÝ t.Åv$UŠ —œ

ÆœuÐ b¼«uš

q�K�ð
≥

vN¹bÐ ÆœuýÅv" ÁbO"U� Ê¬ q�K�ð ÂU� tÐ ¨@MÝ —œ œułu" v$Uš ÈUC9 b>—œ

¨b?ýU?Ð d²AOÐ @MÝ q�K�ð Ê«eO" —bIÇd¼ ¨bŠ«Ë VO.dð UÐ ÈU¼Å@MÝ œ—u" —œ XÝ«

ÆœuÐ b¼«uš d²L. dHŠ dÐ«dÐ —œ Ê¬ X"ËUI"

vÖbMMJý
¥

ÈU¼ËdO� ‰ULŽ« dÐ«dÐ —œ «—ÅÊ¬ Êbý œdš Ë  UFD[ tÐ @MÝ q¹b³ð ¨XO>Uš s¹«

ÆbM.Åv" ÊUOÐ vł—Uš

b?ý b?¼«uš rO�Ið e¹—  UFD[ tÐ ¨rOM. œ—«Ë È«ÅtÐd{ tAOý tFD[ p¹ tÐ ÁUÖd¼

qJý dOOGð YŽUÐ UNMð ¨r¹“UÝ œ—«Ë »dÝ tFD[ p¹ tÐ «— tÐd{ sOL¼ dÖ« t.Åvð—u>Å—œ

ÆœuýÅv" Ê¬

t?ł—œ ¨—U?A?9 b?M?�U?" v?K?"«u?Ž Ë X?�?O?� XÐUŁ XO>Uš s¹« t. Xý«œ tłuð b¹UÐ

ÆbM¼œÅv" dOOGð «— Ê¬Å¨ÊU"“ Ë  —«dŠ

Èd¹cÄÅqJý
µ

ÊËbÐ Ë ÂË«b" —uÞÅtÐ bM�«uðÅv" U¼Å@MÝ ̈ Ê¬ X×ð t. XÝ« v²O>Uš Èd¹cÄÅqJý

± ‡‡ÅRigidit ≤ ‡‡ÅViscosity                                    ≥ ‡‡ÅPorosity

 ¥‡‡ÅBrittleness                                    µÅÅ‡‡Å Plasticity



ÅÅÅ≥

s?O?M?Ç v?$u?LF" j¹«dý X×ð ¨X�Ý ÈU¼Å@MÝ ÆbMM. «bOÄ qJý dOOGð ¨Êbý t²�Jý

”— @?M?Ý Ë qOý qO³[ “« vÝ— ÈU¼Å@MÝ U"« b�—«b� v²O>Uš
±

ÈU?¼Å@MÝ vCFÐ Ë 

ÆbM²�¼ «—«œ «— XO>Uš s¹« ¨b�—«œ ”— vNłuðÅqÐU[ —«bI" t. ¨d~¹œ

X�ËUI�
≤

åX?"ËU?I?"ò v?K?. ÂU?� t?Ð ¨vJO�UJ" q"«uŽ dÐ«dÐ —œ v�bF" œ«u" Ë U¼Å@MÝ —U²9—

V?O?.d?ð e?O?� Ë v?²?H?Ý ¨v?²?�?Ý d?O?E?� v?ðU?O>uBš tÐ @MÝ X"ËUI" ¨œuýÅv" Áb�«uš

Æœ—«œ v~²�Ð Ê¬ vÝUMýÅv�U.

qLŽ dÐ«dÐ —œ @MÝ  UO>uBš ÁbMM. ÊUOÐ vK. X$UŠ —œ X"ËUI" t. UłÅÊ¬ “«

X?O?>U?š s?¹« ”U?Ý«d?Ð «— U?¼ÅÊ¬ d?O?ÖÅÊË—œ ÈU?¼Å@?M?Ý Ë v?�b?F" œ«u" «c$ ¨XÝ« dHŠ

“« v?J?¹ t?. œ—«œ œu?łË v?H?K?²?�?" ÈU?¼ÅÈbMÐÅrO�Ið œ—u" s¹« —œ ÆbMM.Åv" ÈbMÐÅrO�Ið

ÆXÝ« Ábý Ã—œ bFÐÅt×H> ‰Ëbł —œ U¼ÅÊ¬ s¹dðÅ‰Ë«b²"

«— X"ËUI" V¹d{ b¹UÐ ̈ ‰Ëbł s¹« ”UÝ«dÐ U¼Å@MÝ È—UA9 X"ËUI" sOOFð È«dÐ

 —œ  100kg cm2
ö¦" Æb¹¬ XÝœ tÐ @MÝ X"ËUI" Uð œd. »d{ ÎqOý X"ËUI" V¹d{ 

 ¨—«œÅtÝU"µ∫bý b¼«uš Ê¬ È—UA9 X"ËUI" s¹«dÐUMÐ ¨XÝ« 

  5 × 100  500kg cm2

tKOÝËÅtÐÏö¦" Æœd. sOOFð eO� «— U¼Å@MÝ v³�� X"ËUI" Ê«uðÅv" ‰Ëbł s¹« ÎV¹d{ 

 r.«d²" XO�«dÖ X"ËUI"±∞Ê¬ “« Ë  Âd� qOý ≤ XO�«dÖ s¹«dÐUMÐ ÆXÝ« µ“« dðÅÂËUI" dÐ«dÐ 

ÆXÝ« Âd� qOý

U¼ÅÁ“—œ
≥

tKLł “« Ë œuýÅv" ‚öÞ« @MÝ —œ œułu" ÈU¼Å·UJý Ë U¼Åv~²�Jý tÐ U¼ÅÁ“—œ

—U?. v?9d?Þ “« ¨@?MÝ —œ Á“—œ œułË «d¹“ b¹¬Åv" —ULýÅtÐ U¼Å@MÝ rN" v�bF" ’«uš

Y?ŽUÐ UN�¬ tÐ v9U. tłuð ÂbŽ  —u> —œ Ë bM.Åv" qJA" «— v�bF" ÈU¼—U. È—«bN~�

l?¹“u?ð Áu?×?� Ë Á“«b?�« “« v?¼U?Ö¬ U?Ð ¨d?~?¹œ Èu?Ý “« Æœu?ýÅv" ÊbF" —œ v�UNÖU� ‘e¹—

ÊU?Ý¬ «— d?H?Š qLŽ Ë œd. ÁœUH²Ý« @MÝ dHŠ È«dÐ U¼ÅX�Jý s¹« “« Ê«uðÅv" U¼ÅÁ“—œ

ÆXšUÝ

±Å‡‡ÅClay stone                                                 ≤‡‡Å Strength ≥ ‡‡ÅJoints



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ¥

X�ËUI� Ê«eO� ”UÝ«dÐ U¼Å@MÝ ÈbMÐÅtI³Þ

tI³ÞÁËdÖ@MÝ Õdý

V¹d{

X�ËUI�                                                                                         Å

IÁœUF$«Å‚u9≤∞

ÂËUI"

IIÂËUI" vKOš±µ

IIIÂËUI"±∞

III-aÂËUI"∏

IVU²³��Î∂

ÂËUI"

IV-aU²³��Îµ

ÂËUI"

VÂËUI" tLO�¥

V-aÂËUI" tLO�≥

VIU²³��ÎÂd� ≤

VIIÂd�±

VIIIv.Uš∞[∂

IXqý∞[µ

XÊ«Ë—∞[≥

ÈU¼Å@MÝ Ÿ«u�« d¹UÝ Ë U¼ÅX$«“UÐ ̈ U¼ÅX¹eð—«u. Ÿ«u�« s¹dðÅÂËUI"

ÂËUI"

ÈU?¼ÅX?O?�«d?Ö ‡?‡ ÈdO9dÄ eð—«u. ‡‡ ÂËUI" ÁœUF$«Å‚u9 ÈU¼ÅXO�«dÖ

ÈU¼Åp¼¬ Ë U¼Å@MÝ tÝU" ‡‡ X¹eð—«u. ‡‡  dÇ ‡‡ X�Ý vKOš

ÆX�Ý ÁœUF$«Å‚u9

‡?‡ ÂËU?I?" v?K?O?š ÈU?¼Å@?M?Ý ÅtÝU" Ë U¼Åp¼¬ ‡‡ r.«d²" XO�«dÖÅÅ

s¼¬ ÈU¼Åt�U. ‡‡ ÂËUI" ÈU¼«d"uK~M. ‡‡ ÈeK9 ÈU¼ÅtÖ— ‡‡ U¼Ån¹—

ÂËUI"

‡?‡ j?Ýu?‡?²?" X?‡?"ËU?I?" U?Ð ÈU?¼ÅX?‡?O?�«d?Ö ‡?‡ ÂËU?I?" ÈU?¼Åp?¼¬

ÂËUI" ÈU¼Å@MÝÅtÝU"

jÝu²" X"ËUI" UÐ s¼¬ ÈU¼Åt�U. ‡‡ v$uLF" ÈU¼Å@MÝ tÝU"

—u²" ÈU¼Å@MÝ tÝU" ‡‡ —«œÅtÝU" qOýÒ‚

‡?‡ ÂËU?I?" t?L?O?� ÈU?¼Åp?¼¬ Ë U?¼Å@?M?Ý t?ÝU" ‡‡ ÂËUI" ÈU¼ÅqOý

Âd� ÈU¼«d"uK~M.

r.«d²" ÈU¼ÅÊ—U" ‡‡ ÂËUI" tLO� ÈU¼ÅqOý Ÿ«u�«

v?~?M?Ý p?L?� ‡?‡ „U?Ç ‡‡ Âd� vKOš ÈU¼Åp¼¬ ‡‡ Âd� ÈU¼ÅqOý

fá¹˛

p³Ý ÈU¼Å”—

v¹Ë—Å„Uš

e¹— ÈU¼Åsý ‡‡ tÝU"

Ê«Ë— ÈU¼Åsý



ÅÅÅµ

¨—«œÅÁ“—œ ̈ —«œÅÁ“—œ vKOš Ÿ«u�« tÐ «— U¼Å@MÝ ̈ œułu" ÈU¼ÅÁ“—œ Ê«eO" ”UÝ«dÐ

ÆbMM.Åv" rO�Ið Á“—œ ÊËbÐ Ë ÅÁ“—œ r.

ÈbMÐÅt¹ô
±

ÈU¼Åt¹ô tÐ @MÝ Ê¬ dŁ« —œ Ë XÝ« vÐuÝ— ÈU¼Å@MÝ ’«uš tKLł “« ÈbMÐÅt¹ô

U¼Å@MÝ nF{ ◊UI� tKLł “« t¹ô Ëœ „d²A" qB9 ÆœuýÅv" rO�Ið dOG²" X"U�{ UÐ

ÆœdÐ ôUÐ «— È—UHŠ ÈU¼—U. v¼œÅÁdNÐ Ê«uðÅv" U¼ÅÊ¬ “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë XÝ«

@MÝ s²=Jý

eO� v¹U¼ÅvÖó¹Ë tJKÐ X�O� @MÝ Êœd. tJðÅtJð U¹ výö²" ÈUMF" tÐ UNMð s²�Jý

ö¦" ªœ—«œÎ“«ªX?Ý« q?>U?Š ÈU¼ÅtJð œUFÐ« ¨Êbý t²�Jý —œ rN" ÈU¼ÅvÖó¹Ë “« vJ¹ 

Èu[ È—«eÐ« Ê¬ Êœd.Åœdš È«dÐ Ë XÝ« ÂUJ×²Ý« Ë X"ËUI" dNE" @MÝ ¨d~¹œ ÈuÝ

Ë bMMJAÐ «— @MÝ bM�«uðÅv" ¨bM²�¼ U" —UO²š« —œ t. v¹U¼—«eÐ« ÆXÝ« Â“ô bM"ËdO� Ë

Æœ—«œ @MÝ ÊbýÅt²�Jý v~�u~Ç —œ rN" vAI� eO� U¼—«eÐ« s¹« œdÐ—U. —œ U"  —UN"

∫XÝ« d¹“ Õdý tÐ @MÝ s²�Jý È«dÐ Â“ô ÈËdO� sO"Qð lÐUM" U¹ U¼—«eÐ«

v�U��« ÈËdO� ‡‡ ô¬ sOýU" ‡‡Ád−HM" œ«u" ‡‡

∫v?�U=�« ÈËdO�©Âd?¼«® r?K?¹œ Ë gJÇ ¨rK[ ¨p²Ä “« ÁœUH²Ý« UÐ bM"ËdO� ÊU��« 

Ë ÁbMM. t²�š È—U. U¼—«eÐ« s¹« UÐ @MÝ s²�Jý ÆbM.Åv" @MÝ Áœuð s²�Jý tÐ Â«b[«

 Ê“Ë tÐ v~MÝ tFD[ s²�Jý È«dÐ qLŽ —œ ÆXÝ« r. v¼œÅÁdNÐ UÐµ∞∞p¹ Uð ÂdÖÅuKO. 

s²�Jý býUÐ —«d[ dÖ« U"« œd. ÁœUH²Ý« U¼ÅtKOÝË s¹« “« —UÐËœ U¹ p¹ È«dÐ Ê«u²Ð b¹Uý sð

—U. vKODFð Vłu" r. v¼œÅÁdNÐ ©ÊœUF" Ã«d�²Ý« bM�U"® œdOÖ ÂU−�« t²ÝuOÄ —uÞÅtÐ @MÝ

ö?L?Ž t. œd. UŽœ« Ê«uðÅv" Ë bý b¼«ušÎU?Ð v?K?�u?ð dHŠ È«dÐ ÆœdOÖÅvL�  —u> È—U. 

 lDI"µ q[«bŠ —U. ŸËdý —œ lÐd" d²" ≤∞d~¹bJ¹ vMOA�Uł UÐ Ë XÐu� tÐ b¹UÐ dÖ—U. dH� 

  b" tÐ v~²�š l9— È«dÐ±∞q�uð d²" p¹ Uð bMM. —U. gJÇ Ë rK[ q¦" È—«eÐ« UÐ “Ë— 

 ¨d~¹œ  —U³Ž tÐ ªœuý dHŠ≤∞∞Ë XÝ« Â“ô q�uð d²" sO$Ë« dHŠ È«dÐ —U. “Ë— ‡ dH� 

V?³?Ý t?Ð t?. d?{U?Š ‰U?Š —œ Æb?ý b?¼«u?š d?ðb?M. Ê¬ dHŠ —U. œËdÐ dðuKł q�uð tÇd¼

ÈbO$uð bŠ«Ë d¼ ÈU¼Å·dF" “« vJ¹ Ë œdOÖÅv" ÂU−�« XŽdÝ UÐ U¼—U. È˛u$uMJð X9dAOÄ

± ‡‡ÅBedding



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∂

Æœ—Ë¬ »U�Š tÐ dH> b¹UÐ «— È—U. XŽdÝ sOMÇ ¨XÝ« Ê¬ v¼œÅÁdNÐ

 Uð Ád−HM" œ«u" Ë ôUÐ  UB�A" UÐ vK�uð dHŠ XŽdÝ Á“Ëd"«µUÐ Ë “Ë— —œ d²" 

 Uð v�“Åq�uð sOýU"±∞@MÝ s²�Jý t. XHÖ Ê«uðÅv" ŸuL−" —œ bÝ—Åv" “Ë— —œ d²" 

Èœ—«u" —œ UNMð Ë X�O� XÝ—œ rK[ Ë p²Ä bM�U" v¹«b²Ð« Â“«u$ Ë v�U��« ÈËdO� UÐ UNMð

ÆœœdÖÅv" e¹u−ð ¨býU³� œułu" Èd~¹œ —«eÐ« t.

∫ ô¬ sOýU�“« d²NÐ qO$œ sOL¼ tÐ Ë b�—«œ ÊU��« “« gOÐ vð—b[  ô¬ sOýU" 

q?ÐU?[ U?ł t?L?¼ —œ t. XÝ« s¹« U¼ÅÊ¬ ÁbLŽ œ«d¹« U"« ¨bMMJAÐ «— @MÝ bM�«uðÅv" ÊU��«

ö¦" ªXÝ« Ád−HM" œ«u" “« gOÐ œ—«u" “« È—UO�Ð —œ UN�¬ tM¹e¼ Ë bM²�O� ÁœUH²Ý«Îp¹ 

@MÝ b�«u²Ð Uð œ—«œ “UO� ¯—eÐ v¹UC9 tÐ Êœd.—U. È«dÐ Èu[ vJO�UJ" qOÐ U¹ —“Ëb$uÐ

—œ  UOKLŽ s¹« È«dł« Æb¼œ X.dŠ œuš ÈuKł XLÝ tÐ vK>« Áœuð “« ÊbM. “« fÄ «—

ªX?�?O?� s?J?L?" »¬ d?¹“ ÈU?¼Å`?OD�ð Ë vMO"“d¹“ Ã«d�²Ý« ÈU¼ÅÁUÖ—U. ¨q�uð È—UHŠ

U?�?Ð t?Ç Æb?M?²?�?O?� v?~?MÝ Ÿu� tL¼ s²�Jý tÐ —œU[ vJO�UJ" qOÐ U¹ —“Ëb$uÐ ¨ÁËöŽÅtÐ

Æb?�b?M?"“U?O?� U?¼Ås?O?ýU?" s?¹« ÈËdO� “« gOÐ v¹ËdO� tÐ Êbý t²�Jý È«dÐ t. v¹U¼Å@MÝ

È“Ëd?"« Á«u?�?$œ Ê«e?O?" “« d?²?L. U"« ¨ÊU��« “« gOÐ U¼ÅsOýU" Ÿu� s¹« UÐ —U. v¼œÅÁdNÐ

Êœd.œdš Ë s²�Jý U¹ Ábý t²�Jý @MÝ Êœd. U−ÐUł È«dÐ VKž« U¼ÅsOýU" s¹« ÆXÝ«

t?. b?�«ÅÁbý t²šUÝ Èb¹bł  ô¬ÅsOýU" tÇ dÖ« ÆbM²�¼ VÝUM" X�Ý ÈU¼Å@MÝÅÁœuð

b¹UÐ U"« bM¼œÅv" ÂU−�« «— —U. s¹« ôUÐ v¼œÅÁdNÐ UÐ Ë b�—«œ ÈœU¹“ v¹¬—U. q�uð dHŠ È«dÐ

œ—«u" È—UO�Ð Ë bM¹¬ÅvL� —U. tÐ j¹«dý tL¼ È«dÐ s. q�uð ÈU¼ÅsOýU" t. œd. ·«d²Ž«

ö¦" ªœd. ÁœUH²Ý« U¼ÅsOýU" s¹« “« Ê«uðÅvL� t. œ—«œ œułËÎtÐ ÁUðu. ÈU¼Åq�uð dHŠ È«dÐ 

b¹UÐ q�uð Ë XÝ« œU¹“ r¼ UÐ U¼ÅÊ¬  UFD[ ‰UBð« Ë qI� Ë qLŠ tM¹e¼ «d¹“ ªbM²�O� t9d>

Æœuý t9d> tÐ ÊËdI" U¼ÅsOýU" Ÿu� s¹« UÐ Ê¬ dHŠ Uð býUÐ ‰uÞ sOF" q[«bŠ p¹ È«—«œ

Áœu?ð “« @?M?Ý  U?F?D?[ Êœd.Å«bł Ë s²�Jý È«dÐ  ô¬ÅsOýU" “« ÁœUH²Ý« vK. —uÞÅtÐ

ÆX�O� VÝUM" j¹«dý tL¼ —œ U"« XÝ« bOH" Ë »uKD" j¹«dý všdÐ —œ vK>«

∫©t?¹—U� œ«u�® Ád−HM� œ«u� —b?[ @?M?Ý Ÿu�Åd¼ s²�Jý È«dÐ Ád−HM" œ«u" 

d?¹“ —œ @?M?Ý s?²�Jý ¨Ã«d�²Ý« ÁUÖ—U. ¨q�uð qO³[ “« vD¹«dý d¼ —œ Ë b�—«œ v9U.

“« Ê«uðÅv" býUÐ @MÝ s²�Jý tÐ “UO� t. Ułd¼ Ë ¯—eÐ ÈUC9 ¨pÇu. ÈUC9 ¨»¬

Ê«uðÅv" vÐu�Ð Ë XÝôUÐ —UO�Ð v¼œÅÁdNÐ È«—«œ Ád−HM" œ«u" UÐ —U. Æœd. ÁœUH²Ý« UN�¬

U¼Å@MÝ s¹dðÅX�Ý Ë s¹dðÅrJ×" Æœd. Èe¹—Åt"U�dÐ ¨ÊœUF" Ã«d�²Ý« È«dÐ Ê¬ dÐ tOJð UÐ



ÅÅÅ∑

œ«u?" U?Ð @?M?Ý Ã«d�²Ý« tM¹e¼ ¨ÁËöŽ tÐ ªX�Jý Ád−HM" œ«u" UÐ v²Š«dÐ Ê«uðÅv" «—

vA.Åt$u$ ÂU~M¼ XÝ« sJL" ÆXÝ« v�U��« ÈËdO� U¹  ô¬ sOýU" “« d²L. —UO�Ð Ád−HM"

U?"u?L?Ž ¨r?O?M?. œ—u?šd?Ð v?Ö—e?Ð @?M?Ý tFD[ tÐ ÈdNý ÅÊUÐUOš —œ “UÖ U¹ »¬Ît?F?D[ s¹« 

—UO�Ð Ë b�«ÅÁbOÝ— tDI� s¹« tÐ Áu. “« ÊbO²Kž “« fÄ Ë Ábý «bł —ËU−" Áu. “« U¼Å@MÝ

s¹« s²�Jý Æb�býÅv" t²�Jý œuš X.dŠ dO�" —œ  —u> s¹« dOž —œ ªbM²�¼ ÂËUI"

¯—eÐ vKOIŁdł tÐ U¼ÅÊ¬ Êœd. U−ÐUł ÆXÝ« qJA" —UO�Ð È—U. ¨Åp²Ä UÐ U¼Å@MÝ Ÿu�

XÝ« Â“ô qLŠ È«dÐ ’uB�" v�uO"U. ̈ œd. bMKÐ Uł “« «— U¼ÅÊ¬ Ê«u²Ð dÖ« Ë œ—«œ “UO�

U?Ð t. v$UŠ —œ ªœd. b¼«uš ‰UGý« «— dO�" ÈU¼ÅÊUÐUOš ÷dŽ nB� v�uO"U. sOMÇ Ë

±∞∞ v$« ≤∞∞«— v¹U¼Å@MÝ sOMÇ Ê«uðÅv" dÞUš ÊUMOLÞ« UÐ Ë v²Š«dÐ Ád−HM" ÁœU" ÂdÖ 

ÈdOÖuKł eO� ÊUÐUOš vžuKý “« ̈ VOðdð s¹« tÐ Æœd. U−ÐUł «— Ê¬ fáÝ Ë X�Jý Uł —œ

¨b?ýU?Ð t?²ý«œ œułË dHŠ ‰UŠ —œ  UM[ p¹ dO�" —œ v~MÝ tFD[ sOMÇ dÖ« ÆœuýÅv"

Ë s?²?�?J?ý U?"« œ—«b?� v?$U?J?ý« t?�u?ÖÅê?O?¼ Ê¬ s?²?�?Jý È«dÐ Ád−HM" œ«u" “« ÁœUH²Ý«

ÆXÝ« sJL"dOž v²Š Ë qJA" —UO�Ð sOýU" UÐ Ê¬ Êœd.ÅU−ÐUł

qO$œ sOL¼ tÐ Ë œuýÅv" —«œuL� Ád−HM" œ«u" XOL¼« ¨Ábý œU¹ œ—«u" —œ X[œ UÐ

X?O?H?O?. t?Ð ÊbOA�Ð œu³NÐ Ë Ád−HM" œ«u" s²šUÝ œ—u" —œ È—UO�Ð  UF$UD" t. XÝ«

Ë v?�U?�?�«  U?H?K?ð U?Ð  U[Ë« È—UO�Ð —œ  UF$UD" ÂU−�« t. Ê¬ UÐ ÆœdOÖÅv"  —u> U¼ÅÊ¬

"« XÝ« ÁœuÐ Á«dL¼ v$U"  UF¹U{Ò¨ UIOI×ð s¹« Z¹U²� “« vJ¹ Æœ—«œ t"«œ«  UIOI×ð r¼ “UÐ U

UÐ Ë Ábý —«“UÐ œ—«Ë dOš« ‰UÝ X�OÐ —œ t. XÝ« ÊuO�$u"« Ë È«Åt$˛ Ád−HM" œ«u" bO$uð

—«bI" ÊuM.«År¼ Ë t²9dÖ «— U¼ÅXO"UM¹œ ÈUł ÈdO~LAÇ —«bI" tÐ œuš ÁUðu. dLŽ œułË

t�ôUÝ ·dB"Ït�Uš—U.d¼ ÆXÝ« U¼ÅXO"UM¹œ “« gOÐ v�«dLŽ ÈU¼—U. È«dÐ Ë U¼ÅÊbF" —œ Ê¬ 

t?�«Ë— Ë œ“U?ÝÅv?" n?K?²�" j¹«dý Ë U¼Å·b¼ È«dÐ «— Ád−HM" ÁœU" Ÿu� s¹bMÇ ¨Áb�“UÝ

∫“« bMð—U³Ž ¨XÝ« dŁR" Ád−HM" œ«u" XšUÝ ŸuMð —œ t. vK"«uŽ ÆbM.Åv" —«“UÐ

ÆÁd−HM" œ«u" ÈdOÖ—U.ÅtÐ “« ·b¼ ¨@MÝ j¹«dý ¨tIDM" v¹«u¼ Ë »¬ j¹«dý

È—UHŠ Ë È—UJAð¬ ¨Ád−HM" œ«u" Ë v�e$UÇ qŠ«d" q"U. Õdý tÐ »U². s¹« —œ

Ær¹“«œdÄÅv"



« g�ÐËÒ‰

v�eFUÇ



ÅÅÅπ

« qBIËÒ‰

‰UÇ dHŠ

∫ÅÈ—U²I— ÈUNIb¼∫b�«u²Ð b¹UÐ ułdM¼ qB9 s¹« ÊU¹UÄ —œ 

±ÆÅbM. n¹dFð «— ‰UÇ ‡‡

≤Æb¹UL� ÊUOÐ «— ‰UÇ  UB�A" ‡‡

≥Æb¼œ `O{uð «— ‰UÇdHŠ ÈU¼Å·b¼ ‡‡

¥ÆÅbM. `¹dAð ◊uÐd"  «eON−ð d.– UÐ «— ‰UÇdHŠ ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

µÆÅb¹UL� `¹dAð «— ‰UÇdHŠ XŽdÝ —œ dŁR" q"«uŽ ‡‡Å

∂ÆÅbÐU¹ v¹UMý¬ v�e$UÇ È«dÐ bOH" ‰Ëbł  bMÇ UÐ ‡‡Å

∑ÆÅb¼œ `O{uð «— ‰UÇ dHŠ —œ vML¹« ÈU¼Åt²J� ‡‡

‰UÇdHŠ
±

Ád−HM" œ«u" œdÐ—U. œ—u" —œ t. Ułd¼ÅÆÅXÝ« ÊbF" Ã«d�²Ý«  UOKLŽ “« rN" vA�Ð ¨‰UÇdHŠ

œœd?Ö d?−?H?M?" fáÝ Ë ÅœuýÅÁœ«œ —«d[ ‰UÇ —œ b¹UÐ Ád−HM" œ«u" Ê¬ —UM. —œ XÝ« Áb"¬ ÊUO" tÐ v³KD"

«c$ ªÅbýUÐ t²ý«œ œułË v$UÇ t. bM¹¬Åv" —U. tÐ v"U~M¼ @MÝ s²�Jý —œ Ád−HM" œ«u" ̈ Åd~¹œ  —U³ŽÅtÐ

ÆÅXÝ« È—Ëd{ Èd"« ‰UÇdHŠ

±‡‡Å±‰UÇ n¹dFð ‡‡Å
≤

ÈU¼—uEM" È«dÐ t. @MÝ ÊË—œ —œ sOF" v$uÞ Ë dD[ UÐ qJý È«Åt�«u²Ý« XÝ« vš«—uÝ ‰UÇ

ÆÅœuýÅv" dHŠ nK²�"

± ‡‡ÅDriling ≤ ‡‡ÅHole



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∞

≤‡‡Å±‰UÇ  UB�A� ‡‡Å

q?"«u?Ž “« p?¹d?¼ Õd?ýÅÅt?Ð pM¹« ÆÅœœdÖÅv" h�A" Ê¬ VOý Ë œ«b²"« ¨Å‰uÞ ¨ÅdD[ UÐ ‰UÇd¼

ÆÅr¹“«œdÄÅv" ÁbýÅœU¹

±‡‡Å≤‡‡Å±∫Å‰U?ÇdDO ‡‡t?Çd?¼ b?M?.Åv?" sOOFð «— ‰UÇdHŠ ·b¼ t. XÝ« vŠdÞ lÐUð ‰UÇdD[ 

ÆÅœd?.d?H?Š Èd?ðÅp?Çu. ÁU~²Ýœ UÐ «— Ê¬ Ê«uðÅv" «d¹“ ªÅXÝ« dðÅXŠ«— ‰UÇdHŠ ¨ÅbýUÐd²L. ‰UÇdD[

b?¼«uš d²L.  UOKLŽ tM¹e¼ ¨ÅbýUÐ d²AOÐ ‰UÇ dD[ tÇd¼ È—UJAð¬ Ë v�e$UÇ  UOKLŽ —œ ¨ÅvK. —uÞÅtÐ

‘Ë— t?Ð Êb?F?" È—«bN~� —œ ÆÅb�«ÅÁœd. dHŠ Ê¬ UÐ «— ‰UÇ t. XÝ« È«Åt²"dÝ dD[ dÐ«dÐ ‰UÇdD[ ÆÅœuÐ

‰UÇdD[ t$u$ Ë éLÄ dD[ ¨Å»¬ ÁUÇdHŠ —œ ÆÅbM.Åv" h�A" «— ‰UÇdD[ t²9— —U. tÐ êOÄ Ÿu� ¨ÅÁu.ÅêOÄ

Ã«d�²Ý« —«bI" Ë Ábý t²�Jý @MÝ œUFÐ« ̈ ÅÁd−HM" ÁœU" Ÿu� ̈ ÅU¼ÅÊbF" Ã«d�²Ý« —œ Æ bMM.Åv" sOOFð «—

X"öŽ UÐ ‰UÇdD[ ÆÅbMM.Åv" sOF" «— ‰UÇdD[ t. bM²�¼ vK"«uŽ “«ϕ ÅXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� ®qJýÅ±‡‡Å±Æ©

≤ ‡‡≤ ‡‡±∫Å‰U?Ç ‰u?Þ U¹ ‰UÇ oLŽ ‡‡ÆÅX?Ý« ‰U?Çd?HŠ —«eÐ« Ë  UOKLŽ Ÿu� lÐUð ‰UÇ oLŽ 

»ö[ s²š«b�«dOÖ È«dÐ ‰UÇ oLŽ ÆÅbÝdÐ d²"ÅÁœ s¹bMÇ Uð d²"ÅÅv²�UÝ s¹bMÇ “« XÝ« sJL" ‰UÇ oLŽ

 Uð q�uð dHŠ È«dÐ ¨Åd²"Åv²�UÝ bMÇ È—«œdÐÅtAI� aO" U¹µ U?ð “UÐË— ÈU¼ÅÊbF" È«dÐ ¨Åd²"µ∞È«dÐ ¨Åd²"ÅÅÅ

 Uð ÈdOÖÅt�uL�±∞∞ ÅqJý—œ ÆÅXÝ« d²"±‡‡± X"öŽ UÐ ‰UÇ ‰uÞ HÆÅXÝ« Ábý h�A" 

 qJý±‡‡±® ‰UÇ dDO g¹UL� ‡‡Åϕ©® ‰UÇ ‰uÞ Ë H©

≥‡‡Å≤‡‡Å±∫Å‰UÇ œ«b²�« ‡‡ÅÈU¼Å‰UÇ œułË «d¹“ ªÅb�uý dHŠ rOI²�" sJL" bŠ Uð b¹UÐ U¼Å‰UÇ 

 qJý —œ ÆÅbM.Åv" Ã—Uš ‰d²M. “« «— —U−H�«  UOKLŽ ·d×M"≤‡‡±ÆÅrOM.Åv" Áb¼UA" «— ·d×M" ÈU¼Å‰UÇ

œdš vKOš @MÝ ̈ ÅbMJ¹œe� r¼ tÐ U¼Å‰UÇ t. v²L�[ —œ ̈ ÅœdOÖ  —u> U¼Å‰UÇ s¹« —œ —U−H�« t. v"U~M¼

U?¹ œu?ýÅv?" t?²�Jý Xý—œ  UFD[  —u>ÅtÐ @MÝ ¨ÅbM²�¼ —Ëœ r¼ “« t. v¹U¼ÅXL�[ —œ Ë œuýÅv"

ö>« XÝ« sJL"ÎÆÅœuA� t²�Jý 



ÅÅÅ±±

t?Žu?L?−?" t?J?K?Ð œu?ýÅvL� ‰UÇ ·«d×�« Vłu" È—UHŠ ÁU~²Ýœ Ê“Ë UNMð t. Xý«œ tłuð b¹UÐ

Áb?�—«b?N?~?� Ë È—U?A?9 ÈU?¼Ëd?O� ¨ÅÊ“Ë q"Uý ÁU~²Ýœ tÐ œ—«Ë ÈU¼ËdO�Ïs?O?Š —œ Ê¬ ‘“d?$ Ë ÁU~²Ýœ 

rzU[ ÈU¼Å‰UÇ œ—u" —œ v²Š d"« s¹« ÆÅœœdÖÅv" rOI²�" dO�" “« ‰UÇ ·«d×�« tÐ d−M" t. XÝ« v�e$UÇ

t?.Ås?¹« t?Ð d?E?� ÆÅb?²?9«Åv" ‚UHð« ¨Åb�œ«b²"« p¹ —œ t²" XAÄ È—UA9 ÈËdO� Ë È—UHŠ ÁU~²Ýœ Ê“Ë t.

XÝ« Ábý ÁbOýu. —UO�Ð  v�e$ÅUÇ  ô¬ÅsOýU" XšUÝ —œ ¨Åœ—«œ XOL¼« —UO�Ð ‰UÇ œ«b²"« Êb�U"ÅÅXÐUŁ

Å Åq?J?ý ÆÅœu?ý t?²?ÝU?. U?¼Å‰UÇ ·«d×�« Ê«eO" “« Uð≥Å‡‡±ÊU?A?� ‰U?Ç ·«d?×?�« —œ «— U?¼ËdO� œ«b²"« dŁ« 

Æb¼œÅv"

 qJý≤‡‡Å± Á—ULý ÈU¼Å‰UÇ ‡‡¥ Ë µ Ë ∂Æb�«ÅÁbý ·d×M� rzUO XOF{Ë “« 

 qJý≥‡‡Å±‰UÇ ·«d×�« —œ dŁR� ÈU¼ËdO� ‡‡Å

¥‡‡Å≤‡‡Å±∫Å‰UÇ VOý ‡‡¨ÅÊœUF" —œ ÆÅœ“UÝÅv" vI9« ̀ DÝ UÐ ‰UÇ t. È«Åt¹Ë«“ vMF¹ ̈ ‰UÇ VOý 

ÅqJý ÈU¼Å —u> “« vJ¹ tÐ «— U¼Å‰UÇ¥‡‡ ±ÆÅb�dOÖÅÅv" Á“«b�« ZMÝÅVOý UÐ «— ‰UÇ VOý ÆÅbMM.Åv" dHŠ 

p¹ œËbŠ t. È«Åt�uÖÅtÐ ¨ÅbM¼œÅv" —«d[ ‰UÇ qš«œ «— rOI²�" È«ÅtKO" t. XÝ« VOðdð s¹« tÐ qLŽ “dÞ

ÈdOÖÅÁ“«b�« «— ‰UÇ VOý Ë bM¼œÅv" —«d[ XL�[ s¹« ÈË— «— ZMÝÅVOý ÆÅbýUÐ ÊËdOÐ ‰UÇ “« Ê¬ d²"

ÅqJý®Å bMM.Åv"µ‡‡ ±ÆÅ©Å

ÁU~²Ýœ Ê“Ë 

v�eFUÇ ÁU~²ÝœÁU~²Ýœ XAÄ —UAI



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≤

 qJý¥‡‡Å± UÐ VOý t¹Ë«“ Æ‰UÇ VOý nK²�� Ÿ«u�« g¹UL� ‡‡ÅαÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

ôUÐdÝ —«œÅVOý

d¹“«dÝ —«œÅVOý

vII«rzUO

ÅÅqJýµ‡‡ÅÅÅÅ±‰UÇ œ«b²�« Ë VOý sOOFð È«dÐ ÁU~²Ýœ vŽu� ‡‡



ÅÅÅ±≥

t−O²� Ë œuýÅv" r¼ tÐ X³�� U¼Å‰UÇ Êbý p¹œe� Ë —Ëœ Vłu" eO� U¼Å‰UÇ VOý ÊœdJ� X¹UŽ—

ÆÅrO²HÖ ‰UÇ ·«d×�« œ—u" —œ t. œuÐ b¼«uš ÊUL¼ —U−H�«

µ‡‡Å≤‡‡Å±‡‡ r?−Š ∫Å‰UÇv?�U?Ý¬ t?Ð Ê¬ r?−?Š t?³ÝU×" ¨Ås¹«dÐUMÐ ªÅXÝ« qJý È«Åt�«u²Ý« ‰UÇ

 dÖ« œuýÅv" ÂU−�«ϕË ‰UÇ dD[ H  ∫ÅUÐ XÝ« dÐ«dÐ ‰UÇ r−Š¨ÅbýUÐ Ê¬ ‰uÞ 

  
π .

ϕ 2

4
.HqLŽ —œ U"« 

X?Ý« —«bI" s¹« “« gOÐ v.b�« ‰UÇ r−Šv?C?FÐ —œ ‰UÇ dD[ Ë bMJýÅv" ·U>U� ‰UÇ Á—«u¹œ «d¹“ªÅ

 «— ·ö²š« —«bI" ÆÅœuýÅv" d²AOÐ t²"dÝ dD[ “« ◊UI�∂Ábý dHŠ ‰UÇ r−Š ̈ ÅvMF¹ ªÅbMM.Åv" »U�²�« •

 œËbŠ∂ÆÅXÝ« dE� œ—u" È—u¾ð r−Š ̈ Å U³ÝU×" —œ U"« ÆÅœuýÅv" t³ÝU×" t. XÝ« vL−Š “« gOÐ •

≥‡‡Å±‰UÇ dHŠ ÈU¼Å·b¼ ‡‡Å

∫ÅœdOÖÅv"  —u> d¹“ ÕdýÅtÐ vHK²�" ÈU¼—uEM" È«dÐ ‰UÇ dHŠ

±Å‡‡≥Å‡‡ÅÅÅ± ‡‡Å∫Åv?�b?F?� œ«u?� Ã«d�²Ý« È«dÐ ‰UÇdHŠ’«u?š Ë —U?. j?¹«d?ý dOOGð qO$œ tÐ 

 “« v�bF" œ«u" Ã«d�²Ý« —œ ‰UÇ dD[ v�bF" ÈU¼Å@MÝ≥∞ Uð ∑∞∞ “« Ê¬ ‰uÞ Ë d²"ÅvKO"± Uðµ∞d²"

ÆÅbÝ—Åv"

≤‡‡Å≥‡‡Å±∫Å@?MÝ vFUš ÈUCI œU−¹« È«dÐ ‰UÇdHŠ ‡‡Åq?¦" v�«dLŽ ÈU¼—U. “« v²L�[ —œ 

d?H?Š q?¦?" v�«dLŽ ÈU¼—U. “« vA�Ð Ë »¬ ‰UI²�« ÈU¼Å‰U�U. ¨Ås¼¬ÅÁ«— Ë Á«— ÈU¼ÅÈd³¼u. ¨ÅÁ«— tA�«dð

pL. tÐ d"« s¹« ÆÅbMJAÐ @MÝ Áœuð “« vA�Ð ¨ÅvMF¹ ªÅœuý v$Uš @MÝ Áœuð —œ v¹UC9 b¹UÐ U¼Åq�uð

v³�Uł `DÝ t. XÝ«Ås¹« ÁbLŽ ÈU¼Å·b¼ “« vJ¹ U¼—U. t�uÖÅs¹« —œ ÆÅbÐU¹Åv" oI×ð ¨Å—U−H�« Ë ‰UÇdHŠ

—œ ¨Å“ËdÐ  —u> —œ Ë b¹UO� gOÄ ‘e¹— tÐ ◊uÐd" qzU�" Uð b�ULÐ r$UÝ ÊUJ"ô«Åv²Š Áb�U"Åv[UÐ ÈUC9

 “« d²L. XOF{Ë s¹« —œ U¼Å‰UÇ dD[ ÆÅbýUÐ sJL" bŠ s¹d²L.∂¥ “« U¼Å‰UÇ ‰uÞ Ë d²"ÅvKO"∞[µUð d²"

±µÆÅbM.Åv" dOOGð d²"

≥‡‡Å≥‡‡Å±œdOÖÅv�  —u^ eO� ÅnK²�� ÈU¼Å·b¼ È«dÐ ‰UÇdHŠ ‡‡Å

∫“« bMð—U³Ž U¼Å·b¼ s¹«

@MÝÅêOÄ U¹ Áu.ÅêOÄ VB� ‡‡
±

ÆÅvMO"“d¹“ ÈU¼—U. nIÝ È—«b¹UÄ È«dÐ 

t$eM" tÐ b�«uðÅv" œuš t. »¬ ÁUÇdHŠ ‡‡ÏÆÅbýUÐ ‰UÇ p¹ 

 —u>ÅtÐ Ë b�uýÅv" œdš ‰UÇ dO�" ÈU¼Å@MÝ ‰UÇdHŠ ÂU~M¼ «d¹“ ¨Åv�bF" œ«u" ·UA².« ‡‡

ÆÅbM¹¬Åv" ÊËdOÐ ‰UÇ t�U¼œ “« @MÝ Áe¹—ÅÁœdš

± ‡‡ÅRock Bolt



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±¥

ÆÅvMO"“d¹“ È—«œdÐÅtAI� ÈU¼ÅÁU~²�¹« XO³¦ð ‡‡

 “« U?¼Å‰UÇ dD[ “UO� V�ŠdÐ ôUÐ œ—«u" —œ≥∞ U?ð ∑∞∞ “« U?N�¬ oLŽ Ë d²"ÅvKO"±∞U?ð d²"Åv²�UÝ

∑∞ÆÅbM.Åv" dOOGð d²"

v¹U�“¬œuš

±øX�OÇ ‰UÇ ‡‡Å

≤øX�OÇ ‰UÇ dHŠ “« ·b¼ s¹dðÅrN" ‡‡Å

≥tB�A" Ë q"«uŽ ‡‡ÅÏÆbO¼œ `O{uð «— p¹ d¼ Ë bM"«b. ‰UÇ 

¥ÆbO¼œ `O{uð «— ‰UÇ dHŠ ÈU¼Å·b¼ vK.Å—uDÐ Ë œœdÖÅv" dHŠ ‰UÇ v¹U¼—uEM"ÅtÇ tÐ ‡‡



ÅÅÅ±µ

ÂËœ qBI

‰UÇ dHŠ  «eON−ð Ë U¼Å‘Ë—

∫ÅÈ—U²I— ÈUNIb¼∫b�«u²Ð b¹UÐ ułdM¼ qB9 s¹« ÊU¹UÄ —œ 

±Æœ“u"UOÐ «— ‰UÇ dHŠ ÈUNýË— ‡‡

≤ÆbM. v¹UÝUMý «— ‰UÇ dHŠ  «eON−ð ‡‡Å

≥ÆbM. v¹UÝUMý «— ‰UÇ dHŠ ÈU¼Åt²" ‡‡Å

¥ ‘Ë— tÐ v�“Å‰UÇ ‡‡ÅD.T.HÆb¹UL� `¹dAð «— 

µÆb¹UL� uÖ“UÐ «— ‰UÇdHŠ XŽdÝ —œ dŁR" q"«uŽ ‡‡Å

‰UÇ dHŠ  «eON−ð Ë U¼Å‘Ë—

±‡‡Å≤‰UÇ dHŠ ÈU¼Å‘Ë— Ë  «eON−ð ‡‡Å

«— t�«u²Ý« s¹« t. v~MÝ b¹UÐ ̈ ÅÊ¬ —œ ‰UÇdHŠ U¹ @MÝ —œ qJý È«Åt�«u²Ý« Œ«—uÝ œU−¹« È«dÐ

UN�¬ pL.ÅtÐ t. b�—«œ œułË È«ÅÁeG" dOÖÅt�uL� dOE� v¹U¼ÅÁU~²Ýœ ÆÅœuý —Ëœ q×" “« Ë œdš ¨Åœ“UÝÅv"

Ê«dÖ ‘Ë— s¹« UÐ ‰UÇdHŠ U"« bOA. ÊËdOÐ sO"“ “« q"U. È«Åt�«u²Ý«  —u>ÅtÐ «— ‰UÇÅ@MÝ Ê«uðÅv"

È«Åt�«u²Ý« Uð rOM. Ã—Uš q×" “« Ë œdš «— @MÝ XÝ« d²NÐ ÆÅœ—«œ “UO� v�ôuÞ v�U"“ tÐ Ë œuýÅv" ÂULð

Êœd?.œd?š t?�u?ÖÅs?¹« È«d?Ð r?�?O�UJ" Ëœ ÁbLŽ —uÞÅtÐ ÆÅœuý XÝ—œ @MÝ —œ ‰UÇ Ê«uMŽ tÐ v$Uš uð

∫ÅXÝ« œułu" v�e$UÇ U¹ @MÝ

‘Ë— s¹« ÆÅrOM. Ã—Uš ‰UÇ q×" “« «— Ê¬ výË— tÐ Ë œdš «—ÅÊ¬ @MÝ tÐ Êœ“ tÐd{ UÐ ∫Ån$«

åÅÈ«ÅtÐd{ v�e$UÇÅò «—
±

ÆÅbM"U�Åv" 

åÅv?�«—Ëœ v?�e?$UÇÅò «— ‘Ë— s¹« ÆÅrOM. œdš «—ÅÊ¬ @MÝ ÊbOý«dš UÐ ∫Å»
≤

v?�e$UÇ ÆÅbM¹uÖÅv" 

ÆÅœ—«œ È—U−� ÈU¼Åt²" —U. tÐ ÈœU¹“ X¼U³ý v�«—Ëœ

± ‡‡ÅPercussion drilling                                 ≤ ‡‡ÅRotary drilling



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∂

≤‡‡Å≤ÅÈ«ÅtÐd{ v�eFUÇ ‡‡Å

∫ÅXÝ« d¹“ Õdý tÐ È«ÅtÐd{ v�e$UÇ —U. ”UÝ«

¨Åt?Ðd{ s¹« dŁ« —œ ÆÅrOM.Åv" œ—«Ë È«ÅtÐd{ Ê¬ ÈUN²�« tÐ Ë r¹—«cÖÅv" @MÝ ÈË— «— È«Åt²"dÝ

·U?J?ý s?¹« r?−?Š ‰œUF" ÆÅœ—Ë¬Åv" œułËÅtÐ Ê¬ —œ v9UJý Ë œË—Åv" Ëd9 @MÝ —œ ÈdB²�" t²"dÝ

·U?J?ý ¨År?O?M?. œ—«Ë t?²?" t?Ð Èd?~¹œ tÐd{ Ë rO�UšdâÐ ÈdB²�" «— t²"dÝ tâ�UMÇ ÆÅbMJýÅv" @MÝ

—œ ¨År?O?¼œ t?"«œ« t?²?"d?Ý q?"U. —Ëœ p¹ gšdÇ Uð «— —U. s¹« dÖ« ÆÅœuýÅv" œU−¹« @MÝ —œ Èd~¹œ

 qJý®b¹¬Åv" œułËÅtÐ @MÝ —œ ·UJý oLŽ Ë t²"dÝ ‰œUF" ÈdD[ UÐ È«Åt�«u²Ý« X¹UN�±‡‡Å≤ Ë ≤‡‡Å≤Æ©

t?Ð v?$UÇ ¨Åvðb" “« fÄ ÆÅrO¼œÅv" t"«œ« VOðdð sOL¼ÅÅÅtÐ «— —U. Ë rOM.Åv" „UÄ «— q>UŠ ÈU¼ÅÁe¹d~MÝ

s¹« UÐ ¨Åœu³� —UO²š« —œ v�e$UÇ sOýU" U¹ —uð«—u9dÄ t. t²ýcÖ ÂU¹« —œ ÆÅœuýÅv" dHŠ vMOF" dD[ Ë oLŽ

«— —u?ð«—u?9d?Ä ÆÅœd?OÖÅv"  —u> —uð«—u9dÄ UÐ ‰UÇdHŠ ¨ÅÊuM.«År¼ ÆÅb�œd.Åv" ‰UÇdHŠ tÐ Â«b[« ‘Ë—

Æbý Áœ«œ Õdý eO� —uð«—u9dÄ —U. t. bM"U�Åv" Èd³¼u. gJÇ U¹ v�e$UÇ gJÇ ¨ÅÊ«—UJ�bF" “« všdÐ

 t²" gšdÇ XŽdÝ U"«∏∞ Uð ±∂∞ Uð —uð«—u9dÄ Ÿu� V�ŠdÐ U¼ÅtÐd{ œ«bFð Ë tIO[œ —œ —Ëœ≥∞∞∞tÐd{

 q?Jý —œ ÆÅbÝ—Åv" tIO[œ —œ±≤‡‡Å≤¨ÅÈ«Åt?Ðd?{ v?�e?$UÇ —œ ÆÅbOM.Åv" Áb¼UA" «— —uð«—u9dÄ Ÿu� bMÇ 

tKOÝËÅtÐ È—UHŠ ÈU¼e¹—ÅÁœdšÏÆÅœuýÅv" Ã—Uš ‰UÇ “« —UA9 X×ð »¬ U¹ ÁœdA9 È«u¼ 

 qJý±‡‡Å≤gJÇ Ë rKO UÐ ‰UÇ dHŠ ‡‡Å



ÅÅÅ±∑

@MÝ ÊuÇ U"« XÝ« Â“ô Ëœ d¼ Ê¬ gšdÇ Ë t²" tÐ tÐd{ Êœ“ ¨ÅÈ«ÅtÐd{ v�e$UÇ —œ s¹«dÐUMÐ

ÆÅb�«ÅÁœUN� ÂU� åÅÈ«ÅtÐd{ v�e$UÇò«— ‘Ë— s¹« ¨ÅœuýÅv" œdš Êœ“ÅtÐd{ qLŽ UÐ UNMð

±‡‡Å≤‡‡Å≤∫Å—uð«—uIdÄ —œ Êœ“ÅtÐd{ r=O�UJ� ‡‡ÅÊb�UšdÇ Ë Êœ“ÅtÐd{ È«dÐ “UO� œ—u" È˛d�« 

t?.d?×?" ÈU¼ÅXL�[ tÐ È˛d�« ‰UI²�« ÆÅœuýÅv" sO"Qð t²O�¹d²J$« U¹ ÁœdA9 È«u¼ “« —uð«—u9dÄ È«eł«

‰UI²�« t.Ås¹« UÐ ¨Å‰UŠ d¼ —œ ÆÅœdOÖÅv"  —u> pO$Ë—bO¼ ÈU¼ÅsžË— q¦" vðUF¹U" U¹ «u¼ UÐ —uð«—u9dÄ

r?¼ “u?M?¼ v?M?L?¹« ÈU?¼Åt?²?J?� X?¹UŽ— qO$œÅtÐ ¨ÅXÝ« vJ¹d²J$« È˛d�« “« dðÅÊ«dÖ ÁœdA9 È«u¼ UÐ È˛d�«

v¹U¼ÅsOýU" ÕdýÅtÐ XNł s¹bÐ ÆÅXÝ« Ê¬ v[dÐ Ÿ«u�« “« gOÐ v�e$UÇ ÁœdA9 È«u¼  ô¬ÅsOýU" œdÐ—U.

Êœ“ÅtÐd{ r�O�UJ" Ê«uðÅv" Ê¬ pL.ÅtÐ t. È«ÅtKOÝË s¹d²NÐ ÆÅbMM.Åv" —U. ÁœdA9 È«u¼ UÐ t. r¹“«œdÄÅv"

ÆÅXÝ« pOÄ U¹ vJO�UJ" @MK. ¨Åœ«œ Õdý «—

≤‡‡Å≤‡‡Å≤Å® pOÄ ‡‡ÅPic ∫Å©vJO�UJ" @MK. —U. ÆÅbM¹uÖÅv" r¼ åÅ—uJOÄÅò tKOÝË s¹«ÅtÐ Ê«—UJ�bF"ÅÅ

œuýÅv" Áœ«œ tOJð @MÝ ÈË— Ê¬ „u� t. XÝ« ÈeOð „u� œôu9 ¨ÅrK[ ÆÅXÝ« gJÇ Ë rK[ —U. tO³ý

t?. œu?ýÅv?" œ—«Ë r?K?[ ÈU?N?²?�« t?Ð vÄÅ—œÅvÄ v¹U¼ÅtÐd{ pOÄ ÊË—œ —œ ÆÅXÝ« pOÄ ÊË—œ Ê¬ ÈUN²�« Ë

t?KOÝËÅtÐÏŸu?� V?�?ŠdÐ U¼ÅtÐd{ œ«bFð ÆÅœuýÅv" Ê¬ Êbý t²�Jý V³Ý Ábý qI²M" @MÝ tÐ rK[ „u� 

 “« @MK.±∞∞∞ UðÅ±∂∞∞ÆÅbM.Åv" —U. ÁœdA9 È«u¼ UÐ vJO�UJ" @MK. U¹ pOÄ Æ XÝ« tIO[œ —œ œbŽ

 “« Ë  ËUH²" @MK. Ÿu� V�ŠdÐ ÁœdA9 È«u¼ ·dB"≤∞ UðÅ∏∞œ—«Ë ÈU¼ÅtÐd{ ÆÅXÝ« tO�UŁ —œ d²O$Å 

t?Ð È«Åt?Ðd{ ¨ÅÊu²�OÄ X.dŠ d¼ —œ Ë œdOÖÅv" ÂU−�« Êu²�OÄ b"¬ Ë X9— X.dŠ dŁ« —œ rK[ ÈUN²�« tÐ

Á—U?L?ý t?â?¹—œ Á«— “« ÁœdA9 È«u¼ ∫býUÐÅv" ÕdýÅ s¹« tÐ —U. r�O�UJ" ¨ œ“UÝÅv" œ—«Ë rK[ ÈUN²�«±

ÅÅÅÁ—ULý tâ¹—œ ªÅœuýÅv" ÁU~²Ýœ œ—«Ë≤Êu²�OÄ tÐ Ë œbMÐÅv" «— P  Êu²�OÄ ªÅœ—Ë¬Åv"—UA9 PdOŁQð X×ð 

ÆÅbM.Åv" X.dŠ uKł tÐ ÁœdA9 È«u¼

 qJý≤‡‡Å≤t²� gšdÇ dŁ« —œ ‰UÇ dHŠ qŠ«d� ‡‡Å



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∏

∫©—uJOÄ® pOÄ Ÿ«u½«—œ ÆÅb�“UÝÅv" nK²�" ÈU¼ÅÊ“Ë Ë Á“«b�« —œ «— vJO�UJ" @MK. U¹ pOÄ

 ‰Ëbł±‡‡Å≤t?Ð tFł«d" UÐ bOM.Åv" Áb¼UA" «— uJÄu. ÅfKÞ« XšUÝ pOÄ Ÿu� bMÇ  UB�A" vCFÐ 

 ‰Ëbł±‡‡Å≤pOÄ ¨býUÐ dðÅX�Ý @MÝ tÇd¼ Æœd. »U�²�« dE�œ—u" —U. È«dÐ «— pOÄ Ÿu� Ê«uðÅv" 

—uEM" ¨ «u¼ ·dB" ÆÅXÝ« dŁR" pOÄ rK[ »U�²�« —œ eO� —U. Ÿu� t²³$« Æœd. »U�²�« dðÅsO~MÝ b¹UÐ «—

 Uð b¹UÐ t. XÝ« Èœ«“¬ È«u¼ —«bI"∂ÅÅX"öŽ ÆÅœuý ÁœdA9 dH�Lð« c .f .m.—œ VFJ"  u9 ÈUMF" tÐ 

 ¨ÅX?Ý« Áb?"¬ ‰Ëb?ł —œ t?. v?¼U~²Ýœ s¹dðÅ¯—eÐ ÆÅXÝ« tIO[œ≥µ[µq?L?Ž —œ U"« œ—«œ Ê“Ë ÂdÖuKO.

ö?¦?" ªÅb?ýUÐ “UO� ÈdðÅÈu[ Ë dðÅ¯—eÐ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ tÐ XÝ« sJL"ÎÈ—U?J?Að¬ d¼ ÁbLŽ qzU�" “« vJ¹ 

—Ëb?I" UN�¬ ÈdOÖ—UÐ t. bM²�¼ È«ÅÁ“«b�«ÅtÐ U¼Å@MÝ s¹« ÆÅXÝ« @MÝ ¯—eÐ ÈU¼ÅtFD[ Êb"¬ œułËÅtÐ

t?²?�?J?ý Á—U?ÐËœ Áb?ý œU?¹ ÈU?¼Å@?MÝ tFD[ XÝ« Â“ô ÆÅœd¹cáÐ «— UN�¬ b�«uðÅvL� sJýÅ@MÝ U¹ X�O�

œU¹“ @MÝ ÈU¼ÅtFD[ œ«bFð t. v²[Ë U"« œ«œ ÂU−�« Ê«uðÅv" eO� È—UJAð¬ Ë v�e$UÇ UÐ «— —U. s¹« ÆÅb�uý

Å q?Jý —œ U¼ÅpOÄ Ÿu� s¹« “« È«Åt�uL� ÆÅœuýÅv" ÁœUH²Ý« ¯—eÐ —UO�Ð ÈU¼ÅpOÄ “« ¨ÅbýUÐ¥‡‡Å≤ÊUA� 

 Ê“ËÅtÐ ¯—eÐ vJOÄ l[«Ë —œ t. XÝ« Ábý Áœ«œ≥∞∞—«uÝ „d×²" vÝUý p¹ ÈË— t. XÝ« ÂdÖuKO. 

 qJý≥‡‡Å≤pOÄ Ÿu� bMÇ ‡‡Å



ÅÅÅ±π

qJý —œ —uÐe" pOÄ rK[ ÆÅœË—Åv" —U.ÅtÐ eO� tMN. ÈU¼ÅÊUL²šUÝ V¹d�ð È«dÐ ÁU~²Ýœ s¹« ÆÅXÝ« Ábý

µ‡‡Å≤ÆÅXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

 qJý ¥‡‡Å≤ tIOOœ d¼ —œ ¯—eÐ pOÄ ‡‡Åµ Uð ±∞ÆbMdÅv� œ—«Ë tÐd{ 

 qJýµ‡‡Å≤ qJý tÐ ◊uÐd� ̄ —eÐ pOÄ ÈU¼ÅrKO ‡‡Å±±‡‡Å≥

dŁR� ‰uÞUMNÄt²� tð

mmmmmm

¥±∞‡‡πµ±eOð „u� rK[ ‡‡Å

¥±∞±µ∞πµ≤Ð Êu²Ð® sNÄ rK[ ‡‡ÅÔ©d

¥±∞≥∞∞πµ≥Ð X$UHÝ«® vM.ÅX$UHÝ« rK[ ‡‡ÅÔ©d

tFFUD�Ïœ«“¬ 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤∞

Ê“Ë‰uÞÊu²=OÄ dDO UÐd{ œ«bFð«u¼ ·dB�

ÂdÖuKOdd²�ÅvKO�d²�ÅvKO�tIOOœ —œtO�UŁ dÐ d²OFc.f.m

π[¥∂∞∞≥∏±∂∞∞≤≤[¥¥∑

±∞[∂∂∞∞≥∏±∂∞∞≤≤[¥¥∑

±∞[≥µπ∞≥∏±∂∞∞≤≤[¥¥∑

±±[µµπ∞≥∏±∂∞∞≤≤[¥¥∑

±±[≥µ∑∞≥∏±∂∞∞≤≤[¥¥∑

±≤[µµ∑∞≥∏±∂∞∞≤≤[¥¥∑

≤∞[∂∂µ∞¥¥±µ∞∞≤≤[±¥∑

≤≤[∏∂µ∞¥¥±µ∞∞≤≤[±¥∑

≤≥[∏∂π∞µ∞±µ∞∞≤π∂±[µ

≤∂[∞∑≤∞µ≤±±≥∞≤∏[¥∂∞

≤∏[∏∑≤∞µ≤±±≥∞≤∏[¥∂∞

≥≤[∂∑¥∞µ∏±±±∞≥∏[∏∏≤

≥µ[µ∑¥∞µ∏±±±∞≥∏[∏∏≤

 ‰Ëbł±‡‡Å≤uJÄud fKÞ« XšUÝ pOÄ Ÿu� bMÇ  UB�A� ‡‡Å

≥‡‡Å≤‡‡Å≤∫ÅÈ«Åt?Ðd?{ v�eFUÇ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ Ÿ«u�« Å‡‡Å¨Å—U?. “d?Þ Ë vKš«œ ÊUL²šUÝ V�ŠdÐ 

∫Åb�uýÅv" rO�Ið d¹“ Ÿ«u�« tÐ È«ÅtÐd{ v�e$UÇ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ

©ÅÊu²�OÄ gšdÇ ®ÅÊu²�OÄ v�«—Ëœ X.dŠ UÐ ÁœdA9 È«u¼ —uð«—u9dÄ ‡‡

qI²�" v�«—Ëœ X.dŠ UÐ ÁœdA9 È«u¼ —uð«—u9dÄ ‡‡

∫ÅqI²�� v½«—Ëœ X�dŠ UÐ vJO�Ë—bO¼ —uð«—u!dÄ ÁœdA9 È«u¼ UÐ eO� U¼—uð«—u9dÄ Ÿu� s¹« 

ÆÅœdOÖÅv"  —u> vJO$Ë—bO¼ sžË— UÐ UN�¬ ÊË—œ —œ È˛d�« ‰UI²�« U"« bMM.Åv" —U.

—uð«—u!dÄ     D.T.H ®Åv�UÇ qš«œ U¹ Down  the  hole∫Å©ÈU¼ÅXL�[ U¼—uð«—u9dÄ Ÿu� s¹« —œ 

X?.d?Š t?²"dÝ XAÄ Ë ‰UÇ ÈUN²�« Uð Ê“ÅtÐd{ XL�[ Ë bM²�¼ «bł r¼ “« t²" ÁbM�UšdÇ Ë Ê“ÅtÐd{

ÆÅbM.Åv"

¥‡‡Å≤‡‡Å≤ ∫ÅÈ«ÅtÐd{ v�eFUÇ È«eł« ‡‡Å¨Å‰UÇdHŠ —uEM" tÐ —uð«—u9dÄ p¹ s²š«b�« Á«— È«dÐ

®ÅqJý ÅXÝ« Â“ô d¹“ È«eł«∂‡‡ÅÅ≤∫Å©Å



ÅÅÅ≤±

ÁœdA9 È«u¼ bO$uð e.d" U¹ —uÝdáL. ‡‡

—uð«—u9dÄ tÐ Ê«œÅsžË— Ë Ê«œÅsžË— tÐ —uÝdáL. ‰UBð« È«dÐ @MKOý ‡‡

v�e$UÇ ÁU~²Ýœ U¹ —uð«—u9dÄ ‡‡

t²" ‡‡

ÆÅœuýÅv" v9dF" Ë“UÐ Ë t¹UÄ v"UÝ« UÐ t. —uð«—u9dÄ Áb�—«bN~� ‡‡

Áœ«œ `O{uð d~¹œ ÈU¼Å”—œ —œ —uð«—u9dÄ Uð ÁœdA9 È«u¼ ‰UI²�« Ë @MKOý ¨Å—uÝdáL. Á—UÐ—œ

Ë bM. —u³Ž sžË— È«u²×" Ê«œÅsžË— “« b¹UÐ ÁœdA9 È«u¼ t. rOM.Åv" t9U{« UłÅs¹« —œ Æbý b¼«uš

ÆÅX?Ý« È—Ëd?{ —uð«—u9dÄ „d×²"  UFD[ È—UJMžË— È«dÐ qLŽ s¹« ÆÅœuý —uð«—u9dÄ œ—«Ë fáÝ

ÆÅr¹“«œdÄÅv" È«ÅtÐd{ v�e$UÇ È«eł« d¹UÝ Õdý tÐ pM¹«

 qJý∂‡‡Å≤È«ÅtÐd{ v�“Å‰UÇ È«eł« ‡‡Å

t²�

—uð«—uIdÄ

Ê«œÅsžË—

ÁœdAI È«u¼ dO~Ð¬

—uÝdáLd

 ∫Åt²� ‡‡t?²?" ÆÅœ—«œ tOJð @MÝ tÐ d~¹œ ·dÞ “« Ë XÝ« q>Ë —uð«—u9dÄ tÐ ·dÞ p¹ “« t²"

¡eł tÝ “« t²" ÆÅbM.Åv" Œ«—uÝ «— @MÝ Ë œ—«œ ÁbNŽ tÐ «— t²"dÝ tÐ —uð«—u9dÄ “« È˛d�« ‰UI²�« tHOþË

åtÇ—UáJ¹ t²"Åò «— t²" ¨ÅbMýUÐ ÁbO³�Ç r¼ÅtÐ ¡eł tÝ s¹« dÖ« ÆÅœuýÅv" qOJAð t²"dÝ Ë t²"ÅtKO" ¨Åt²"Åtð

t²" U¹ ÆÅbM¹uÖÅv" åÅtJðbMÇ ò «— t²" ¨Åb�uý «bł r¼ “« dÖ« Ë bM"U�Åv" åÅtJðÅp¹Åò

∫ÅtÇ—UáJ¹ t²� ‡‡ nF«ÅqJý oÐUD" tÇ—UÄÅp¹ t²" È«eł« ∑‡‡ÅÅÅ≤∫ÅXÝ« Õdý s¹« tÐ Å

Åt²�Åtð
±

∫“« Êu²�OÄ ÈU¼ÅtÐd{ ÆÅœuýÅv" q>Ë dOÖÅt²" tÐ Ë œË—Åv" Ëd9 —uð«—u9dÄ —œ XL�[ s¹« 

ÆÅœuýÅv" œ—«Ë t²" “« g�Ð s¹« tÐ È—UHŠ gJÇ Ê“ÅÅtÐd{

± ‡‡ÅShank



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤≤

t²� tKO�
±

∫Ë Ê¬ dÝ tÐ t²" tð “« tÐd{ ‰UI²�« Ê¬ tHOþË Ë œ—«œ —«d[ t²"dÝ Ë tð ÊUO" XL�[ s¹« 

ÆÅXÝ« Ëœ s¹« ÊUO" ◊U³ð—« kHŠ

t²� dÝ
≤

 ∫ÆÅXÝ« @MÝ Êœd. Œ«—uÝ Ê¬ tHOþË Ë œ—«œ tOJð @MÝ tÐ XL�[ s¹«

tKOÝËÅtÐ t²" È«eł«Ï“« —UA9 X×ð »¬ U¹ ÁœdA9 È«u¼ ÆÅb�—«œ ◊U³ð—« r¼ UÐ È—u×" vš«—uÝ 

ÆÅb¼œÅv" ÂU−�« «— rN" tHOþË Ëœ Uł s¹« —œ Ë bÝ—Åv" t²"dÝ tÐ Œ«—uÝ s¹«

ªÅbM.Åv" pMš «— t²"dÝ ‡‡

tK>U9 “« «— È—UHŠ ÈU¼e¹—ÅÁœdš ‡‡

Ã—U?š ‰U?Ç “« t?²?" ÅtKO" Ë ‰UÇ —«bł sOÐ

d?D[ “« t²"ÅtKO" dD[ b¹UÐ tAOL¼ ÆÅœ“UÝÅv"

È—U?H?Š ÈU¼e¹—ÅÁœdš Uð býUÐ d²L. t²"dÝ

‰U?Ç “« Êb?ý Ã—Uš È«dÐ «— Â“ô v¹UC9

Å qJý® ÅbMýUÐ t²ý«œ∏‡‡ ≤ÆÅ©Å

 qJý∑‡‡Å≤tÇ—UÄ p¹ t²� È«eł« ‡‡Å

± ‡‡ÅRod        ≤ ‡‡ÅBit

 t²� tKO�A

 t²�dÝB

 t²� tðE

 Áb�“UÝ t�Uš—Ud X�öŽF

 vJO²ÝöÄ ‘uÄ—œk

 t²� dŁR� ‰uÞL

 t²�dÝ dDO s²ýu� q×�M

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅÅÅ≤“« È—UHŠ Áe¹—ÅÁœdš Êbý Ã—Uš ‡‡Å

‰UÇ Ë t²� tKO� sOÐ ÈUCI



ÅÅÅ≤≥

 qJý —œ «— tÇ—UáJ¹ t²" Ÿ«u�«π‡‡Å≤nK²�" ÈU¼Åt�Uš—U. —œ tÇ—UáJ¹ ÈU¼Åt²" ‰uÞ ÆÅbOMOÐÅv" 

ôuLF" Ë  ËUH²"Î “« ∏∞ Uð d²"Åv²�UÝ Å¥sOÐ tK>U9 t. XÝ« Ê¬ bOH" ‰uÞ t²" ‰uÞ “« —uEM" ÆÅXÝ« d²" 

ôu?L?F" ÆÅb¹¬Åv" »U�ŠÅtÐ Ê¬ dÝ Uð t²" ÈUN²�«ÎÆÅX?Ý« d?²L. Ê¬ dD[ ¨ÅbýUÐ dð“«—œ tÇ—UáJ¹ t²" tÇd¼ 

 ‰U?Çd?H?Š È«dÐ¥ t?²?" U?Ð «— È—U?H?Š «b?²?Ð« b?¹U?³?� Èd²"Å¥ t?²?"  U?Ð  —U?.  t?J?K?Ð  ªÅœd?.  “Už¬ Èd²"Å∏∞

 t?²?"  UÐ  «—Å Ê¬ fáÝ Ë Åœuý v"  “Už¬  Èd²"Åv²�UÝ±[≤∞t?"«œ« «— ‰U?Ç dHŠ Ë ÅbMM.Åv" ÷uŽ Èd²"Å

b?Ýd?Ð ÊU?¹U?Ä t?Ð ‰U?Çd?H?Š U?ð œu?ýÅv?" i¹uFð œuš “« dðÅ¯—eÐ t²" UÐ t²" d¼ VOðdð sOL¼ tÐ ÆÅbM¼œÅv"

ÅqJý®±∞‡‡≤Æ©

u?K?N?Ä p¹ t²� dÝ UÐ tÇ—UÄ p¹ t²�

 dDO≤≥ Uð ≥µ ‰uÞ  d²�ÅvKO� ∞[¥Uð 

¥d²� 

u?KNÄ —UNÇ t²� dÝ UÐ tÇ—UÄ p¹ t²�

 dDO≤∑ Uð ≥∏ ‰uÞ  d²�ÅvKO� ±[±∞

 Uð¥d²� 

u?K?N?Ä p¹ t²� dÝ UÐ tÇ—UÄ p¹ t²�

 dDO≥≥ Uð ≥∂ ‰uÞ  d²�ÅvKO� ∞[∏Uð 

≥[≤d²� 

 qJý±∞‡‡Å≤t²�dÝ dDO ÊbýÅrd Ë ‰UÇ ‰uÞ œU¹œ“« ‡‡Å

 qJýπ‡‡Å≤tÇ—UÄ p¹ ÈU¼Åt²� “« vŽ«u�« ‡‡Å



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤¥

∫ÅtJð bMÇ t²� ‡‡ » b�«uðÅv" ‰UÇ oLŽ s¹dðÅgOÐ tÇ—UáJ¹ ÈU¼Åt²" UÐ ¥t. rO�«œÅv" U"« býUÐ d²"Å

vÄÅ—œÅvÄ i¹uFð UÐ ‰UÇdHŠ ¨ÁËöŽÅÅÅtÐ ªÅœ—«œ “UO� dðÅoOLŽ v¹U¼Å‰UÇdHŠ tÐ  v�bF" ÈU¼—U. “« È—UO�Ð

ÁœU?H?²?Ý« t?J?ð b?M?Ç ÈU?¼Åt?²?"Å“« o?O?L?Ž ÈU?¼Å‰UÇdHŠ È«dÐ ¨ÅqO$œ s¹« tÐ ªÅXÝ« dOÖÅX[Ë —UO�Ð U¼Åt²"

 qJý Å—œ tJð bMÇ ÈU¼Åt²" È«eł« ÆÅœuýÅv"Å±±‡‡Å≤∫Å“« bMð—U³Ž ¡«eł« s¹« ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

ÆÅœdOÖÅv" —«d[ —uð«—u9dÄ U¹ È—UHŠ gJÇ ÊË—œ t. t²" tð ‡‡

ÆÅbM.Åv" —«d[dÐ Ê¬ dÝ Ë t²" tð UÐ «— t²" tKO" Ë r¼ UÐ «— t²" ÈU¼ÅtKO" sOÐ ‰UBð« t. @MOKÄu. ‡‡

ÆÅœuýÅv" q>Ë @MOKÄu. tÐ Ë Ábý Áb¹bŠ Ê¬ ·dÞ Ëœ d¼ t. t²" tKO" ‡‡

ÆÅœuýÅv" q>Ë Èdš¬ t²" tKO" ÈUN²�« tÐ tAOL¼ t. t²"dÝ ‡‡

ÆÅœd.ÅÅdHŠ Á«u�$œ ‰uÞ UÐ «— ‰UÇ Ê«uðÅv" t²"ÅtKO" Ë @MOKÄu. œ«bFð Êœd. t9U{« UÐ

—uð«—u9dÄ ̈ Åœuý v" dHŠ tKO" ÈUN²�« Uð ‰UÇ tJM¹« “« fÄ ÆÅXÝ« t²"ÅtKO" p¹ UÐ —U. ŸËdý t²³$«

¨ f?á?Ý ªœd?O?ÖÅÅv?" —«d?[ ‰U?Ç ÊË—œ t?²"dÝ Ë tKO" ¨Å‰UŠ s¹« —œ ÆÅbMM.Åv" «bł t²"ÅtKO" “« «— t²"Åtð Ë

‰u?Þ ÆÅb?M?¼œÅv?" t?"«œ« «— v?�e?$U?Ç Ë b?M?M?.Åv?" q?>Ë —uð«—u9dÄ tÐ «— Ê¬ Ë t9U{« Ê¬ tÐ d~¹œ È«ÅtKO"

 t?²" ÈU¼ÅtKO"±ÅUð ≥“« d?²?L. ¨ œuýÅv" v�e$UÇ r²�OÝ tÐ Ê¬ Êœd. t9U{« ·d> t. v�U"“ Ë XÝ« d²" 

ÆÅXÝ« tÇ—UáJ¹ ÈU¼Åt²" i¹uFð

±   t²�dÝ ‡‡Å≤  t²� tKO� ‡‡Å≥    @MOKÄud ‡‡Å¥   t²� tðÅ‡‡ÅµË t²� tð ÈUN²�« êOÄ ‡‡Å

   t²� tKO� U¹∂     t²�dÝ ‡‡Å∑t²� tð ‡‡Å

 qJý±±‡‡Å≤oOLŽ ÈU¼Å‰UÇ dHŠ È«dÐ t²� tKO� Ë t²� È«eł« ‡‡Å

∫ÅÈ—U?HŠ ÈË“UÐX?K?Ž t?Ð t?²?" X?A?Ä È—U?A?9 ÈËd?O?� œU¹“ dD[ UÐ Ë oOLŽ ÈU¼Å‰UÇdHŠ È«dÐ 

ÆÅbM.Åv" «bOÄ v>Uš XOL¼« t²" Ê“Ë ÊœuÐÅÅœU¹“

v$Ë bM.Åv" pL. È—UA9 ÈËdO� tÐ U¼Åt²" Ë gJÇ Ê“Ë sO¹UÄ tÐ Ë— Ë rzU[ ÈU¼Å‰UÇ œ—u" —œ

t. bÐU¹Åv"  —Ëd{ È—UA9 ÈËdO� ‰d²M. ¨ÅÈ—UHŠ ÈU¼ÅgJÇ dðœU¹“ Ê“Ë Ë t²" ÊœuÐ v�ôuÞ XKŽÅtÐ

ÆÅbýU³� sOF" bŠ “« gOÐ

ÈËd?O?� X?Nł ·öš qLŽ —œ gJÇ Ë t²" Ê“Ë ôUÐdÝ rzU[ Ë q¹U" ¨ÅvI9« ÈU¼Å‰UÇ œ—u" —œ

ÆÅbMM.Åv" dŁ« È—UA9



ÅÅÅ≤µ

ªÅb?M?ýU?Ð œ«b?²?"« p¹ —œ ‰UÇdHŠ XNł Ë È—UA9 ÈËdO� t. XÝ« v�U"“ X$UŠ s¹d²NÐ rO²HÖ

UN�¬ œ«b²"« —œ Ë Ábý —«uÝ UN�¬ ÈË— gJÇ t. XÝ« Ábý t²šUÝ v>uB�" ÈU¼Ë“UÐ ¨Å—uEM" s¹bÐ

t²" XAÄ È—UA9 ÈËdO� ¨ÅX$UŠ s¹« —œ ¨ÅbM.Åv" X.dŠ dO−�“ ŒdÇ p¹ pL. tÐ v¹uA.  —u> tÐ

Åq?J?ý —œ ÆÅXÝ« ‰UÇdHŠ Ë t²" œ«b²"« XNł —œ XÝ—œ±≤‡‡Å≤t?. v$UŠ —œ ¨«— v¹uA. ÈË“UÐ p¹ 

ÆÅbOM.Åv" Áb¼UA" ¨ÅXÝ« Ábý —«uÝ Ê¬ ÈË— È—UHŠ gJÇ

 qJý±≤‡‡Å≤ÆXÝ« Ábý VB� U¼ÅÊ¬ ÈË— —uð«—uIdÄ td È—UHŠ ÈË“UÐ Ÿu� Ëœ ‡‡Å

t?Žu?L?−" Ë bMM.Åv" —«uÝ „d×²" vÝUý p¹ ÈË— «— —uð«—u9dÄ Ë v¹uA. ÈË“UÐ ¨ÅqLŽ —œ

“U?ÐË— ÊœU?F" —œ ‰UÇdHŠ È«dÐ q¹—œ sÖ«Ë ÆÅbM"U�Åv" åÅu³"UłÅò Ë åÅq¹—œÅsÖ«Ë ò ÈU¼ÅÂU� tÐ «— ÁU~²Ýœ

U?Ð  ô¬Ås?O?ýU?" s¹« ‰UÇdHŠ Ë v¹U−ÐUł ÆÅb�Ë— v" —U.ÅtÐ vMO"“d¹“ ÊœUF" —œ ‰UÇdHŠ È«dÐ u³"UłÅÅÅÅË

U?¼Åq?¹—œ s?Ö«Ë ¨ v?�e?$UÇ ÂU~M¼ „UšÅËÅœdÖ œU−¹« “« ÈdOÖuKł È«dÐ ÆÅœdOÖÅv"  —u> ÁœdA9 È«u¼

—œ Ê¬ dÝ p¹ t. XÝ« ÁbMJ" éLÄ p¹ XIOIŠ —œ dOÖœdÖ ÁU~²Ýœ ÆÅbM²�¼ dOÖœdÖ ÁU~²Ýœ tÐ eN−"

“« ÁœUH²Ý« UÐ ÆÅœuýÅv" ◊uÐd" „UšÅËÅœdÖ s²ýU³�« È«dÐ v�e�" tÐ Ê¬ d~¹œ dÝ Ë œ—«œ—«d[ ‰UÇ t�U¼œ

Ábý—U³�« ÈU¼Å@MÝ Áœdš Ê«uðÅv" ̈ ÅœuýÅv" ÈdOÖuKł „UšËœdÖ œU−¹« “« t. s¹« dÐ ÁËöŽ ̈ ÅÊe�" s¹«

—œ «— v?M?O?"“d¹“ ÈU¼u³"Uł Ë q¹—œ sÖ«Ë Ÿu� bMÇ ÆÅX9dÖ dE� —œ sO"“d¹“ @MÝ t�uL� Ê«uMŽÅtÐ «—

 ÅqJý±≥Å‡‡Å≤ÆbOM.Åv" tEŠö" Å



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤∂

 Èu³�Uł ‡‡ nF«CavodrillUÐ uJÄud fKÞ« XšUÝ 

È—UHŠ ÈË“UÐ p¹

 Èu³�Uł ‡‡ »Simba -300tÝ UÐ uJÄud fKÞ« XšUÝ 

È—UHŠ ÈË“UÐ

 qJý±≥‡‡Å≤¯—eÐ v�“Å‰UÇ  ô¬ sOýU� ‡‡Å

 q¹—œ sÖ«Ë ‡‡ Ã400SÈË“UÐ UÐ „«d�Uð XšUÝ 

rzUO ‰UÇ dHŠ ‰UŠ —œ uýUð

 Èu³�Uł ‡‡ œBoomer UÐ uJÄud fKÞ« XšUÝ ≤

È—UHŠ ÈË“UÐ

 q¹—œ sÖ«Ë ‡‡ ‡¼500S„«d�Uð XšUÝ 

‰UÇ dHŠ ‰UŠ —œ



ÅÅÅ≤∑

µ ‡‡Å≤ ‡‡≤ ‡‡Å ‘Ë— t??Ð v?�e?FU?ÇDown  The  Hole) D.T.H∫©X??L?�?[ ¨Å‘Ë— s?¹« —œ 

‰U?Ç t?ð —œ ¨År¹œd.œU¹ Ê¬ “« Êu²�OÄ Ê«uMŽ X×ð s¹«“« gOÄ t. v�e$UÇ gJÇ U¹ —uð«—u9dÄ Ê“ÅtÐd{

Ë t?²?"dÝ sOÐ È«ÅtDÝ«Ë X$UŠ s¹« —œ ÊuÇ ÆÅb�“Åv" tÐd{ t²"dÝ ÈË— rOI²�" —uÞÅtÐ Ë œdOÖÅv"—«d[

b?¼«uš t²ÝU. È˛d�« ·öð« “« Ë œuýÅv" ·cŠ t²" Ê“Ë “« dO~LAÇ È—«bI" ¨Åœ—«b�œułË Ê“ÅtÐd{

qJý ®Æbý±¥‡‡Å≤Æ©

v�e$UÇ —U. ”UÝ«D.T.H.  qJý oÐUD" ±µ‡‡Å≤∫ÅXÝ« d¹“ ÕdýÅtÐ Ë 

±ÆÅœuýÅv" sO"Qð t²"dÝ gšdÇ Ê¬ tKOÝËÅtÐ t. t²"dÝ Ë Ê“ÅtÐd{ ÁbM�UšdÇ —uðu" ‡‡

≤ÆÅbM²�¼ v�e$UÇ tKO" rJŠ —œ t. jÐ«— ÈU¼Åt$u$ X¹«b¼ È«dÐ ÁdOÖ ‡‡

≥ÆÅt²" XAÄ È—UA9 ÈËdO� ÁbMM.ÅsO"Qð —uðu" ‡‡

¥ÆÅ©ÅjÐ«— ÈU¼Åt$u$ ®År¼ tÐ v�e$UÇ ÈU¼ÅtKO" ‰UBð« È«dÐ @MOKÄu. ‡‡

µÆÅjÐ«— t$u$ ‡‡ÅÅÅ

∂ÆÅÊ“ÅtÐd{ ÁU~²Ýœ ‡‡

∑ÆÅt²"dÝ ‡‡

 qJý±¥‡‡Å≤‘Ë— UÐ v�eFUÇ ‰u^« ‡‡Å     D.T.H.  v�“Å‰UÇ  D.T.H.



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤∏

 qJý±µ‡‡Å≤ ‘Ë— UÐ ‰UÇ dHŠ È«eł« ‡‡ÅD.T.H.

Å‘Ë— UÐD.T.H. d?D?[ tÐ v¹U¼Å‰UÇ ∏∞ U?ðÅ∑∞∞ ÈU?¼—u?ðu?" Æ b?M?M.Åv" dHŠ d²"ÅvKO"Å±Å¨Å≥ÅËÅ∂tÐ 

ÈU¼ÅÁU~²Ýœ —œ U"« bMM.Åv" —U. ÁœdA9 È«u¼ UÐ —uðu" tÝ d¼ pÇu. ÈU¼ÅÁU~²Ýœ —œ ÆÅb�—«œ “UO� È˛d�«

 ÈU?¼—uðu" “UO� œ—u" È˛d�« ¨Å¯—eÐ±ÅËÅ≥Áœd?A?9 È«u¼ UÐ Ê“ÅtÐd{ —uðu" U"« XÝ« vJ¹d²J$« ÈËdO� 

‰UÇ tð “« È—UHŠ “« q>UŠ ÈU¼Å@MÝ Áœdš Êœd. ÊËdOÐ ·d> —uðu" s¹« “ËeÖ« È«u¼ ÆÅbM.Åv" —U.

ÆÅœuýÅv"



ÅÅÅ≤π

 qJý —œ «— t²"dÝ Ë Ê“ÅtÐd{ ÁU~²Ýœ lDI"±∂‡‡Å≤ÆÅbOM.Åv" Áb¼UA" 

 qJý±∂‡‡Å≤ v�eFUÇ —œ t²� dÝ Ë Ê“ÅtÐd{Å‡‡ÅD.T.H.

t²�dÝ Ë Ê“ tÐd{ ÁU~²Ýœ

t²�dÝ Ë Ê“ tÐd{ ÁU~²Ýœ lDI�

tFFUD�Ïœ«“¬ 

 qJý±∑‡?‡Å≤ v?�e$UÇ t²"dÝ D.T.H. U?¼Åt²"dÝ dD[ q[«bŠ ÆÅXÝ« Áœ«œ ÊUA� «— Å∏∞d?²"ÅvKO"Å

Æ œ—«œ œułË  È«ÅtL.œ Ë È—bÐd{ ¨Åv³OK> nK²�" ÈU¼ÅqJý tÐ Ë XÝ«

dDO tÐ v³OK^d²�ÅvKO�

dDO tÐ È«ÅtLdœ
dDO tÐ È—bÐd{

dDO tÐ È«ÅtLdœ

d²�ÅvKO� d²�ÅvKO�

d²�ÅvKO�

 qJý±∑‡‡Å≤ ‘Ë— UÐ v�eFUÇ ÈU¼Åt²�dÝ Ÿ«u�« ‡‡ÅD.T.H.

 dDO tÐ È«ÅtLdœ±µ≤ Uð ≥∞¥d²�ÅvKO� 

Uð

Uð Uð



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≥∞

∂ÅÅ‡‡≤‡‡ ≤‡?‡Åv?�«—Ëœ v?�eFUÇ 
±

∫Ë Áb?ý Áœd?A?9 @?M?Ý ÈË— t²"dÝ ¨Å‰UÇdHŠ Å‘Ë— s¹« —œÅ

 qJýÅÆÅœuýÅv" @MÝ Êbý ÁbOý«dš V³Ý Ê¬ gšdÇ±∏‡‡Å≤ÁœdA9 È«u¼ UÐ «— @MÝ ÈU¼e¹—ÅÁœdš 

 Uð XÝ« sJL" U¼Å‰UÇ dD[ t. “UÐË— ̄ —eÐ ÊœUF" —œ v�«—Ëœ v�e$UÇ ÆÅbMM.Åv" Ã—Uš ‰UÇ “«∑∞∞d²"ÅvKO"Å

ÁœU?H?²?Ý« r?. v?Öb?M?¹U?Ý UÐ ÈU¼Å@MÝ —œ ‰UÇdHŠ È«dÐ ‘Ë— s¹« “« «b²Ð« —œ ÆÅXÝ« Z¹«— ¨ÅbÝdÐ r¼

—œ ̈ ÅXÝ« t²9— —U.ÅtÐ Ê¬ fMł —œ t. vðôu×ð Ë Ábý Áœ«œ t²"dÝ ÊUL²šUÝ —œ t. vð«dOOGð UÐ U"« býÅv"

 d?D?[ t?Ð v¹U¼Å‰UÇ dHŠ È«dÐ Ë X�Ý ÈU¼Å@MÝ —œ v�«—Ëœ v�e$UÇ d{UŠ ‰UŠ±µ∞ÅUðÅ≤µ∞d?²"ÅvKO"Å

ö"U.Î Ë È«ÅtÐd{ v�e$UÇ UÐ D.T.H.U>uB�" v�«—Ëœ v�e$UÇÆÅbM.Åv" XÐU[— Î—«b9UJý ÈU¼Å@MÝ È«dÐ 

ÆÅb?ÐU?¹ g?¼U?. Ê¬ ÊœU?²?9«ÅdOÖ ÊUJ"« t. œuýÅv" V³Ý t²"dÝ gšdÇ œU¹“ XŽdÝ «d¹“ ªœË—Åv" —U.ÅtÐ

V?łu?" Ê¬ Êœd?. p?MšÅdÐ ÁËöŽ Ë bÝ—Åv" t²"dÝ tÐ t²" ÈU¼ÅtKO" jÝË Œ«—uÝ Á«— “« ÁœdA9 È«u¼

ÈUł tÐ Ê«uðÅv" „UšÅËÅœdÖ œU−¹« “« ÈdOÖuKł È«dÐ ÆÅœuýÅv" ‰UÇ “« È—UHŠ Áe¹—ÅÁœdš Êbý Ã—Uš

d??¹“ ÈU??¼ÅX??L??�??[ q??"U??ý v??�«—Ëœ v?�e?$U?Ç ÁU?~?²?Ýœ p?¹ Æœd?. ÁœU?H?²?Ý« e?O?� »¬ “« Áœd?A?9 È«u?¼

ÅqJýÅ®ÅÅÅÅÅXÝ«±π‡‡≤∫©

ÆÅbM.Åv" X¹«b¼ ‰UÇ ·dÞÅtÐ «— UN�¬ Ë XÝ« È—UHŠ ÈU¼ÅtKO" Áb�—«bN~� t. È—UHŠ q.œ ‡‡

ÁU~²Ýœ qI� Ë qLŠ È«dÐ v[dÐ U¹ ‰e¹œ —uðu" ‡‡

ÁœdA9 È«u¼ bO$uð È«dÐ —uÝdáL. ‡‡

ÆÅœuýÅv" VB� q.œ ÈË— t. È—UHŠ ÈU¼ÅtKO" ÁbM�UšdÇ —uðu" ‡‡

—UHŠ ‰d²M. sOÐU. ‡‡

Ÿ«u�« v$Ë bMM. dHŠ q¹U" vL. U¹ rzU[ ÈU¼Å‰UÇ bM²��«uðÅv" UNMð ÁU~²Ýœ Ÿu� s¹« UÐ t²ýcÖ —œ

ÆÅXÝ« vI9« ‰UÇ dHŠ tÐ —œU[ Ê¬ b¹bł

 qJý±∏‡‡Å≤v�«—Ëœ v�eFUÇ ‰u^« ‡‡Å

gšdÇ

È—UAI ÈËdO�

È—UHŠ Áe¹— Áœdš ÃËdš

± ‡‡ÅRotary drilling



ÅÅÅ≥±

 qJý±π‡‡Å≤tKO� ÁbM�UšdÇ —uðu� ¨—uÝdáLd ÁU~²Ýœ qI� Ë qLŠ È«dÐ ‰e¹œ —uðu� q�Uý v�«—Ëœ v�eFUÇ ÁU~²Ýœ ‡‡Å

 dDO “« ‰UÇ dHŠ È«dÐ ÁU~²Ýœ s¹« Æ—UHŠ ‰d²Md sOÐUd Ë È—UHŠ≤µ± Uð ≤∑∞qd Ê“Ë ÆœË—Åv� —Ud tÐ d²�ÅvKO� 

 ÁU~²Ýœ¥∑ÆXÝ« sð 

Ë b�—«œ —UOý È—U−� t²" q¦" t. bMM.Åv" dHŠ v¹U¼Åt²" UÐ «— ÁUðu. ÈU¼Å‰UÇ ¨Åv�«—Ëœ v�e$UÇ —œ

‰U?Ç ‘Ë— s?¹« UÐ t. v¹U¼ÅÁU~²Ýœ ÆÅœuýÅv" X¹«b¼ ‰UÇ ÊËdOÐ tÐ U¼—UOý qš«œ “« È—UHŠ Áe¹—ÅÁœdš

V?ÝU?M?" @?M?ÝÅ‰U?ž“ q?¦?" Âd?� ÈU?¼Å@MÝ —œ ‰UÇdHŠ È«dÐ Ë b�—«œ ÂU� åÅf¹dð«d9dÄÅò ¨ÅbMM.Åv" dHŠ

ÆÅbM²�¼

v�e$UÇ “« gOÐ Vð«d"ÅÅÅÅtÐ b¹UÐ v�«—Ëœ v�e$UÇ —œ t²" XAÄ È—UA9 ÈËdO� t. s¹« tłuð qÐU[ t²J�

—œ ÆÅœœdÖÅv" —«œuL� d²AOÐ ¨ÅœuýÅv" v�e$UÇ X�Ý @MÝ —œ t. v�U"“ Áó¹uÐ ¨Åd"« s¹« Ë býUÐ È«ÅtÐd{

‰U?Ç d?D?[ t?Çd?¼ Ë XÝ« Âd� @MÝ “« d²L. X�Ý @MÝ È«dÐ t²" gšdÇ XŽdÝ ¨Åv�«—Ëœ v�e$UÇ

 q?Jý —œ «— v�«—Ëœ v�e$UÇ t²"dÝ Ÿu� bMÇ ÆÅœuýÅv" d²L. t²" gšdÇ XŽdÝ ¨ÅbýUÐ d²AOÐ≤∞‡‡Å≤

ÆÅbOM.Åv" Áb¼UA"



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≥≤

tFFUD�Ïœ«“¬ 

≥‡‡Å≤‰UÇdHŠ XŽdÝ —œ dŁR� q�«uŽ ‡‡Å

“« vÖ—eÐ g�Ð ‰UÇdHŠ ¨Å—U−H�« Ë È—UJAð¬  UOKLŽ t�uÖd¼ U¹ È—U.ÅÊbF" —œ

ö¦" ªÅb¼œÅv" qOJAð «— —U.ÎlDI" XŠU�" È«—«œ t. ÊbF" v9UA².« q�uð p¹ dHŠ —œ 

µ “« b¹UÐ @MÝ Ÿu� tÐ t²�Ð q�uð ÈËdAOÄ d²" d¼ È«dÐ ¨ÅXÝ« lÐd"d²"Åµ UðÅ≤∞‰UÇ œbŽÅ

 «— U¼Å‰UÇ œ«bFð jÝu²" —uÞ tÐ dÖ«ÆÅœd. dHŠ —U. tMOÝ —œ±≤È«dÐ ̈ År¹dO~Ð dE� —œ œbŽÅ

 b¹UÐ r. XÝœ q�uð ÈËdAOÄ d²" p¹±≤ÈU¼Åq�uð œ—u" —œ œbŽ s¹« ÆÅœuý dHŠ ‰UÇ d²"Å

 t?Ð s?¼¬ÅÁ«— Ë Á«— q�uð q¦" ¯—eÐ±≥∞ d?H?Š È«d?Ð vMF¹ ªÅbÝ—Åv" d²"Å±∞∞∞q?�u?ð d²"Å

 b¹UÐ ¯—eÐ±≥∞∞∞∞v¹U¼Å‰UÇ t. p¼¬ @MÝ “UÐË— ÊbF" p¹ —œ ÆÅœd. dHŠ ‰UÇ d²"Å

dD[ tÐ≥ g¹«—¬ UÐ Ë êM¹«Å≥d²"Å×Å≥ œËbŠ ‰UÇ d²" d¼ ¡«“« tÐ ¨Åb�uýÅv" dHŠ d²" ≤∞sðÅ

 «— ÊbF" s¹« t�«“Ë— Ã«d�²Ý« dÖ« ‰UŠ ÆÅb¹¬Åv" XÝœÅtÐ v�bF" ÁœU"±µ∞∞∞d?E� —œ sðÅ

 b¹UÐ t�«“Ë— ̈ År¹dO~Ð∑µ∞—U. ÊU"b�«— t. s¹« tÐ tłuð UÐ ÆÅœuý dHŠ ÊbF" s¹« —œ ‰UÇ d²"Å

 j?Ýu?²?" —uÞ tÐ q¹—œÅsÖ«Ë ÁU~²Ýœ d¼±∞∞ ¨ÅXÝ«Å“Ë—Å—œ ‰UÇ d²"ÅœËb?Š b?¹UÐ tAOL¼

∑ÅU¹∏U¼Åq¹—œÅsÖ«Ë È“«b�«ÅÁ«— ̈ Åd~¹œ ÈuÝ “« ÆÅbMýUÐ v�e$UÇ ‰UŠ —œ q¹—œÅsÖ«Ë ÁU~²Ýœ  

 qJý≤∞‡‡Å≤v�«—Ëœ v�eFUÇ ÈU¼Åt²� dÝ Ÿ«u�« ‡‡Å



ÅÅÅ≥≥

 U"bš Ë —uÝdáL. Èœ«bFð ÊœuÐ —U. ‰UŠ —œ ÂeK²�" œuš t. œ—«œ ÁœdA9 È«u¼ tÐ “UO�

ÁœU?" ¨Åœd?O?~?� ÂU−�« —U−H�« Ë È—«c~łdš Ë œuA� dHŠ ‰UÇ Uð ¨ÅÁËöŽ tÐ ªÅXÝ« d~¹œ

—œ »U²ý Ë XÝ«—«œ—ušdÐ Áó¹Ë v²OL¼« “« ‰UÇdHŠ «c$ ªÅXý«œ b¼«u�� œułË v�bF"

s¹« È«dÐ ÆÅXÝ« È—Ëd{ ÊbF" ÈU¼—U. d¹UÝ È«dł« tÐ ÊbOA�Ð XŽdÝ dE� “« Ê¬ dHŠ

X?Žd?Ý —œ t?. «— v?K?"«u?Ž X?Ý« Â“ô ¨ÅrOM. dHŠ »uKD" XŽdÝ UÐ «— ‰UÇ rO�«u²Ð t.

p¹ —œ «— ‰UÇdHŠ XŽdÝ rO�«uðÅv" q"«uŽ s¹« —œ X[œ UÐ ÆÅrOÝUMAÐ ¨b�dŁR" ‰UÇdHŠ

∫Å“« bMð—U³Ž v�e$UÇ XŽdÝ —œ dŁR" q"«uŽ ÆÅrO�UÝdÐ »uKD" Ê«eO" tÐ ÊbF"

ÆÅœuýÅv" ÁbO"U� åÅd³¼u.Åò Ê«—U. ÊbF" ÕöD>« tÐ t. ©Å—UHŠ ®ÅÊe$UÇ ‡‡

‰UÇdHŠ ÁU~²Ýœ ‡‡

@MÝ XOF{Ë ‡‡

∫År¹“«œdÄÅv" v�e$UÇ XŽdÝ —œ q"«uŽ s¹« “« p¹ d¼ gI� `¹dAð tÐ ‰UŠ

±‡‡Å≥‡‡Å≤∫Å©Åd³¼ud ®ÅÊeFUÇ ‡‡ÆÅbýUÐ Áb¹œ v�e$UÇ È«dÐ v9U. ‘“u"¬ b¹UÐ Êe$UÇ 

ÈU¼ÅtKŠd" œ—«b� Èb¹œdð Ë pý t�uÖÅêO¼ ‰UÇ dHŠ  tÐ ÊbOA�Ð XŽdÝ —œ ÈË  —UN"

∫ÅXÝ« Õdý s¹« tÐ v�e$UÇ È«dÐ v9U.  —UN" V�. Uð ‘“u"¬ nK²�"

—U. q×" tÐ ‰UÇ dHŠ ÁU~²Ýœ qLŠ ‡‡

ÁœdA9 È«u¼ tÐ ÁU~²Ýœ ‰UBð« ‡‡

t¹UÄ ÈË— —uð«—u9dÄ VB� ‡‡

‰UÇ dHŠ ÁU~²Ýœ Ÿu� d¼ U¹ —uð«—u9dÄ tÐ t²" ‰UBð« ‡‡

X?×?> g¹U"“¬ ¨ÅU¼Åv$UBð« b¹œ“UÐ ¨ÅÊ«œÅsžË— b¹œ“UÐ q¦" tO$Ë« ÈU¼Åf¹ËdÝ ‡‡

ÁU~²Ýœ —U.

◊uÐd" rzöŽ UÐ v¹UMý¬ Ë ‰UÇdHŠ q×" v¹UÝUMý ‡‡

U¼Å‰UÇ XNł Ë VOý ¨Å‰uÞ “« v¼UÖ¬ ‡‡

ÁU~²Ýœ È“«b�«ÅÁ«— ‘Ë— ‡‡

‰UÇdHŠ ‡‡

t²" XAÄ È—UA9 ÈËdO� dOOGð È«dÐ v�e$UÇ ÂU~M¼ @MÝ XOF{Ë „—œ ‡‡

—uð«—u9dÄ “« dOÖ l9— ‡‡

u³"Uł Ë q¹—œÅsÖ«Ë v�e$UÇ ÈU¼Ë“UÐ X¹«b¼ ‡‡

‰UÇdHŠ ÁU~²Ýœ —œ t²" tKO" s²ÝU. Ë ÊœËe9« ‡‡
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@MOKÄu. È—U.Åf¹dÖ ‡‡

ÆÅœuýÅv" d²AOÐ ‰UÇdHŠ XŽdÝ ̈ ÅbýUÐ d²AOÐ d³¼u.  —UN" tÇd¼ t. XÝ« vFO³Þ

—U?O?�?Ð Â“ô j?¹«d?ý —œ t?²?" X?A?Ä È—UA9 ÈËdO� dOOGð Áó¹Ë tÐ ©ÅÊe$UÇÅ® d³¼u.  —UN"

ÆÅXý«œ b¼«uš vÝUÝ« gI� ‰UÇdHŠ tÐ ÊbOA�Ð XŽdÝ —œ Ë œ—«œ XOL¼«

≤‡‡Å≥‡‡Å≤∫Å‰UÇdHŠ ÁU~²Ýœ ‡‡Åv�e$UÇ XŽdÝ —œ ‰UÇdHŠ ÁU~²Ýœ “« t. tâ�¬ 

∫ÅXÝ« Õdý s¹« tÐ ¨ b�dŁR" v�«—Ëœ Ë È«ÅtÐd{

∫ÅÈ«Åt?Ðd?{ v½e�UÇ —œ dŁR� q�«uŽ ‡‡ n�«t?. t?²?" XAÄ È—UA9 ÈËdO� eł 

—u?Þ t?Ð t?. È«Åt?Ðd?{ v?�e?$U?Ç —œ d?ŁR?" q?"«uŽ d¹UÝ ¨År¹œ—Ë¬ q"U. —uÞ tÐ «— Ê¬ Õdý

∫ÅXÝ«d¹“ Õdý tÐ ¨ÅXÝ« ◊uÐd" ‰UÇdHŠ ÁU~²Ýœ XOHO. Ë Ÿu� tÐ rOI²�"

Êu²�OÄ È«ÅtÐd{ È˛d�« ‡‡

Êu²�OÄ ÈU¼ÅtÐd{ œ«bFð ‡‡

ÁœdA9 È«u¼ —UA9 ‡‡

È—UHŠ Áe¹—ÅÁœdš ÃËdš ‡‡

È˛d�« ÁbMM.ÅnKð q"«uŽ ‡‡

XAÖdÐ Ë X9— X.dŠ d¼ —œ t. XÝ« È˛d�« —«bI" Ê¬ ¨ÅÊu²�OÄ È«ÅtÐd{ È˛d�«

Ê¬ È«Åt?Ðd?{ È˛d�« ¨ÅbýUÐ dðÅ¯—eÐ È—UHŠ ÁU~²Ýœ tÇd¼ ÆÅœuýÅv" œ—«Ë t²" tÐ Êu²�OÄ

“« d?ðÅl?¹d?Ý ‰U?Çd?H?Š d?ðÅ¯—e?Ð ÈU?¼ÅÁU?~?²?Ýœ U?Ð t?. X?Ý« v?MF" Ê«bÐ s¹« Ë XÝ« d²AOÐ

ÆÅœdOÖÅv" ÂU−�« pÇu. v�e$UÇ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ

t?. —u?Þ ÊU?L?¼ ÆÅX?Ý« t²"dÝ gšdÇ t¹Ë«“ lÐUð ¨ÊU"“ bŠ«Ë —œ U¼ÅtÐd{ œ«bFð

 j?Ýu?²" —uÞ tÐ t¹Ë«“ s¹« ¨År¹œd. Á—Uý«

  

1

10
 U¹ —Ëœ ≥∂ÈU?¼Å@?MÝ È«dÐ ÆÅXÝ« tł—œÅ

t. Xý«œ dE� —œ b¹UÐ t²³$« ÆÅX9dÖ —«bI" s¹« “« d²L. b¹UÐ «— —uÐe" t¹Ë«“ ÂËUI" Ë rJ×"

Ÿu� Ëœ “« ÆÅXÝ« ÁU~²Ýœ ÊUL²šUÝ ¡eł tJKÐ X�O� —UHŠ —UO²š« tÐ gšdÇ t¹Ë«“ dOOGð

‘«Åt²"dÝ gšdÇ t¹Ë«“ t. Ê¬ ̈ ÅXÝ« ÈËU�" UN�¬ È«ÅtÐd{ È˛d�« t. Ê“Ë r¼ —uð«—u9dÄ

ÆÅXÝ« Èd~¹œ “« dðÅVÝUM" ÂËUI" @MÝ È«dÐ ¨ÅXÝ« dðÅpÇu.

ÅÅÅÅ sOÐ ¨ÅœuýÅv" Ã—Uš ÊbF" ÈU¼—uÝdáL. d²AOÐ “« t. ÁœdA9 È«u¼ —UA9∑Å Uð Å∏

ªÅœ—«cÖÅv" dŁ« —uð«—u9dÄ È«ÅtÐd{ È˛d�« ÈË— rOI²�" —uÞ tÐ «u¼ —UA9 ÆÅXÝ« dH�Lð«Å

È˛d?�« ¨Åb?ýU?Ð d?²?A?O?Ð ¨ÅœuýÅv" —uð«—u9dÄ œ—«Ë t. È«ÅÁœdA9 È«u¼ —UA9 tÇd¼ ¨ÅvMF¹

È«u¼ qLŽ —œ ÆÅœœdÖÅv" dHŠ dðÅl¹dÝ ‰UÇ ̈ Åt−O²� —œ Ë œuýÅv" d²AOÐ Êu²�OÄ È«ÅtÐd{
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X?9« ÆÅb?M?.Åv?" «b?O?Ä —U?A9 X9« È—«bI" v�e$UÇ ÁU~²Ýœ tÐ ÊbOÝ— Uð —uÝdáL. “« ÁœdA9

Ë  »U?F?A?�«  ¨År?š Ë  ê?O?Ä ¨Å«u?¼ t?$u?$ v?K?š«œ `?D?Ý Èd?Ð“ ¨Å«u?¼ t$u$ v~Mð qO$œ tÐ —UA9

È«ÅtÐd{ È˛d�« g¼U. Vłu" «u¼ —UA9 œu³L. t. Uł Ê¬ “«ÆÅXÝU¼Åv$UBð« ÊœdJ�  ÈbMÐÅ»¬

. t−O²� —œ ËÔÈ—U. v�e$UÇ ÁU~²ÝœÅÅtÐ ÁœdA9 È«u¼ ‰UI²�« —œ b¹UÐ ¨ÅœuýÅÅÅv" ‰UÇdHŠ ÈbM

—UA9 UÐ v¹«u¼ tÐ v�e$UÇ  ô¬ÅsOýU" d²AOÐ ÆÅbýUÐ sJL" bŠ s¹d²L. —œ —UA9 X9« t. œd.

 r?. XÝœµU?Ð t?. X?Ý« Â“ô ÆÅb?M?¼œ ÂU?−?�« v?Ðu?š t?Ð «— œu?š —U?.  U?ð b�—«œ “UO� dH�Lð«Å

ÆÅœuý q>UŠ ÊUMOLÞ« —U. tMOÝ —œ ÁœdA9 È«u¼ v9U. —UA9 œułË “« ZMÝ—UA9

‰U?Ç “« @?M?Ý ÈU?¼ÅÁe?¹—ÅÁœd?š X?Ý« Â“ô ¨Åb?ÐU¹Åv" t"«œ« ‰UÇdHŠ t. Z¹—bð tÐ

È«u?¼ b?¹U?Ð ¨Åb?�u?ý Ã—U?š ‰U?Ç “« È—U?H?Š ÈU?¼ÅÁe?¹—ÅÁœdš t. s¹« È«dÐ ÆÅb�uý Ã—Uš

¨ÁËöŽÅÅÅtÐ ªÅbMýUÐ t²ý«œ «— UN�¬ Êb�«— ÊËdOÐ È«dÐ v9U.  —b[ —UA9 X×ð »¬ U¹ ÁœdA9

Áœd?š X?.d?Š È«d?Ð Â“ô ÈU?C?9 Uð býUÐ v9U. bŠ tÐ ‰UÇ —«bł Ë t²" tKO" sOÐ tK>U9

¨Åœu?A?� Ã—U?š ‰U?Ç “« È—UHŠ Áe¹—ÅÁœdš dÖ« ÆÅbýUÐ t²ý«œ œułË ‰UÇ ÊËdOÐ tÐ U¼ÅÁe¹—

e?O?� ‰U?Ç —œ t?²?" ÊœU?²?9« d?OÖ Vłu" XÝ« sJL" v²Š Ë bý b¼«uš n[u²" ‰UÇdHŠ

b¼œ hO�Að b�«uðÅv" vÐuš tÐ ̈ Åv�e$UÇ ÂU~M¼ ‰UÇ t�U¼œ Áb¼UA" UÐ d¼U" d³¼u. ÆÅœuAÐ

Áb?�U?" v?[U?Ð ‰U?Ç —œ d?Ö« ÆÅd?O?š U?¹ b?�«ÅÁb?�U" v[UÐ ‰UÇ —œ È—UHŠ ÈU¼ÅÁe¹—ÅÁœdš U¹¬ t.

Êœd?. ÊËd?O?Ð ·d?> «— Áœd?A?9 È«u?¼ È˛d?�« ÂU?Lð Ë bM.Åv" n[u²" «— È—UHŠ ¨ÅbMýUÐ

È—«bI"ÆÅb¼œ v" t"«œ« «— Ê¬ dHŠ ̈ Å‰UÇ q"U. Êbý eOLð “« fÄ Ë œd. b¼«uš U¼ÅÁe¹—ÅÁœdš

t?Ð È˛d?�« Êb?ý n?K?ð ÆÅb?ý b?¼«u?š nKð t²"dÝ tÐ ÊbOÝ— Uð t²" tÐ Ábý œ—«Ë È˛d�« “«

∫ÅXÝ« d¹“ ÈU¼Å —u>

ÆÅXÝ« tJð bMÇ ÈU¼Åt²" “« d²L. È˛d�« ·öð« tÇ—UáJ¹ ÈU¼Åt²" —œ ‡‡

ÆÅœuÐ b¼«uš d²AOÐ È˛d�« ·öð« ¨ÅbýUÐ dðÅoOLŽ ‰UÇ tÇd¼ ‡‡

U?>u?B�" d"« s¹« ÆÅœuýÅv" ‰UÇ dHŠ XŽdÝ g¼U. Vłu" È˛d�« Êbý nKðÎ

ôuLF" ÆÅXÝ« —«œuL� vÐušÅtÐ q¹uÞ ÈU¼Å‰UÇdHŠ —œÎÂËœ d²" “« dðÅl¹dÝ ‰UÇ d²" sO$Ë« 

b¼«uš t"«œ« ÊUMâL¼ b�Ë— s¹« ÆÅœuýÅv" dHŠ dðÅl¹dÝ ‰UÇ d²" sO"uÝ “« d²" sO"Ëœ Ë

qLŽ —œ U¹ œdOÖÅv"  —u> ÈbM.ÅtÐ Ê¬ dHŠ ¨Åœuý œU¹“ ‰UÇ ‰uÞ dÖ« t. v¹Uł Uð X9U¹

 v?�e$UÇ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ —œ ÆÅœuýÅv" n[u²"D.T.H.t?²"dÝ XAÄ Ê“ÅtÐd{ t. s¹« tÐ dE� 

ÁU?~?²?Ýœ t?. X?ý«œ d?E?� —œ b?¹U?Ð U"« œ—«b� œułË XÐUÐ s¹« “« È˛d�« ·öð« ¨Åœ—«œ—«d[

D.T.H.ÈU¼ÅÁU~²Ýœ “« d²�Å«dÖ —UO�Ð ̈ ÅÁËöŽÅÅtÐ ªÅœ—«b� ‰ULF²Ý« œ—u" U¼Å‰UÇ Ÿ«u�« tL¼ —œ 
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 ‰Ëbł≤‡‡Å≤

d²�ÅvKO� tÐ ‰UÇ dDO∏π Uð ±µ∞±µ∞ Uð ≤∞∞≤∞∞ Uð ≤µ∞≤µ∞ Uð ≥±∑

t²� dÝ Ê«—Ëœ XŽdÝ

≤µ∞±µ∂±∞∞∂∞

tIOOœ —œ —Ëœ tÐ

ÁU?~?²Ýœ “« t. v²[Ë ¨‰UŠ d¼ tÐ ÆÅXÝ« dðÅqJA" eO� Ê¬  «dOOGð Ë XÝ« ÈœUŽ v�e$UÇ

 v�e$UÇD.T.H.ÅÅÅÅÅ b¼«uš œułË ‰UÇ ‰uÞ ÊœuÐ œU¹“ qO$œ tÐ È˛d�« ·öð« ̈ ÅœuA� ÁœUH²Ý«

ÆÅœd. ÁœUH²Ý« ¯—eÐ v�e$UÇ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ “« b¹UÐ Ê¬ Ê«d³ł È«dÐ Ë Xý«œ

∫Åv½«—Ëœ v½e�UÇ  XŽdÝ —œdŁR� q�«uŽ ‡‡ »

t²" XAÄ È—UA9 ÈËdO� ‡‡

t²"dÝ Ê«—Ëœ XŽdÝ ‡‡

t²"dÝ qJý Ë Âd9 ‡‡

È—UHŠ ÈU¼ÅÁe¹—ÅÁœdš ÃËdš ‡‡

ÆÅb?ý«d?²?Ð «— Ê¬ Ë œË— Ëd?9 @?M?Ý —œ È—«b?I?" t?²?"d?Ý b?¹UÐ v�«—Ëœ v�e$UÇ —œ

—œ t?²?"d?Ý Êœd?. Ëd?9 È«d?Ð ÆÅbMM.Åv" Œ«—uÝ «— »uÇ t. È—U−� ÈU¼Åt²" q¦" XÝ—œ

XAÄ È—UA9 ÈËdO� UÐ t�¹UI" qÐU[ tłËÅêO¼ tÐ t. XÝ« Â“ô ÈœU¹“ —UO�Ð ÈËdO� @MÝ

t?Ð t?²?" Êœd?A?9 È«d?Ð Â“ô ÈËdO� È«ÅtÐd{ v�e$UÇ —œ ÆÅX�O� È«ÅtÐd{ v�e$UÇ —œ t²"

 œËbŠ @MÝ±µÈ—U?A9 ÈËdO� —«bI" v�«—Ëœ v�e$UÇ —œ t. v$UŠ —œ ªÅXÝ« ÂdÖuKO.Å

 “« @MÝ Ÿu� tÐ t²�Ð∑∞ UðÅÅ¥≤∞ÆÅXÝ« ÂdÖuKO. 

dðÅ¯—eÐ ‰UÇ dD[ tÇd¼ ÆÅXÝ« @MÝ XOHO. Ë ‰UÇdD[ lÐUð t²"dÝ Ê«—Ëœ XŽdÝ

—œ t?²?"d?Ý U?ð b?ÐU¹ g¼U. b¹UÐ t²"dÝ Ê«—Ëœ XŽdÝ ¨ÅbýUÐ dðÅÂËUI" @MÝ tÇd¼ U¹ býUÐ

Ê«—Ëœ X?Žd?Ý ÆÅœu?AÐ Ê¬ ÊbOý«dð tÐ —œU[ Ë bM. «bOÄ ”ULð @MÝ UÐ v9U. ÊU"“  b"

 ‰Ëbł oÐUD" ‰UÇdD[ UÐ t²"dÝ≤‡‡Å≤ÆÅbM.Åv" dOOGð 

Ê¬ È«dÐ Ê«uð vL� Ë œ—«œ Â“ô «— œuš tÐ ’uB�" ÈU¼ t²"dÝ ̈ v�«—Ëœ v�e$UÇ

ÆÅœd. ÁœUH²Ý« È«ÅtÐd{ v�e$UÇ ÈU¼Åt²"dÝ “«

—œ ̈ ÅrO²HÖ È«ÅtÐd{ v�e$UÇ —œ t. v³$UD" È—UHŠ ÈU¼ÅÁe¹—ÅÁœdš ÃËdš œ—u" —œ

ÆÅœuýÅv" n[u²" ‰UÇdHŠ ̈ ÅœuA� Ã—Uš ‰UÇ “« U¼ÅÁe¹—ÅÁœdš dÖ« Ë XÝ« ‚œU> eO� Uł s¹«

≥‡‡Å≥‡‡Å≤∫Å‰U?Çd?H?Š dE� “« U¼Å@MÝ ’«uš ‡‡Åt?Ý t?Ð vK. —uÞ tÐ U¼Å@MÝ 

∫Åb�uýÅv" rO�Ið t²Ýœ



ÅÅÅ≥∑

œu?łË t?Ð ©Ås?O?"“ ÊË—œ »«c?" l?¹U?" ®ÅU?L?ÖU?" œU?L−�« “« t. s¹—–¬ ÈU¼Å@MÝ ‡‡

ÆÅb�«ÅÁb"¬

ÆÅb�uýÅÅv" q>UŠ v$¬ œ«u" U¹ U¼Å@MÝ e¹—  «—– lL−ð “« t. vÐuÝ— ÈU¼Å@MÝ ‡‡

ÈU¼Å@MÝ ‡‡ÆÅbM²�¼ vÐuÝ— Ë s¹—–¬ ÈU¼Å@MÝ v�uÖdÖœ q>UŠ t. v�uÖdÖœ 

∫ÅbM²�¼ d¹“ Õdý tÐ ¨Åb�dŁR" v�e$UÇ —œ t. U¼Å@MÝ ’«uš “« všdÐ

∫Å@?M?Ý v?²?8Ý ‡‡ n�«È«e?ł« Ë U?¼Åv?�U?. v?²?�?Ý “« v?ýU� @MÝ d¼ v²�Ý 

v?²?�?Ý È«—«œ t?. X?Ý« åÅf?O?K?OÝÅò X�Ý ÈU¼Åv�U. “« vJ¹ ÆÅXÝ« Ê¬ ÁbM¼œ qOJAð

∑œ«bFð tÇd¼ ÆÅœ—«œ œułË U¼Åv�U. d¹UÝ Á«dL¼ Ë sO"“ nK²�" ◊UI� —œ —u9ËÅÅÅÅÅÅtÐ Ë ÁœuÐÅ

 ô¬ÅsOýU" “« vðUFD[ Ë œuý v" d²AOÐ Ê¬ vÖbM¹UÝ  —b[ ̈ ÅbýUÐ d²AOÐ @MÝ —œ eð—«u.

ÈU¼Å@MÝ œ—u" —œ ÆÅbM.Åv" ÁœuÝd9 dðœË“ ¨Åb�—«œ rOI²�" ”ULð @MÝ UÐ t. «— v�bF"

tÐ v�«—Ëœ ‘Ë— œdÐ—U. «d¹“ ªÅœdOÖ ÂU−�« È«ÅtÐd{ ‘Ë— UÐ ‰UÇdHŠ XÝ« d²NÐ X�Ý

. t?²?"dÝ Á“«b�« “« gOÐ g¹UÝ qO$œÔb?¼«u?š ‰U?³�œ tÐ «— ‰UÇdHŠ —œ œU¹“ tM¹e¼ Ë ÈbM

 ‰Ëbł ÆÅXý«œ≥‡‡Å≤s¹« tÐ tFł«d" UÐ ÆÅb¼œÅv" ÊUA� «— U¼Å@MÝ Ÿ«u�« eð—«u. Èœułu" 

œU?¹“ g?¹UÝ t. Ułd¼ ÆÅœuý v" h�A" U¼Å@MÝ Ÿ«u�« v³�� vÖbM¹UÝ Ê«eO" ¨Å‰Ëbł

ÆÅœuý ÁœUH²Ý« È«ÅtÐd{ ‘Ë— “« ‰UÇdHŠ È«dÐ XÝ« d²NÐ ¨ÅXÝ«

‰Ëbł≥‡‡Å≤v�“Ë b^—œ V=ŠdÐ U¼Å@MÝ Ÿ«u�« eð—«ud Èœułu� ‡‡Å

@MÝ Ÿu�eð—«ud v�“Ë b^—œ@MÝ Ÿu�    eð—«ud v�“Ë b^—œ

XO$u³OH"¬∞ Uð µfOMÖUJO"∞ Uð ≥∞

X¹“uð—u�¬‡‡X�OýUJO"±µ Uð ≥µ

“UÐU¹œ∞ Uð µX¹—u�‡‡

X¹—u¹œ±∞ Uð ≤∞XOðUL~Ä±µ Uð ≥∞

ËdÐUÖ‡‡XOKO9±∞ Uð ≤µ

fOMÖ±µ Uð µ∞X¹eð—«u.∂∞ Uð ±∞∞

XO�«dÖ≤∞ Uð ≥µ@MÝ tÝU"≤µ Uð π∞

„«Ë Èd.±∞ Uð ≤µ® Õu$ @MÝslate©±∞ Uð ≥µ

p¼¬ @MÝ∞ Uð µqOý∞ Uð ≤∞

 ∫ÅU¼Åt½«œ œUFÐ« ‡‡ »‰UÇ Ê¬ —œ Ê«uðÅv" dðÅXŠ«— ¨ÅbýUÐ dðÅXý—œ @MÝ tÇd¼

¨Åb?M?ýU?Ð t²ý«œ vÝUMý v�U. ÊU�J¹ VO.dð dÖ« v²Š ÈbMÐÅt�«œ Ÿu� V�ŠdÐ ÆÅœd. dHŠ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≥∏

ö¦" ªÅœuÐ b¼«uš  ËUH²" È—UHŠ —œ qLŽ t−O²�ÎŸu� p¹ UÐ X¹eð—«u. @MÝ Ÿu� —UNÇ 

Ÿu?� —U?NÇ d¼ VO.dð tJM¹« UÐ ¨ÅbMýUÐ d¹“ ÈbMÐÅt�«œ È«—«œ tâ�UMÇ vÝUMý v�U. VO.dð

tÐ ôUÐ “« VOðdðÅÅÅtÐ U¼Å@MÝ s¹« —œ ‰UÇdHŠ U¼Åt�«œ œUFÐ« dOOGð XKŽÅtÐ v$Ë XÝ« vJ¹ UN�¬

Æ œuýÅv" dðÅÁœUÝ ©ÅXý—œ t�«œ tÐ e¹— t�«œ “« ®ÅsO¹UÄ

ÁœdA9 X¹eð—«u.ÈU¼Åt�«œ œUFÐ« UÐ∞[∞µd²"ÅvKO"Å

e¹— t�«œ X¹eð—«u.ÈU¼Åt�«œ œUFÐ« UÐ∞[µ Uð ±d²"ÅvKO"Å

jÝu²" t�«œ X¹eð—«u.ÈU¼Åt�«œ œUFÐ« UÐ± Uð µd²"ÅvKO" Å

Xý—œ t�«œ X¹eð—«u.ÈU¼Åt�«œ œUFÐ« UÐ “« gOÐµd²"ÅvKO" Å

∫Å·UJý Ë Á“—œ ‡‡ Ãt. XÝ« vÞUI� ·UJý Ë Á“—œ ̈ ÅU¼Åt¹ô sOÐ „d²A" ̀ DÝ 

s?²?�?Jý Ê«uðÅv" œ—«u" všdÐ —œ UN�¬ “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë bM.Åv" pL. @MÝ s²�Jý tÐ

t?Ð —«b?9U?J?ý @?M?Ý —œ v?�e?$U?Ç t?. rOM.Åv" È—Ë¬œU¹ U"« œ«œ ÂU−�« v²Š«—ÅtÐ «— @MÝ

v¹Uł —œ «— ‰UÇ XÝ« d²NÐ Ë XÝ« ·UJý Ë “—œ ÊËbÐ ÈU¼Å@MÝ “« dðdÝ œ—œdÄ Vð«d"

 q?J?ý ÆÅb?M?J� —u³Ž Á“—œ Ë ·UJý “« t. rOM. dHŠ≤±‡‡Å≤Ë ·U?Jý Ë Á“—œ Ÿu� bMÇ 

ÆÅb¼œÅv" ÊUA� «— UN�¬ v�“Å‰UÇ ÊUJ"«

 qJý≤±‡‡Å≤@MÝ Áœuð —œ ·UJý Ë Á“—œ œułË  —u^ —œ ‰UÇ dHŠ q×� ‡‡Å

VÝUM�U�VÝUM�U�VÝUM�U�

VÝUM�VÝUM�



ÅÅÅ≥π

¥‡‡Å≤v�“Å‰UÇ È«dÐ bOH� ‰Ëbł bMÇ ‡‡Å

ÈU?¼Å‰Ëbł≥‡‡Å≤ ¨Å¥‡‡Å≤ Ë ÅµÅ‡‡ÅÅ≤«— U?N?�¬ v?�e?$UÇ ‘Ë— U¼Å@MÝ Ÿu� ”UÝ« dÐ 

t?O?$Ë«  U?Žö?Þ« Êœ—Ë¬ X?Ýœ t?Ð Ë —U. “Už¬ È«dÐ U¼Å‰Ëbł s¹« ÆÅXÝ« Áœd. h�A"

ÆÅbM²�¼ bOH" —UO�Ð v�e$UÇ ÁU~²Ýœ »U�²�« È«dÐ Ë v9U.

V?ðd?" U?N?�¬ vÖbM¹UÝ Ë v²�Ý V�ŠdÐ s¹—–¬ ÈU¼Å@MÝ Ÿ«u�« ¨Å‰Ëbł s¹« —œ

ö?¦?" ªÅX?Ý« Áb?¹œd?Ö b?O?[ Ê¬ —œ V?ÝUM" v�e$UÇ ‘Ë— Ë ÁbýÎd?D?[ t?Ð ‰U?Ç dHŠ È«dÐ 

µ∞ÅU?ðÅ±∞≤ d?D?[ t?Ð v?¹U?¼Å‰U?Ç d?H?Š È«d?Ð Ë s?O?~?M?Ý ÈU?¼—u?ð«—u?9d?Ä “« d²"ÅvKO"Å±∞≤

ÅUð±µ∞ÅÅÅs?O?ýU?" “« d?²"ÅvKO"ÅD.T.H. “« g?O?Ð d?D[ È«dÐ ËÅÅÅ Å±µ∞v?�«—Ëœ ‘Ë— d?²?"ÅvKO"Å

ÆÅXÝ« Ábý œUNMAOÄ

‰Ëbł¥‡‡Å≤s¹—–¬ ÈU¼Å@MÝ Ÿ«u�« È«dÐ VÝUM� v�eFUÇ ‘Ë— ‡‡Å

vÖbM¹UÝ Ë v²�Ý             

ÁbM¹UÝjÝu²�ÁbM¹UÝ rdÁbý t¹e−ð

XO$u¹—XOÝ«œX¹“b�¬sO²�UÄdÝ

XO�ËœX$«“UÐ

XOKÄ¬ËdÐUÖXO.«dð

Ÿu�X¹—u¹œu�«dÖX¹—u¹œeð—«u.X¹—u¹œ

@MÝXOðUL~ÄËdÐUÖ

ÈdO9dÄ eð—«u.XOMOÝ

XO�«dÖ

‘Ë—

v�eFUÇ

 d?D[ tÐ ‰UÇ È«dÐ sO~MÝ —uð«—u9dÄµ∞

 Uð±∞≤ d²"ÅvKO" DTH dD[ È«dÐ ±∞≤Uð 

±µ∞“« gOÐ dD[ È«dÐ v�«—Ëœ ̈ d²"ÅvKO" 

±µ∞d²"ÅvKO" 

—u???????ð«—u???????9d??????Ä

d?D?[ U?ð v?M?O?~?MÝ

±µ∞Ë d?²?"Åv?K?O?" 

d?D[ È«dÐ v�«—Ëœ

d²AOÐ

U¹ v�«—Ëœ    

È«ÅtÐd{     

tFFUD� Ïœ«“¬ 
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‰Ëbłµ‡‡ÅÅÅÅ≤vÐuÝ— ÈU¼Å@MÝ Ÿ«u�« È«dÐ VÝUM� v�eFUÇ ‘Ë— ‡‡Å

vÖbM¹UÝ Ë v²�Ý                          

X�Ý ÁbM¹UÝÁbM¹UÝ rdÂd�ÅÁbM¹UÝX�Ý ÁbM¹UÝ dOžÂd� ÁbM¹UÝ dOž

©XMOK9® ‚UL�Ç·uð@MÝ tÝU"p¼¬ @MÝÊ—U"

Ÿu�Ç dp¼¬ @MÝqOý

@MÝ„«Ë Èd.@MÝÅ‰Už“

—«œeð—«u. È«d"uK~M.

‘Ë—

sO~MÝ È«ÅtÐd{‡‡ rO� È«ÅtÐd{v�«—ËœjÝu²" È«ÅtÐd{v�«—Ëœ

v�eFUÇ
sO~MÝp³ÝsO~MÝ Uð

sO~MÝ v�«—ËœsO~MÝ v�«—Ëœ

 ‰Ëbł —œµ‡‡ ≤Ábý bO[ UN�¬ È«dÐ ‰UÇdHŠ VÝUM" ‘Ë— Ë vÐuÝ— ÈU¼Å@MÝ

ÆÅXÝ«

 ‰Ëbł —œ∂‡‡Å≤Ábý v9dF" UN�¬ —œ ‰UÇdHŠ ‘Ë— Ë v�uÖdÖœ ÈU¼Å@MÝ Ÿ«u�« 

ÆÅXÝ« Ábý œUNMAOÄ v�«—Ëœ Ë È«ÅtÐd{ v�e$UÇ Ÿu� Ëœ U¼Å@MÝ Ÿu� s¹« È«dÐ ÆÅXÝ«

‰Ëbł∂‡‡Å≤v�uÖdÖœ ÈU¼Å@MÝ È«dÐ VÝUM� v�eFUÇ ‘Ë— ‡‡

vÖbM¹UÝ Ë v²�Ý        

ÁbM¹UÝ        jÝu²�        Âd�      

XO�«dÖ® XO$u�«dÖX�OýUJO"® Õu$slate©

©Ábý ÊuÖdÖœ

Ÿu�X�Oýeð—«u.d"d"

@MÝX¹eð—«u.XOKO9

fOMÖ

‘Ë—sO~MÝ È«ÅtÐd{sO~MÝ v�«—Ëœ ‡‡ tDÝu²" U¹ sO~MÝ È«ÅtÐd{

v�eFUÇÂd� @MÝ —œ jÝu²" U¹



ÅÅÅ¥±

v¹U�“¬œuš

±ÆbO¼œ `O{uð Ë ÁœdÐ ÂU� «— ‰UÇ dHŠ ÈU¼Å‘Ë— ‡‡Å

≤«d?B?²?�" «— p¹ d¼ œd.Å—U. Ë b¹d³Ð ÂU� bOÝUMýÅv" ‰UÇ dHŠ XNł t. vð«eON−ð ‡‡ÅÎ`O{uð 

ÆbO¼œ

≥ÆbO¼œ `O{uð «— —uð«—u9dÄ r�O�UJ" ‡‡Å

¥ÆbO¼œ `O{uð «— Ê¬ œd.—U. b�Ë— Ë X�OÇ pOÄ ‡‡Å

µ«d?B?²?�?" «— Â«b?.d?¼ œd?.—U?. Ë b?¹d³Ð ÂU� «— È«ÅtÐd{ v�e$UÇ ÈUN¼U~²Ýœ Ÿ«u�« ‡‡ÅÎ`?O{uð 

ÆbO¼œ

∂ÆqJý rÝ— UÐ b¹d³Ð ÂU� «— Ê¬ È«eł« Ë X�OÇ t²" ‡‡Å

∑øX�OÇ È—UHŠ ÈË“UÐ XOL¼« ‡‡Å

∏ ‘Ë— tÐ v�e$UÇ ‡‡ÅD.T.H.ö"U. «— ÎÆbO¼œ `O{uð 

π v?�e?$UÇ —U. ”UÝ« ‡‡ÅD.T.H.—b?I?Ç b?�e?Ð ÁU?~?²Ýœ s¹« b�«uðÅv" t. ÈdD[ Ê«eO" Ë X�OÇ 

øXÝ«

±∞ÆbO¼œ `O{uð «— v�«—Ëœ v�e$UÇ ‡‡Å


