
ÅÅÅÅ±¥≥

± ‡‡πt�bI� ‡‡Å

ö?³?� t�Å—uÞÅÊUL¼Î“« f?Ä ¨‚d?Ð ÈU?¼ÅÁU?ÖËdO! —œ bý t²HÖ 

Æœ«œ ‰U?I?²?!« Áb?M?M?� ·d?B- tÐ «— Ê¬ b¹UÐ vJ¹d²J2« È˛d!« bO2uð

d²-uKO� U¼b6 tÐ v²Š XÝ« sJ2 ÁbMM� ·dB- Uð ÁUÖËdO! tK6U<

ÈU?¼Åq?�œ jÝuð t� ‚dÐ ÈU¼ÅrOÝ tKOÝË tÐ ‰UI²!« s¹« ÆbÝdÐ eO!

 qJý Æœd¹cÄÅv- ÂU$« ¨b!uýÅv- t²ý«bN~! ¯—eÐ±Å‡‡ÅπÈ«Åt!u/ 

Æb¼œÅv- ÊUA! «— U¼Åq�œ Ë ‰UI²!« s¹« “«

U?ð b?O?2u?ð d?O?K?- —œ v?J?¹d?²J2« È˛d!«  UHKð g¼U� È«dÐ

g¹«e<« —uðU-—uHK!«dð jÝuð «— ̨ U²2Ë bO2uð q×- —œ «b²Ð« ̈ ·dB-

«œb?−?- «— ˛U?²?2Ë ·d?B?- q×- vJ¹œe! —œ fáÝ Ë Áœ«œÎg?¼U� 

U?¼ÅÁb?M?M?� ·d?B?- s?O?Ð b¹UÐ Ábý Áœ«œ g¼U� ˛U²2Ë s¹« ¨bM¼œÅv-

v?J¹d²J2« È˛d!« l¹“uð l�«Ë —œ ‚dÐ ÈU¼uKÐUð gI! Æœuý l¹“uð

 qJý ÆXÝ« U¼ÅÁbMM� ·dB- sOÐ≤Å‡‡Åπ«— ‚d?Ð uKÐUð “« È«Åt!u/ 

Æb¼œÅv- ÊUA!

sOMâL¼ Ë nK²U- œUFÐ« —œ “UO! tÐ v~²KÐ l¹“uð ÈU¼uKÐUð

ö?¦?- b?!uýÅv- t²šUÝ v6Uš ÈU¼œdÐ—U� È«dÐ  «eON& dE! “«Î

U²³K! œUFÐ« —œ v!uJK- ‰eM- p¹ —œ ‚dÐ l¹“uð ÈU¼uKÐUðÎvJÇu� 

rN� qB�

uKÐUð  «eON&

 ∫ÅÈ—U²�— ÈU¼Å·b¼∫t� œË—Åv- —UE²!« ułdM¼ “« qB< s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±Æb¼œ `O{uð «— d²-ÅX2Ë Ë d²-dá-¬ Xz«d� v~!u~Ç ‡‡

≤Æb¼œ `O{uð «— d²-ÅX2Ë bOK� œdÐ—U� ‡‡Å

≥Æb¼œ `O{uð «— —«b- —œ ÊU¹dł —uðU-—uHK!«dð qLŽ ‡‡Å

¥Æb¼œ `O{uð «— “uO< bOK� —U� ‰u6« Ë ÊUL²šUÝ ‡‡Å

µÆbM� ÊUOÐ uKÐUð —œ «— U¼Å‰UMO-dð Ë vK- gLý “« ÁœUH²Ý« XKŽ ‡‡ÅÅ

∂Æœd³Ð ÂU! «— ‚dÐ ·dB- g¼U� ÈU¼Å‘Ë— Ë n¹dFð «— t<dFð ‡‡Å

∑Æb¼œ `O{uð t<dFð Ëœ ÈU¼—u²M� œ—u- —œ ‡‡Å

 qJý±Å‡‡Åπ‰UI²�« ◊uDš “« È«Åt�u/ ‡‡



ÅÅÅÅ±¥¥

 q?Jý ÆœuýÅv- t²šUÝ≥ÅÅ‡‡ÅÅπ‰“UM- —œ t� ‚dÐ uKÐUð “« È«Åt!u/ 

Æb¼œÅv- ÊUA! «— œuýÅv- ÁœUH²Ý«

ÊU?A?! b?!Ë—Åv- —U�ÅtÐ —uEM- s¹bÐ t� U¼Å‰UMO-dð Ÿ«u!« “« Èœ«bFð

Æb!«ÅÁbý Áœ«œ

 qJý≤Å‡‡Åπ‚dÐ l¹“uð uKÐUð “« È«Åt�u/ ‡‡

 q?Jý≥Å‡‡Åπ‚d?Ð p?Çu?1 uKÐUð “« È«Åt�u/ ‡‡

Æb�dOÖÅv� —«d5 ÁœUH²Ý« œ—u� ‰“UM� —œ t1

 qJý¥Å‡‡ÅÅÅÅπ—œ t1 U¼Å‰UMO�dð Ÿ«u�« “« v¹U¼ÅÅt�u/ ‡‡

Æb�Ë—Åv� —U1 tÐ l¹“uð ÈU¼ÅuKÐUð

X?Ý« œU¹“ U¼ÅÁbMM� ·dB- ÊU¹dł t� ¯—eÐ ÈU¼uKÐUð —œ

U?¼Åg?L?ý Æb?M?M?�Åv- vA� gLý ¨uKÐUð qš«œ vA�ÅrOÝ ÈUłÅÅtÐ

U²³K! lDI- `DÝÎœU¹“ —UOKÐ ÈU¼ÅÊU¹dł bM!«uðÅv- Ë b!—«œ vÖ—eÐ 

«— È«ÅtEŠö- qÐU� ̨ U²2Ë X<« t� s¹« ÊËbÐ bM¼œ —u³Ž œuš “« «—

 qJý ÆbMM� œU−¹«µÅ‡‡ÅÅπuKÐUð p¹ ÊË—œ vA�ÅgLý “« È«Åt!u/ 

Æb¼œÅv- ÊUA! «—

œËb?×?- U?¼ÅÁb?MM� ·dB- ÊU¹dł t� pÇu� ÈU¼uKÐUð —œ

t?K?O?ÝË t?Ð ©ì Ë U?¼“u?O?< ¨U?¼b?OK� bM!U-® uKÐUð È«eł« sOÐ XÝ«

U×Ołdð® vJO²ÝöÄ v2uLF- ÈU¼ÅrOÝÎÆœuýÅv- vA�ÅrOÝ ©v2u²H- 

ôuLF- uKÐUð ÈœË—ËÎvłËdš Ë XÝ« ÈdÝ«dÝ tJ³ý ‚dÐ 

Ë ÈœË—Ë t??Ð u??K?ÐU?ð ‰U?B?ð« È«d?Ð Æb?ýU?ÐÅv?- Áb?M?M?� ·d?B?- Ê¬

ôu?LF- U¼ÅvłËdšÎ q?Jý —œ ÆbMM�Åv- ÁœUH²Ý« ‰UMO-dð “« ¥Å‡‡ÅÅπ

 qJýµÅ‡‡Å πl¹“uð uKÐUð p¹ qš«œ vA1ÅgLý ‡‡



ÅÅÅÅ±¥µ

ÈU?¼d?²-«—UÄ Êœ«œ ÊUA! XNł vK¹UÝË ¨l¹“uð ÈU¼uKÐUð —œ

sOMâL¼ ì Ë È˛d!« ¨ÊU¹dł ¨˛U²2Ë ¨v<dB- Ê«uð bM!U- vJ¹d²J2«

ÆbMM�Åv- VB! U¼“uO< Ë v<U{« ÊU¹dł ÈU¼Åt2— bM!U- v²þUHŠ q¹UÝË

≤ÅÅ‡‡πd²�Ådá�¬ ‡‡

—U?� t?Ð U?¼ÅÁb?MM� ·dB- ÊU¹dł ÈdOÖÅÁ“«b!« È«dÐ d²-Ådá-¬

é�ô

d²�Ådá�¬

—b� ÈÅt×HGÒÃ

©tÐdIŽ®ÁbM¼œ ÊUA�

dHG ÁbMM1 rOEMð

!— bOK1

ÈdðUÐ

 qJý∑Å‡‡Å πÆb¼œÅv- ÊUA! «— v¹uKÐUð d²-dá-¬ “« t!u/ bMÇÅÅ 

ôuLF- b!Ë—Åv- —U� tÐ ‚dÐ ÈU¼uKÐUð —œ t� v¹U¼d²-Ådá-¬ ÆœË—Åv-Î

Æb?!—«œ v?¼U?~?A?¹U?-“¬ ÈU?¼d?²?-d?á?-¬ tÐ X³K! ÈdðÅr� XOÝUKŠ

t?²?šU?Ý ÊU?¹d?ł n?K?²?U?- ÈU?¼Å!— —œ ¨“UO! tÐ tłuð UÐ U¼d²-Ådá-¬

 qJý Æb!uýÅv-∂Å‡‡ÅÅ π«— —«b- —œ d²-Ådá-¬ 7<dÖ —«d� v~!u~ÇÅ 

Æb¼œÅv- ÊUA!

 qJý∑ÅÅÅÅÅ‡‡Åπv¹uKÐUð d²�dá�¬ Åt�u/ ‡‡

È«ÅtÐdIŽ ‡‡ » vRU²O−¹œ ‡‡ nR«

é�ô

 qJý∂Å‡‡ πÆb�dOÖÅv� —«d5 —«b� —œ ÈdÝ —uÞ tÐ ÁbMM1 ·dB� UÐ d²�dá�¬ ‡‡



ÅÅÅÅ±¥∂

∫d²�Ådá�¬ Xz«d5 v~�u~Çôu?LF- v¹uKÐUð ÈU¼d²-dá-¬ Î

—«b?I?- b?¼œ ÊU?A?! t?� «— Èœb?Ž d?¼ Ê¬ t?Ðd?IŽ Ë b!—«œ !— p¹

œU²K¹« È«Åtł—œ ÈË— tÐdIŽ dÖ« ÆXÝ« d²-dá-¬ “« È—u³Ž ÊU¹dł

—«bI- d¹“  —u6 tÐ Ê«uðÅv- œuÐ ÁbA! t²ýu! Ê¬ qÐUI- ÈœbŽ t�

Æœ—Ë¬ XÝœ tÐ «— ÊU¹dł oO�œ

«ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ    ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ     ÅÅÅÅÅ             Åv2«u²- œbŽ Ëœ ·ö²š

=                                 
    

 ULOKIð s¹d²JÇu� “« p¹ d¼ ÊU¹dł —«bI-

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅv2«u²- œbŽ Ëœ sOÐ        ÅÅ   ULOKIð œ«bFðÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

Ábý Xz«d�  ÊU¹dł —«bI- Ω d²JÇu� œbŽ ÊU¹dł —«bI-´ 

 rOKIð d¼ ÊU¹dł—«bI-×  ULOKIð œ«bFð

X?z«d?� È«d?Ð b?ýU?Ð n?K?²U- !— bMÇ È«—«œ d²-dá-¬ dÖ«

∫œd� qLŽ d¹“ tI¹dÞ tÐ b¹UÐ ÊU¹dł —«bI-

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ  ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ     ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅd²-dá-¬ !—                           
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ ×=                      

    
 d²-dá-¬ jÝuð Ábý Xz«d� ÊU¹dł —«bI-

 ULOKIð œ«bFð    ÅÅÅÅ   ÅÅÅÅÅÅ   ÅÅ    Å    ÅÅÅÅ       Å            ÅÅÅÅÅÅÅ     ÅÅÅÅ     ÅÅÅ

b¼œÅv- ÊUA! tÐdIŽ t� vðULOKIð œ«bFð

nK²U- !— s¹bMÇ È«—«œ d²-dá-¬ tâ!UMÇ œuýÅv- tO6uð 

t?Ðd?IŽ t� rOM� »UU²!« «— v$— ¨ÊU¹dł ÈdOÖÅÁ“«b!« È«dÐ XÝ«

ö¦- ÆbýUÐ t²ý«œ «— ·«d×!« d¦�«bŠÎ U- ÊU¹dł dÖ« ∞[π≤dá-¬ÅvKO- 

  !— Ê¬ Èd?OÖÅÁ“«b!« È«dÐ !— s¹d²NÐ býUÐAÅÅ±qJý —œ XÝ« 

∏Å‡‡ÅÅÅπ d²-dá-¬ÅvKO- ÈœË—Ë ÊU¹dł AÅ∞[π≤X�œ »uš dÖ« ÆXÝ« 

Å !— —œ j?I?< t?� œu?ýÅv?- hUA- œuýAÅ±Ê«u?ðÅv?- t� XÝ« 

UIO�œÎÅ —«bI- AÅ∞[π≤Âb6 Xz«d� U¼Å!— tOIÐ —œ Ë œd� Xz«d� «— 

U³¹dIð dá-¬ÎÆXKO! d¹cÄÅÊUJ-« 

ULOI²K- d²-dá-¬ býUÐ r� ÁbMM�Å·dB- ÊU¹dł dÖ«ÎdOK- —œ 

«— v?<d?B?- ÊU?¹d?ł —«b?I?- Ë œd?OÖÅv- —«d� ÁbMM� ·dB- ÊU¹dł

Ê«uðÅv/ d~¹œ býUÐ œU¹“ ÁbMM� ·dB- ÊU¹dł dÖ« Æb¼œÅv- ÊUA!

 qJý∏ÅÅ‡‡Å π`O×G tI¹dÞ tÐ d²�dá�¬ Xz«d5 v~�u~Ç ‡‡

(a) 100 A range

(b) 50 A range

(c) 10 A range

(d) 5 A range

(e) 1 A range

U?L?O?I?²?K?- «— d²-dá-¬Î“« b?¹U?Ð t?J?K?Ð ¨œd?� Èd?Ý ÁbMM� ·dB- UÐ 

—u?ðU-—uHK!«dð XIOIŠ —œ Æœuý ÁœUH²Ý« ÊU¹dł —uðU-—uHK!«dð

q?I?²?M?- d?²-dá-¬ tÐ X³K! p¹ UÐ «— ÁbMM� ·dB- ÊU¹dł ¨ÊU¹dł

ö¦- ÆbM�Åv-Î® ÊU¹dł f!«dð ±∞∞[µ—uðU-—uHK!«dð tO2Ë« —œ dÖ« ©

 ÊU¹dł±∞∞ —uðU-—uHK!«dð ÈÅt¹u!UŁ —œ bM� —u³Ž dá-¬ AÅµÊU¹dł 

œułË —«b- —œ ÊU¹dł —uðU-—uHK!«dð t� v!U-“ ÆXý«œ rO¼«uš

ôu?LF- œ—«œÎ·d?B?- ÊU?¹d?ł VKŠ dÐ «— d²-dá-¬ Ã—b- t×H6 

 q?J?ý Æb?M?M?�Åv?- Èb?M?ÐÅt?ł—œ —uðU-—uHK!«dð tO2Ë« ÁbMM�πÅÅÅ‡?‡Åπ

Æb¼œÅv- ÊUA! «— ÊU¹dł —uðU-—uHK!«dð “« v¹U¼Åt!u/

 qJýπÅÅ‡‡ÅπÊU¹dł —uðU�—uH]�«dð “« v¹U¼Åt�u/ ‡‡



ÅÅÅÅ±¥∑

≥Å‡‡πd²�ÅXRË ‡‡

Ë œd??O??ÖÅv?-ÅÁ“«b?!« «— ˛U?²?2Ë —«b?I?-  «—«b?- —œ d?²?-ÅX?2Ë

 qJý ÆœdOÖÅv- —«d� ÁbMM� ·dB- UÐ È“«u-  —u6ÅÅÅtÐ±∞‡‡ÅÅÅ π
Æb¼œÅv- ÊUA! «— ÁbMM� ·dB- p¹ tÐ d²-ÅX2Ë ‰UBð« v~!u~Ç

 qJý±∞Å‡‡ÅπÈ“«u�  —uG tÐ  «—«b� —œ d²�ÅXRË ‡‡

ÆœdOÖÅv� —«d5 ÁbMM1 ·dB� UÐ

é�ô

d²�ÅXRË 

 q?Jý±±Å‡‡ÅπÊU?A?! «— v?¹u?KÐUð ÈU¼d²-ÅX2Ë “« t!u/ Ëœ 

ÆbýUÐÅv- d²-dá-¬ bM!UL¼ d²-ÅX2Ë Xz«d� Áu×! Æb¼œÅv-

 qJý±±ÅÅ‡‡ÅÅπv¹uKÐUð d²�ÅXRË Åt�u/ ‡‡



ÅÅÅÅ±¥∏

¥Å‡‡πd²�ÅXRË bOK1 ‡‡

ÈU?¼“U?< sOÐ ÈU¼˛U²2Ë bM¼«uUÐ dÖ« ¨‚dÐ ÈuKÐUð p¹ —œ

¨bM!«uUÐ «— dH6 rOÝ tÐ X³K! “U< d¼ ÈU¼˛U²2Ë sOMâL¼ Ë nK²U-

V?B?! “« »U?M?²ł« È«dÐ ÆbMM� VB! uKÐUð —œ d²-ÅX2Ë gý b¹UÐ

p¹ jÝuð fáÝ Ë bMM�Åv- VB! «— d²-ÅX2Ë p¹ ̈ d²-ÅX2Ë gý

Ë ‰ULŽ« d²-ÅX2Ë tÐ «— nK²U- ÈU¼˛U²2Ë ̈ d²-ÅX2Ë bOK� ÂU! tÐ bOK�

 qJý® bMM�Åv- Xz«d� «— Ê¬ —«bI-±≤Å‡‡ÅπÆ©

µÅ‡‡ πd²�  «Ë ‡‡

·d?B?- v?<dB- Ê«uð —«bI- t� XÝ« v¼U~²Ýœ d²-Å «Ë

 q?J?ý Æb?¼œÅv?- ÊU?A?! «— Áb?M?M�±≥ ‡‡ π!— U?Ð  d?²?-Å «Ë p?¹ 

kWÅ≥∞∞‡‡  ∞Æb¼œÅv- ÊUA! «— 

b?¹U?Ð t?� XÝ«  —u6 s¹bÐ —«b- tÐ d²-Å «Ë ‰UBð« Áu×!

d?²-Å «Ë tÐ «— ÁbMM� ·dB- dÝ Ëœ ˛U²2Ë Ë ÁbMM� ·dB- ÊU¹dł

Æb¼œ ÊUA! «— ÁbMM� ·dB- v<dB- Ê«uð d²-Å «Ë Uð œu/ ‰ULŽ«

 qJý±≤ÅÅ‡‡Åπd²�ÅXRË bOK1 Èd¼Uþ qJý ©»   d²�ÅXRË bOK1 vKš«œ —«b� ©nR«  
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 qJý±≥ÅÅ‡‡Åπv¹uKÐUð d²�Å «Ë ‡‡



ÅÅÅÅ±¥π

 qJý±¥ÅÅ‡‡ÅπvRU²O−¹œ “UHJð Ë “U� tÝ —u²M1 ‡‡  

∂Å‡‡ÅÅπ—u²M1 ‡‡

·d?B?- q?� v?<d?B?- È˛d?!« t?� X?Ý« v?¼U?~?²Ýœ —u²M�

 —u6 tÐ XŽUÝ ‡‡  «ËÅuKO� VKŠ dÐ Ë œdOÖÅv- Á“«b!« «— U¼ÅÁbMM�

Æb¼œÅv- g¹U/ ÁU~²Ýœ ÈuKł —œ œ«bŽ« ÈdÝ p¹

qJý Æb!uýÅv- t²šUÝ Á“U<ÅtÝ Ë Á“UHJ¹  —u6 tÐ U¼—u²M�

±¥ÅÅ‡‡Å πv2U²O−¹œ “UHJ¹ —u²M� t!u/ p¹ Ë “U< tÝ —u²M� t!u/ p¹

Æb¼œÅv- ÊUA! «—

∫t?�d?Fð‚d?Ð ·d?B?- Ê«e?O?- d?Ð ÁËö?Ž v<dB- ‚dÐ XLO� 

s¹« Æœ—«œ ◊U³ð—« Èd~¹œ rN- q-UŽ tÐ ©XŽUÝ  «ËuKO� VKŠdÐ®

ÆœuýÅv- ÁbO-U! t<dFð t� XÝ« vJ¹d²J2« È˛d!« bŠ«Ë XLO� q-UŽ

∫t?�d?Fð Ëœ —u²M1—œ ‚d?Ð ·d?B?- —«bI- t�Ås¹« qO2œ tÐ 

ö¦-® ̈ XÝ«  ËUH²- d~¹bJ¹ UÐ “Ë—Åt!U³ý nK²U-  UŽUÝÎq¹«Ë« —œ 

s?¹« ©X?Ý« r?� ‚d?Ð ·d?B- d~¹œ  UŽUÝ—œ Ë ·dB- ÃË« Vý

œu?łËÅt?Ð ‚d?Ð ÈU?¼ÅÁU?ÖËd?O?! È«d?Ð «— ÈœU?¹“  ö?J?A?- Ÿu?{u-

 UŽUÝ “« ·dB- ÊU-“ dOOGð tÐ ÊU�d²A- o¹uAð È«dÐ «c2 Æœ—Ë¬Åv-

¨n?K?²?U?- ÊU?-“ Ëœ —œ ‚d?Ð XLO� ¨d~¹œ  UŽUÝ tÐ ·dB- ÃË«

·dB- ÃË«  UŽUÝ —œ t� v�d²A- vMF¹ œuýÅv- t³ÝU×-  ËUH²-

ÈdðÅr� ÈUNÐ d~¹œ  UŽUÝ —œ Ë ÈdðÅgOÐ ÈUNÐ ¨bM� ·dB- ‚dÐ

t?!U?-“ Ëœ t?� X?Ý« “U?O?! È—u?²?M?� tÐ —uEM- sOL¼ tÐ Æœ“«œdÄÅv-

ÆbM¹uÖÅv- t<dFð Ëœ —u²M� ¨È—u²M� sOMÇ tÐ ÆbýUÐ

∫tłuðÊ¬ È«d?Ð t?� b?!—«œ œułË eO! t<dFð tÝ ÈU¼—u²M� 

ÆXÝ« Ábý n¹dFð ÊU-“ tÝ

±  UŽUÝ® —UÐ ÃË« ‡‡±π Uð ≤≥©

≤® È—UÐ ÊUO- ‡‡∑ Uð `³6 ±π©

≥® È—U?ÐÅr?� ‡?‡≤≥ U?ð ∑¨U??¼—u?²?M?� s?¹« œu?łË U?Ð ©`?³?6 

g¼U� V³Ý ̈ œuš ·dB- dÐ ̀ O×6 X¹d¹b- UÐ bM!«uðÅv- sO�d²A-

“«d²NÐ ÁœUH²Ý« Ë ‚dÐ sO-Qð ÈU¼ÅtM¹e¼ g¼U� ¨v<dB- ‚dÐ ÈUNÐ

Æb!uý —uA� È˛d!« lÐUM-

∫tłuð UÐ È—UÐÅr�  UŽUÝ —œ v<dB- ‚dÐ ÈUNÐ 

  
1
4

XLO� 

 UÐ ·dB- ÃË«  UŽUÝ —œ Ë È—UÐÅÊUO-  UŽUÝ —œ≤[µXLO� dÐ«dÐ 

ÆœœdÖÅv- t³ÝU×- È—UÐ ÊUO-  UŽUÝ —œ

‚dÐ ·dB� g¼U1 ÈU¼Å‘Ë—

v?²?š«œd?Ä ÈU?N?Ð mK³- g¼U� È«dÐ bý t²HÖ t� t!uÖÅÊUL¼

s?¹« È«d?Ð Æb?ÐU?¹ g?¼U?� ÃË«  U?ŽUÝ —œ ‚dÐ ·dB- XÝ« Â“ô



ÅÅÅÅ±µ∞

∫“« bMð—U³Ž t� œœdÖ ÂU−!« b!«uðÅv- rN- XO2UF< tÝ —uEM-

È«d?Ð Â«b?�« s?¹d?ðÅr?N?- ‚d?Ð ·dB- —œ v¹ułÅt<d6∫n2«

ÆXÝ« XLF! s¹« “« d²NÐ ÁœUH²Ý« Ë ‚dÐ ÈUNÐ g¼U�

È—Ëd?{d?O?ž  «e?O?N?−?ð “« ÁœU?H²Ý« ÊU-“ v¹UłÅtÐUł∫»

 UŽUÝ “« v�dÐË—Uł Ë —«uAÝ ¨uð« ¨v¹uAÝU³2 sOýU- ÊuâL¼

ÆÈ—UÐÅr�  UŽUÝ tÐ —UÐ ÃË«

ÈU?¼Åé?-ô ÈU?ł t?Ð ·d?B-År� ÈU¼Åé-ô “« ÁœUH²Ý«∫Ã

ÆXÝ« v<dB- ‚dÐ ÈUNÐ g¼U� —œ rN- q-«uŽ “« vJ¹ È«Åt²ý—

∑Å‡‡π“uO� bOK1 ‡‡

U¼“uO< UÐ Á«dL¼ t� XÝ« bOK� vŽu! XIOIŠ —œ “uO< bOK�

XÝœ UÐ U¼“uO< bOK� d¦�« q6Ë Ë lD� Ë ÆœuýÅv- q6Ë Ë lD�

i¹uFð qÐU� ̈ bOK� Êœd� “UÐ UÐ bOK� s¹« ÈU¼“uO< ÆœdOÖÅv- ÂU$«

 qJý ÆbM²K¼±µÅ‡‡Åπs¹« Æb¼œÅv- ÊUA! «— bOK� s¹« “« È«Åt!u/ 

ôuLF- bOK�ÎÈU?¼uKÐUð d¦�« —œ Ë œ—«b! œdÐ—U� r� ÈU¼ÅÊU¹dł —œ 

ÆœË—Åv- —U�ÅtÐ q6Ë Ë lD� vK6« bOK� Ê«uMŽ tÐ l¹“uð

b?!d?O?ÖÅv?- —«d� bOK� ÈË— —œ U¼“uO< ÊuÇ “uO< bOK� —œ

ôË«ÎUO!UŁ Ë œdOÖÅv-  —u6 v!UÝ¬ tÐ U¼“uO< i¹uFð ÎXKO! È“UO! 

r?¼ v?ð«dDš t²³2« t�® rOM� “UÐ «— uKÐUð —œ “uO< i¹uFð È«dÐ t�

bOK� rN- ÈU¹«e- “« œ—u- Ëœ s¹« Ë ©býUÐ t²ý«œdÐ —œ XÝ« sJ2

ÆXÝ« “uO<

ÅÅÅ∏Å‡‡ÅÅÅπpOðU�uð« bOK1 ‡‡

Ë X?Ý« “uO< p¹ UÐ Á«dL¼ bOK� vŽu! eO! pOðU-uð« bOK�

q?6Ë È«d?Ð Ë œu?ýÅv?- l?D?� b?O?K� ¨—«b- ÁUðu� ‰UBð« l�u- —œ

 q?J?ý Ær?O?!e?Ð ôU?Ð X?L?Ý t?Ð «— Ê¬ Âd?¼« b?¹U?Ð Ê¬ œb?−-±∂Å‡?‡Åπ

Æb¼œÅv- ÊUA! «— pOðU-uð« bOK� “« v¹U¼Åt!u/

øbO�«œÅv	 U�¬

∫UÐ XÝ« ‰œUF- XŽUÝ  «Ë uKO� p¹

 v2uLF- È«Åt²ý— é-ô p¹ ·dB- ‡‡±∞∞ —œ Ë  «Ë ±∞XŽUÝ 

 —œ XMÝ—RK< é-ô p¹ ·dB- ‡‡≤∞XŽUÝ 

 —œ ·dB-År� é-ô p¹ ·dB- ‡‡¥∞XŽUÝ 

 qJý±µÅÅ‡‡Åπ“uO� bOK1 “« È«Åt�u/ ‡‡ qJý±∂ÅÅ‡‡ÅπpOðU�uð« bOK1 “« v¹U¼Åt�u/ ‡‡



ÅÅÅÅ±µ±

Ë v?¹U?ðÅt?Ý ¨v?¹U?ðËœ ¨v?Jð  —u6 tÐ pOðU-uð« ÈU¼bOK�

v¹UðËœ pOðU-uð« ÈU¼bOK� —œ Æb!uýÅv- X<U¹ —«“UÐ —œ v¹Uð—UNÇ

U¼bOK� “« vJ¹ dOK- —œ ÁUðu� ‰UBð« dÖ« ̈ v¹Uð—UNÇ U¹ Ë v¹UðÅtÝ U¹

Æb!uýÅv- lD� r¼ UÐ U¼bOK� v-U9 b¼œ Œ—

U¹ Ë v~!Uš ‚dÐ ÈU¼uKÐUð —œ dðÅgOÐ pOðU-uð« ÈU¼bOK� “«

ÊU?L?²?šU?Ý —œ œu?ýÅv?- ÁœUH²Ý« XÝ« r� ·dB- t� v¹U¼Uł —œ

ÁbMM�Å·dB- ÊU¹dł t� œ—«œ œułË t2— p¹ ̈ U¼bOK� Ÿu! s¹« vKš«œ

ULOI²K-ÎÊU?¹dł t� vð—u6 —œ bM�Åv- —u³Ž t2— s¹« êOÄ rOÝ “« 

Áb!—«bN~! Âd¼« Ë Áœu/ »cł t2— ̈ bý dðÅgOÐ vBUA- —«bI- “«

vK6« bOK� ÈU¼ÅX�U²M� dM< pL� tÐ Ë bM�Åv- U¼— «— vK6« bOK�

ÆœuýÅv- lD� bOK� tKOÝuM¹bÐ Ë b!œdÖÅv- lD�

 qJý±∑‡‡ÅπË ˛U?²!u- ‰UŠ —œ «— vJ¹d²J2« ÈuKÐUð bMÇ 

Æb¼œÅv- ÊUA! XKð

 qJý±∏‡‡ÅπÆb¼œÅv- ÊUA! «— Ábý ÁœU-¬ ÈuKÐUð Ëœ 

 qJý±∑ÅÅ‡‡ÅπuKÐUð X]ð Ë ˛U²�u� ‡‡



ÅÅÅÅ±µ≤

 qJý±∏‡‡Åπ

±gLý ‚dÐ ÈU¼uKÐUð “« vCFÐ qš«œ —œ «dÇ ‡‡Å øbM¹U/Åv- vA�Å

≤øXÝ« Â«b� ‚dÐ ÈU¼uKÐUð —œ U¼ÅÁdI- gI! ‡‡Å

≥ÆbOM� rÝ— d²-Ådá-¬ UÐ Á«dL¼ «— —«b- p¹ qJý øœuýÅv- q6Ë vJ¹d²J2« —«b- p¹ —œ t!u~Ç d²-dá-¬ ‡‡Å

¥øXÝ« Â«b� l¹“uð ÈU¼uKÐUð —œ ÊU¹dł —uðU-—uHK!«dð gI! ‡‡Å

µ—UÐ dÝ Ëœ ˛U²2Ë Êœ«œÅÊUA! ‰UŠ —œ d²-ÅX2Ë t� bOM� rÝ— È—«b- øœdOÖÅv- —«d� t!u~Ç —«b- —œ d²-ÅX2Ë ‡‡Å

ÆXÝ«

∂øœ—«œ œdÐ—U� U−� Ë XKOÇ d²-ÅX2Ë bOK� ‡‡Å

∑øXÝ« Â«b� uKÐUð —œ d²-Å «Ë gI! ‡‡Å

∏øœdOÖÅv- ÅÁ“«b!« «— Èd²-«—UÄ tÇ ‚dÐ —u²M� ‡‡ÅÅ

πøXÝ« Â«b� “uO< bOK� UÐ v2uLF- bOK� ‚d< ‡‡Å

±∞Åøœ—«œ È«ÅtHOþË tÇ t<dFð Ëœ —u²M� ‡‡Å

 ô«RÝ



ÅÅÅÅ±µ≥

 ÈÅtLOL{±



ÅÅÅÅ±µ¥

1 2     3 4 5 6 7 8

... Pa

 ÈÅtLOL{≤

·ËdŠ s²ýu! UÐ n¹œ— p¹ —œ vJ¹d²J2« ÈU¼—uðu- všdÐ „öÄ ÈË— dÐ
±

 IPXþUHŠ Ÿu! ̈ b!—«œ œuš ‰U³!œ tÐ «— r�— Ëœ t� ̈

ÂuNH- d¹“ ‰Ëbł —œ ÆœuýÅv- Áœ«œ ÊUA! ¨»¬ Ë vł—Uš ÂUKł« –uH! Ë ©tÐd{® ”ULð qÐUI- —œ XþUHŠ dE! “« ¨—uðu- —œ t²<— —U�ÅtÐ

ÆXÝ« Ábý ÊUOÐ t²<— —U�ÅtÐ œ«bŽ« “« p¹d¼

©»¬ –uH! qÐUI- —œ XþUHŠ ÈÅtł—œ® ÂËœ r�—
qK*«ÅsOÐ XþUHŠ ·ËdŠ

©vł—Uš ÂUKł« ”U9 qÐUI- —œ XþUHŠ ÈÅtł—œ® ‰Ë« r�—

IPXX

t�UA�`O{uð                           vML¹« Ÿu�                  

vł—Uš r]ł vML¹« Ë ”U9 vML¹«  

‡‡vł—Uš rKł vML¹« ÊËbÐ ¨”U9 vML¹« ÊËbÐIP0X

‡‡ “« dðÅ¯—eÐ vł—Uš rKł qÐUI- —œ vML¹«50 mm ∅IP1X

‡‡ “« dðÅ¯—eÐ vł—Uš rKł qÐUI- —œ vML¹«12 mm ∅IP2X

‡‡ “« dðÅ¯—eÐ vł—Uš rKł qÐUI- —œ vML¹«2.5 mm∅IP3X

‡‡ “« dðÅ¯—eÐ vł—Uš rKł qÐUI- —œ vML¹« 1 mm∅IP4X

1qš«œ tÐ dC- —U³ž Ë œdÖ »uÝ— qÐUI- —œ vML¹«IP5X

2—U³ž Ë œdÖ –uH! qÐUI- —œ vML¹«IP6X

«  »¬ vML¹

‡‡»¬ vML¹« ÊËbÐIPX0

3»¬  «dD� ÈœuLŽ ‘e¹— qÐUI- —œ vML¹«IPX1

3 ® »¬  «dD� q¹U- ‘e¹— qÐUI- —œ vML¹«150©œuLŽ tÐ X³K! IPX2

4»¬ gUÐ qÐUI- —œ vML¹«IPX3

5»¬ ÊbOýUÄ qÐUI- —œ vML¹«IPX4

6ö¦- ¨»¬ Ê«—u< qÐUI- —œ vML¹«Î‰“U! “« IPX5

7»¬ ÊU¹dł qÐUI- —œ vML¹«IPX6

7ÊbýÅÅ—ËÅtÞuž qÐUI- —œ vML¹«IPX7

8q-U� —ËÅtÞuž qÐUI- —œ vML¹«IPX8

©bOMO³Ð ôUÐ ‰Ëbł —œ «— ÂuNH�® vML¹« Ÿ«u�« ÈÅt�UA�

±‡‡ International Protection ©vKKL2«ÅsOÐ vML¹«®

  





ÅÅÅÅ±µµ

lÐUM�

1. Lee, R, W Death for Electrical Shock
2. Occupational Health and Safety (inter national labour office Geneva)
3. Soldering for Reliability (Honeywell)
4. Fundamentals of Electrical Engineering (M.Kuznetsov)
5. Electricity 1 - 7 (Harry Mileaf)
6. Transistor Funamentals (Robert J: Brite)

∑® Æv?²?F?M?6 ‚d?Ð ÁU?Ö—U?� Ë È˛u?2u?M?J?ð Æ”U?³Ž ¨vHÝu¹ Æd6U! ¨vâ²ŽUÝ ÆœuL×- ¨ÈœUC²Ž« ‡‡Å±≥∏∑Æ©

ÆÊ«d¹« vÝ—œ ÈU¼Å»U²� dA! Ë ÛUÇ X�dý

∏® vA�ÅrOÝ ÁUÖ—U� ÆÈœU¼ ̈ ÊUÖ—eÐ b¼Uł ÆvKŽ ̈ —ËdÄ ÊUOLOŠ— ‡‡ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±® ©±≥∏∑ÈU¼Å»U²� dA! Ë ÛUÇ X�dý Æ©

ÆÊ«d¹« vÝ—œ


