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∫‰ö?Š U?Ð rAÄ Èuý ËÅ X'ý—œ œu?łu?> d?~?¹œ ÈU¼ÅvBDUšU� vCFÐ Ë U¼Åf0«Ë Ë U¼ÅvÐdÇ 
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ôu?LF> bMM0Åv> qLŽ ‘Ë— s¹« UÐ t0 v¹U¼ÅsOýU> ÆœœdÖÅv> qŠÎ·«dÞ« jO×> tÐ ‰öŠ Uð b�«Åt²'ÐdÝ 

tÐ qLŽ s¹« vÞ —œ t0 «— ‰öŠ ÆbMM0Åv> vÐU¹“UÐ Á—UÐËœ «— Ê¬ ‰öŠ “« ÁœUH²Ý« “« fÄ ÆbMJ� X¹«dÝ

Ë« XDUŠ tÐ Êœd0œdÝ UÐ fáÝ Ë bMM0Åv> dON³ð «b²Ð« ªœœdÖÅv> t²Až¬ vBDUšU�ÒÆbM¹UL�Åv> q¹b³ð ‰

s¹« —œ ÆœuýÅv> tłuð v²ý«bNÐ ‰uF« X¹UŽ— Ë vÐU¹“UÐ XDuNÝ ¨v�«“—« tÐ ‰öŠ »UN²�« —œ

r?A?Ä ÈË— Èd?á?Ý«  —u?FÅtÐ ‰öŠ Ë bM0Åv> —u³Ž vJ³A> ÈU¼Åp²Kž ÈôÅtÐô “« rAÄ ·UOD« ‘Ë—

ÆbM0Åv> ÈdáÝ« ·UOD« ÈË— dÐ Á—UÐËœ œË—Åv> ·dþ tð tÐ t0 «— v¹U¼Å‰öŠ éLÄ p¹ Ë œuýÅv> ÁbOýUÄ

 tÐ rAÄ ·UOD« —œ ‰öŠ —«bI> p²Kž —UA� UÐ UN²�« —œ¥µ tÐ ̨ uH¹d²�UÝ —œ ̈ bF—œ ±∞È«u¼ UÐ Ë bF—œ 

ÊUL²šUÝ Ë ÂUJ×²Ý« —œ »uKD>U�  «dŁ« “ËdÐ ÂbŽ ‰öŠ ‘Ë— ÈU¹«e> s¹dðÅrN> ÆbÝ—Åv> dHF tÐ ÂdÖ

ÆbýUÐÅv> UOKc »uKD>U�  «dDš œułË ÂbŽ Ë ̈ t²Ý«ušU� Êbý ÈbL� “« výU�  «dDš œułË ÂbŽ ̈ rAÄ

‰öŠ UÐ uý ËÅX'ý “« fÄ v²'¹UÐ bMHÝuÖ ÊbÐ ‚dŽ Ë —U³ž Ë œdÖ ÊbA� «bł XKŽ tÐ ‘Ë— s¹« —œ

b?M�U> Èd~¹œ l¹UMF —œ ·UOD« “« Ábý «bł f0«Ë Ë U¼ÅvÐdÇ Æœ«œ uý ËÅ X'ý eO� ÂdÖ »¬ UÐ «— ôU0

ÆXÝ« ÁœUH²Ý« qÐUc vA¹«—¬ l¹UMF

eO� a� Èuý Ë ÅX'ý —œ ÆbM¼œÅv> uý ËÅX'ý sOÐuÐ Ë ·ö0  —uF Ëœ tÐ «— vLAÄ ÈU¼Åa�

ÆœuýÅv> ÁœUH²Ý« r¹bÝ  UMÐd0 Ë XMłdðœ “«

≤‡‡±‡‡±¥∫t?Ç—UÄ Èuý Ë ÅX'ý ‡‡v?ÐU?M?Þ Ë “UÐ ÷dŽ UÐ  —uF Ëœ tÐ «— vLAÄ ÈÅtÇ—UÄ 

ÈuýÅÅËÅX'ý ÈU¼ÅsOýU> Ÿu� “« sOýU> s¹dðÅ‰Ë«b²> vÐUMÞ Èuý ËÅX'ý sOýU> ÆbM¼œÅv> uýÅËÅX'ý

—œ Æb�uýÅv> Áœ«œÅuý ËÅX'ý r¼ —UM0 —œ tÇ—UÄ tcUÞ s¹bMÇ sOýU> s¹«Å—œ ÆbýUÐÅv> vLAÄÅtÇ—UÄqJý 

©tIO4œ® ÊU6“ —«dŠ tł—œ  (
oC)r¹bÝ  UMÐd< b+—œÊuÐU+ b+—œtâ{uŠ

   ¥‡‡≥[µ≥µ‡‡≥∞hDUš »¬hDUš »¬   ‰Ë«
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   ±[µ¥∞hDUš »¬hDUš »¬r−MÄ

 ‰Ëbł±‡‡±¥È«Åtâ{uŠ ZMÄ sOýU6 p¹ —œ uýÅËÅX'ý ÊU6“ Ë U6œ ¨v�dB6 œ«u6 ‡‡
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 qJý —œ±‡‡±¥Ê¬ ÂULŠ Ë sOýU6 —œ tÇ—UÄ X<dŠ Æœuý v6 Áb¹œ vÐUMÞ Èuý ËÅX'ý sOýU6 p¹ ‡‡

ÆœœdÖÅv6 Áb¼UA6 gK�  —u+ÅtÐ
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±‡‡±¥b�«Å —U³Ž U¼ÅsOýU> Ÿu� s¹« rN> È«eł« ÆbOM0Åv> Áb¼UA> «— vÐUMÞ Èuý ËÅX'ý sOýU> p¹ 

∫“«

±∫vJMOŽ U¹ ÁbMM<«bł ÈÅt²Kð ‡‡Ábý t²šUÝ È—uÞ Ë XÝ« »uÇ—UÇ p¹ qJý tÐ t²Nð s¹« 

“« v?J?¹ j?ÝË “« t?Ç—U?Ä t?cU?Þ d?¼ ÆœœdÖÅv> rO'Ið XL'c bMÇ tÐ ÈeK� U¹ vÐuÇ ÈU¼ÅtKO> jÝuð t0

Ë œ«œ u?ý ËÅX?'?ý s?O?ýU> —œ r¼ UÐ «— tcUÞ bMÇ Ê«uðÅv> VOðdð s¹bÐ Ë bM0Åv> —u³Ž Ê¬ ÈU¼ÅXL'c

Æœ—«œÅv> ÁU~� «bł r¼ “« «— U¼ÅÊ¬ ÁbMM0«bł ÈÅt²Nð

≤
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d~¹bJ¹ tÐ U¼ÅtÇ—UÄ Êœ—uš ÁdÖ U¹ Êœd0dOÖ  —uF —œ t0 Ábý t²šUÝ È—uÞ ÁbMM0«bł ÈÅt²Nð

jÝuð sOýU> t0 œuýÅv> YŽUÐ ÁbMM0«bł ÈÅt²Nð Êb>¬ ôUÐ Æb¹¬Åv> ôUÐ Ë Áœd0 ‘œdÖ È—u×> ‰uŠ

Ë tÇ—UÄ Êbý Á—UÄ “« Ë Ábý ncu²> ¨bMM0Åv> —U0 «u¼ —UA� UÐ t0 v¹U¼ÅÁU~²Ýœ U¹ vcdÐ vJO�UJ> q¹UÝË

Æb¹¬ qLŽÅtÐ ÈdOÖuKł sOýU> Êb¹œ VOÝ¬ U¹

≤∫ULM¼«— ÈU¼Åp²Kž ‡‡ÁbNŽÅtÐ sOýU> nK²N> ÈU¼ÅXL'c tÐ «— tÇ—UÄ X¹«b¼ U¼Åp²Kž s¹« 

ÆXÝ«  ËUH²> Áb�“UÝ ÈÅt�Uš—U0 Ë sOýU> Ÿu� tÐ t²'Ð U¼Åp²Kž s¹« œ«bFð Æb�—«œ

≥∫vK+« ÈU¼—bMKOÝ ‡‡s¹« b�—«œ —bMKOÝ XHł p¹ vÐUMÞ Èuý ËÅX'ý ÈU¼ÅsOýU> VKž« 

«— tÇ—UÄ X0dŠ XOIOIŠ —œ Ë bMA0Åv> uKł tÐ «— tÇ—UÄ t0 Ê¬ ‰Ë« ÆbM¼œÅv> ÂU−�« —U0 Ëœ U¼—bMKOÝ

Ëœ s?¹« Æb?�d?O?ÖÅv?> «— Ê¬ v?�U?{« »¬ Ë Áœ«œ —U?A� «— tÇ—UÄ t0 Ê¬ d~¹œ Ë ¨bMM0Åv> sO>Qð sOýU> —œ

‰u?Š b?�«u?ðÅv?> j?I?� Ë XÝ« XÐUŁ sOýU> —œ vMO¹UÄ —bMKOÝ —u×> Æb�—«œ —«dc d~¹bJ¹ ÈË— —bMKOÝ

X0dŠ UÐ t¹UÄ s¹« ÆXÝ« Ábý VB� t¹UÄ U¹ Âd¼« p¹ ÈË— v¹ôUÐ —bMKOÝ —u×> ÆbM0 ‘œdÖ œuš —u×>

ÆbM0 œ—«Ë —UA� tÇ—UÄ tÐ b�«uðÅv> sO¹UÄ Ë ôUÐ ·dÞ tÐ œuš

ôuLF> Ë bM0Åv> ‚d� Ê¬ ÈÅÁb�“UÝ Ë sOýU> Ÿu� V'Š dÐ vKF« ÈU¼—bMKOÝ fMłÎ»uÇ “« U¹ 

Ÿ«u?�« “« v?C?F?Ð —œ Æœu?ýÅv?> t?²?šU?Ý Áb?ý ÁbO�UýuÄ pO²Ýô “« Ê¬ vł—Uš `DÝ t0 ÈeK� “« U¹ Ë

ÆXÝ« Ábý Áb¹œ Ê¬ d¹UE� Ë r¼ tÐ ÁbO³'Ç vJO²ÝöÄ ÈU¼ÅtIKŠ “« v¹U¼—bMKOÝ uý ËÅX'ý ÈU¼ÅsOýU>

¥∫uý ËÅX'ý ÂULŠ ‡‡X¹«b¼ sOýU> ÈuKł tÐ Ë sO¹UÄ tÐ ôUÐ “« «— tÇ—UÄ uý ËÅX'ý ÂULŠ 

ö>U0 ÂULŠ —œ Êbý œ—«Ë UÐ tÇ—UÄ ÆbM0Åv>ÎÆbM0Åv> –uH� Ê¬ qš«œ tÐ uý ËÅX'ý œ«u> Ë Ábý fOš 

ôu?L?F?> Ë Áœu?Ð  ËU?H?²?> sOýU> Ÿu� V'ŠdÐ uýÅËÅX'ý ÈU¼ÅÂULŠ fMłÎœôu?� U¹ »uÇ “« 

Ê¬ d~¹œ rO� Ë »uÇ UÐ ÂULŠ “« vLO� uý ËÅX'ý sOýU> Ÿ«u�« “« vCFÐ —œ Æb�«ÅÁbý t²šUÝ @�“b{

Êb?Ç ¨s?¼¬ ¨u?ý ËÅX?'?ý ÂU?L?Š ÊU?L?²?šU?Ý —œ t?â?�U?MÇ ÆœuýÅv> t²šUÝ @�“b{ œôu� U¹ ÊbÇ UÐ

Uð bM�“Åv> @�— «— XL'c s¹« ÈË— býUÐ t²�— —U0ÅtÐ ©bM�“Åv> @�“ »¬  —ËU−> —œ t0 d~¹œ  «eK�ÅÅÅÅU¹®

ÆbM0 ÈdOÖuKł ÈeK� ÈU¼ÅXL'c tÐ XÐuÞ— –uH� “«

µ∫U¼—bMKOÝ d¹“ pÇu< ÊeK6 ‡‡ÅÅôuLF> Îp¹ uýÅËÅX'ý sOýU> vKF« ÈU¼—bMKOÝ d¹“ —œ 

v?K?F« ÈU?¼—b?M?K?O?Ý jÝË “« —u³Ž dŁ« —œ t0 tÇ—UÄ v�U{« »¬ ÆXÝ« Ábý vMOÐÅgOÄ ·dþ U¹ ÊeN>

ÆœœdÖÅv> pÇu0 ÊeN> s¹« qš«œ Ë t²N¹— sO¹UÄ tÐ œuýÅv> t²�dÖ

ÂU?L?Š q?š«œ t?Ð r?¼ Ê«u?ðÅv?> «— Ê¬ ÊË—œ l?¹U> t0 XÝ« vłËdš È«d−> Ëœ È«—«œ ·dþ s¹«

V'ŠdÐ tÇ—UÄ ÈuýÅËÅX'ý ÂU~M¼ Æ»ö{U� qš«œ Ë sOýU> Ã—Uš tÐ r¼ Ë œd0 X¹«b¼ uýÅËÅX'ý

“« v?C?F?Ð —œ Æb?M?M0Åv> “UÐ «— vłËdš È«d−> Ëœ s¹« “« vJ¹ vA0Å»¬ uý ËÅX'ý nK²N> qŠ«d>
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Êbý œdÝ “« qLŽ sOŠ —œ t0 XÝ« Ábý tO³Fð ÁbMM0ÅÂdÖ q¹UÝË ÊeN> s¹« —œ uýÅËÅX'ý ÈU¼ÅsOýU>

Æb�dÐÅv> ôUÐ «— tÇ—UÄ U¹ sOýU>  —«dŠ ÂËeD lc«u> —œ U¹ Áœd0 ÈdOÖuKł tÇ—UÄ Ë sOýU>

qOJAð rOI²'>dOž —UNÐ ÁbMM0ÅÂdÖ ÈU¼ÅtDuD U¹ rOI²'> —uÞÅtÐ —UNÐ ÈU¼ÅtDuD “« ÁbMM0ÅÂdÖ q¹UÝË

Æb�uýÅv>

∂∫‘UÄÅ»¬ ÈU¼ÅtQuQ ‡‡Ábý vMOÐÅgOÄ »¬ œË—Ë È—U−> Ë U¼ÅtDuD uý ËÅX'ý ÈU¼ÅsOýU> —œ 

“« «— d~¹œ ÈU¼ÅvÖœuD¬ uý ËÅX'ý œ«u> Uð œuýÅv> ÁbOýUÄ »¬ tÇ—UÄ ÈË— dÐ vA0Å»¬ ÂU~M¼ Á«dÐ¬ t0

ÆbM0 —Ëœ tÇ—UÄ

∫“U?Ð ÷dŽ UÐ Èuý ËÅX'ý sOýU6U?¼Åp?²Kž —UA� XKŽ tÐ vÐUMÞ ÈuýÅËÅX'ý sOýU> —œ 

“« Áb?¹b?Ä s?¹« “« Èd?O?ÖuKł È«dÐ Æœ—«œ œułË ¨r0 —«bI> tÐ t²³D« ¨Êbý ÈbL� ‰UL²Š« tÇ—UÄ ÈË—ÅÅÅdÐ

∫“« b�«Å —U³Ž sOýU> s¹« rN> È«eł« ÆœuýÅv> ÁœUH²Ý« “UÐ ÷dŽ UÐ tÇ—UÄ Èuý ËÅX'ý sOýU>

± ∫„Ëd?Ç l�— q¹UÝË ‡‡œu?š ÷d?Ž ÂU?Lð UÐ b¹UÐ tÇ—UÄ “UÐ Èuý ËÅX'ý sOýU> —œ ÊuÇ

œu?łË  —u?F —œ t?0 Áb?ý v?M?O?ÐÅg?O?Ä Ê¬ —œ v?K?¹U?ÝË ¨b?M?0 ‘œd?Ö s?O?ýU?> —œ vÖœ—ušÅsOÇ ÊËbÐ

—œ Æb�«ÅÁbý t²šUÝ »Uc U¹ Ë p²Kž  —uF tÐU¹ q¹UÝË s¹« ÆbMM0Åv> “UÐ «— Ê¬ tÇ—UÄ —œ „ËdÇÅÅËÅÅÅsOÇ

t?Ð q¹ULð XDUŠ UÐ Ê¬ “« —u³Ž sL{ —œ tÇ—UÄ t0 Ábý œU−¹« v¹U¼—UOý U¼Å»Uc Ÿu� s¹« vł—Uš `DÝ

ÆXÝ« tÇ—UÄ ÈU¼Å„ËdÇ Êbý “UÐ q>UŽ gA0 sOL¼ Ë œuýÅv> ÁbOA0 ÷dŽ XNł

≤∫s?OýU6 jÝË —œ tÇ—UÄ ÈÅÁbMM<ÅÊ«eO6 ‡‡t?0 XÝ« pÇu0 p²Kž Ëœ q>Uý XL'c s¹« 

—œ t0 „d²A> —u×> p¹ ‰uŠ tŽuL−> s¹« Æœ—«œ —«dc XÐUŁ ÈÅt×HF U¹ p²Kž p¹ ̈ Ëœ Ê¬ jÝË—œ

·d×M> v¹uÝÅtÐ sOýU> jÝË “« —u³Ž —œ tÇ—UÄ tâ�UMÇ ÆbM0Åv> ‘œdÖ ÈbM0 tÐ œ—«œ —«dc Ê¬ jÝË

‘œd?Ö s?O?L?¼ Ë b?¹¬Åv?>—œ X?0dŠ tÐ œuš —u×> ‰uŠ —œ œušÅtÐœuš tŽuL−> s¹« UÐ œuý q¹UL²> Ë

«œb−> tÇ—UÄ t0 XÝ« v�U0 dB²N>ÎÆœuý ÁbOA0 sOýU> jÝË tÐ 

≥‡‡  ∫vK+« ÈU¼—bMKOÝp²Kž XHł p¹ “«  —U³Ž uý ËÅX'ý sOýU> vKF« ÈU¼—bMKOÝ

ÆœuýÅv> ÁœdA� vKF« ÈU¼—bMKOÝ sOÐ tKŠd> Ëœ —œ tÇ—UÄ Ë XÝ« ÁbM¼œ—UA�

¥‡‡  ∫ULM¼«— ÈU¼Åp²KžÁbNŽÅtÐ sOýU> nK²N> ÈU¼ÅXL'c tÐ «— tÇ—UÄ X¹«b¼ U¼Åp²Kž s¹«

Æb�—«œ

ÆXÝ«  ËUH²> Áb�“UÝ ÈÅt�Uš—U0 Ë sOýU> Ÿu� V'ŠdÐ U¼Åp²Kž s¹« œ«bFð

µ∫uýÅËÅX'ý ÂULŠ ‡‡ÅÅÈuýÅËÅX'ý sOýU> UÐ “UÐ sOýU> —œ uý ËÅX'ý ÂULŠ Èd¼Uþ qJý 

¨s?O?�d?Þ t?Ð t?Ç—U?Ä ·«d?×?�« Ë ‘eGD “« ÈdOÖuKł È«dÐ t0  ËUHð s¹« UÐ XÝ« ÊU'J¹ Ë tÐUA> vÐUMÞ

Æb�«ÅÁbý tO³Fð Ê¬ —œ v¹U¼Åp²Kž Ë U¼ULM¼«—



ÅÅ ±¥µ

 qJý —œ≤‡‡±¥ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� “UÐ ÈuýÅËÅX'ý sOýU> “« v¹UL� 

∫ÂË«b6 ÈuýÅË X'ý ÈU¼ÅsOýU6“« fÄ Ë Ábý œ—«Ë ·dÞ p¹ “« tÇ—UÄ sOýU> Ÿu� s¹« —œ 

œułË “UÐ ÷dŽ UÐ Ë vÐUMÞ  —uF Ëœ tÐ sOýU> s¹« ÆœœdÖÅv> Ã—Uš sOýU> d~¹œ ·dÞ “« uý ËÅX'ý

 q?J?ý —œ Æœ—«œ œu?łË U?¼ÅsOýU> s¹« —œ ULM¼«— p²Kž Ë tâ{uŠ ÈœU¹“ œ«bFð Æœ—«œ≥‡‡±¥dO'> 

“« gOÐ tÐ XÝ« sJL> U¼ÅsOýU> s¹« ‰uÞ ÆœuýÅv> Áb¼UA> U¼ÅsOýU> s¹« “« vJ¹ —œ tÇ—UÄ X0dŠ

µ∞ÆXÝôUÐ —UO'Ð U¼ÅÊ¬ —œ uýÅËÅX'ý XŽdÝ Ë bÝdÐ r¼ d²> 

 qJý≤‡‡±¥ÆXÝ« Ábý hKA6 sOÇÅtDI
 Ë jš  —u+ÅtÐ tÇ—UÄ X<dŠ Ê¬ —œ t< “UÐ Èuý ËÅX'ý sOýU6 ‡‡

 qJý≥‡‡±¥ÂË«b6 Èuý ËÅX'ý sOýU6 ‡‡



ÅÅ ±¥∂

≤‡‡±¥rAÄ ÈdÖbOHÝ ‡‡

ÈÅÁ“«b?�« t?Ð r?A?Ä Èd?Öb?O?H?Ý Æb?�u?ýÅv?> t?{dŽ v~�—  —uF tÐ VKž« vLAÄ ÈU¼ôU0 ÊuÇ

 œdÖuÖ bO'0« pL0 tÐ rAÄ ÈdÖbOHÝ r¹bc —œ Æœ—«b� XOL¼« t³MÄ ÈdÖbOHÝ
  
(SO2)¨X�dÖÅv> ÂU−�« 

Êb�«“uÝ o¹dÞ “« œdÖuÖ bO'0« U¼ÅÊ¬ —œ t0 v¹U¼ÅpcUð« —œ »uÞd>  —uFÅtÐ «— ôU0 t0  —uF s¹« tÐ

 Â“ô œd?Öu?Ö —«b?I?> Æb?�œ«œÅv> —«dc ¨býÅv> bODuð œdÖuÖ∂q?L?Ž s?¹« —œ ÆbýUÐÅv> ôU0 Ê“Ë bF—œ 

“« f?Ä v?²?'?¹U?Ð t0 bM0Åv> bODuð È«ÅÁœU> Ë œuýÅv> VO0dð rAÄ vFO³Þ È«e~�— œ«u> UÐ œdÖuÖ bO'0«

Ë œuL� qŠ »¬ —œ Ê«uðÅv> «— œdÖuÖ bO'0« ÆœœdÖ «bł ôU0 ÈË— “« uý ËÅX'ý UÐ ÈdÖÅbOHÝ qLŽ

  b> tÐ «— ôU0≥∞t²ý«œ œułË dK0 U¼ÅÊ¬ ÊUL²šUÝ —œ t0 È«ÅÁbMM0 bOHÝ œ«u> Æœ«œ —«dc Ê¬ —œ tIOcœ 

Èd?Öb?O?HÝ È«dÐ Ê¬ “« t0 È«ÅÁœU> s¹d²NÐ ÆbM�“Åv> VOÝ¬ rAÄ tÐ «d¹“ bM²'O� VÝUM> rAÄ È«dÐ býUÐ

 t�óO'0« »¬ œuýÅv> ÁœUH²Ý« rAÄ
  
(H2O2)u> —œ œułu> vFO³Þ È«e~�— œ«u> dÐ v²Š ÁœU> s¹« ÆXÝ« 

ÆœdÐÅv> sOÐ “« «— Ê¬ Ë bM0Åv> dŁ« rAÄ ·UOD«ÅÅË

 dÖ« ÆœœdÖ v¹UOKc „UO�u>¬ jÝuð qLŽ jO×> b¹UÐ t�óO'0«Å»¬ UÐ ÈdÖbOHÝ È«dÐpHœËbŠ —œ 

±∞ÅÅÅ‡‡∏ Èd?Öb?O?H?Ý  —«dŠ tł—œ ÆbÝ—Åv> qc«bŠ tÐ rAÄ tÐ œ—«Ë  U>bF býUÐ ¥∞ Uð µ∞ÈÅtł—œ 

ÆXÝ« œ«dÖÅv²�UÝ

Èd²NÐ œdJKLŽ r¹bÝ  UH'�ËdOÄ vDË œuýÅv> ÁœUH²Ý« ÁbMM0—«b¹UÄ Ê«uMŽ tÐ r¹bÝ  UJOKOÝ “«

Æb¼œÅv> ÊUA� «—

«d?O?š« X'O� VÝUM> Ê«bMÇ rAÄ È«dÐ v¹UOKc jO×> t0 U−�¬ “«Îœ«u> pL0 tÐ «— t�óO'0« »¬ 

ÈbOÝ« jO×> —œ œuÐ b¼«uš —œUc t�óO'0«Å»¬ t0 XÝ« s¹« —œ œ«u> s¹« X¹e> ÆbMM0Åv> ‰UF� È«ÅÁó¹Ë

Æb¼œ ÂU−�« «— ÈdÖbOHÝ qLŽ eO�

≥‡‡±¥ Êœd< ÁeOMÐd< ‡‡(Carbonising)

ÊU>“ —œ bMHÝuÖ t0 ¨„UýUš q¦> v¼UOÖ ÈU¼ÅvBDUšU� ÊœdÐ sOÐ“« —uEM> tÐ rAÄ Êœd0 ÁeOMÐd0

Ç
Ó

—œ U¼ÅvBDUšU� s¹« ÆœuýÅv> ÂU−�« b�—«œ ÈeDuKÝ QAM> t0 d~¹œ ÈU¼ÅvBDUšU� U¹ Ë ¨t²�dÖ œuš tÐ «d

ÆbM¼U0Åv> tÇ—UÄ d¼Uþ v¹U³¹“ÅÅ“« XÝœd¹“ÅÅdÐ vHM>ÅÅdŁ«ÅÅdÐ ÁËöŽ Ë ÁœdJ� »cłÅœuš tÐ «— «e~�— ÈÅÁœU> È“d~�—

U¹ Ë vJO�UJ>  —uFÅtÐ Ë nK²N> qŠ«d> —œ XÝ« sJL> rAÄ Á«dL¼ ÈU¼ÅvBDUšU� È“UÝ«bł

ö?¦?> Æœ—«œ r?A?Ä —œ œu?łu?> ÈU?¼Åv?B?DU?šU� —«bI> tÐ v~²'Ð s¹« t0 œuý ÂU−�« v¹UOLOýÎ—«b?I> dÖ« 

Ë Áœu?L� —u³Ž b�uýÅv> ÁœdA� d~¹bJ¹ tÐ t0 v¹U¼Åp²Kž sOÐ “« “UÐ  —uF tÐ rAÄ býUÐ r0 vBDUšU�

ôuF« Ë b�œdÖÅv> «bł U¼ÅvBDUšU� dðÅgOÐ t�Uý ÈÅtKŠd> —œ ÆœœdÖÅv> œdš „UýUšÎt�Uý t0 v¹U¼ÅrAÄ 



ÅÅ ±¥∑

s?¹« b?ýU?Ð t?²?ý«œ Á«d?L?¼ t?Ð vBDUšU� ÈœU¹“ —«bI> rAÄ tâ�UMÇ vDË ¨b�œdÖÅv> ÁeOMÐd0 dðÅr0 b�uýÅv>

Á«dL¼ ÈeDuKÝ ÈU¼ÅvBDUšU� ÊuOÝ«eOMÐd0 —œ ÆœËœ“ rAÄ “« ÊuOÝ«eOMÐd0 UÐ —UÇU� b¹UÐ «— U¼ÅvBDUšU�

tłuð UÐ Æb�uýÅv> ÁœËœ“ rAÄ “« vJO�UJ> qLŽ p¹ pL0 tÐ fáÝ Ë Áb¹œdÖ t¹e−ð bOÝ« jÝuð rAÄ

dOŁQð X×ð vL0 vKOš —«bI> tÐ XÝ« sJL> rAÄ œuš ÊuOÝ«eOMÐd0 —œ ¨bOÝ« qÐUI> —œ rAÄ X>ËUI> tÐ

ÈÅt?>b?F p?¹—u?HDuÝ bOÝ« œœdÖ ‰Ëc³> v�U0 tłuð U>œ Ë ÊU>“ ¨bOÝ« XEKž tÐ tâ�UMÇ ÆœdOÖ —«dc

ÆbM0Åv> œ—«Ë rAÄ tÐ p¹—b¹dK0 bOÝ« UÐ t'¹UI> —œ «— ÈdðÅr0

±‡‡≥‡‡±¥∫p¹—uHQuÝ bOÝ« UÐ ÊuOÝ«eOMÐd< ‡‡p¹—uHDuÝ bOÝ« pL0 tÐ ÊuOÝ«eOMÐd0 —œ 

 ‰uK×> —œ tÇ—UÄ¥[µ Uð ∂[µ  b> tÐ ‚Uð« ÈU>œ —œ bOÝ« bF—œ ∞[µ Uð ≥XOF{Ë tÐ tłuð UÐ® XŽUÝ 

ÈÅÁbMM0ÅfOš p¹ s²�dÖ —U0ÅtÐ  —uF —œ ¨Ê«uðÅv> «— bOÝ« XEKž ÆœdOÖÅv> —«dc ©·UOD«
±

—œ ÂËUI> 

 tÐ ̈ bOÝ« qÐUI>≥ Uð ≥[µbFÐ ÆbýUÐÅv> ÃUO²Š« eO� Èdð r0 ÊU>“ tÐ  —uF s¹« —œ t0 ̈ œ«œ g¼U0 bF—œ 

XNÄ qLŽ ÆœuýÅv> ÂU−�« XNÄ fáÝ Ë Ábý «bł tÇ—UÄ “« bOÝ« v�U{« ‰uK×> ¨Â“ô ÊU>“  b> “«

 —œ s0ÅpAš p¹ —œ    100
oCU>dÖ Ë bOÝ« jÝuð ÈeDuKÝ ÈU¼ÅvBDUšU� XNÄ —œ ÆœdOÖÅv>  —uF 

—œuÄÅtÐ U¼ÅvBDUšU� Ë t²ýcÖ ÁbMM0œdš ÈU¼Åp²Kž sOÐ “« fáÝ vLAÄ ÈôU0 Æb�œdÖÅv> œuÐU� Ë t¹e−ð

t?â?�UMÇ® ÆœdOÖÅv> ÂU−�« vA0Å»¬ Ë v¦Mš ¨uýËÅX'ý  UOKLŽ tÇ—UÄ ÈË— dš¬ —œ Æb�uýÅv> q¹b³ð

©ÆbýUÐÅvL� vłUO²Š« U¼ÅvBDUšU� Êœd0œdš tÐ œœdÖ v�“—Uš  bý tÐ tÇ—UÄ

Áb?M?¼œÅÊU?J?ð s?O?ýU?> ÈË— U?¼Åv?BDUšU� bMýUÐ Ábý ÁeOMÐd0 “UÐ  —uF tÐ ·UOD« t0 vð—uF —œ

(Shaker)sOýU> ÈË— Ê«uðÅv> «— tÇ—UÄ ÊuOÝ«eOMÐd0 Æb�œdÖÅv> «bł ·UOD« “« Ë Ábý q¹b³ð —œuÄ tÐ 

s²�dÖ  —uF Xš«u�Åp¹ —œ b¹UÐ œuý ÂU−�« È“d~�— “« q³c ÊuOÝ«eOMÐd0 tâ�UMÇ Æœ«œ ÂU−�« êM¹Ë

X?š«u?�Åp?¹U?� Ë t?²?ý«c?Ö dŁ« «e~�— ÈÅÁœU> vÐcł qO> dÐ ÊuOÝ«eOMÐd0 ÊuÇ Æœuý ÈœU¹“ gýu0 Ê¬

X?N?Ä ÈÅt?K?Šd?> —œ t?Ç—U?Ä t?0 X?Ý« Â“ô Æœœd?ÖÅv?> Y?ŽU?Ð «— È“d?~�— Êbý Xš«u�Åp¹U� Ê¬ ÊœuÐ

ÆœœdÖ pAš Xš«u�Åp¹

≤‡?‡≥‡?‡±¥ ∫©p?A?š ÈÅÁe?O?M?Ðd?<® p?¹—b?¹d?K?<b?O?Ý« U?Ð Êu?O?Ý«eOMÐd< ‡‡t?0 v?¹U?−�¬ “«

p¹—b¹dK0bOÝ« UÐ ÊuOÝ«eOMÐd0 «cD œœdÖÅv> rAÄ Êb¹œ t>bF YŽUÐ vÐ¬ ‰uK×>  —uFÅtÐ p¹—b¹dK0bOÝ«

±∫“« b�«Å —U³Ž œ—«u> s¹« “« vCFÐ vð—U−ð v>UÝ« býUÐ ÂËUI> bOÝ« —œ v²'¹UÐ ÁœUH²Ý« œ—u> ÈÅÁbMM0ÅfOš œ«u> ‡‡

Leonil SB
Nekonil SBS
Pesolin NC
Invadin C
Oranit SKN
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ÈU?¼Åt?Ç—U?Ä @?�— dÐ Ë t²�dÖ ÂU−�« dðÅl¹dÝ ÁeOMÐd0 qLŽ ‘Ë— s¹« UÐ œuýÅv> ÂU−�« Ê¬ —UNÐ pL0 tÐ

ÆXÝ« dðÅr0 Ê¬ ÈÅtM¹e¼ ÁËöŽ tÐ ¨œ—«b� ÈdŁ«ÅÅeO� Ábý È“d~�—

≥‡‡≥‡‡±¥ ∫ÂuOMO6uQ¬ b¹dK< UÐ ÊuOÝ«eOMÐd< ‡‡‰uK×> —œ vLAÄ ÈÅtÇ—UÄ ‘Ë— s¹« —œ

∂ Uð ∏  —«dŠ —œ Ë ̨ uH¹d²�UÝ fáÝ œdOÖÅv> —«dc ÂuOMO>uD¬ b¹dK0 bF—œ ∏∞ Uð ±∞∞œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ 

ÈË— p¹—b¹dK0 bOÝ« ‘Ë— s¹« —œ ÆœuýÅv> vA0Å»¬ Ë v¦Mš ¨uýËÅX'ý dš¬ —œ Ë œuýÅv> XNÄ

“« sOMâL¼ Ê«uðÅv> ÂuOMO>uD¬ b¹dK0 ÈUł tÐ ÆbM0ÅvL� «bOÄ ÈdOOGð ·UOD« @�— Ë œœdÖÅv> qOJAð ·UOD«

 ‰uK×>∏ Uð πÁeOMÐd0 È«dÐ XÝ« d²NÐ Ë ÁœuÐ XLOcÅÊ«dÖ œ«u> s¹« ÆœuL� ÁœUH²Ý« eM~M> b¹dK0 bF—œ 

ÆœdOÖ —«dc ÁœUH²Ý« œ—u> p¹ tł—œ ÈôU0 Êœd0

pD«Ë “« q³c Ë uý ËÅX'ý “« bFÐ ̈ rAÄ Êœd0 ÁeOMÐd0 È«dÐ ÊU>“ s¹d²NÐ
±

ÁbOIŽ È«ÅÁbŽ ÆbýUÐÅv> 

d¼Uþ È“d~�— —œ «— œuš v²š«u�Åp¹U� d¼ Ë t²ý«œ pD«Ë ÈÅt−O²� ÈË— vHM> dŁ« ¨Êœd0 ÁeOMÐd0 t0 b�—«œ

Ê¬ —œ ‰u?K?×?> –u?H?� œuý ÂU−�« È“d~�— Ë pD«Ë “« bFÐ Êœd0 ÁeOMÐd0 tâ�UMÇ d~¹œ ·dÞ “« Æœ“UÝÅv>

ÆbMýUÐ ÂËUI> ÊuOÝ«eOMÐd0 qÐUI> —œ b¹UÐ Ábý »UN²�« È«e~�— œ«u> sOMâL¼ ÆbýUÐÅv> XNÝ

¥‡‡±¥ U¹ vLAÄ ·UOQ« Êœd< ÈbL
 ‡‡Ë« Êœd< pQ(Milling)

d?Ł« —œ Êb?ý Èb?L?� q?L?Ž Æb�uýÅv> ÈbL� œuš `DÝ —œ fK� ÊœuÐ «—«œ XKŽ tÐ rAÄ ·UOD«

UÐ Ë œËdÐ Ëd� r¼—œ ·UOD« t0 œœdÖÅv> YŽUÐ œuýÅv> œ—«Ë rAÄ dÐ ’Uš j¹«dý —œ t0 È—UA� Ë gDU>

Êbý ÈbL� b�dOÖÅv> œušÅtÐ dM� XDUŠ gDU> dŁ« —œ t0 v�UOD« U¹ Ë Áœ—uš êOÄ Ë d� ·UOD« œ«bFð g¹«e�«

 Ê«d¹« —œ «— qLŽ s¹« Æœuý ÂU−�«Êœd< pQ«ËÆbM¹uÖÅv> 

±‡‡¥‡‡±¥∫Êœd< ÈbL
 ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

∫”— „Uš UÐ Êœd< ÈbL
ö>U0 ”— „Uš ‘Ë— s¹« —œ Îr¼ »uš Ë Áœd0 t�U{« »¬ tÐ «— Âd� 

ÂU−�« Ê¬ ÈË— «— Êœd0 ÈbL�  UOKLŽ Ë ÁœuL� t�U{« vLAÄ ÈÅtÇ—UÄ tÐ «— ◊uKN> s¹« fáÝ ªbM�“Åv>

ÆbM¼œÅv>

∫l?¹U6 sžË— UÐ Êœd< ÈbL
UL²Š t0 vMžË— UÐ «— tÇ—UÄ «b²Ð« Îb?Ä Ë œ—ôu� býUÐ l¹U> v²'¹UÐ 

sžË— VÝUM> ÊU>“ vÞ Ë  —«dŠ dŁ« —œ ÆbM¼œÅv> —u³Ž r¹bÝ  UMÐd0 ‰uK×> “« «— Ê¬ fáÝ Ë bMM0Åv>

ÆœuýÅv> q¹b³ð ÊuÐUF tÐ r¹bÝ  UMÐd0 Ë

 ∫UOK4 UÐ Êœd< ÈbL
ÂUš ÈÅtÇ—UÄ t0 XÝ« s¹« Ê¬ —U0 “dÞ Ë XÝ« tL¼ “« dðÅÊ«“—« ‘Ë— s¹«

 Â“ô r¹bÝ  UMÐd0 —«bI> ÆbMM0Åv> sOýU> œ—«Ë «— pAš Ë≥ Ë býUÐÅv> ôU0 Ê“Ë tÐ X³'� •pH—œ 

±ÆXÝ« Ábý t²�dÖÅÅv�ULD¬ ÊUÐ“ “« Ë býUÐÅv> Êœd0 ÈbL� d~¹œ ÂU� Êœd0 pD«Ë ‡‡
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 œËbŠπÅÅÅ‡‡∏ Ë L:R œËbŠ —œ ±[µ∫±ÆXÝ« VÝUM> 

Ë Êb?ý eOLð V³Ý t0 bMM0Åv> ÊuÐUF bODuð Ë Ábý VO0dð r¼ UÐ tÇ—UÄ —œ œułu> vÐdÇ Ë UOKc

Ê¬ “« U?O?K?c U?ð œu?ý t²'ý »uš tÇ—UÄ —U0 ÊU¹UÄ —œ t0 Xý«œ tłuð b¹UÐ ÆœuýÅv> tÇ—UÄ Êbý ÈbL�

d?²?N?Ð U?OKc Uð œœdÖÅv> Vłu> Ë bM0Åv> ÊUÝ¬ «— uýÅËÅX'ý »¬ tÐ „UO�u>¬ Êœd0 t�U{« Æœuý Ã—Uš

UML{ ¨œœdÖ Ã—UšÎÆbM0Åv> œU¹“ «— tÇ—UÄ Èöł 

ÆbMM0Åv> t�U{« UOKc tÐ r¼ ÊuÐUF È—«bI> pD«Ë qLŽ tÐ pL0 È«dÐ œ—«u> vCFÐ —œ

 ∫b?O?Ý« UÐ Êœd< ÈbL
t?²?A?ž¬ b?O?Ý« UÐ «— Ê¬ tÇ—UÄ q>U0 Èuý ËÅX'ý “« fÄ ‘Ë— s¹« —œ

U?¹ Ë u?ý ËÅX?'?ý ÂU?LŠ —œ XÝ« sJL> bOÝ« tÐ Êœd0 t²Až¬ ÆbM¼œÅv> ÂU−�« «— pD«Ë qLŽ Ë ÁœuL�

t0 XÝ« VÝUM> qLŽ s¹« È«dÐ p¹—uHDuÝ bOÝ« “« ÁœUH²Ý«  —uF s¹« —œ Æœuý ÂU−�« pD«Ë sOýU>

 Ê¬ —«bI>≤tÇ—UÄ ÆbMM0Åv> t�U{« vLAÄ tÇ—UÄ tÐ «— bOÝ« —U0 s¹« È«dÐ ÆbýUÐ b¹UÐ ôU0 Ê“Ë tÐ X³'� •

  b?> t?Ð ‰u?K×> s¹« —œ «—±µ Uð ≤∞j?Ýu?ð «— Ê¬ ÁU?ÖÅÊ¬ Æb?M?¹U?L?�Åv> Ã—Uš fáÝ Áœ«œ ‘œdÖ tIOcœ 

‘UÄÅ»¬ jÝuð b¹UÐ ‰uK×> ÊœuÐÅr0  —uF —œ ÆbM¹UL�Åv> pD«Ë sOýU> œ—«Ë Ë Áœd0 ÈdOÖÅ»¬ ̨ uH¹d²�UÝ

Æœuý ÂU−�« pD«Ë qLŽ fáÝ Ë œuý t²N¹— tÇ—UÄ ÈË— XEKž ÊUL¼ UÐ bOÝ« ÈËUŠ ‰uK×> È—«bI>

ÆbýUÐ dðÅgOÐ ÈbOÝ« XEKž b¹UÐ rO¹UL� t²Až¬ bOÝ« UÐ pD«Ë sOýU> —œ «— tÇ—UÄ rO¼«uNÐ dÖ«

ÈË— b?O?Ý« Êu?Ç ¨b?ýU?Ð @�“b{ œôu� “« pD«Ë Ë uýËÅX'ý sOýU> fMł b¹UÐ ÈbOÝ« ‘Ë— —œ

Æœ—«cÖÅv> dŁ« »uÇ

∫ÊuÐU+ UÐ Êœd< ÈbL
ö³c «— tÇ—UÄ b¹UÐ eO� ‘Ë— s¹« —œ ÎË oOcœ vKOš vA0Å»¬ vDË rO¹uAÐ 

¨Áœd0 Ã—Uš uý ËÅX'ý  ÂULŠ “« «— tÇ—UÄ uý ËÅX'ý “« fÄ ÆX'O� Â“ô ÈbOÝ« ‘Ë— q¦> q>U0

 œËbŠ XEKž tÐ ÊuÐUF ‰uK×> ÆbMM0Åv> pD«Ë sOýU> œ—«Ë Ë ÁœuL� ÈdOÖÅ»¬±∞‘œdÖ sOŠ —œ «— •

ôuLF> Æb�e¹—Åv> Ê¬ ÈË— sOýU> —œ tÇ—UÄÎœËbŠ tÇ—UÄ —œ ÊuÐUF XEKž ¨q>U0 Êbý t²Až¬ “« fÄ 

≤ö>U0 «— tÇ—UÄ b¹UÐ pD«Ë qLŽ “« bFÐ ÆœuýÅv> •ÎÆœuý Ã—Uš Ê¬ “« ÊuÐUF Uð œd0 vA0Å»¬ 

Æœ—«œ ÈdðÅgOÐ XOL¼« Á“Ëd>« dš¬ ‘Ë— tÝ tÐ Êœd0 ÈbL�

≤‡‡¥‡?‡±¥∫Êœd?< Èb?L?
 rN6 ÈU¼Å‘Ë— ÈÅt'¹UI6 ‡‡v?¹U?OKc ‘Ë— ¨‘Ë— tÝ s¹« sOÐ “« 

—œ Ë b?ýU?ÐÅv?> d~¹œ ‘Ë— Ëœ “« dðÅr0 v¹UN� vÖbýÅlLł bF—œ vDË XÝ« d~¹œ ‘Ë— Ëœ “« dðÅÊ«“—«

Ê«“—« ÈU?¼ÅtÇ—UÄ pD«Ë È«dÐ dðÅgOÐ ‘Ë— s¹« “« «cD ¨bM0Åv> dÐ“ vL0 eO� «— tÇ—UÄ XÝœd¹“ sL{

ÆX'O� ÃUO²Š« uýËÅX'ý tÐ Êœd0 pD«Ë “« q³c v�dÞ “« ªœuýÅv> ÁœUH²Ý«

“« ÆXÝ« dðÅgOÐ tÇ—UÄ Êbý lLł XŽdÝ vDË XÝ« dðÅÊ«dÖ UOKc ‘Ë— tÐ X³'� ÈbOÝ« ‘Ë—

UFuBN> ̈ œuýÅv> ÁœUH²Ý« fOKÄ Ë gð—« „UýuÄ Ë sO~MÝ ÈU¼ÅtÇ—UÄ pD«Ë È«dÐ ‘Ë— s¹«Îv¹U¼ÅtÇ—UÄ 



ÅÅ ±µ∞

ÆbýUÐ Ábý t²šUÝ rAÄ ÁUðu0 ·UOD« “« t0

tÇ—UÄ XÝœd¹“ t0 XÝ« s¹« Ê¬ s'Š vDË XÝ« d~¹œ ‘Ë— Ëœ “« dðÅÊ«dÖ ÊuÐUF “« ÁœUH²Ý« ‘Ë—

ÆXÝ« ‰Ë«b²> n¹dþ vLAÄ Ë v�u²ÝU� ÊuÇ ÈdðÅXLOc Ê«dÖ ÈU¼ÅtÇ—UÄ È«dÐ Ë bM0Åv> dÄuð Ë Âd� «—

≥‡‡¥‡‡±¥ ∫Êœd< ÈbL
 ÈU¼ÅsOýU6 —U< “dÞ ‡‡tÐd{ U¹ Ë ÊœdA� UÐ rAÄ Êœd0 ÈbL� qLŽ

t0 ÊUMÇ ¨œ«œ ÂU−�« Ê«uðÅv> eO� XÝœ pL0 tÐ «— ‰ULŽ« s¹« ÆœuýÅv> ÂU−�« ·UOD« Êœ«œ gDU> Ë Êœ“

U?Ð Êœd?0 Èb?L?� ‘Ë— —œ U?>« Æœu?ýÅv?> ÂU?−�« ÁuOý sOL¼ tÐ vDU>bL� ¨ÊU>—uA0 ÈU¼dNý dðÅgOÐ —œ

—œ Æœuý t²šËœ tÇ—UÄ tð ËdÝ fáÝ Ë Áœd0 t²Až¬ Êbý ÈbL� vJL0 œ«u> UÐ «— tÇ—UÄ v²'¹UÐ ̈ sOýU>

d~¹œ XLÝ “« gDU> Ë —UA� X×ð Uð b²Ýd�Åv> v�«œËU� p¹ qš«œ tÐ «— tÇ—UÄ p²Kž Ëœ pD«Ë sOýU>

sOýU> p¹ rN> È«eł« ÆœuýÅv> ÈbL� tÇ—UÄ qLŽ s¹« —«dJð UÐ Æœuý Ã—Uš XÝ« dðÅ@Mð t0 v�«œËU�

∫“« b�«Å —U³Ž pD«Ë

 ∫ÁbMM<«bł ÈÅt²KðtÇ—UÄ dÖ« t0  —uF s¹« tÐ Ë bM0Åv> «bł r¼ “« «— tÇ—UÄ ÈU¼Åt¹ô t²Nð s¹«

vCFÐ —œ Æœ“UÝÅv> ncu²> «— sOýU> vJ¹d²JD« U¹ vJO�UJ> ÈU¼ÅÁU~²Ýœ jÝuð Ë Áb>¬ ôUÐ œ—uNÐ ÁdÖ

ÆbM¹uÖÅv> vJMOŽ Ê¬ tÐ U¼Åt�Uš—U0

∫U?LM¼«— ÈU¼Åp²Kžôu?LF> ÎË s?O?¹U?Ä —œ v?J¹ t0 œ—«œ œułË ULM¼«— p²Kž Ëœ sOýU> d¼ —œ 

U³¹dIð ôUÐ —œ Èd~¹œÎÆœ—«œ —«dc vKF« ÈU¼—bMKOÝ jÝË `DÝÅr¼ 

∫Èœu?L?Ž ÈU?¼ÅtKO6 U¹ p²Kž÷d?Ž ‰d?²?M?0 È«d?Ð Ë XÝ« rOEMð qÐUc U¼Åp²Kž s¹« ÈÅtKFU� 

U?¹ U?¼Åp?²?Kž «— U¼ÅÊ¬ rO�«uðÅv> s¹«dÐUMÐ ÆœuýÅv> ÁœUH²Ý« U¼ÅÊ¬ “« ©tÇ—UÄ ÷dŽ g¼U0 —«bI>® tÇ—UÄ

t?Ç—U?Ä ÷d?Ž Êb?ýÅr0 XŽdÝ d~¹bJ¹ tÐ U¼Åp²Kž s¹« Êœd0 p¹œe� UÐ ÆrO>UMÐ ÷dŽ ‰d²M0 ÈU¼ÅtKO>

ÆœuýÅv> dðÅgOÐ

∫vK+« ÈU¼—bMKOÝÆbM¼œÅv> ÂU−�« sOýU> —œ «— tÇ—UÄ X0dŠ vKF« qLŽ vKF« ÈU¼—bMKOÝ 

U¼ÅÊ¬ ÈË— tÇ—UÄ Ë b�—«œ vÐuš „UJDF« V¹d{ «cD ¨XÝ« vJO²ÝöÄ œ«u> U¹ »uÇ “« U¼ÅÊ¬ fMł

Æœ—ušÅvL�ÅÅdÝ

∫VIŽ Ê«œËU
q?L?Ž ÈÅÁb?LŽ XL'c Ë bM>U�Åv> ‰U�U0 ¨ U−�Uš—U0 vCFÐ —œ «— VIŽ Ê«œËU� 

ÈÅt?²?N?ð p?¹ t0 Ábý t²šUÝ Ê«œËU� p¹  —uFÅtÐ XL'c s¹« ÆœdOÖÅv>  —uF tOŠU� s¹« —œ pD«Ë

ÈÅt²Nð Ë Ê«œËU� ÈÅt³D ÆXÝ« @�“b{ œôu� U¹ »uÇ “« Ê«œËU� fMł Æœ—«œ —«dc Ê¬ ÈË— ÁbM¼œ—UA�

ôu?LF> ÁbM¼œ—UA�Î«— t?K?FU?� s¹dðÅr0 t0 Ê¬ sL{ t0 b�uý rOEMð È—uÞ b¹UÐ U¼Åt³D s¹« ÆXÝ« ÈeK� 

ôuLF> ÆbMýUÐ t²ý«b� vÖbO¹UÝ Ë ”ULð U¼ÅÊ¬ UÐ b�—«œ vKF« ÈU¼—bMKOÝ tÐ X³'�ÎÈU¼ÅtÇ—UÄ œ—u> —œ 

ÆXÝ« dðÅgOÐ È—bc sO~MÝ ÈU¼ÅtÇ—UÄ —œ Ë d²>ÅvKO> p¹ œËbŠ tKFU� s¹« p³Ý



ÅÅ ±µ±

g¹«e�« UÐ Ë œuL� ‰d²M0 «— ‰uÞ  «dOOGð Ê«uðÅv> Ê«œËU� ÈË— ÁbM¼œ—UA� ÈÅt²Nð —UA� dOOGð UÐ

ÆœuýÅv> ÂU−�« dðÅl¹dÝ ‰uÞ g¼U0 ¨—UA�

 qJý —œ¥‡‡±¥ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� pD«Ë sOýU> p¹ œdJKLŽ ÈÅÁu×� 

AvK+« ÈU¼—bMKOÝ ‡‡ 

BVIŽ v
«œËU
 ‡‡ 

CÁbM¼œ—UA� ÈÅt²Kð Âd¼« ‡‡ 

DÁbMM<«bł ÈÅt²Kð ‡‡ 

 qJý¥‡‡±¥Êœd< ÈbL
 sOýU6 —œ tÇ—UÄ X<dŠ dO'6 ‡‡

A

B

C

D

A

¥‡‡¥‡‡±¥∫rAÄ Êbý ÈbL
  UOKLŽ—œ dŁR6 q6«uŽ ‡‡

∫vK+« ÈU¼—bMKOÝ —UA�ÈË— Ê¬ Êb¹eGD “« t0 býUÐ È«ÅÁ“«b�« tÐ b¹UÐ vKF« ÈU¼—bMKOÝ —UA� 

Æœuý œU−¹« tÇ—UÄ —œ vÞuDš t0 œuýÅv> YŽUÐ œU¹“ —UA� Æb¹¬ qLŽÅtÐ ÈdOÖuKł tÇ—UÄ

∫XŽdÝY?ŽU?Ð œU?¹“ X?Žd?Ý Æœ—«œ vKF« ÈU¼—bMKOÝ XŽdÝ tÐ q>U0 v~²'Ð sOýU> XŽdÝ 

ÆœœdÖÅv> vDUšuð tÇ—UÄ ÷uŽ —œ vDË œuý œU¹“ pD«Ë qLŽ XŽdÝ t0 œuýÅv>

pH ∫q?L?Ž jO×6 —œ Êb?ý ÈbL� ∑ Ω pH—œ Æœ—«œ v?L?0 X?ŽdÝ ÈbOÝ« vL0 jO×> U¹ Ë 

  pH = 4 / 9    4 / 8p¹d²JD«Ëe¹« ÈÅtDI� t0
±

ÂU~M¼ s¹«dÐUMÐ ªbÝ—Åv> sJL> qc«bŠ tÐ býUÐÅv> rAÄ 

 ÊUJ>ô«Åv²Š b¹UÐ bOÝ« UÐ pD«ËpHÆbýUÐ bŠ s¹« “« Ã—Uš jO×> 

±‡‡ Isoelectric point —«bI> ¨pH “« výU� vHM> Ë X³¦> v�u¹ ÈU¼—UÐ Ê¬ —œ t0 býUÐÅv> jO×> −COO−
 Ë   −NH 3

+

Æb¹¬Åv> œułËÅtÐ rAÄ nOD —œ X>ËUI> d¦0«bŠ Ë œœdÖÅv> ÈËU'> r¼ UÐ rAÄ nOD —œ

‡‡



ÅÅ ±µ≤

∫·dB6 œ—u6 v
ËUFð œ«u6ÈbL� v�uÐUF Ë v¹UOKc ¨ÈbOÝ« jO×> tÝ —œ Ê«uðÅv> «— rAÄ 

 U?M?Ðd0 ·dB> œ—u> ÈUOKc Ë XÝ« pO²Ý« U¹ p¹—uHDuÝbOÝ« pD«Ë —œ ÁœUH²Ý« œ—u> bOÝ« Æœd0

ÆbýUÐÅv> rOÝU²Ä U¹ r¹bÝ

 ∫ôU< Ê“Ë tÐ ‰uK×6 r−Š X³'
«— tÇ—UÄ t0býUÐ ÈbŠ—œ b¹UÐ pD«Ë È«dÐ Â“ô l¹U> —«bI>

ö>U0Îôu?L?F?> l?¹U?> v³¹dIð —«bI> ¨bMJ� tJÇ Ê¬ “« l¹U> vDË bM0 fOš Î ± v?D« ±[µtÇ—UÄ Ê“Ë dÐ«dÐ 

pD«Ë qLŽ t0 œuýÅv> V³Ý Ê¬ ÊœuÐ œU¹“ Ë Ábý tÇ—UÄ Êbý X'Ý YŽUÐ X³'� s¹« ÊœuÐ r0 ÆXÝ«

ÆœdOÖ ÂU−�« tÇ—UÄ `DÝ —œ

∫ —«dŠ tł—œÁœUH²Ý« ÂU~M¼ tÐ Æbý b¼«uš dðÅgOÐ qLŽ XŽdÝ œË— ôUÐ  —«dŠ tł—œ tÇd¼ 

Æb�UÝ—Åv> VOÝ¬ rAÄ tÐ UOKc ÊuÇ ¨býUÐ r0 b¹UÐ  —«dŠ tł—œ UOKc “«

 œËb?Š «—  —«d?Š t?ł—œ U?O?K?c U¹ ÊuÐUF UÐ pD«Ë qLŽ —œ    40
oCœËb?Š ÈbOÝ« pD«Ë —œ Ë 

    70
oCÆbMM0Åv> »UN²�« 

µ‡‡ÅÅ¥‡‡±¥∫tÇ—UÄ ÈË— dÐ Êbý ÈbL
 dOŁQð ‡‡

±ÆœuýÅv> Âd� tÇ—UÄ XÝœd¹“ ‡‡

≤ÆbÐU¹Åv> g¹«e�« tÇ—UÄ r0«dð ‡‡

≥ÆbÐU¹Åv> g¹«e�« tÇ—UÄ X>UN{ ‡‡

¥ÆbÐU¹Åv> g¹«e�« tÇ—UÄ œUFÐ« g¼U0 XKŽ tÐ ¨d²> —œ Ê“Ë ‡‡

µÆœuýÅv> u×> tÇ—UÄ X�UÐ ‡‡ÅÅ

∂ÆœuýÅv> ÁbOýuÄ tÇ—UÄ pÇu0 V¹UF> ‡‡

∑ÆœuýÅv> dðÅXš«u�Åp¹ tÇ—UÄ @�— ‡‡

∏ÆœuýÅv> Ã—Uš tÇ—UÄ “« ÊuOÝ«eOMÐd0 qLŽ dŁ« —œ Ábý t²šuÝ ÈeDuKÝ œ«u> ‡‡ÅÅ

∫“« XÝ«  —U³Ž b¹¬Åv> œułËÅtÐ Êœd0 ÈbL� qLŽ dŁ« —œ t0 vÐuOŽ

±ÆœuýÅv> œU−¹« tÇ—UÄ —œ ¨v�«œËU� “« —u³Ž Ë p²Kž —UA� dŁ« —œ ¨t0 vÞuDš ‡‡

≤qš«œ b¹bł ÈÅtÇ—UÄ —œ býUÐ Áb�U> vcUÐ q³c “« sOýU> —œ v�UOD« U¹ Ë U¼“dÄ t0 vð—uF —œ ‡‡

ÆœuýÅv>

≥ÆbÐU¹ g¼U0 Á“«b�« “« gOÐ tÇ—UÄ ÷dŽ U¹ ‰uÞ XÝ« sJL> ‰d²M0 ÂbŽ  —uF —œ ‡‡

¥q?Š q?J?A?> s?¹« È«Åt?'?O?0  —u?FÅtÐ tÇ—UÄ s²šËœ UÐ t0 ¨œuýÅv> tDuD tÇ—UÄ ÈU¼ÅÁ—UM0 ‡‡

ÆœœdÖÅv>

µÆb�U>Åv> vcUÐ ÊuÖU�uÖ ÈU¼ÅtJD tÇ—UÄ ÈË— sOýU> Êœu³� eOLð  —uF —œ ‡‡ÅÅ



ÅÅ ±µ≥

µ‡‡±¥ v
“—Uš ‡‡(Raising)

Êœd0 —«œ“dÄ Ë tÇ—UÄ ÈÅÁbM¼œÅqOJAð ÈU¼Åa� “« ·UOD« ÈUN²�« Êœ—Ë¬ ÊËdOÐ v�“—Uš “« —uEM>

s?¹« t?0 b?¼œ g?ýu?Ä «— tÇ—UÄ `DÝ ¨·UOD« ÈUN²�« t0 œuýÅv> V³Ý Êœ“—Uš ÆbýUÐÅv> tÇ—UÄ `DÝ

t0 b¼œÅv> g¹«e�« œuýÅv> f³Š tÇ—UÄ —œ t0 «— v¹«u¼ —«bI> ¨tÇ—UÄ XÝœ d¹“ Êœd0 dðÅÂd� dÐ ÁËöŽ

·«b?¼« ¨s¹«dÐUMÐ ÆbÐU¹ g¹«e�« È«ÅtEŠö> qÐUc —«bI> tÐ tÇ—UÄ v¹U>dÖ ÈbMÐÅo¹UŽ bý b¼«uš Vłu>

∫“« b�«Å —U³Ž Êœ“—Uš

±XOFUš t−O²� —œ Ë Ábý œU¹“ tÇ—UÄ X>UN{ t0 Ê¬ È«dÐ tÇ—UÄ ̀ DÝ ÈU¼Å„d0 Êœd0 œU¹“ ‡‡

Æu²Ä q¦> bÐU¹ g¹«e�«  —«dŠ qÐUI> —œ ÊœuÐ o¹UŽ

≤ÆÊ¬ —œ ’uBN> ÈU¼ÅgI� bODuð Ë tÇ—UÄ ÊUL²šUÝ Êœ«œ dOOGð È«dÐ ‡‡

≥È«ÅtDuKÖ U¹ Ë tÇ—UÄ „d0 ÊbO�UÐ«uš ̈ ‘«dð bM�U> d~¹œ  UOKLŽ È«dÐ tÇ—UÄ Êœd0 ÁœU>¬ È«dÐ ‡‡

ÆtÇ—UÄ `DÝ Êœd0

¥©nODD Ë Âd� v×DÝ® tÇ—UÄ Êœd0 dðÅÂd� ‡‡

µÆd~¹œ ÈU¼ÅvÐ«dš Ë ÈœuÄ ¨È—Uð ◊uDš Êœd0 u×> ‡‡ÅÅ

∂tÇ—UÄ @�— Êœd0 Xš«u�Åp¹ ‡‡

vL0 »Uð t0 bMýUÐ Ábý t²�UÐ v¹U¼Åa� “« b¹UÐ b�uýÅv> t²�dÖ dE�—œ v�“—Uš È«dÐ t0 v¹U¼ÅtÇ—UÄ

t?Ð U?¼Åa?� Á«d?L?¼ s?žË— v?L?0 œu?łË Æb?�u?ý Áœ—Ë¬ ÊËd?O?Ð vL0 ÈËdO� UÐ ·UOD« ÈUN²�« Uð bMýUÐ t²ý«œ

p¹ “« v�“—Uš sOýU> Æœ“—Uš Ë— Ëœ U¹ Ë p¹ “« Ê«uðÅv> «— tÇ—UÄ ÆbM0Åv> pL0 v�“—Uš Êœd0ÅÅÊUÝ¬

Ë vKF« —bMKOÝ UÐ ÈËU'> ‰uÞ UÐ vJÇu0 ÈU¼Åp²Kž «— Ê¬ —Ëœ t0 XÝ« Ábý qOJAð vKF« —bMKOÝ

 “« XÝ« sJL> U¼Åp²Kž s¹« œ«bFð Æb�«ÅÁœd0 tÞUŠ« ¨ÈËU'> ÈÅtKFU� UÐ≤¥ Uð ≥∞—œ ÆbM0 dOOGð œbŽ 

ÈU¼ÅÊ“uÝ dðb¹bł ÈU¼ÅsOýU> —œ vDË býÅv> Áb�UýuÄ —Uš ÈU¼ÅtðuÐ “« Ê“—Uš ÈU¼Åp²Kž ̀ DÝ t²ýcÖ

ÆXÝ« Áb¹œdÖ —Uš ÈU¼ÅtðuÐ sOA�Uł Áó¹Ë

“« ÁbOýuÄ p²Kž Èœ«bFð ̈ ¯—eÐ vKF« —bMKOÝ p¹ v³�Uł ̀ DÝ ÈË— dÐ U¼ÅsOýU> s¹« —œ

`DÝ UÐ ”ULð UÐ Ë bMšdÇÅv> eO� Ê“—Uš ÈU¼Åp²Kž vKF« —bMKOÝ X0dŠ UÐ Æœ—«œ œułË Ê“uÝ

v?DË œd?OÖÅv> vJ¹d²JD« —uðu> “« «— œuš X0dŠ vKF« —bMKOÝ ÆœdOÖÅv> ÂU−�« Êœ“—Uš ¨tÇ—UÄ

X?0d?Š t?Ð b?�«Å”U?L?ð —œ U?¼Åp²Kž —u×> ·dÞËœ UÐ t0 v¹U¼ÅtL'ð ÈÅtKOÝËÅtÐ Ê“—Uš ÈU¼Åp²Kž

ÆbM¹¬Åv>—œ

ôuLF> ¨Ê“—Uš ÈU¼Åp²Kž `DÝ gýuÄÎÈË— dÐ Xcœ UÐ t0 êM¹« p¹ ÷dŽ tÐ XÝ« v¹U¼—«u� 

 “« U¼—«u� s¹« ÅÊ“uÝ œ«bFð ÆœuýÅv> ÁbOâOÄ p²Kž±∂¥ Uð œbŽ ≤¥∂ÆXÝ« dOG²> lÐd> êM¹« —œ œbŽ 



ÅÅ ±µ¥

 qJý —œµ‡‡ ±¥Å Ê¬ —œ t?0 œu?ýÅv> Áb¼UA> v�“—Uš sOýU> “« È«Åt�uL� B Ë ′BÈU¼Åp²Kž 

 Ë Ê“—UšCÆbýUÐÅv> vKF« —bMKOÝ 

 qJýµ‡‡ÅÅ±¥v
“—Uš sOýU6 p¹ “« v¹UL
 ‡‡

′′B

B

C

v�“—Uš ÈU¼ÅsOýU> Æb�uýÅv> Áœ“—Uš dðÅgOÐ v�u²ÝU� ÈU¼ÅtÇ—UÄ UÐ t'¹UI> —œ vLAÄ ÈU¼ÅtÇ—UÄ

 q?J?ý® p?ð Ÿu?� “« ÈU¼ÅsOýU> —œ ÆbýUÐ tKÐËœ U¹ Ë pð Ÿu� “« XÝ« sJL>∂‡‡Å±¥X?0dŠ XNł ©

—œ U?¼ÅÊ“u?Ý „u?� X?N?ł s?L?{ —œ ¨X?Ý« v?KF« —bMKOÝ X0dŠ XNł nDUN> Ê“—Uš ÈU¼Åp²Kž

Ë t?Ç—U?Ä ¨—b?MKOÝ v³'� ÈU¼ÅXŽdÝ tÐ v~²'Ð v�“—Uš  bý ÆbýUÐÅv> Ê“—Uš p²Kž X0dŠ XNł

Ê“—Uš ÈU¼Åp²Kž vDš XŽdÝ b¹UÐ œuý ÂU−�« Êœ“Å—Uš qLŽ t0Ås¹« È«dÐ Ë œ—«œ Ê“—Uš ÈU¼Åp²Kž

g?¹«e?�« r?¼ Êœ“Å—U?š  bý ¨Ê“—Uš ÈU¼Åp²Kž vDš XŽdÝ œU¹œ“« UÐ ÆbýUÐ tÇ—UÄ XŽdÝ “« gOÐ

v?K?0—u?ÞÅtÐ Ë ÁœuÐ rN> ¨Ê“ÅÅ—Uš ÈU¼Åp²Kž Ë tÇ—UÄ ¨—bMKOÝ v³'� ÈU¼ÅXŽdÝ —œ ·ö²š« ÆbÐU¹Åv>

t?Ç—U?Ä X?0d?Š X?N?ł Ê¬ —œ t?0 p?ð s?O?ýU?> ·öšdÐ Æœ—«œ v~²'Ð q>«uŽ s¹« tÐ v�“—Uš ÊU>b�«—

 q?J?ý® t?K?ÐËœ s?O?ýU?> —œ ¨X?Ý« v?KF« —bMKOÝ X0dŠ nDUN>∑‡‡±¥v?�“—U?š È«d?Ð s?OMâL¼ t0 ¨©

UFuBN> Ë vLAÄ ÈU¼ÅtÇ—UÄÎXNł È«—«œ vKF« —bMKOÝ Ë tÇ—UÄ ̈ œdOÖÅv> —«dc ÁœUH²Ý« œ—u> v¹u²Ä 

X?N?ł ¨sOýU> s¹« —œ ÆbýUÐÅv> Ê“—Uš ÈU¼Åp²Kž nDUN> U¼ÅÊ¬ X0dŠ XNł Ë ÁœuÐ tÐUA> X0dŠ

 ÈU¼Åp²Kž Ê“uÝ „u�ÆbýUÐÅv> —bMKOÝ X0dŠ XNł nDUN> Ë o�«u> ÊUO>—œ p¹  —uFÅtÐ Ê“—Uš



ÅÅ ±µµ

ÈU?¼Åp?²?K?ž ¨býUÐÅv> —bMKOÝ Ë tÇ—UÄ X0dŠ XNł —œ U¼ÅÊ¬ ÈU¼ÅÊ“uÝ „u� XNł t0 v¹U¼Åp²Kž

»Uš
±

ÈU¼Åp²Kž ̈ býUÐÅv> tÇ—UÄ Ë —bMKOÝ XNł nDUN> U¼ÅÊ¬ ÈU¼ÅÊ“uÝ „u� XNł t0 v¹U¼Åp²Kž Ë 

Ë v?~?²'¼¬ tÐ »Uš ÈU¼Åp²Kž t0 œuýÅv> qFUŠ v²cË v�“—Uš d¦0«bŠ —«bI> Æb�—«œ ÂU� »Ušb{

tÐ X³'� ÈdðÅgOÐ qLŽ  bý È«—«œ tKÐËœ v�“—Uš ÆbMM0 Ê«—Ëœ œU¹“ XŽdÝ UÐ »Ušb{ ÈU¼Åp²Kž

“« q?FU?Š ÈU?¼“d?Ä Æœ—«b?� œu?łË »U?šb?{ p?²?Kž pð v�“—Uš sOýU> —œ ÆbýUÐÅv> pð v�“—Uš

t?0 b?ýU?ÐÅv?> p?ð v?�“—Uš sOýU> “« qFUŠ ÈU¼“dÄ “« dðÅt²'łdÐ Ë dðÅÈœuLŽ qÐËœ v�“—Uš sOýU>

Æb�—«œ dðÅvI�« XDUŠ

 qJý∂‡‡ÅÅ±¥Ë tÇ—U‡Ä —bMKOÝ X<d‡Š XN‡ł ‡‡

pð Ÿu
 “« v
“—Uš sOýU6 —œ Ê“—Uš ÈU¼Åp²Kž

 q?Jý∑‡‡ÅÅ±¥Ë t?Ç—U?‡?Ä —b?‡?M?KOÝ X<d‡Š XN‡ł ‡‡

tKÐËœ Ÿu
 “« v
“—Uš sOýU6 —œ Ê“—Uš ÈU¼Åp²Kž

tÇ—UÄ  

tKÐËœ v
“—Uš sOýU6 

tÇ—UÄ 

—bMKOÝ 

pð v
“—Uš sOýU6

»Uš p²Kž   »Ušb{ p²Kž

—bMKOÝ 

B

±‡‡  ∫»UšÆbýUÐÅv> d~¹œÅr¼ ÈË— u²Ä Ë vDUc ÈU¼“dÄ 7�dÖ—«dc XNł 

Ë œ—«œ v?~?²?'?Ð v?�“—U?š j?¹«d?ý Ë t?Ç—U?Ä ÊU?L?²?šU?Ý Ë V?O0dð tÐ v�“—Uš “« Ábý V'0 dŁ«

sOMâL¼ Ë dðÅgOÐ »UðUÐ ÈU¼Åa� ‰UŠ d¼ tÐ Æb�uýÅv> Áœ“—Uš dðÅXŠ«— r0«dðÅr0 ÈU¼ÅtÇ—UÄ vK0—uÞÅtÐ

Æb?�u?ýÅv?> Áœ“ —U?š d?ðÅX?N?Ý ôÅp?¹ ÈU?¼Åa?� Ë d?ðÅ»U?ðÅr0 ÈU¼Åa� tÐ X³'� ¨Ábý ÁbOÐUð ôËœ ÈU¼Åa�

tONð ÈU¼ÅtÇ—UÄ t0 vDUŠ —œ ¨ÁœuÐ r0«d²> Ë ÁUðu0 “dÄ È«—«œ ÁUðu0 ‰uÞ UÐ rAÄ “« Ábý tONð ÈU¼ÅtÇ—UÄ

Á˛dÝ U¹ Ë ÁœUÝ X�UÐ UÐ ÈU¼ÅtÇ—UÄ ÆbMýUÐÅv> «—«œ «— ÈdðÅv¹u> d¼Uþ dðÅq¹uÞ Ë rON{ ÈU¼ÅrAÄ “« Ábý

ôuLF> »UðÅr0 ÈU¼œuÄ UÐ r0«dðÅr0ÎÆb�uýÅv> Áœ«œ `Ołdð v�“—Uš È«dÐ 

U?>u?LŽ v�“—Uš œdÐ—U0ÎÈ«d?Ð® d?¹“ ÈU?¼Å”U?³?D ÈU¼ÅtÇ—UÄ ¨vLAÄ v¹u²DUÄ ÈU¼ÅtÇ—UÄ ¨u²Ä È«dÐ 

ÈU¼—Ëœ œ«bFð tÇd¼ ÆœœdÖÅv> tÇ—UÄ ÷dŽ g¼U0 YŽUÐ v�“—Uš ÆbýUÐÅv> È«Åt³MÄ ”U³D Ë ©Êbý dðÅÂd�

Æ X�U¹ b¼«uš ÈdðÅgOÐ g¼U0 tÇ—UÄ ÷dŽ œuý dðœU¹“ sOýU> —œ tÇ—UÄ gšdÇ

′′B′′B B



ÅÅ ±µ∂

 ∂‡‡±¥rAÄ ‘«dð ‡‡

ÈU¼ÅvDUc ̀ DÝ ‘«dð ̈ rAÄ —œ ‘«dð œ—«u> s¹dðÅgOÐ Æœ«œ ‘«dð Ê«uðÅv> eO� «— vLAÄ ÈU¼ÅtÇ—UÄ

ÆXÝ« vLAÄ Èu²Ä Ë vLAÄ vMOýU>

ÈdðU³¹“ Ë ·UF ̀ DÝ Uð œuýÅv> ÁbOý«dð ÊU'J¹ —uÞÅtÐ tÇ—UÄ ÈË— ÈU¼“dÄ ̈ ‘«dð Ÿu� s¹« —œ

ôuLF> Æb¹¬ œułËÅtÐÎYŽUÐ t0 œ—«œ œułË ”dÐ bM�U> vK¹UÝË v�UÐu²Ä Ë v�UÐ ‘d� ÈU¼ÅsOýU> ÈË— dÐ 

d?ðÅÁU?ðu?0 Ë Áb?O?ý«d?ð Xš«u�Åp¹ —uÞÅtÐ ‘«dð XL'c jÝuð U¼“dÄ s¹« ÆœuýÅv> U¼“dÄ Êœd0 t²'łdÐ

ÆœuýÅv>

ÅÅ∑‡‡ÅÅ±¥rAÄ XO³¦ð ‡‡

Âd?� »u?Þd?> ÈU?¼Åj?O?×?> —œ b?M?�«u?ðÅv> t0 b�—«œ «— XOFUš s¹« vMO¾ðËdÄ ·UOD« d~¹œ Ë rAÄ

Ë »¬® Âd� dOOGð q>UŽ dOŁQð È«dÐ v�U0 ÊU>“ œułË  —uF —œ Âd� dOOGð s¹« Æb�dO~Ð œuš tÐ Èb¹bł

U¹ Ë »¬ —UNÐ —œ v�˛Ë—bOz Ë ©v�u¹® vJL� ÈU¼b�uOÄ ¨t0 VOðdð s¹« tÐ ªbý b¼«uš vLz«œ ©»¬ —UNÐ U¹

“« q³c ¨U>dÖ Ë XÐuÞ— Êbý —Ëœ UÐ fáÝ ÆœdOÖÅv> ÈUł Èb¹bł l{u> —œ Ë Ábý t²NO'Ö ⁄«œ »¬

XO³¦ð Æb�œdÖÅv> XO³¦ð b¹bł l{«u> —œ U¼b�uOÄ ¨Âd� dOOGð ÈÅÁb�—Ë¬ œułËÅtÐ ÈU¼ËdO� “« ôU0 v¹U¼—

ÆbM>U�Åv> vÐ¬ XO³¦ð «— »¬ U¹ Ë XÐuÞ— pL0 tÐ

ôuF« ¨vLAÄ ÈU¼ÅtÇ—UÄ œ—u> —œÎË Âd� dOOGð qÐUI> —œ tÇ—UÄ s²šUÝ ÂËUI> ¨XO³¦ð “« ·b¼ 

ö¦>Æœ—«œ v~²'Ð ÈbFÐ  UOKLŽ tÐ Â“ô XO³¦ð ÈÅtł—œ ÆbýUÐÅv> ÈbFÐ  UOKLŽ —œ „ËdÇÎÈ«ÅtÇ—UÄ 

Èd?ðÅr?0 X?O?³?¦?ð ÈÅt?ł—œ t?Ð œuýÅv> È“d~�— t0 È«ÅtÇ—UÄ UÐ t'¹UI> —œ œuýÅv> uýÅË X'ý jI� t0

X?O?³?¦?ð v?L?AÄ ÈU¼ÅtÇ—UÄ tâ�UMÇ XÝ« È—Ëd{ vLAÄ ÈU¼ÅtÇ—UÄ dðÅgOÐ È«dÐ XO³¦ð Æœ—«œ ÃUO²Š«

ÆX�dÖ —U0ÅtÐ «— Ê¬ Ê«uðÅvL� d~¹œ t0 b¼œÅv> Âd� dOOGð Èu×�ÅtÐ È“d~�— qŠ«d> —œ œœd~�

ÈË—ÅÅdÐ tÇ—UÄ Æœd0 ÁœUH²Ý« »¬ —UNÐ U¹ Ë ‘uł »¬ “« Ê«uðÅv> rAÄ ÈË— XO³¦ð qLŽ ÂU−�« È«dÐ

œuýÅv> fJŽ ÊbOâOÄ qLŽ fáÝ ̈ œuýÅv> ÁbOâOÄ œ—«œ —«dc ‘uł »¬ —œ Ê¬ nB� t0 vJ³A> p²Kž

vð—uF —œ ÆbMM0Åv> œdÝ »¬ œ—«Ë «— tÇ—UÄ Ê¬ “« fÄ ªbM0 gšdÇ ‘uł »¬ —œ —UÐ s¹bMÇ tÇ—UÄ Uð

‘Ë— —œ Æœd0 ÁœUH²Ý« ‘uł »¬ ÈUłÅtÐ ÂdÖ »¬ “« Ê«uðÅv> býUÐ “UO� œ—u> ÈdðÅr0 XO³¦ð ÈÅtł—œ t0

b?ýU?Ð Áb?ý Áb?O?ýu?Ä Èd?²?Ý¬ p?¹ j?Ýu?ð t?0 È—uÞÅtÐ p³A> p²Kž p¹ ÈË— dÐ «— tÇ—UÄ «b²Ð« —UNÐ

Áœ«œ t?Ç—U?Ä t?Ð œd?Ý È«u?¼ X?¹U?N?� —œ Ë b?M?¼œÅv?‡?‡?> —U?N?Ð «— Ê¬ v¼Uðu‡‡0  b> t‡‡Ð fáÝ ¨bMâOÄÅv‡>

ÆœuýÅv>



ÅÅ ±µ∑

∏‡‡ÅÅ±¥ Êœd< ”dÄ ‡‡(Pressing)

q?L?Ž ÆX?Ý« t?Ç—U?Ä —œ ‚«d?Ð Ë „Ëd?Ç ÊËb?Ð ¨·U?F `?D?Ý p?¹ bODuð ¨Êœd0 ”dÄ “« ·b¼

 “« qLŽ s¹« È«dÐ ÆbýUÐÅv> ÁœUH²Ý« qÐUc eO� rAÄ “« dOž d~¹œ fMł “« v¹U¼ÅtÇ—UÄ È«dÐ Êœd0Å”dÄ≥

Æœd0 ÁœUH²Ý« Ê«uðÅv> ‘Ë—

vJ²Kž ”dÄ (Rotary Press)ÈÅt×HF p¹ Ë ÂdÖ —bMKOÝ p¹ sOÐ “« tÇ—UÄ ‘Ë— s¹« —œ ∫

ö?>U?0 t?Ç—U?Ä „Ëd?Ç v?²?'?¹U?Ð ¨—UA� ÈÅtIDM> tÐ tÇ—UÄ œË—Ë “« q³c ÆbM0Åv> —u³Ž Ábý vKIOFÎ“U?Ð 

Êb?ý “U?Ð Y?ŽU?Ð t?Ç—U?Ä d?Ð Áb?>¬ œ—«Ë —U?A?� Æœ—«œ œu?łË s?OýU> —œ vK¹UÝË —uEM> s¹« È«dÐ ªœuý

tÐ È«ÅÁd¹«œ “« ·UOD« lDI> `DÝ «d¹“ œuýÅv> vKIOF Ë ·UF `DÝ p¹ œU−¹« Ë pÇu0 ÈU¼Å„ËdÇ

Æœ«œ b¼«uš ”UJF�« dðÅrEM> «— —u� t0 œuýÅv> q¹b³ð vCOÐ

 —«dŠ Ë —UA� gI� s¹«dÐUMÐ XÝ« r0 —UO'Ð tÇ—UÄ Ë ÂdÖ p²Kž sOÐ ”ULð ÊU>“ sOýU> s¹« —œ

ÆXÝ« rN> —UO'Ð

v?¹«uI6 ”dÄ (Paper Press)—«d?c v?¹«u?I> vKIOF  U×HF sOÐ «— tÇ—UÄ ‘Ë— s¹« —œ ∫

‘Ë— “« qLŽ jO×>  —«dŠ ÆbM¼œÅv> —«dc —UA� X×ð ©“Ë— p¹ œËbŠ® v�ôuÞ  b> È«dÐ Ë Áœ«œ

ÁU~²Ýœ “« Ê«uðÅv>  U×HF sOÐ tÇ—UÄ Êœ«œ —«dc È«dÐ ÆXÝ« dðÅgOÐ qLŽ  b> vDË dðÅr0 vKOš ‰Ë«

s¹« fMł ÆbýUÐ tÇ—UÄ ÷dŽ “« dðÅ¯—eÐ vDuÞ È«—«œ b¹UÐ ÁœUH²Ý« œ—u> È«uI> Æœd0 ÁœUH²Ý« t¹cGð

t?0 bM¼œÅv> —«dc È—uÞ U¼«uI> ÈôÅtÐô «— tÇ—UÄ Æb�—«œ ·UF Ë ‚«dÐ v×DÝ Ë ÁœuÐ XNÝ U¼«uI>

U³¹dIð Ë ÁœuÐ „ËdÇ ÊËbÐ Ë ·UFÎsO>Qð È«dÐ ¨«uI> bMÇ Êœ«œ —«dc “« fÄ ÆœdOÖ —«dc «uI> jÝË —œ 

ÆbM¼œÅv> —«dc œ—«œ œułË vJ¹d²JD« X>ËUI> Ê¬ jÝË —œ t0 ‚—Ë  p¹ tÇ—UÄ sOÐ ¨ —«dŠ

ÆbM¼œÅv> dOOGð «— ‚dÐ tÐ vJ¹d²JD« X>ËUI> s¹« ‰UBð« ÊU>“  —«dŠ —«bI> rOEMð È«dÐ

 U?×?H?F “« Áb?M?M?0ÅÂd?Ö v¹«uI> ÈÅt×HF “« ÁœUH²Ý« ÈUłÅtÐ vL¹bc  U−�Uš—U0 “« vCFÐ —œ

ö³c t0 ÈeK�ÎtÐ t²'Ð ¨“UO� œ—u>  —«dŠ tł—œ Æœuý v> ÁœUH²Ý« b�«ÅÁbý ÂdÖ vFuBN> ÈÅÁ—u0 —œ 

ÆXÝ« rOEMð Ë dOOGð qÐUc ¨d~¹œÅp¹ “«  U×HF ÈÅtKFU� Ë Á—u0  —«dŠ

—œ Æb?MM0Åv> X¹«b¼ ÁbMM0Å”dÄ XL'c tÐ«— Ê¬ ¨v¹«uI>  U×HF sOÐ tÇ—UÄ Êœ«œ —«dc “« fÄ

n?K?²?N> ÈU¼Åt�Uš—U0 —œ t0 v�U>“  b> s²ýcÖ “« fÄ ÆœdOÖÅv> —«dc —UA� X×ð tÇ—UÄ XL'c s¹«

Áœd0 «bOÄ ”ULð «uI> ÈU¼ÅÁ—UM0 UÐ t0 tÇ—UÄ “« v²L'c t0 È—uÞÅtÐ bM�«œdÖÅv>dÐ «— tÇ—UÄ bM0Åv> ‚d�

ÆœdOÖÅv> —«dc jÝË —œ —UÐ s¹« œuÐ ÁbA� ”dÄ Ë

ÆbMA0Åv> ÊËdOÐ U¼«uI> Èô “« «— tÇ—UÄ Ë Ábý ÂULð Êœd0 ”dÄ qLŽ tKŠd> Ëœ s¹« “« fÄ

XKð ”dÄ (Flat Press)VOðdðÅs¹bÐ ªœuýÅv> ”dÄ »ËUM²> —uÞÅtÐ tÇ—UÄ sOýU> Ÿu� s¹« —œ ∫ 



ÅÅ ±µ∏

“« f?Ä Ë œd?O?ÖÅv?> —«d?c —U?A?� X?×?ð `DÝ Ëœ sOÐ —œ v¼Uðu0  b> tÐ tÇ—UÄ “« vMOF> ‰uÞ «b²Ð« t0

s¹« Æœuý uð« tÇ—UÄ ÈbFÐ gNÐ Uð bM0Åv> X0dŠ uKł tÐ tÇ—UÄ Ë Ábý «bł r¼ “«  U×HF Êbýuð«

ÆœuýÅv> ÂU−�« —dJ> —uÞÅtÐ qLŽ

∫Êœd?< ”d?Ä n?K²K6 ÈU¼Å‘Ë— ÈÅt'¹UI6v?DË X?ÝôU?Ð —U?O?'Ð qLŽ XŽdÝ vJ²Kž ‘Ë— —œ 

e?O?� «— Ê¬ X?>U?N?{ Ë Áœd0 ‚«dÐ  bý tÐ «— tÇ—UÄ  —«dŠ Ë —UA� dŁ« —œ t0 XÝ« s¹« ‘Ë— s¹« VOŽ

 sOÐ® v�ôuÞ —UO'Ð qLŽ ÊU>“ v¹«uI> ‘Ë— —œ Æb¼œÅv> g¼U0 d~¹œ ‘Ë— Ëœ “« dðÅgOÐ±Uð ¥XÝ« ©“Ë— 

XO³¦ð XŽdÝ XNð ”dÄ ‘Ë— —œ ÆœuýÅv> œ—«Ë tÇ—UÄ tÐ ÈdðÅr0 ÈÅt>bF dðÅsO¹UÄ  —«dŠ XKŽ tÐ vDË

ÆbM0Åv> œU−¹« «— ÈdðÅVÝUM> XOc«dÐ Ë XÝ« dðÅr0 vJ²Kž ”dÄ ‘Ë— “« vDË dðÅgOÐ v¹«uI> ”dÄ ‘Ë— tÐ

±‡‡∏‡‡ÅÅ±¥∫Êœd< ”dÄ —œ dŁR6 q6«uŽ ‡‡

∫ —«dŠ tł—œÆœuýÅv> dðÅ‚«dÐ tÇ—UÄ býUÐ dðôUÐ  —«dŠ tł—œ tÇd¼ 

∫—UA�ÆbÐU¹Åv> g¼U0 eO� tÇ—UÄ X>UN{ Ë Ábý dðÅ‚«dÐ Ë dðÅ·UF tÇ—UÄ ̀ DÝ —UA� g¹«e�« UÐ 

∫XÐuÞ—ÆœuýÅv> XÝœd¹“ Êbý dðÅÂd� YŽUÐ XÐuÞ— g¹«e�« 

∫t?Ç—U?Ä ÷dŽ ÊœuÐ ÈËU'6v?²?cË «d?¹“ X?Ý« r?N> v¹«uI> ”dÄ ’uBš —œ Ÿu{u> s¹« 

Æbý b¼«uN� œ—«Ë U¼ÅtÇ—UÄ tÐ Xš«uMJ¹ —uÞÅtÐ —UA� b�uý uð« r¼ UÐ nK²N> ÷dŽ UÐ ÈU¼ÅtÇ—UÄ

π‡‡ÅÅ±¥v
u²ÝU� ÈÅtÇ—UÄ Èuý ËÅ X'ý ‡‡

Æœ«œ ÂU−�« vÐUMÞ U¹ Ë “UÐ ÷dŽ sOýU> UÐ vLAÄ ÈU¼ÅtÇ—UÄ bM�UL¼ Ê«uðÅv> «— uý ËÅX'ý qLŽ

œu?łË tÇ—UÄ Êbý „ËdÇ ‰UL²Š« vDË bM¼œÅv> ÂU−�« dðdŁR> «— uý ËÅX'ý qLŽ vÐUMÞ ÈU¼ÅsOýU>

ÆbM¼œÅv> g¼U0 «— U¼Åp²Kž —UA� U¹ Ë t²šËœ r¼ tÐ «— tÇ—UÄ ÈÅt³D Ëœ Ê¬ “« ÈdOÖuKł È«dÐ t0 œ—«œ

  b> tÐ uý ËÅX'ý≤∞ vD« ≥∞ ÈU>œ —œ ̈ tIOcœ ¥∞ vD« µ∞È«dÐ Ë œdOÖÅv> ÂU−�« œ«dÖÅv²�UÝ ÈÅtł—œ 

 —œ r?¹b?Ý  U?M?Ðd?0 Ë „U?O?�u?>¬ Ë X?M?łdðœ “« Ê¬pH œËb?Š ∏ U?ð πÂU?L?ð« “« f?Ä œu?ýÅv?> ÁœU?H?²Ý« 

—œ ÆœdOÖÅv> ÂU−�« È“UÝ v¦Mš qLŽ pO²Ý«bOÝ« UÐ Ë pO>d�bOÝ« pL0 tÐ vA0Å»¬ Ë uýÅÅËÅX'ý

ÆœuýÅv> —«dJð uýËÅX'ý qLŽ býUÐ nO¦0 bŠ “« gOÐ ôU0 t0 vð—uF

±∞‡‡±¥v
u²ÝU� ÈU¼ÅtÇ—UÄ XO³¦ð ‡‡

¡eł Ëœd¼ v²'¹UÐ s¹«dÐUMÐ XÝ« Ábý qOJAð d²Ý«ÅvKÄ Ë rAÄ ¡eł Ëœ “« v�u²ÝU� ÈÅtÇ—UÄ ÊuÇ

U?Ð t?0 d?²?Ý«ÅvKÄ XO³¦ð È«dÐ vDË ¨rOM0Åv> qLŽ bý t²HÖ tâ�¬ oÐUD> rAÄ XO³¦ð È«dÐ ÆœuL� XO³¦ð «—

 œËbŠ  b> tÐ tÇ—UÄ Êœd0 qLŽ œœdÖÅv> XO³¦ð pAš ÈU>dÖ≥∞ ÈU>œ —œ tO�UŁ     180   200
oCÂ“ô 

ÆœuýÅv> »uKD>U� tÇ—UÄÅXÝœd¹“  UOKLŽ ÊU>“ U¹ Ë U>œ g¹«e�«  —uF —œ ÆXÝ«

‡‡



ÅÅ ±µπ

±±‡‡±¥Êœd< ÈbL
b{ ‡‡

ôu?LF>Î“« v?²?'?¹U?Ð s?¹«d?ÐU?M?Ð Æb?M?M0Åv> «bOÄ v³ÝUM>U� d¼Uþ Êbý ÈbL� UÐ v�u²ÝU� ÈU¼ÅtÇ—UÄ 

Êœd0 ÈbL�b{ —œ s¹«dÐUMÐ XÝ« rAÄ fK� Êbý ÈbL� q>UŽ ÊuÇ Ë ¨œd0 ÈdOÖuKł U¼ÅÊ¬ ÊbýÅÈbL�

Æœd0 dŁ«ÅvÐ «— Ê¬ v³ÝUM> gýuÄ UÐ t0 s¹« U¹ Ë œdÐ sOÐ “« «— fK� U¹ v²'¹UÐ

“« v?Þu?K?N?> —œ «— t?Ç—U?Ä ‘Ë— s?¹« —œ Æœd?0 t?M?¹d?K?0 «— rAÄ Ê«uðÅv> fK� ÊœdÐ sOÐ “« È«dÐ

 ‰UF� dK0 —«bI> ÆbM¼œÅv> —«dc p¹—uÐbOÝ« U¹ p¹—b¹dK0bOÝ« Ë rO'K0 U¹ r¹bÝ X¹dK0uáO¼≥Ê“Ë bF—œ 

ÂU?L?Š t?Ð r?¹bÝ X¹dK0uáO¼ dš¬ —œ Ë bOÝ« v>«—¬ tÐ fáÝ Ë ÁœuL� fOš «b²Ð« «— tÇ—UÄ ÆbýUÐÅv> ôU0

«— U¼ÅfK� Ë Ábý rAÄ »cł dK0 s¹« ÆœœdÖ œ«“¬ dK0 Xš«u�Åp¹ —uÞÅtÐ Ë v~²'¼¬ tÐ Uð bMM0Åv> t�U{«

 ÆœdÐÅv> sOÐ “«pH VÝUM> ≥ Uð ¥Æb¹UL�Åv> ÈdOÖuKł eO� rAÄ Êbý œ—“ “« ÈbOÝ« jO×> ÆXÝ« 

ôuLF> Æœ—Ë¬ œułËÅtÐ v³ÝUM> gýuÄ rAÄ ÈË— dÐ Ê«uðÅv> d~¹œ ‘Ë— —œÎv³ÝUM> ÈU¼d>uM> 

v?Þ —œ Æb?M?M?0Åv> œU−¹« «— ÊuOÝ«e¹d>ÅvKÄ qLŽ ÂU−�« j¹«dý fáÝ Ë bMM0Åv> t�U{« rAÄ ·UOD« tÐ«—

ÆœœdÖÅv> œU−¹« rAÄ ÈË— dÐ „“U� gýuÄ p¹ ÊuOÝ«e¹d>ÅvKÄ qLŽ

—œ t0 vDUŠ—œ ÆbÐU¹Åv> g¹«e�« ·UOD« XÐuÞ— »cł vDË g¼U0 ·UOD« ÂUJ×²Ý« ‰Ë« ‘Ë— —œ

XÐuÞ— »cł —œ ’«uš dOOGð vDË b�uýÅv> dðÅXNÝ ·UOD« Ë Ábý r0 ·UOD« Èd¹cÄÅ·UDF�« ÂËœ ‘Ë—

Æœ«œ b¼«uš ÊUA� «— g¼U0 È—«bI>  —uF d¼ —œ t0 œ—«œ v~²'Ð d>ÅvKÄ Ÿu� tÐ

±≤‡‡±¥v
u²ÝU� ÈÅtÇ—UÄ ‘«dð ‡‡

t?Ç—U?Ä `DÝ ÈË— dÐ œułu> ÈU¼“dÄ ÊœdÐ sOÐ “« ‘«dð qLŽ“« ·b¼ v�u²ÝU� ÈU¼ÅtÇ—UÄ —œ

Ë g?I?� Ë dðU³¹“ tÇ—UÄ `DÝ ¨tÇ—UÄ d²NÐ Èöł dÐ ÁËöŽ tÇ—UÄ `DÝ ÈU¼“dÄ s²�— sOÐ “« UÐ ÆXÝ«

Æbý b¼«uš dðÅÊU¹UL� eO� tÇ—UÄ ÕdÞ

“« q³c ÆœdOÖ ÂU−�« ÈdðÅgOÐ Xcœ UÐ b¹UÐ ‘«dð qLŽ v�u²ÝU� ÈU¼ÅtÇ—UÄ ÈôUÐ XLOc XKŽ tÐ

XÝ« Ábý ÁbO³'Ç tÇ—UÄ tÐ t0 Èœ«u> t�uÖd¼ Uð œuýÅv> Áœ“ ”dÐ tÇ—UÄ ̈ ‘«dð XL'c tÐ tÇ—UÄ œË—Ë

Æœœd?ÖÅv?> X?¹«b¼ v¹U¼d²KO� tÐ «u¼ gJ> pL0 tÐ œuýÅv> «bł ”dÐ o¹dÞ “« t0 Èœ«u> Æœuý «bł

b�UÝ—Åv> VOÝ¬ eO� tÇ—UÄ tÐ ÁU~²Ýœ ‘«dð ÈU¼ÅXL'c Êœd0 »«dš dÐ ÁËöŽ s¼¬ ÈU¼ÅtJð œułË ÊuÇ

ÆbM0 ncu²> «— tÇ—UÄ X0dŠ s¼¬ œułË  —uF —œ Uð œ—«œ —«dc sOýU> ÈË— dÐ vK¹UÝË

Èd?²Ý«ÅvKÄ ÈU¼“dÄ Êbý »Ë– XKŽ tÐ vDË bM0Åv> ÊU¹UL� d²NÐ «— tÇ—UÄ X�UÐ È“uÝ“dÄ qLŽ

ö?>U?0 v?²?Ýœd?¹“ Êœ—Ë¬ X?ÝœÅt?Ð È«d?Ð s¹«dÐUMÐ ÆœuýÅv> dÐ“ vL0 tÇ—UÄ XÝœd¹“Î‘«d?ð “« j?I� Âd� 

È«dÐ vDË Æœuý —«dJð —UÐ s¹bMÇ VÝUM> ÈÅt−O²� ‰uBŠ Uð XÝ« sJL> ‘«dð qLŽ ÆœuýÅv> ÁœUH²Ý«



ÅÅ ±∂∞

ö>U0 ÕdÞ Ë X�UÐ UÐ ·UF È«ÅtÇ—UÄ vDË sAš Ë dÐ“ vL0 XÝœd¹“ Êœ—Ë¬ XÝœÅtÐÎdÐ ÁËöŽ ¨ÊU¹UL� 

ÆœœdÖÅv> ÁœUH²Ý« eO� È“uÝ“dÄ “« ‘«dð

±≥‡‡±¥©@M¹e¹UðU<œ® v
u²ÝU� ÈÅtÇ—UÄ v¹UN
 XO³¦ð ‡‡

qLŽ s¹« “« ·b¼ ÆœdOÖÅv> ÂU−�« v�u²ÝU� ÈË— dÐ t0 XÝ« vðUOKLŽ s¹dš¬ “« vJ¹ qOLJð s¹«

Èd²Ý¬ p¹ UÐ Á«dL¼ «— v�u²ÝU� ÈÅtÇ—UÄ qLŽ s¹« vÞ —œ ÆbýUÐÅv> tÇ—UÄ vÖbMAš—œ Ë öł ÊœdÐ ôUÐ

ÆbMâOÄÅv> —UA� UÐ Ë p³A> p²Kž p¹ ÈË— dÐ ·UF `DÝ UÐ Ë Âd� Ë È«Åt³MÄ

t�«u²Ý« Ã—Uš tÐ qš«œ XLÝ “« «— —UNÐ Ë bMM0Åv> ’uBN> ÈÅtEH×> p¹ œ—«Ë «— Ê¬ fáÝ

œu?ý q?¹b?³ð »¬ tÐ —UNÐ ¨tÇ—UÄ ÈôÅtÐô —œ vKODœ d¼ tÐ t0 vð—uF —œ ÆbM¼œÅv> tÇ—UÄ tÐ fJŽdÐ Ë

«— tEH×> Êœ«œ —UNÐ ŸËdý È«b²Ð« —œ v²'¹UÐ ¨s¹«dÐUMÐ Æb¹¬Åv> œułËÅtÐ v¹U¼ÅtJD tÇ—UÄ `DÝ ÈË—ÅÅdÐ

ö>U0Î—U?N?Ð ÆbM0Åv> Ã—Uš U¼ÅtDuD “« «— —UNÐ —œ œułu> »¬ t0 —UNÐ tKð ÁU~²Ýœ pL0 tÐ Ë œd0 ÂdÖ 

Èd?²?Ý¬ —Ëœ b?MÇ eO� UN²�« —œ Ë Èd²Ý¬ —Ëœ bMÇ p³A> p²Kž `DÝ ÈË—dÐ Æœd0 bODuð «— VÝUM>

Æœuý È«Åt³MÄ Èd²Ý¬ »cł vDUL²Š« ÈU¼Å»¬ Uð bM¼œÅv> —«dc U¼ÅtÇ—UÄ ÈË— dÐ v�U{«

±¥‡‡±¥v
u²ÝU� ÈÅtÇ—UÄ Êœd< ”dÄ ‡‡

d?²?Ý«Åv?K?Ä ¨v?�u?²ÝU� ÈU¼ÅtÇ—UÄ —œ ÊuÇ vDË œ—«b� rAÄ UÐ ÈœU¹“  ËUHð v�u²ÝU� Êœd0 ”dÄ

U²³'�  b> Uð Ê¬ dŁ« Ë XÝ« dðÅgOÐ —UO'Ð Êœd0 ”dÄ dOŁQð œ—«œ œułËÎÆb�U>Åv> vcUÐ ÈœU¹“ 

±µ‡‡±¥Ð ‡‡
Ô

Êœ“ ”d

tÇ—UÄÅtÐ XÝ« sJL> t0 «— Èd~¹œ pÇu0  UFDc Ë œ«“¬ ÈU¼Åa� ̈ “dÄ qO³c “« Èœ«u> Êœ“ ”dÐ UÐ

d¹“ “« Ë œuýÅv> sOýU> œ—«Ë “UÐ ÷dŽ  —uFÅtÐ tÇ—UÄ qLŽ s¹« —œ ÆbMM0Åv> «bł Ê¬ “« býUÐ ÁbO³'Ç

œ—«œ œułË v¹u> p²Kž Ëœ ”dÐ ÈU¼ÅsOýU> “« vCFÐ —œ ÆbM0Åv> —u³Ž vJO²ÝöÄ —«œÅ”dÐ p²Kž p¹

ÆœuýÅv> «bł «u¼ gJ> o¹dÞ “« v¹u> p²Kž tÐ ÁbO³'Ç œ«u> Æb�“Åv> ”dÐ «— tÇ—UÄ ÈË— Ë XAÄ t0

±∂‡‡±¥ Êœd< bOÐb{ ‡‡(Moth Proofing)

È«ÅÁdAŠ UNMð Ë œuýÅv> dO¦Jð XŽdÝ tÐ Ë bÐU¹Åv> uL� Ë bý— vJ¹—Uð —œ t0 XÝ« È«ÅÁdAŠ bOÐ

ÈœU?¹“ —U?O?'?Ð  «—U?'?š t?�UODUÝ Æœd³Ð sOÐ “« Ë b¹UL� rC¼ «— Ê¬ Ë œ—uNÐ «— rAÄ b�«uðÅv> t0 XÝ«

Æœuý Á“—U³> ÁdAŠ s¹« UÐ XÝ« Â“ô s¹«dÐUMÐ Æb¹¬Åv> —UÐ tÐ UO�œ dÝ«dÝ —œ ÁdAŠ s¹« jÝuð



ÅÅ ±∂±

±‡‡±∂‡?‡±¥ ∫U?¼bOÐ Ÿ«u
« ‡‡U?−?M?¹« —œ «— Ê¬ ÈÅt?�u?L� Ëœ t0 b�—«œ ÈœU¹“ —UO'Ð Ÿ«u�« U¼bOÐ

ÆrOM0Åv> vÝ—dÐ

 ”U?³Q bOÐ(Moth clothe)U?>uLŽ ÁdAŠ s¹« ∫Îu?L?� Ë b?ý— U¼ÅÊ«bLÇ Ë ”U³D ÈU¼Åt−MÖ —œ 

p?¹ œËb?Š b¹¬Åv>Å—œ t�«ËdÄ  —uFÅtÐ t0 mDUÐ ÈÅÁdAŠ ‰uÞ Ë d²>ÅvKO> p¹ Ê¬ ÈU¼ÅrNð dDc ÆbÐU¹Åv>

ÆXÝ« d²>Åv²�UÝ

 qJý∏‡‡ÅÅÅ±¥”U³Q bOÐ ‡‡

”U³Q bOÐ ÈÅt
«ËdÄ     
”U³Q bOÐ Ë—ô   

 qJýπ‡‡±¥‘d� ÁUOÝ pÝuÝ ‡‡

‘d� ÁUOÝ pÝuÝ mQUÐ ÈÅÁdAŠ ‘d� ÁUOÝ pÝuÝ Ë—ô  

‘d� ÁUOÝ pÝuÝ (Carpet beetle)“« v²cË ‡‡ œuýÅvL� q¹b³ð t�«ËdÄ tÐ t0 ‡‡ ÁdAŠ s¹« ∫

«— VOÝ¬ s¹dðÅgOÐ Ë œ—«œ Èd¹cÄU�ÅÈdOÝ ÈUN²ý« bOÐ Ë—ô ÆœœdÖÅv> q¹b³ð Ë—ô tÐ œuýÅv> Ã—Uš rNð

 qJý® œuýÅv> q¹b³ð pÝuÝ tÐ ÂU−�«dÝ bOÐ Ë—ô Æœ—Ë¬Åv> œ—«Ë ‘d� tÐπ‡‡±¥Æ©



ÅÅ ±∂≤

 s?OÐ Ë—ô ‰uÞ Ë d²>ÅvKO> p¹ d¹“ ‘d� ÁUOÝ pÝuÝ rNð ÈÅÁ“«b�«∏ Uð ±∞ªX?Ý« d²>ÅvKO> 

 sOÐ eO� mDUÐ pÝuÝ ‰uÞ≥ Uð ¥ÆXÝ« d²>ÅvKO> 

≤‡‡±∂‡‡±¥∫bOÐ UÐ Á“—U³6 ÈU¼Å‘Ë— ‡‡u?L� Ë bý— p¹—Uð ÈU¼Åq×> —œ ÁdAŠ s¹« ÊuÇ 

ÈdOÖuKł ÁdAŠ XODUF� “« v�«—u� Ë sýË— ÈU¼Åq×> —œ vLAÄ ÈôU0 Êœ«œ —«dc s¹«dÐUMÐ œ—«œ ÈdðÅgOÐ

vÖœ—ušbOÐ “« ÈdOÖuKł È«dÐ «cD bM0Åv> qJA> «— ÁdAŠ fHMð ̈ sODU²H� bM�U> —«d� b>Uł œ«u> ÆbM0Åv>

ÆXÝ« dŁR>

ö¦> ÆœuýÅv> ÁœUH²Ý« v�uÖU�uÖ ÂuLÝ “« ôU0 Êœd0 bOÐ b{ È«dÐÎ D.D.Tg0ÅÁdAŠ p¹ t0 

 t?0 v?D?O?×?>ÅX'¹“  öJA> XKŽ tÐ t²³D« býUÐÅv> bOÐ ÊœdÐ sOÐ “« tÐ —œUc XÝ« ÈucD.D.TœU−¹« 

ÆXÝ« Ábý ŸuML> ÁœU> s¹« ·dB> ¨bM0Åv>

∫“« b�«Å —U³Ž ÁbMM0bOÐ b{ rN> œ«u>

±∫s¹—bK¹œ ‡‡ÈU¼ÅXOÝU'Š œU−¹« XKŽ tÐ vDË œ—«œ vÐuš vÖbMM0bOÐb{ XOFUš ÁœU> s¹« 

U³¹dIð Ê¬ ·dB> v²ÝuÄÎÆXÝ« Ábý Œu'M> 

¨ÊUýœdÐ—U0 ÊœuÐ ÊUÝ¬ dÐ ÁËöŽ œ«u> s¹« ÆbýUÐÅv> ·dB>dÄ Ë rN> —UO'Ð v²FMF dE� “« d¹“ œ«u>

XOLÝ
±

Æb�—Ë¬ÅvL� œułËÅtÐ «— vLN>  öJA> eO� vDO×>ÅX'¹“ dE� “« Ë t²ý«œ vL0 —UO'Ð 

≤u¹ÅÊôu¹« ‡‡ ≥≥ (EULAN. U.33)Ë u?ýÅË X'ý dÐ«dÐ —œ v�U0  U³Ł È«—«œ ÁœU> s¹« ∫

Ë ÈuIKŠ ÈU¼bO>U�uHDuÝ  UI²A> “« Ê¬ v¹UOLOý  U³O0dð ÆXÝ« ÈdÖbOHÝ Ë È“d~�—  UOKLŽ d¹UÝ

 Ê¬ ’uBN> Ê“Ë Ë XÝ« l¹U>  —uFÅtÐ Ë @�—År0 È«ÅÁuNc Ê¬ @�— ÆbýUÐÅv> pO�uO�¬±[≤ÆbýUÐÅv> 

Áb?M?M?0UOŠ« Ë ÁbMM0bO'0« œ«u> Ë XNÝ ÈU¼Å»¬ dÐ«dÐ —œ Ë œuýÅv> qŠ »¬ —œ v²³'� d¼ tÐ ÁœU> s¹«

qÐUc ¨bM²'¼ XNÝ ÈU¼Å»¬ È«—«œ t0 v�UÐÅvDUc U¹ v�UÐ rAÄ ÈU¼Åt�Uš—U0 VDUž È«dÐ «cD ¨XÝ« ÂËUI>

ÆbýUÐÅv> tłuð

 u¹ Êôu¹«≥≥ÁœU?> s?¹« Æœd?Ð —U?0ÅtÐ ¨ÈbOÝ« œ«u> UÐ Á«dL¼ ¨È“d~�— ÈU¼ÅÂULŠ —œ Ê«uðÅv> «— 

œdÐ—U0 È«dÐ  —«dŠ tł—œ ÆXÝ« VÝUM> Ê¬ Ë—ô Ë vDUc ÈU¼ÅpÝuÝ Ë bOÐ ¨t�«ËdÄ ÊœdÐ sOÐ “« È«dÐ

 Ê¬≥µ Uð ¥µ ·dB> —«bI> Ë œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ ± Uð ≤ÆbýUÐÅv> d²OD —œ ÂdÖ 

≥b¹błuOKÐœ Êôu¹« ‡‡ (EULAN.W.NEW)∫Êôu¹« ÈÅÁ“«b�« tÐ v�ËUFð ÈÅÁœU> s¹«  U³Ł 

 u¹≥≥ÆXÝ« dðÅÁœUÝ Ê¬ œdÐ—U0 vDË X'O� 

@?�— È«—«œ ¨l?¹U?>  —u?FÅt?Ð —«“U?Ð —œ ÆXÝ« pO�uO�¬ Ë bOKO�UHDuÝ  U³O0dð “« uOKÐœÅÊôu¹«

 ’uBN> Ê“Ë Ë sýË— È«ÅÁuNc±[±µqŠ qÐUc »¬ —œ sOMâL¼ ÆXÝ« œułu> Ò ÈU¼Å»¬ dÐ«dÐ —œ ÁœuÐ

ÆbýUÐÅv> ÂËUI> ÁbMM0bO'0« œ«u> Ë ÁbMM0UOŠ« œ«u> ¨XNÝ

±‡‡Toxity



ÅÅ ±∂≥

Æœd0 ÁœUH²Ý« vð—«dŠ tł—œ d¼ —œ Ë ·dB> «— Ê¬ Ê«uðÅv> ̈ È“d~�— “« bFÐ ̈ È“d~�— ÂULŠ —œ

¥·«Å·«Ås?OðÅv6 ‡‡ (MITIN.F.F)Æb?ýU?ÐÅv> uÐ ÊËbÐ @�—bOHÝ —œuÄ  —uFÅtÐ sOðÅv> ∫

Æœ—«œ pO�uO�¬ qLFD«ÅfJŽ bMM0 qŠ «— Ê¬ dDI> »¬ —œ dÖ«

 —œ ÆX?Ý« »u?š —U?O?'?Ð »¬ —œ ÁœU?> s¹« XODöŠ¥∞ Uð µ∞q?Š »¬ —œ ‘œu?š r?−?Š dÐ«dÐ 

býUÐ t²ý«œ œułË r¹bÝ b¹dK0 U¹ r¹bÝ  UHDuÝ “« v¹U¼ÅXODËd²JD« @�— ÂULŠ U¹ Ë »¬ —œ dÖ« œuýÅv>

Èu> ·UOD« È«dÐ ÁœU> s¹« ¨XÝ«  U³Ł UÐ —u� Ë uý ËÅX'ý dÐ«dÐ —œ sOðÅv> ÆœuýÅv> r0 Ê¬ XODöŠ “«

ÆXÝ« VÝUM> U¼ÅXÝuÄ Ÿ«u�« Ë VÝ« Ë eÐ

rAÄ qOLJð Ë È“d~�— —œ t0 v�ËUFð œ«u> Ë «e~�— œ«u> VKž« UÐ Á«dL¼ Ê«uðÅv> «— ·«Å·« sOðÅv>

ÆœdÐ —U0ÅtÐ ¨œuýÅv> ÁœUH²Ý«



ÅÅ ±∂¥

r¼œ—UNÇ qB� ÈU¼ÅgÝdÄ

±Æb¹d³Ð ÂU� «— rAÄ ÈË— qOLJð  UOKLŽ Ÿ«u�« ‡‡

≤ÆbO¼œ Õdý«— ÊuÐUF ‘Ë— UÐ ÂUš rAÄ Èuý ËÅX'ý ‡‡

≥ÆbO¼œ `O{uð «— ‰öŠ ‘Ë— UÐ rAÄ ÈuýËÅX'ý  ô¬ÅsOýU> ‡‡

¥ÆbO'¹uMÐ «— ‰öŠ UÐ rAÄ ÈuýËÅX'ý ÈU¹«e> ‡‡

µÆbO'¹uMÐ «— vLAÄ ÈÅtÇ—UÄ vÐUMÞ ÈuýËÅX'ý sOýU> ‡‡ÅÅ

∂ÆbO¼œ `O{uð «— vLAÄ tÇ—UÄ “UÐ ÷dŽ UÐ ÈuýÅËÅX'ý sOýU> ‡‡ÅÅ

∑ÆbO¼œ `O{uð «— rAÄ ÈdÖbOHÝ ‡‡

∏øX'OÇ Êœd0 ÁeOMÐd0 ‡‡ÅÅ

πÆbO¼œ Õdý «— p¹—uHDuÝbOÝ« UÐ Êœd0 ÁeOMÐd0 ‡‡

±∞ÆbO¼œ Õdý «— p¹—b¹dK0bOÝ« UÐ Êœd0 ÁeOMÐd0 ‡‡

±±øœuýÅv> ÈbL� rAÄ «dÇ ‡‡

±≤ÆbO¼œ Õdý «— Â«b0d¼ Ë ÁœdÐ ÂU� «— Êœd0 ÈbL� ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

±≥ÆbOM0 t'¹UI> r¼ UÐ «— Êœd0 ÈbL� ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

±¥ÆbO¼œ `O{uð «— Êœd0 ÈbL� sOýU> —U0 ‘Ë— ‡‡

±µÆb¹d³Ð ÂU� «— rAÄ Êœd0 ÈbL� —œ dŁR> q>«uŽ ‡‡

±∂Æb¹d³Ð ÂU� «— tÇ—UÄ ÈË— dÐ Êbý ÈbL�  «dŁ« ‡‡

±∑øb¹¬ œułËÅtÐ tÇ—UÄ —œ XÝ« sJL> vÐuOŽ tÇ Êbý ÈbL� qLŽ dŁ« —œ ‡‡

±∏Æb¹d³Ð ÂU� «— Êœ“—Uš qLŽ ·«b¼« ‡‡

±πÆbO¼œ Õdý «— Ê“—Uš ÅsOýU> p¹ —U0 “dÞ ‡‡ÅÅ

≤∞Æb¹d³Ð ÂU� «— Ê“—Uš ÈU¼ÅsOýU> Ÿ«u�« ‡‡

≤±ÆbOM0 t'¹UI> r¼ UÐ sOýU> ÊUL²šUÝ dE� “« «— pð Ë qÐËœ v�“—Uš sOýU> ‡‡

≤≤øb�—«œ r¼UÐ vðËUHð tÇ pð Ë qÐËœ v�“—Uš sOýU> UÐ Ábý Áœ“—Uš ÈÅtÇ—UÄ ‡‡

≤≥øbMM0Åv> XO³¦ð «— rAÄ t�u~Ç Ë «dÇ ‡‡

≤¥ÆbO¼œ Õdý «— vJ²Kž ”dÄ ‡‡

≤µÆbO¼œ `O{uð «— v¹«uI> ”dÄ ‡‡

≤∂ÆbO¼œ Õdý «— XNð ”dÄ ‡‡

≤∑Æb¹d³Ð ÂU� «— Êœd0 ”dÄ —œ dŁR> q>«uŽ ‡‡



ÅÅ ±∂µ

≤∏ÆbO'¹uMÐ «— v�u²ÝU� ÈÅtÇ—UÄ Èuý ËÅX'ý ÈÅÁu×� ‡‡

≤πÆbO¼œ Õdý «— v�u²ÝU� ÈÅtÇ—UÄ XO³¦ð ‡‡

≥∞øbMM0Åv> ÈbL�b{ «— rAÄ vFc«u> tÇ —œ ‡‡

≥±ÆbO¼œ Õdý «— rAÄ Êœd0 ÈbL�b{ ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

≥≤ÆbO¼œ `O{uð «— v�u²ÝU� ÈÅtÇ—UÄ ‘«dð ‡‡

≥≥ÆbO¼œ Õdý «— v�u²ÝU� v¹UN� XO³¦ð qLŽ ÈÅÁu×� ‡‡

≥¥øbM�“Åv> ”dÐ «— v�u²ÝU� ÈÅtÇ—UÄ «dÇ ‡‡

≥µÆb¹d³Ð ÂU� «— U¼bOÐ Ÿ«u�« ‡‡

≥∂«dB²N> «— bOÐ UÐ Á“—U³> ÈU¼Å‘Ë— ‡‡ÎÆbO¼œ Õdý 



ÅÅ ±∂∂

r¼œe
UÄ qB�

vŽuMB6 ·UOQ« ÈË— dÐ vKOLJð  UOKLŽ

 ∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ ułdM¼ qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±Æœd³Ð ÂU� œuýÅv> ÂU−�« vŽuMB> ·UOD« ÈË— t0 «— v¹U¼ÅqOLJð Ÿ«u�« ‡‡

≤Æb¼œ Õdý «— ÊuK¹U� ·UOD« XO³¦ð Ë uýÅËÅX'ý ‡‡

≥Æb¼œ Õdý «— pOK¹d0«ÅvKÄ ·UOD« XO³¦ð Ë uý ËÅX'ý ‡‡

¥Æb¼œ Õdý «— d²Ý«ÅvKÄ ·UOD« XO³¦ð Ë uýÅËÅX'ý ‡‡

µÆb¼œ Õdý «— s0UÝ ÈÅt²O'¹d²JD«b{ œ«u> ‡‡ÅÅ

±µvŽuMB6 ·UOQ« ÈË— dÐ vKOLJð  UOKLŽ ‡‡

“« b�«Å —U³Ž U¼ÅÊ¬ “« Èœ«bFð t0 œdOÖÅv> ÂU−�« v�uÖU�uÖ ÈU¼ÅqOLJð vŽuMB> ·UOD« ÈË— dÐ

Ë v?¼œ“d?Äb?{ ¨‘«d?ð ¨ö?ł g?¹«e?�« ¨X?Ðu?Þ— »c?ł g?¹«e?�« ¨Èd?Öb?O?H?Ý ¨X?O?³?¦?ð ¨u?ý ËÅX?'?ý

·U?O?D« œ—u> —œ s0UÝ ÈÅt²O'¹d²JD«b{ Ë XO³¦ð Ë uý ËÅX'ý UłÅs¹« —œ t0 s0UÝ ÈÅt²O'¹d²JD«b{

ÆrO¼œÅv> Õdý «— d²Ý«ÅvKÄ Ë pOK¹d0« ÊuK¹U�

±‡‡±µÊuK¹U
 Èuý ËÅX'ý ‡‡

«b²Ð« t0 XÝ« Â“ô ̈ v�uK¹U� ÈôU0 vDUŽ qOLJð Ë È“d~�— ÈÅtKŠd> —œ »uš Z¹U²� V'0 XNł

U?�U?OŠ« t0 v¹U¼ÅsžË— eO� Ë „dÇ ¨Ábý t�U{« ÈU¼ÅsžË— Uð œuý uýËÅX'ý dŁR>  —uFÅtÐ ôU0Î—œ 

t0 Âd� »¬ “« XÝ« Â“ô uý ËÅX'ý —œ Æœuý ÁœËœ“ ôU0 “« XÝ« Áb¹œdÖ Ê¬ »cł ôU0 bODuð sL{

t?0 b?M?0Åv?> »u?Ý— t?Ç—U?Ä ÈË— v?¹U?¼ÅvBDUšU�  —uF s¹« dOž —œ ¨œuL� ÁœUH²Ý« œ—«b� f> Ë s¼¬

ÆXý«œ b¼«uš vHM> dŁ« ÈbFÐ  UOKLŽ ÈÅt−O²� dÐ uý ËÅX'ý s²šUÝ qJA> dÐÅÁËöŽ

∫œ«œ ÂU−�« d¹“ ÈU¼ÅtN'� “« vJ¹ UÐ Ê«uðÅv> «— uý ËÅX'ý



ÅÅ ±∂∑

 ÈÅtK'
±∫

±∫¥∞ Ω L:R±∫∞Å± Ω L:R

g/L             ≤g/L ¥ ‡‡≥  Kieralon BXMłdðœ 

g/L        ≤‡‡±g/L ≤       Soda ashr¹bÝ  UMÐd0 

 ÈU>œ —œ uý ËÅX'ý  b>∑∞ Uð πµ œ«dÖÅv²�UÝ ÈÅtł—œ ≥∞ÆXÝ« tIOcœ 

 ÈÅtK'
≤∫

±∫¥∞ Ω L:R±∫∞Å± Ω L:R

g/L ∞[≤µg/L ∞[µ  Nekanil 910 XMłdðœ 

g/L ∞[µg/L ±    ≤µ  • Ammonia„UO�u>¬ 

 ÈU>œ —œ uý ËÅX'ý  b>∂∞ Uð ∏∞ œ«dÖÅv²�UÝ ÈÅtł—œ ≥∞ÆXÝ« tIOcœ 

≤‡‡±µÊuK¹U
 XO³¦ð ‡‡

nK²N> ÈU¼Å‘Ë— tÐ Ê«uðÅv> «— XO³¦ð s¹« ÆbANÐÅv> ÈœUFÐ«  U³Ł Ê¬ tÐ v�uK¹U� ÈôU0 XO³¦ð

∫œ«œ ÂU−�«

∫©p?A?š ÈU?6d?Ö ® d?²M²Ý« UÐ ôU< XO³¦ðv?�u?K?¹U?� ÈU?¼ôU0 XO³¦ð È«dÐ Â“ô ÈU>œ Ë ÊU>“ 

∫býUÐÅv> d¹“ —«dc tÐ nK²N>

 tO�UŁ≤∞‡‡±µ    190   193
oC ÊuK¹U�∂

 tO�UŁ≤∞‡‡±µ    200   230
oC ÊuK¹U�∂∂

 tO�UŁ≤∞‡‡±µ    150
oC ÊuK¹U�±±

ÈU>dÖ dÐ ÁËöŽ XO³¦ð È«dÐ Æœ—«œ v~²'Ð ÊU>“ tÐ dðÅr0 Ë U>œ tÐ dðÅgOÐ ÊuK¹U� XO³¦ð ÈÅtł—œ

ÊU>“  b> ⁄«œ —UNÐ “« ÁœUH²Ý«  —uF—œ ÆœuL� ÁœUH²Ý« r¼ ©XO¼dÄuÝ® ⁄«œ —UNÐ “« Ê«uðÅv> pAš

ÆbýUÐÅv> pAš ÈU>dÖ UÐ XO³¦ð È«dÐ Â“ô ÊU>“  b> “« dðÅgOÐôU0 XO³¦ð È«dÐ Â“ô

∫e6d4 ÊËœU6 ÈÅtFý« UÐ ôU< XO³¦ðÊËœU?> ÈÅtFý« pL0 tÐ ôU0 ÈU>œ œU¹œ“« ‘Ë— s¹« —œ 

∫XÝ« d¹“  —uFÅtÐ v³¹dIð  —«dŠ tł—œ Ë ÊU>“ ÆœœdÖÅv> qFUŠ e>dc

 tO�UŁ±µ ‡‡∏    190   192
oC ÊuK¹U�∂

 tO�UŁ±µ ‡‡∏    205    215
oC ÊuK¹U�∂∂

∫⁄«œ ÈU?¼Åp²Kž UÐ ôU< XO³¦ðU?F¹dÝ «— ôU0 ÈU>dÖ ⁄«œ ÈU¼Åp²Kž ÎdE� “« Ë Áœ«œ g¹«e�« 

v¹U¼ÅtÇ—UÄ “« vCFÐ ÆbýUÐÅvL� ‰d²M0 X×ð XO³¦ð vÞ —œ tÇ—UÄ ÷dŽ Ë ‰uÞ vDË ̈ b�«Åt�dFUÐ ÈœUB²c«

‡‡

‡‡

‡‡

‡‡



ÅÅ ±∂∏

X?O?³?¦?ð Á—U?ÐËœ —bMDU0 pL0 tÐ U¼Åt³D ÊœuL�  U³Ł UÐ XNł XÝ« sJL> b�«ÅÁbý XO³¦ð d²M²Ý« ÈË— t0

∫XÝ« d¹“  —uFÅtÐ Â“ô ÈU>œ Ë ÊU>“ Æb�uý

ÊuK¹U
 Ÿu
                       U6œ                         qLŽ ÊU6“  b6

 tO�UŁ±µ ‡‡∏    190−192
oC ÊuK¹U�∂

 tO�UŁ±µ ‡‡∏    205 −215
oC ÊuK¹U�∂∂

∫—U?A?� X?×ð —UKÐ UÐ XO³¦ðf?á?Ý Ë Áb?¹œdÖ vDUš Ëö0uð« qš«œ È«u¼ «b²Ð« ‘Ë— s¹« —œ 

 —UA� —œ v�uK¹U� ÈôU0±[∏ Uð ≤ v³¹dIð ÈU>œ® dH'Lð« ±≥∞ Uð ±≥≤  b> tÐ ©œ«dÖÅv²�UÝ ÈÅtł—œ ≥∞

  b> tÐ ôU0 ¨—UNÐ “« bFÐ Æb�œdÖÅv> XO³¦ð tIOcœµÁ—«u> VOŽ qOJAð ‰UL²Š« ¨œœdÖÅv> œdÝ tIOcœ 

(Moire)q?Jý vłu> ÈU¼ÅtÖ— qOJAð Á—«u> “« —uEM> ¨býUÐÅv> œU¹“ XO³¦ð ‘Ë— s¹« UÐ ôU0 ÈË— 

ÆXÝ« ôU0 `DÝ ÈË—

∫⁄«œ »¬ UÐ ôU< XO³¦ð  —«dŠ Ë ⁄«œ »¬ pL0 tÐ v�uK¹U� ÈôU0 ‘Ë— s¹« —œ ±≤∏ Uð ±≥∞

 œËbŠ —œ XO³¦ð ÊU>“Å b> ÆœœdÖÅv> XO³¦ð tÐUA> ÈU¼ÅsOýU> U¹ Ë Ëö0uð« —œ œ«dÖÅv²�UÝ ÈÅtł—œ¥µ

ôU0 XÝœd¹“ ÈË— dÐ XO³¦ð nK²N> ÈU¼Å‘Ë— ÆbýUÐ ÊU¹dł —œ U¹ Ë s0UÝ b�«uðÅv> »¬ Ë XÝ« tIOcœ

U?²?³'� «— XÝœd¹“ pAš  —«dŠ UÐ XO³¦ð Æœ—«cÖÅv> dŁ«ÎË ⁄«œ »¬ —œ v?DË bM0Åv> pAš Ë vDUš 

ÆXý«œ rO¼«uš ÈdðÅÂd� Ë dðdÄ XÝœd¹“ —UNÐ

≥‡‡±µpOK¹d<¬ ÈuýÅËÅX'ý ‡‡

Êœu?L� dðÅÊUÝ¬ XNł ¨bODuð ÈÅtKŠd> —œ t0 v¹U¼ÅsžË— dÐ ÁËöŽ XÝ« sJL> pOK¹d0¬ ÈôU0

t0 U−�¬ “« ÆbýUÐ t²ý«œ Á«dL¼ tÐ eO� vMžË— ÈU¼ÅtJD Ë „dÇ È—«bI> œœdÖÅv> t�U{« Ê¬ tÐ ¨vÖbM'¹—

ÆbýUÐÅv> È—Ëd{ È“d~�— “« q³c dŁR> Èuý ËÅX'ý ¨œ“UÝÅv> Xš«u�Åp¹U� «— È“d~�— œ«u> s¹«

U¹ Ë ©œU¹“ —«bI> tÐ ôU0 ÊœuÐ nO¦0  —uF —œ® ÈbOÝ« jO×> —œ XÝ« sJL> «— uý ËÅX'ý

ÈÅtKŠd> —œ t0 XÝ« Â“ô v¹UOKc ÈuýËÅX'ý ÂU−�«  —uF —œ Æœ«œ ÂU−�« nOF{ v¹UOKc jO×> —œ

ö>U0 ôU0 ÈË— d{UŠ ÈUOKc Uð œœdÖ t�U{« ÂULŠ tÐ pO²Ý«bOÝ« v�U0 —«bI> vA0Å»¬ÎÆœœdÖ v¦Mš 

∫XÝ« d¹“  —uFÅtÐ pOK¹d0¬ ÈU¼ÅtÇ—UÄ È«dÐ uý ËÅX'ý ÈU¼ÅtN'� “« È«Åt�uL�

ÈÅtK'
±ÈbOÝ« Èuý ËÅX'ý ‡‡

±∫¥∞ Ω L:R±∫±∞ Ω L:R

∞[µ ‡‡ ∞[≤µ± ‡‡∞[µ (g/L)  Nekanil W or π±¥ XMłdðœ 

           ≥‡‡≤≤[≥ (cc/L) pO²Ý« bOÝ«             ≥µ•



ÅÅ ±∂π

ÈÅtK'
≤nOF{ v¹UOK4 Èuý ËÅX'ý ‡‡

±∫¥∞ Ω L:R±∫±∞ Ω L:R

            ∞[≤µ            ∞[µ(g/L)               Nekanil LN XMłdðœ

         ±‡‡∞[µ        ± ‡‡∞[µ(cc/L)  ≤µ„UO�u>¬  •

             ∞[µ             ∞[µ ash (g/L) Sodar¹bÝ  UMÐd0

 ÈÅtK'
≥v¹UOK4 Èuý ËÅX'ý ‡‡

±∫¥∞ Ω L:R±∫±∞ Ω L:R

                ±       ≤ ‡‡±[µ(g/L) Nekanil B XMłdðœ 

                ±      ±[µ ‡‡±(cc/L) π±¥ NekanilXMłdðœ

            ≤‡‡±         ≤‡‡± ash(g/L)Sodar¹bÝ  UMÐd0 

 ÈU?>œ —œ u?ýÅÅÅËÅÅÅX'ý tÝd¼ È«dÐ Â“ô ÊU>“µ∞ Uð ∂∞ œËb?Š œ«d?ÖÅv²�UÝ ÈÅtł—œ ≥∞t?IOcœ 

ÆXÝ«

¥‡‡±µpOK¹d<¬ XO³¦ð ‡‡

«d?¦0« pOK¹d0¬ ÈU¼ÅtÇ—UÄÎX?O?³?¦ð dŁ« t0 X'�«œ b¹UÐ Æb�uýÅv> v¹U>dÖ XO³¦ð È“d~�— “« q³c 

ÁœuÐ —«b¹UÄU� ̈  U²Ý«ÅÈdð Ë d²Ý«ÅvKÄ ̈ v�uK¹U� ÈU¼ÅtÇ—UÄ ·öšdÐ ̈ pOK¹d0¬ ÈU¼ÅtÇ—UÄ ÈË— Ábý ÂU−�«

ÈU>œ “« s²ýcÖ “« bFÐ pOK¹d0¬ ·UOD« l¹dÝ Êbý Âd� «— d>« s¹« XKŽ ÆœË—Åv> sOÐ “« È“d~�— —œ Ë

UFuBN> Ê¬ Êbý „ËdÇ “« tÇ—UÄ v¹U>dÖ XO³¦ð t0 XÝ« Áœ«œ ÊUA� tÐd−ð ÆbM�«œÅv> È«ÅtAOý q¹b³ðÎ

ÆbM0Åv> ÈdOÖuKł êM¹Ë UÐ È“d~�— —œ

ôuLF> pOK¹d0¬ ÈU¼ÅtÇ—UÄ XO³¦ðÎt0 Èu×�ÅtÐ œuýÅv> ÂU−�« d²M²Ý« pL0 tÐ Ë œ«“¬ XDUŠ—œ 

—œ t?0 v?¹U?¼Åg?M?ð ÂU?L?ð V?O?ðdð s¹bÐ ÆbýU³� gMð X×ð XNł êO¼ —œ d²M²Ý« “« ÃËdš “« fÄ tÇ—UÄ

Æb?M?0Åv?> V'0 «— œuš XŠ«d²Ý« XDUŠ tÇ—UÄ Ë Ábý U¼— b�«ÅÁbý t²ýU³�« tÇ—UÄ —œ nK²N> qŠ«d>

 œ—u> s¹« —œ XO³¦ð ÈU>œ±∑∞ Uð ±π∞ œËbŠ XO³¦ð ÊU>“  b> Ë ÁœuÐ œ«dÖÅv²�UÝ ÈÅtł—œ ±µ Uð ∂∞

ÆXÝ« tO�UŁ

µ‡‡ÅÅ±µd²Ý« vKÄ Èuý ËÅX'ý ‡‡

d?~?¹œ ÈU?¼Åv?B?DU?šU?� Ë s?žË— È—«b?I?> b?O?Duð “« bFÐ d~¹œ ÈU¼ôU0 q¦> d²Ý«ÅvKÄ ÈU¼ÅtÇ—UÄ



ÅÅ ±∑∞

“« uý ËÅX'ý  UOKLŽ UÐ d~¹œ vKOLJð  UOKLŽ U¹ Ë ÛUÇ ̈ È“d~�— ÂU−�« “« q³c b¹UÐ t0 b�—«œ Á«dL¼ÅÅtÐ

 ÈU?>œ —œ u?ý ËÅX?'ý È«dÐ Â“ô ÊU>“ Æœuý ÁœËœ“ U¼ÅÊ¬∂∞ Uð ∂µ œËb?Š œ«d?ÖÅv?²�UÝ ÈÅtł—œ ≥∞

 Uð jO×> Êœd0 v¹UOKc XNł Ê«uðÅv> ÁbMM0Å„UÄ ÈÅÁœU> dÐ ÁËöŽ uý ËÅX'ý ÂULŠ —œ ÆXÝ« tIOcœ≥

UOKc Ë Ábý vA0Å»¬ œdÝ Ë ÂdÖ »¬ UÐ tÇ—UÄ ̈ uý ËÅX'ý “« bFÐ ÆœuL� t�U{« ÂULŠ tÐ œuÝ d²OD —œ ÂdÖ

ÆœœdÖÅv> v¦Mš pO²Ý«bOÝ« UÐ ÂËeD  —uF —œ

Ê«u?ðÅv?> Ë—Ås?¹« “« ¨œu?ýÅv?> t²'ý dðÅXŠ«— ÈbOÝ« ÈU¼ÅjO×> —œ v�uOðU0 œ«u> t0 UłÅÊ¬ “«

∫œ«œ ÂU−�« d¹“ —u²Ýœ o³Þ nOF{ ÈbOÝ« jO×> —œ ÁbMM0Å„UÄ œ«u> ̀ O×F »UN²�« UÐ «— uý ËÅX'ý

±‡‡∞[µW(g/L)©sO²�Ëô® XMłdðœ 

pH = 5 - 6pO²Ý« bOÝ«

  —«dŠ —œ uý ËÅX'ý È«dÐ Â“ô ÊU>“  b>    60
oC ¨ ≤∞ Uð ≥∞ÆXÝ« tIOcœ 

b?O?Ý« “« d?¹“ ÈÅt?N?'?� o³Þ Ê«uðÅv> Ê¬ bO'0« U¹ Ë s¼¬ q¦> v¹U¼ÅvBDUšU� œułË  —uF —œ

∫œuL� ÁœUH²Ý« pO²Ý«bOÝ« ÈUł tÐ pOD«eÖ«

±‡‡∞[µW(g/L)©sO²�Ëô® XMłdðœ 

±(g/L)pOD«eÖ« bOÝ« 

 ÈU>œ —œ uý ËÅX'ý È«dÐ Â“ô ÊU>“  b>    50
oC œËbŠ ≥∞ÆXÝ« tIOcœ 

∂‡‡±µd²Ý«ÅvKÄ XO³¦ð ‡‡

X?O?³?¦?ð Æb?M?¹u?ÖÅv> v¹U>dÖ XO³¦ð «— Ê¬ Ë bMM0Åv> XO³¦ð pAš  —«dŠ pL0 tÐ «— d²Ý«ÅvKÄ

Èd¹cÄÅ·UDF�« ̈ vÖbMNł ̈ ÈœUFÐ«  U³Ł ’«uš Ê¬ “« Ábý tONð ÈôU0 Ë d²Ý«ÅvKÄ ·UOD« —œ b�«uðÅv> v¹U>dÖ

v?Öb?M?M?0 X?š«u?�Åp?¹  «d?Ł« q?O?LJð Ë È“d~�— —œ sOMâL¼ ÆbM0 œU−¹« „ËdÇ qÐUI>—œ X>ËUI> Ë

U>ULð ÈU¼ÅtÇ—UÄ qOLJð vðU>bI> qŠ«d> s¹dðÅvÝUÝ« “« vJ¹ XO³¦ð dðÅrN>Ås¹« “« Æœ—«œ Á«dL¼ÅÅtÐÎd²Ý«ÅvKÄ 

d²Ý«ÅvKÄ ·UOD« È“d~�— Ë vJO�UJ> ’«uš —œ dOOGð YŽUÐ Ë XÝ« d~¹œ ·UOD« UÐ d²Ý«ÅvKÄ ◊uKN> U¹ Ë

g¹«e�« »Ë– ÈU>œ “« dðÅr0 tÐ Ê¬ ÈU>œ Ë t²�dÖ —«dc gA0 X×ð tÇ—UÄ ¨v¹U>dÖ XO³¦ð —œ ÆœœdÖÅv>

s¹« Uð b¼œÅv> Á“Uł« Ë t²'Jý «— gMð X×ð ÈU¼Å‰uJDu> Ëd0U> sOÐ ÈU¼b�uOÄ v¹U>dÖ È˛d�« ÆbÐU¹Åv>

s²�dÖ® ÊœuL� œdÝ ÂU~M¼ —œ fáÝ Æb�dOÖ ÈUł bMýUÐÅvL� gMð X×ð t0 b¹bł l{«u> —œ U¼Å‰uJDu>

ÆœœdÖÅv> XO³¦ð U¼b�uOÄ b¹bł l{«u> ©·UOD« “« È˛d�«

ôuLF> ÁbA� XO³¦ð ÈU¼ÅtÇ—UÄÎÊœuL� ·UF t0 b�—«œ „ËdÇ qOJAð tÐ qO> vKOLJð qŠ«d> —œ 

v?¹U?>dÖ XO³¦ð ÆbýUÐÅvL� »uš r¼ ÁbA� XO³¦ð ÈU¼ÅtÇ—UÄ XÝœd¹“ ÁËöŽ tÐ ÆXÝ« qJA> —UO'Ð Ê¬



ÅÅ ±∑±

ôu?LF> d²Ý«ÅvKÄ ÈôU0Ît?Ç—U?Ä ÷d?Ž ¨œu?ýÅv> ÂU−�« pAš ÈU>dÖ pL0 tÐ Ë d²M²Ý« sOýU> ÈË— 

ÆXÝ« »UN²�« qÐUc sOýU> Ÿu� s¹« ÈË—

Ê«uðÅv> œuýÅv> œU−¹« XO³¦ð sL{ —œ gA0 dŁ«dÐ t0 ÂUJ×²Ý« Ë X>UN{ g¼U0 Ê«d³ł XNł

“« g?OÐ sOýU> tÐ Ábý t¹cGð ÈÅtÇ—UÄ —«bI> t0 VOðdð s¹« tÐ ¨Xý«œ v�U{« ÈÅt¹cGð ¨‰uÞ XNł —œ

ÈU¼ÅsOýU> ÈË— Ê«uðÅv> «— ÷dŽ ‰d²M0 ÊËbÐ v¹U>dÖ XO³¦ð ÆbM0Åv> „dð «— sOýU> t0 XÝ« È—«bI>

 ⁄«œ —U?N?Ð U?Ð s?O?M?â?L?¼ v?¹U?>dÖ XO³¦ð Æœ«œ ÂU−�« È—bMKOÝ s0ÅpAš q¦> d~¹œ(super heat)r¼ 

ôu?L?F?> t?0 œœd?ÖÅv> dðÅXNÝ ôU0 XÝœ d¹“ XO³¦ð ÊU>“  b> Ë U>œ g¹«e�« UÐ ÆXÝ« d¹cÄÅÊUJ>«Î—œ 

—œ g?A?0 Ë U?>œ ¨ÊU>“ tÐ œU¹“ v~²'Ð È“d~�— ’«uš Ë XO³¦ð dŁ« ÆœuýÅv> dðÅÂd� ÈbFÐ dð  UOKLŽ

vcUÐ dOOGð ÊËbÐ XO³¦ð ÂU−�« ‰uÞ —œ q>UŽ tÝ s¹« “« p¹d¼ t0 XÝ« Â“ô Ë— s¹« “« ̈ œ—«œ XO³¦ð sOŠ

ôuLF> d²Ý«ÅvKÄ ÈU¼ÅtÇ—UÄ ÆbM�ULÐÎ ÈU>œ —œ ≤∞∞‡‡  ±∏∞  b> tÐ Ë œ«dÖÅv²�UÝ ÈÅtł—œ¥µ ‡‡ÅÅÅ≥∞tO�UŁ 

Æb�uýÅv> XO³¦ð

 —u?FÅt?Ð ôU?0 XO³¦ð b�uýÅvL� pAš Xš«u�Åp¹  —uF tÐ »uÞd> ÈU¼ÅtÇ—UÄ t0 U−�¬ “«

ö>U0 XO³¦ð “« q³c tÇ—UÄ t0 XÝ« Â“ô Ë—Ås¹« “«ÆœœdÖÅv> Xš«u�Åp¹U� XO³¦ð YŽUÐ »uÞd>ÎpAš 

g?¹«e?�« X?N?ł X?O?³?¦?ð —œ œU¹“ gA0 “« ÁœUH²Ý« ÆœœdÖ È—«œœuš »uÞd> ÈôU0 XO³¦ð “« Ë œuý

Æœ—«œ ôU0 XOHO0 dÐ vHM>  «dŁ« ¨÷dŽ

tÐ È“d~�—  —uF —œ Æb�œdÖÅv> XO³¦ð È“d~�— “« bFÐ Ë q³c vK0 —uÞÅtÐ d²Ý«ÅvKÄ ÈU¼ÅtÇ—UÄ

XO³¦ð Æœ«œ ÂU−�« ÊU>“År¼ Ê«uðÅv> «— v¹U>dÖ XO³¦ð Ë ”dá'¹œ È«e~�— ÈÅÁœU> XO³¦ð ‰Ë“u>dð ‘Ë—

ö?>U?0 ÈôU0 ÈË— b¹UÐ v¹U>dÖÎU?¼Åv?B?DU?šU?� XÝ« sJL>  —uF s¹«dOž —œ ¨œdOÖ ÂU−�« Ábý t²'ý 

U?³?¹dIð U¼ÅÊ¬ ÊœËœ“ Ë ÁbO³'Ç ôU0 tÐ XNÝ U>dÖ pL0ÅÅtÐÎ“« q?³?c v?¹U>dÖ XO³¦ð ÆœuýÅv> sJL>dOž 

—œ ÆbM0Åv> ÈdOÖuKł ÂË«b>dOž ‘Ë— tÐ È“d~�— ÈÅtKŠd> —œ v~²�—Å»¬ Ë Êbý „ËdÇ “« È“d~�—

 U?³Ł b¹UÐ È“d~�— “« bFÐ XO³¦ð —œ ÆœœdÖÅv> —Ëœ Ê¬ “« r¼ ôU0 ÈË— Áb�U> vcUÐ d¹—U0 v¹U>dÖ XO³¦ð

ÆœœdÖ »UN²�« Ê¬ tÐ tłuð UÐ XO³¦ð ÈU>œ Ë œuý t²�dÖ dE�—œ ”dá'¹œ È«e~�— œ«u> ÈbOFBð

∑‡‡±µs<UÝ ÈÅt²O'¹d²JQ« ‡‡

Õu?D?Ý U?Ð v?DË f?�U?−?²?> r?'?ł Ëœ U?¹ Ë f?�U?−?²?>U� r'ł Ëœ Êbý ÁbO¹UÝ Ë gDU> ÂU~M¼ —œ

‰Ë« r'ł XDUŠ s¹« —œ Æb�uýÅv> qI²M> d~¹œ r'ł tÐ r'ł p¹ “« U¼ÅÊËd²JD« d~¹bJ¹ tÐ @M¼UL¼U�

vð—uF—œ ÆœœdÖÅv> œU−¹« vHM> —UÐ XÝ« Áœd0 X�U¹—œ ÊËd²JD« t0 ÂËœ r'ł —œ Ë bM0Åv> «bOÄ X³¦> —UÐ

U¼ÅÊ¬ —œ Ábý œU−¹« vJ¹d²JD« —UÐ  ËUHð —«bI> Z¹—bð tÐ bMýU³� qB²> U�UÝ— ÂU'ł« tÐ r'ł Ëœ s¹« t0
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U?N?M?ð r?'?ł X?DU?Š s?¹« —œ Æœu?ýÅv?> qFUŠ r'łËœ sOÐ ÈœU¹“ qO'�U²Ä ·ö²š« Ë Ábý œU¹“ —UO'Ð

b¹bý ÈÅtcdł UÐ qLŽ s¹« t0 b¼œÅv> XÝœ “« «— œuš v�U{« vJ¹d²JD« —UÐ d~¹œ r'ł UÐ ”ULð o¹dÞ“«

X?Ý« vN¹bÐ ÆXÝ« ”UÝ« sOL¼ dÐ eO� «u¼ —œ ‚dÐ Ë bŽ— œU−¹« ÆœuÐ b¼«uš Á«dL¼ ÈœU¹“ È«bF Ë

vðöJA> “ËdÐ YŽUÐ È“uÝÅgð¬ ÊUJ>« dÐ ÁËöŽ ̈ vłU'� ÈÅt�Uš—U0 —œ ̈ ôU0 —œ s0UÝ t²O'¹d²JD« bODuð

ÆœuýÅv> Ê«dÖ—U0 È«dÐ eO�

·UOD« Êbý —Ëœ U¹ Ë sOýU>  UFDc tÐ —«œ—UÐ ·UOD« ÊbO³'Ç ̈ vÖbM'¹— ÂU~M¼ —œ dðÅrN> qJA>

È«—«œ t?Ç—U?Ä v?²?cË e?O?� Èb?O?Du?ð ÈU?¼Åt?Ç—U?Ä ·d?B?> ÂU?~?M?¼ —œ Æb?ýUÐÅv> d~¹œÅp¹ “« ÂUML¼ —UÐ UÐ

—Ëœ Ë« ÊbÐ “« t0 s¹« U¹ Ë b³'âÐ hNý ÊbÐ tÐ  bý tÐ tÇ—UÄ U¹ XÝ« sJL> býUÐ s0UÝ ÈÅt²O'¹d²JD«

s¹« l�— È«dÐ ÆbýUÐÅv> “UÝÅqJA>eO� ·UOD« vJ¹d²JD« ÈÅtOKNð “« qFUŠ ÈÅtcdł s¹« dÐ ÁËöŽ Æœuý

∫rO¼œÅv> Õdý d¹“ —œ t0 œ—«œ œułË vHK²N> ÈU¼ÅÁ«—  öJA>

±‡‡ ∫XÐuÞ—¨XÝ« s0UÝ ÈÅt²O'¹d²JD« g¼U0 U¹ Ë ÊœdÐ sOÐ“« tÐ —œUc vFO³Þ —uÞÅtÐ XÐuÞ— 

ÆœuýÅv> ÂU−�« v¹«“ÅXÐuÞ— qLŽ U¼Åt�Uš—U0 —œ s¹«dÐUMÐ

≤∫sO6“ tÐ U¼ÅÁU~²Ýœ ‰UBð« ‡‡XŽdÝ tÐ Ábý œU−¹« ÈÅt²O'¹d²JD« œuýÅv> YŽUÐ qLŽ s¹« 

Æœuý tOKNð sO>“ o¹dÞ “«

≥ ∫b
dOÖÅv6 —«d4 gQU6 ÷dF6 —œ t< vðUFD4 VÝUM6 »UK²
« ‡‡ÈË— dÐ vJO²Ýô g0Ë—

ÆœœdÖÅv> d−M> s0UÝ ÈÅt²O'¹d²JD« g¼U0 tÐ vÖbM'¹— ÈU¼ÅsOýU> —œ ÁbM¼œÅgA0 ÈU¼Åp²Kž

¥∫pOðU²Ý« v²
¬ œ«u6 ‰ULŽ« ‡‡v?HM> —UÐ U¹ Ë X³¦> —UÐ U¹ ¨vL'ł d¼ t0 XÝ« Ábý XÐUŁ 

b?ýU?Ð dðœU¹“ Ábý œU−¹« —UÐ —«bI> tÇd¼ ÆXÝ«  ËUH²> r¼UÐ U¼—UÐ s¹« —«bI> v�dÞ “« ÆbM0Åv> œU−¹«

fMł t0 XÝ« Â“ô sOýU>  UFDc s²šUÝ È«dÐ s¹«dÐUMÐ ¨œuýÅv> œU−¹« ÈdðÅgOÐ s0UÝ ÈÅt²O'¹d²JD«

—œ n?K?²?N?> ÂU?'?ł« jÝuð Ábý œU−¹« vJ¹d²JD« —UÐ Ÿu� Ë —«bI> Æb�uý »UN²�« XÝ—œ  UFDc s¹«

 ‰Ëbł±‡‡±µÆXÝ« Ábý hNA> 

 ‰Ëb?ł o?³Þ±‡‡±µ—«b?I?> s?¹d?ðôU?Ð g?DU?>  —u?F —œ v?Žu?M?B?> pO²Ýô Ë rAÄ r'ł Ëœ 

ÈÅt²O'¹d²JD« vL0 —UO'Ð —«bI> e�dÐ eK� tÐ t³MÄ gDU> t0 vð—uF —œ ÆbMM0Åv> œU−¹« «— s0UÝ ÈÅt²O'¹d²JD«

ÆbM0Åv> œU−¹« s0UÝ

—«bI> vŽuMB> pO²Ýô UÐ gDU> dŁ« —œ ·UOD« d¦0« t0 s¹« UÐ t0 XÝ« È—Ëd{ t²J� s¹« d0cð

ÈU?¼Åp?O?²?Ýô Ê“Ë v?Öb?M?'?¹— ÈU?¼Ås?O?ýU?> —œ ÊuÇ vDË bMM0Åv> œU−¹« s0UÝ ÈÅt²O'¹d²JD« ÈœU¹“

s?0U?Ý ÈÅt?²?O?'?¹d?²JD« s¹«dÐUMÐ ¨XÝ« eOÇU� ·UOD« —«bI> qÐUI> —œ gA0 ÈU¼Åp²Kž ÈÅÁbM¼œÅgýuÄ

ÆœuÐ b¼«uš eOÇU� eO� Ábý œU−¹«
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±‡‡∑‡‡±µpOðU²Ý«Åv²
¬ œ«u6 ‡‡ (Anti static agent)ÈÅt²O'¹d²JD« Êœ«œ g¼U0 È«dÐ ∫

s¹« “« ÁœUH²Ý« —œ ÆXÝ« pOðU²Ý«Åv²�¬ œ«u> “« ÁœUH²Ý« ‘Ë— s¹dðÅVÝUM> ·UOD« sOÐ Ábý œU−¹« s0UÝ

ÆœuL� tłuð d¹“  UJ� tÐ v²'¹UÐ œ«u>

±Æb�—ËUO� œułËÅtÐ ·UOD«  UOFuBš —œ vLN> dOOGð ‡‡

≤ÆbÐUO� dOOGð ·UOD« „UJDF«  UOFuBš Ë XÝœd¹“ ‡‡

≥Æb�—ËUO� œułËÅtÐ @�— ©ÈÅtł—œ® bOý Ë @�— —œ dOOGð ‡‡

¥Æb�uA� ·UOD« ÈÅt¹e−ð YŽUÐ v�dB> œ«u> ‡‡

µÆb�uA� YŽUÐ «— ·UOD« bŠ “« gOÐ Êbý Âd� ‡‡ÅÅ

∂Æb�uA� dON³ð Ë ÁœdJ� –uH� ·UOD« qš«œ tÐ ‡‡

∑ÆbMýUÐ uýËÅX'ý qÐUc v²Š«— tÐ œuý t²Ý«uš U¼ÅÊ¬ “« v²cu>  «dŁ« tâ�UMÇ ‡‡

∏ÆbMýUÐ —«œ—ušdÐ vJO�UJ>  UOKLŽ tÐ X³'� v�U0 X>ËUI> “« ‡‡ÅÅ

πÆbýUÐ VÝUM> ·UOD« tÐ X³'� U¼ÅÊ¬ »cł  —bc Ë XODöŠ ‡‡

rAÄ

ÊuQdÄ  

rA¹dÐ« 
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 ‰Ëbł±‡‡±µnK²K6 œ«u6 jÝuð Ábý œU−¹« vJ¹d²JQ« —UÐ Ÿu
 Ë —«bI6 ‡‡
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∫býUÐÅv> d¹“ Õdý tÐ pOðU²Ý«Åv²�¬ œ«u> qLŽ ÂeO�UJ>

 ∫·U?O?Q« s?O?Ð „U?JD+« g¼U< ‡‡ nQ« —«d?Š U?ð b?¹œd?Ö b?¼«uš YŽUÐ „UJDF« g¼U0

ÈbM0ÅtÐ vJ¹d²JD« ÈU¼—UÐ bODuð Ë t²�U¹ g¼U0 U¼ÅÊËd²JD« ‰UI²�« t−O²�—œ Ë Ábý œU−¹« ·UOD« sOÐ ÈdðÅr0

Æœd¹cÄ ÂU−�«

∫`?D?Ý Êœd?< ÈœU¼ ‡‡ »g?¹«e?�« «— ·U?O?D« v?J?¹d?²?J?D« X?¹«b?¼ X?OKÐUc bM�«uðÅv> œ«u> s¹« 

d¹cÄÅÊUJ>« U¼ÅÊ¬ ÊœuÐ ÈœU¼ XKŽ tÐ œuýÅv> s0UÝ t²O'¹d²JD« œU−¹« YŽUÐ t0—UÐ lL−ð s¹«ÅdÐUMÐÆbM¼œ

ÆœuÐ b¼«uN�

 ∫·U?O?Q« s?O?Ð ÈÅt?²?O?'?¹d?²?J?Q«ÅÈœ g¹«e�« ‡‡ Ã“« œ«u?> s?¹« p?L?0 t?Ð ·U?O?D« s?O?Ð ÈUC�

—«dc ”ULð —œ U¼ÅÊ¬ UÐ t0 vŠuDÝ Ë ·UOD« vMF¹ ªb¹œdÖ bM¼«uš —«œ—ušdÐ ÈdðÅgOÐ ÈÅt²O'¹d²JD«ÅÈœ

ÆbM¹UL�Åv> qLŽ Ê“Uš  —uFÅtÐ X�dÖ bM¼«uš

ÆbMýUÐÅv> ÊuÐUF bM�U> v¹UOLOý dE� “« œuýÅv> ·dB> pOðU²Ý«Åv²�¬ È«dÐ t0 Èœ«u> s¹dðÅrN>

Æœuý v> qŠ sžË— —œ d~¹œ gNÐ Ë »¬ —œ Ê¬ gNÐ p¹ t0 XÝ« gNÐ Ëœ È«—«œ œ«u> s¹« ‰uJDu>

œU−¹« s0UÝ ÈÅt²O'¹d²JD« Uð b�uýÅv> YŽUÐ ·UOD« ÈË— dÐ rEM> ÈÅt¹ô p¹ œU−¹« UÐ œ«u> s¹« lc«Ë —œ

Æœ—«œ œułË v�uO�¬ Ë v�uOðU0  —uFÅtÐ œ«u> s¹« ÆœuA�

 ‰uK×>UÐ Ê«uðÅv> «— vŽuMB> ·UOD«¥Ë ÁœuL� t²Až¬ bOÝ« pOK¹d0« ‰uJOKÖ sKOð«ÅvKÄ bF—œ 

  —«dŠ —œ    120
oCÆœuL� qLŽ tIOcœ bMÇ  b> tÐ 

Æb?�«Å·U?O?D« Êœd?0 s?0U?Ý ÈÅt²O'¹d²JD«b{ tÐ —œUc eO� œ«u> s¹« ÆbM²'¼ U¼ÅsO>¬ÅvKÄ d~¹œ œ«u>

ÆœuýÅv> d0– U−M¹« —œ pOðU²Ý«Åv²�¬ ÁœU> bMÇ vð—U−ð v>UÝ«

 ‰Ëbł≤‡‡±µ«— t²O'¹d²JD«b{ œ«u> “« Èœ«bFð ·dB> œ—u> Ë Áb�“UÝ ÈÅt�Uš—U0 ̈ vð—U−ð ÂU� 

Æb¼œÅv> ÊUA�

ÁœU6 ÂU
    t
Uš—U<      ·dB6 œ—u6                           

Alcamin APAllied colloidsvŽuMB> ·UOD« ÈÅÁbMM0ÅÂd� Ë s0UÝ ÈÅt²O'¹d²JD«b{

Agent ACArkansasvŽuMB> ·UOD« vÖbM'¹— È«dÐ s0UÝ ÈÅt²O'¹d²JD«b{

AvitexDupontvŽuMB> ·UOD« È«dÐ ÁbMM0ÅÂd� Ë s0UÝ ÈÅt²O'¹d²JD«b{

Dispert at WASTEPHENSONvLAÄ ÈÅt'³D« Ë ‘d� ’uBN> s0UÝ ÈÅt²O'¹d²JD«b{

 ‰Ëbł≤‡‡±µs<UÝ ÈÅt²O'¹d²JQ«b{ œ«u6 vð—U−ð v6UÝ« ‡‡
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r¼œe
UÄ qB� ÈU¼ÅgÝdÄ

±øœuýÅv> ÂU−�« vŽuMB> ·UOD« ÈË— dÐ vKOLJð  UOKLŽ tÇ ‡‡

≤ÆbO'¹uMÐ «— ÊuK¹U� Èuý ËÅX'ý ‘Ë— p¹ ‡‡

≥Æb¹d³Ð ÂU� øœuýÅv> ÂU−�« ‘Ë— bMÇ tÐ ÊuK¹U� XO³¦ð ‡‡

¥ÆbO¼œ Õdý «— ⁄«œ p²Kž UÐ ÊuK¹U� XO³¦ð ‡‡

µÆbO¼œ Õdý «— —UA� X×ð —UNÐ UÐ ÊuK¹U� XO³¦ð ‡‡

∂ÆbO¼œ Õdý «— ⁄«œ »¬ UÐ ÊuK¹U� XO³¦ð ‡‡ÅÅ

∑ÆbO¼œ `O{uð «— pOK¹d0« ÈuýÅËÅX'ý nK²N> ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

∏øœuýÅv> ÂU−�« t�u~Ç pOK¹d0« XO³¦ð ‡‡ÅÅ

πÆbO¼œ Õdý «— d²Ý«ÅvKÄ ÈuýÅËÅX'ý ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

±∞øœd0 XO³¦ð «— d²Ý«ÅvKÄ v²'¹UÐ «dÇ ‡‡

±±øœdOÖÅv> ÂU−�« t�u~Ç d²Ý«ÅvKÄ v¹U>dÖ XO³¦ð ‡‡

±≤øb¹¬Åv> œułËÅtÐ t�u~Ç Ë X'OÇ s0UÝ ÈÅt²O'¹d²JD« ‡‡

±≥øbM0Åv> œU−¹« «— vðöJA> tÇ ·UOD« —œ s0UÝ ÈÅt²O'¹d²JD« œułË ‡‡

±¥øœ—«œ œułË v¹U¼Å‘Ë— tÇ s0UÝ ÈÅt²O'¹d²JD« qJA>dÐ t³Kž È«dÐ ‡‡

±µ ‰Ëbł tÐ tłuð UÐ ‡‡±ÅÅ‡‡µ∫bO¼œ `O{uð 

øbM0Åv> œU−¹« «— s0UÝ ÈÅt²O'¹d²JD« s¹dðÅgOÐ vŽuMB> pO²Ýô UÐ rAÄ gDU> «dÇ ©nD«

p?O?²?Ýô gDU> U¹ bM0Åv> bODuð ÈdðÅgOÐ s0UÝ ÈÅt²O'¹d²JD« e�dÐ eK� tÐ rAÄ ·UOD« gDU> ©»

ø«dÇ øe�dÐ eK� tÐ vŽuMB>



ÅÅ ±∑∂

lÐUM6 XÝdN�

±‡‡  ¨«d¼eD« ÁU~A�«œ s¹dJÝ« pKOÝ ÛUÇ Ë ÈbMÐ  dÄ«—  «Ëeł ¨ÈbN> ÊU¹ËUš±≥∑∞Æ

≤ ‡‡ Mara Tim, Screen Printing, Thames And Hudson, 1983.

≥ ‡‡ Wada Yoshiko. Rice Mary Kellogg, Barton Jane. SHIBORI The inventive

Art of Japanese Shaped Resist Dyeing, Kodansha International / USA LTD, 1983.

¥ ‡‡ L.W. Miles, Textile Printing, SDC, 1981.

µ ‡‡ÅÅ Dahm Helumt, Bayer Farben Revue, Bayer, 1974.

∂ ¨“— v²FMF ÁËdÖ ¨vłU'� XFMF —œ qOLJð ¨sO'Š v¹U�«uð ‡‡±≥∑µÆ

∑v²FMF ÁU~A�«œ v¼U~A�«œ œUNł ‰Ë« bKł ¨vłU'� ÈôU0 qOLJð ¨ÈœU¼dO> v�UNHF«bOÝ ‡‡

 ̈ dO³0dO>«±≥∑∑Æ

∏v²FMF ÁU~A�«œ v¼U~A�«œ œUNł ÂËœ bKł ̈ vłU'� ÈôU0 qOLJð ̈ ÈœU¼dO> v�UNHF«bOÝ ‡‡ÅÅ

 ̈ dO³0dO>«±≥∑∑Æ

π ¨ÂËœ bKł ¨È“d~�— —œ vłU'� ÈU¼ÅÁœ—Ë¬d� qOLJð ¨t�UOÐ« Áœ«“ vLÝ ‡‡±≥∑≥Æ

±∞ÊU?²?Ýd?M?¼ ÂËœ ‰UÝ ¨ÈeDuKÝ qOLJð Ë È“d~�— ÈU¼ÅsOýU> ¨bL×>bOÝ ¨v�UO0 ÈuÝu> ‡‡

±≥∂∂Æ

±± ÊU²ÝdM¼ ÂuÝ ‰UÝ ¨qOLJð È—u¾ð ¨bL×>bOÝ ¨v�UO0 ÈuÝu> ‡‡±≥∂∑Æ

±≤ ÊU²ÝdM¼ Â—UNÇ ‰UÝ ¨qOLJð È—u¾ð ¨d³0« ¨v�UNHF« œ«“dOý ‡‡±≥∂∑Æ

±≥ ‡‡ A.J. Hall, Textile Finishing, Heywood Book publisher 1966.

±¥ ‡‡ RR.Trotman, Textile Scouring and bleaching, Grifin publisher, 1968.

±µ ‡‡ Merrrow, The Mothproofing of wool, Merrow publishing Co., 1971.


