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rN� qB�

vŽuMB� ÈU¼ôU� ÈË— dÐ ÛUÇ ÈU¼Å‘Ë—

 ∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ ułdM¼ qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±Æb¼œ Õdý «— ÈbOÝ« È«e~�— œ«u$ UÐ ÊuK¹U� tÇ—UÄ ÛUÇ ‘Ë— ‡‡

≤Æb¼œ Õdý «— ÈbOÝ« È«e~�— œ«u$ UÐ pOK¹d.¬ tÇ—UÄ ÛUÇ ‘Ë— ‡‡

≥Æb¼œ `O{uð «— ”dá6¹œ È«e~�— œ«u$ UÐ d²Ý«ÅvKÄ ÈU¼ÅtÇ—UÄ ÛUÇ ‘Ë— ‡‡

¥Æb¼œ Õdý «— pAš  —«dŠ Ë —U>Ð UÐ XO³¦ð ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

πvŽuMB� ÈU¼ôU� ÈË— dÐ ÛUÇ ÈU¼Å‘Ë— ‡‡ÅÅ

ÆXÝ« vFO³Þ ÈU¼ÅtÇ—UÄ ÛUÇ “« dðÅqJA$ ̈ U¼ÅÊ¬ Èe¹dÖÅ»¬ XKŽ tÐ ̈ vŽuMB$ ÈU¼ÅtÇ—UÄ ÛUÇ

U?¼ÅÊ¬ ÊU?O?$ —œ t?. d?²?Ý«ÅvKÄ Ë pOK¹d.« ¨ÊuK¹U� “« b�«Å —U³Ž ÛUÇ È«dÐ ‰Ë«b²$ vŽuMB$ ÈU¼ÅtÇ—UÄ

 œËb?Š® X?ÐuÞ— »cł s¹dðÅr. d²Ý«ÅvKÄ∞[¥d?²Ý«ÅvKÄ ÈË— »¬ —œ ‰uK×$ È«e~�— œ«u$ Æœ—«œ «— ©•

ôu?LF$ «cU Ë b�—«œ «— »cł s¹dðÅr.ÎÈË— ”d?á?6¹œ È«e~�— œ«u$ “« tJKÐ œuýÅvL� ÁœUH²Ý« U¼ÅÊ¬ “« 

ÆbM¹¬Åv$—œ ©oKF$® ÁbM.«dÄ Ë g>Ä  —u[ÅtÐ tJKÐ ÁbA� qŠ »¬ —œ œ«u$ s¹« ÆœœdÖÅv$ ÁœUH²Ý«  d²Ý«ÅvKÄ

U?¹ Áb?M?M?. o?O?K?F?ð ÈÅÁb?�—«œÅt?~?� XÐUŁ œ«u$ tÐ “UO� d²NÐ Êbý oKF$ È«dÐ ”dá6¹œ È«e~�— œ«u$

ôuLF$ Æb�—«œ ÁbMM. ”dá6¹œÎÆbM.Åv$ ◊uK>$ Áb�—«œÅt~� XÐUŁ œ«u$ UÐ «— «e~�— œ«u$ Áb�“UÝ ÈÅt�Uš—U. 

vð—«dŠ XO³¦ð fáÝ Ë Ábý uý ËÅX6ý VÝUM$ XMłdðœ UÐ ̈ ÛUÇ “« q³` ̈ vŽuMB$ ÈU¼ÅtÇ—UÄ

Æb�œdÖÅv$

jI� U¹ d~¹œ È«e~�— œ«u$ Ë b�œdÖÅv$ ÛUÇ ”dá6¹œ È«e~�— œ«u$ UÐ jI� d²Ý«ÅvKÄ ÈU¼ÅtÇ—UÄ

ö[« U¹ Ë bMýUÐÅv$ tÇ—UÄ ÈË— È—«cÖÅtJU tÐ —œU`ÎÆb�uýÅvL� d²Ý«ÅvKÄ »cł 

U²³6� U¼ÅÊ¬ XÐuÞ— »cł t. Ê¬ XKŽ tÐ ÊuK¹U� ÈU¼ÅtÇ—UÄÎ œËbŠ® jÝu²$ ¥[µœ«u$ UÐ XÝ« ©•

œ«u?$ d?ðÅg?O?Ð ¨Êu?K?¹U?� UÐ rAÄ v¹UOLOý ÊUL²šUÝ X¼U³ý XKŽ tÐ Æb�œdÖÅv$ ÛUÇ eO� ‰uK×$ È«e~�—



 ∏∂

d{UŠ ‰UŠ —œ vUË b�Ë— —U.ÅtÐ bM�«uðÅv$ eO� ÊuK¹U� ÈË— bMýUÐ vLAÄ ÈôU. ÛUÇ tÐ —œU` t. v¹«e~�—

œ«u$ t²³U« Æb�—«œ ÊuK¹U� ÈË— v¹ôUÐ —UO6Ð »cł «d¹“ œœdÖÅv$ ÁœUH²Ý« dðÅgOÐ ÈbOÝ« È«e~�— œ«u$ “«

ÆbMýUÐÅv$ ‰Ë«b²$ dðÅr. vUË ¨b�«ÅÁœUH²Ý« qÐU` eO� ”dá6¹œ È«e~�—

—«d` d²Ý«ÅvKÄ Ë ÊuK¹U� XÐuÞ— »cł Ê«eO$ sOÐ U¼ÅÊ¬ XÐuÞ— »cł Ê«eO$ t. pOK¹d.« ÈU¼ÅtÇ—UÄ —œ

 œËbŠ® œ—«œ±[µ—UÐ È«—«œ p¹“UÐ È«e~�— œ«u$ ÆœuýÅv$ ÁœUH²Ý« ”dá6¹œ Ë p¹“UÐ È«e~�— œ«u$ “« ©•

¨X?Ý« vHM$ —UÐ È«—«œ ÈœËbŠUð Ê¬ v¹UOLOý ÊUL²šUÝ XKŽ tÐ t. ¨pOK¹d.« ÈÅtÇ—UÄ ÈË— Ë XÝ« X³¦$

ÆX?Ý« d?ðÅg?O?Ð ”d?á6¹œ È«e~�— œ«u$ “« Ê¬ œdÐ—U. XNł sOL¼ tÐ Ë ¨býUÐÅv$ v¹ôUÐ —UO6Ð »cł È«—«œ

ÆXÝ« jÝu²$ Uð sO¹UÄ ¨ÁdOð ÈU¼Å@�— —œ ¨r¼ ”dá6¹œ È«e~�— œ«u$ v¹uý ËÅX6ý  U³Ł t. s¹« sL{

±‡‡πÈbOÝ« È«e~�— œ«u� UÐ ÊuK¹U� ÛUÇ ‡‡

Æb�Ë—Åv$ —U.ÅtÐ ÊuK¹U� ÈË— vFOÝË —uÞÅtÐ ̈ b�—«œ t. v¹ôUÐ XO�UHý XKŽ tÐ ÈbOÝ« È«e~�— œ«u$

œ«u$ UÐ ÊuK¹U� ÛUÇ ÈÅt>6� ÆrOM.Åv$ ÁbM6Ð ÈbOÝ« È«e~�— œ«u$ UÐ åÊuK¹U� ÛUÇò tÐ »U². s¹« —œ U$

 ‰Ëbł —œ ÈbOÝ« È«e~�—±‡‡πÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

ÁœU� ÂU�        ©ÂdÖuKO� —œ ÂdÖ® ÁœU� Ê“Ë

ÈbOÝ« È«e~�— ÈÅÁœU$X

 UJU«bM¹«≥ PA® ∑©•∂∞∞

ÂuO�u$¬  UHUuÝ≥∞

  ËbOKÖ
±

 BN≥∞

Á—Ë«uOð¥∞

ÁbM¼œ XEKž U¹ »¬Y

lLł         ±∞∞∞

 ‰Ëbł±‡‡π‡‡ ÈbOÝ« È«e~�— œ«u� UÐ ÊuK¹U� ÛUÇ ÈÅt34�

± ‡‡ Glidote BN

XÐuÞ— »–Uł Á—Ë« uOð Ë œuýÅv$ dOLš —œ «e~�— ÈÅÁœU$ dðÅgOÐ XOUöŠ YŽUÐ ̈ Ê« ÆvÐ  ËbOKÖ

j?O?×?$ œU?−?¹« XKŽ tÐ eO� ÂuO�u$¬  UHUuÝ ÆœœdÖÅv$ nOU —œ «e~�— ÈÅÁœU$ dðÅgOÐ –uH� YŽUÐ Ë XÝ«

 “« Ë XÝ« ÁbM¼œÅXEKž UJU«bM¹« ÆœuýÅv$ ôU. ÈË— dÐ «e~�— ÈÅÁœU$ dðÅgOÐ »cł Ë ÈbOÝ« g>ÄÊbý



 ∏∑

 ŸU?³?ý« —U?>?Ð —œ XO³¦ð qLŽ ¨tÇ—UÄ Êœd. pAš Ë ÛUÇ “« bFÐ ÆbM.Åv$ ÈdOÖuKł U¼Å@�—    10
oCtÐ 

  b$≥∞Èu?ý ËÅX?6?ý —œ Æœu?ýÅv$ ÂU−�« uý ËÅX6ý qLŽ ¨XO³¦ð “« fÄ Ë œdOÖÅv$  —u[ tIO`œ 

ôU. bOHÝ ÈU¼Åq×$ ÈË— «e~�— ÈÅÁœU$ È—«cÖÅtJU dDš  öJA$ s¹dðÅrN$ “« vJ¹ ̈ ÛUÇ “« fÄ ÊuK¹U�

—œ Æœd?O?ÖÅv?$ ÂU?−?�« Âd?UË Ë œd?Ý v?A?.Å»¬ Ë t?K?Šd?$ s?¹b?M?Ç —œ u?ý ËÅX6ý qOUœ sOL¼ tÐ ªbýUÐÅv$

U¹ Ë ÊuK¹U� ÈË— dÐ «e~�— ÈÅÁœU$ XAÖ“UÐ “« ÈdOÖuKł —uEM$ tÐ r¹bÝ  UMÐd. “« uý ËÅX6ý ÈU¼ÅÂULŠ

dðÅgOÐ t. uý ËÅX6ý —œ ÁœUH²Ý« qÐU` v�ËUFð œ«u$ “« vJ¹ ÆœœdÖÅv$ ÁœUH²Ý« nOF{ d³~�— œ«u$ v²Š

”«ÆvÐÆÊ« ‰u²¹e$ XÝ« Áb¹œdÖ ‰Ë«b²$
±

 œËbŠ —«bI$ tÐ t. býUÐÅv$ ¥uý ËÅX6ý ÂULŠ tÐ d²OU dÐ ÂdÖ 

ÆbM.Åv$ ÈdOÖuKł tÇ—UÄ bOHÝ ÈU¼Uł —œ «e~�— œ«u$ È—«cÖÅtJU “« ‰u²¹e$ ÆœœdÖÅv$ t�U{«

≤‡‡πp¹“UÐ È«e~�— œ«u� UÐ pOK¹d�« ÛUÇ ‡‡

œ«u$ “« d{UŠ ‰UŠ —œ ̈ pOK¹d.« ÈôU. ÈË— p¹“UÐ È«e~�— œ«u$ ÈôUÐ  U³Ł Ë »cł XKŽ tÐ

œ«u?$ U?Ð p?O?K?¹d?.« ÛU?Ç j?I?� »U?². s¹« —œ qOUœ sOL¼ tÐ ÆœuýÅv$ ÁœUH²Ý« dðÅr. ”dá6¹œ È«e~�—

ÆœdOÖÅv$ —«d` Y×Ð œ—u$ p¹“UÐ È«e~�—

 ‰Ëbł —œ p¹“UÐ È«e~�— œ«u$ UÐ pOK¹d.« ÛUÇ —œ ÁœUH²Ý« œ—u$ ÈÅt>6�≤‡‡πÁœ«œ g¹UL� 

ÆXÝ« Ábý

ÁœU� ÂU�             ©ÂdÖuKO� —œ ÂdÖ® ÁœU� Ê“Ë

p¹“UÐ È«e~�— œ«u$X

‰uJ¹öÖ sKOð«ÅÈœuOð≤µ

pO²Ý« bOÝ«≥∞

‘uł »¬±∞∞

 UJU«bM¹«≥ PA® ∑©•∂∞∞

ÈœÅ·«ÅvÄ sO6¹öÖ U¹ Á—Ë« uOð
≤

¥∞

ÁbM¼œ XEKž U¹ »¬Y

lLł             ±∞∞∞

 ‰Ëbł≤‡‡π‡‡ p¹“UÐ È«e~�— œ«u� UÐ pOK¹d�« ÛUÇ ÈÅt34�

± ‡‡ Mesitol NBS                                                                       ≤ ‡‡  glyezin PFD



 ∏∏

d?ðÅg?O?Ð X?O?Uö?Š Y?ŽU?Ð t?. ‰u?J?OKÖ sKOð«ÅÈœuOð UÐ «— «e~�— ÈÅÁœU$ «b²Ð« ¨dOLš ÈÅtONð È«dÐ

ÈÅÁbM¼œÅXEKž UÐ «— Ê¬ Ë rO¹«e�«Åv$ Ê¬ÅtÐ ‘uł »¬ Ë Â“ô bOÝ« fáÝ Áœd. dOLš œuýÅv$ «e~�— ÈÅÁœU$

»–U?ł ÈÅÁœU?$ p¹ t. ÈœÅ·«ÅvÄ sO6¹öÖ U¹ Á—Ë« uOð eO� dš¬ —œ Ë rOM.Åv$ ◊uK>$ Ábý tONð q³` “«

ÆrO¹«e�«Åv$ Ê¬ tÐ XÝ« XÐuÞ—

 ŸU³ý« —U>Ð —œ ¨XO³¦ð qLŽ ¨tÇ—UÄ Êœd. pAš Ë ÛUÇ “« fÄ    100
oC  b$ tÐ ≥∞¨tIO`œ 

 ÊU$“  b$—œ —UA� X×ð —U>Ð U¹ Ë±∞ÆœdOÖÅv$  —u[ ¨tIO`œ 

 ÈU$œ —œ Ë Áœd. vA.Å»¬ œdÝ »¬ UÐ «— tÇ—UÄ ¨XO³¦ð “« bFÐ    50
oCÆbM¼œÅv$ uý ËÅX6ý 

≥‡‡π”dá4¹œ È«e~�— œ«u� UÐ d²Ý«ÅvKÄ ÛUÇ ‡‡

”d?á?6?¹œ œd?. ÁœU?H?²?Ý« Ê¬ “« Ê«u?ðÅv?$ t?. v?¹«e~�— ÈÅÁœU$ UNMð d²Ý«ÅvKÄ ÈU¼ÅtÇ—UÄ ÛUÇ —œ

ÈU¼Å‘Ë— ÆœuýÅvL� ÁœUH²Ý« ̈ d²Ý« vKÄ ÈË— »cł ÂbŽ U¹ vL. XKŽ tÐ ̈ ‰uK×$ È«e~�— œ«u$ “« ÆXÝ«

∫“« b�«Å —U³Ž d²Ý«ÅvKÄ ÈË— ”dá6¹œ ÛUÇ ‰Ë«b²$

‡‡  ŸU³ý« —U>Ð —œ XO³¦ð    100
oCÛUÇ dOLš —œ d¹d. “« ÁœUH²Ý« UÐ 

‡‡ —UA� X×ð —U>Ð UÐ XO³¦ð

‡‡ ‰Ë“u$dð U¹ pAš  —«dŠ UÐ XO³¦ð

∫rO¼œÅv$ Õdý d¹“ —œ «— U¼Å‘Ë— s¹« “« p¹d¼

±‡‡≥‡‡π ŸU³ý« —U3Ð —œ XO³¦ð ‡‡    100
oC∫d¹d� “« ÁœUH²Ý« UÐ —œ ÁœUH²Ý« œ—u$ ÈÅt>6� 

 ‰Ëbł —œ ‘Ë— s¹«≥‡‡πÆXÝ« Ábý Áœ«œ g¹UL� 

ÁœU� ÂU�          ©ÂdÖuKO� —œ ÂdÖ® ÁœU� Ê“Ë

”dá6¹œ È«e~�— œ«u$X

 r¹bÝ  UMO−U¬≥•∂∞∞

p¹d²OÝ bOÝ«µ

‰u~¹œuU±∞

d¹d.∂∞‡‡≥∞

ÁbM¼œ XEKž U¹ »¬Y

lLł            ±∞∞∞

 ‰Ëbł≥‡‡π‡‡ d¹d� “« ÁœUH²Ý« UÐ ”dá4¹œ È«e~�— œ«u� UÐ d²Ý«ÅvKÄ ÛUÇ ÈÅt34�



 ∏π

“« ÈdOÖuKł È«dÐ ¨b�uýÅv$ eOUË—bO¼ v¹UOK` ÈU¼ÅjO×$ —œ ”dá6¹œ È«e~�— œ«u$ d¦.« ÊuÇ

p¹d²OÝbOÝ« “« ”dá6¹œ È«e~�— œ«u$ UÐ d²Ý«ÅvKÄ ÈôU. ÛUÇ —œ t. býUÐÅv$ bOÝ« p¹ tÐ “UO� qLŽ s¹«

ÆœuýÅv$ ÁœUH²Ý«

s?O?Ð“« «— «e?~?�— ÈÅÁœU?$ Êb?ýUOŠ« ÊUJ$« Ë XÝ« nOF{ ÈÅÁbMM.bO6.« ÈÅÁœU$ p¹ ‰u~¹œuU

ÆœdÐÅv$

 ŸU?³?ý« —U?>Ð UÐ XO³¦ð ‘Ë— —œ    100
oCÈË— «e?~?�— œ«u?$ d¦.« ¨d¹d. œułË ÂbŽ  —u[ —œ 

eO� d¹d. ÊËbÐ ‘Ë— s¹« —œ r. vUuJUu$ Ê“Ë UÐ ”dá6¹œ È«e~�— œ«u$ vUË Æb�uýÅvL� »cł d²Ý«ÅvKÄ

Æb�—Ë¬Åv$ œułËÅtÐ @�—År. ÈU¼bOý t²³U« ¨bM²6¼ d²Ý«ÅvKÄ Êœd. @�— tÐ —œU`

XO³¦ð ¨t−O²� —œ b�œdÖÅv$ ôU. tÐ ”dá6¹œ È«e~�— œ«u$ –uH� Ë ·UOU« Â—uð YŽUÐ d¹d. g¹«e�«

 ŸU³ý« —U>Ð —œ    100
oCX?KŽ tÐ ¨d¹d. “« ¨ÛUÇ —œ t. XÝ« d.– tÐ Â“ô vUË œœdÖÅv$ d¹cÄÅÊUJ$« eO� 

¨ U−�Uš—U. —œ œ“«b�«Åv$ dDš tÐ «— œ«d�« X$öÝ eO� Ë bM.Åv$ œU−¹« X6¹“ jO×$ —œ t. vðöJA$

—«d?` ÁœU?H?²?Ý« œ—u?$ œËb?×?$  —u?[ÅtÐ r¼ Ê¬ ÛUÇ pÇu. ÈU¼ÅÁUÖ—U. —œ UNMð Ë œœdÖÅvL� ÁœUH²Ý«

ÆœdOÖÅv$

≤‡‡≥ ‡?‡π ∫—U?A?� X?×?ð —U3Ð UÐ XO³¦ð ‡‡“« Èd?ðÅg?O?Ð b?[—œ ¨—UA� X×ð —U>Ð pL. tÐ

g?¹«e?�« »c?ł —«b?I$ —U>Ð —UA� g¹«e�« UÐ Æb�œdÖÅv$ d²Ý«ÅvKÄ ÈôU. »cł ”dá6¹œ È«e~�—ÅÅÅœ«u$

ôu?LF$ —UA� Ê«eO$ ÆbÐU¹Åv$Î ≥‡‡±[µ œËbŠ Ê¬ ÊU$“ Ë dH6Lð« ≤∞ÅÅÅ‡‡µ‘Ë— s?¹« —œ ÆbýUÐÅv$ tIO`œ 

ö$U. @�—dÄ ÈU¼bOý ‰uBŠÎÆXÝ« d¹cÄÅÊUJ$« 

—œ —U>Ð “« ÁœUH²Ý« XKŽ tÐ t. býUÐÅv$ d²Ý«ÅvKÄ ÈôU. XÝœd¹“ dOOGð ÂbŽ ‘Ë— s¹« ÈU¹«e$ “«

ÆbýUÐÅv$ XO³¦ð

≥‡‡≥‡?‡π∫p?A?š  —«dŠ UÐ XO³¦ð ‡‡È«d?Ð œu?ýÅv?$ Áb?O$U� eO� ‰Ë“u$dð t. ‘Ë— s¹« —œ 

 ÈU$œ “« d²Ý«ÅvKÄ ÈË— ”dá6¹œ È«e~�— œ«u$ XO³¦ð    180 − 210
oC  b$ tÐ ¥∞ Uð ∂∞ÁœUH²Ý« tO�UŁ 

U?$uLŽ ‘Ë— s¹« —œ ÆœœdÖÅv$Ît?Ð »c?ł Ê«eO$ rO¼«u>Ð t. vð—u[ —œ vUË œuýÅvL� ÁœUH²Ý« d¹d. “« 

 —u[ s¹« —œ ÆrOM.Åv$ ÁœUH²Ý« ÛUÇ dOLš —œ d¹d. È—«bI$ “« bÐU¹ g¹«e�« È«ÅtEŠö$ qÐU` —«bI$

 d¹d. “« ÁœUH²Ý« Ê«eO$≤∞ Uð ≥∞ÆœuÐ b¼«uš ÛUÇ dOLš ÂdÖuKO. p¹ —œ ÂdÖ 

·UOU« È«dÐ œdOÖÅv$  —u[ ·UOU« Êbý Âd� ÈôUÐ ÈU$œ —œ @�— »cł t. Ê¬ XKŽ tÐ ‘Ë— s¹«

ÆœuýÅv$ r. È«ÅtEŠö$ qÐU` —«bI$ tÐ a� r−Š “« ôUÐ ÈU$œ —œ «d¹“ ¨X6O� VÝUM$ Ábý rO−Š



 π∞

rN� qB� ÈU¼ÅgÝdÄ

±øX6OÇ —œ vFO³Þ Ë vŽuMB$ ·UOU« ÈË— ÛUÇ  ËUHð ‡‡

≤Æb¹d³Ð ÂU� «— œË—Åv$ —UJÐ d²Ý«ÅvKÄ Ë pOK¹d.« ¨ÊuK¹U� ÛUÇ —œ t. v¹«e~�— œ«u$ ‡‡

≥ÆbO¼œ Õdý «— ÊuK¹U� ÈË— ÈbOÝ« È«e~�— œ«u$ XO³¦ð Ë ÛUÇ ‘Ë— ‡‡

¥øœ—«œ vAI� tÇ ÈbOÝ« È«e~�— œ«u$ UÐ ÊuK¹U� ÛUÇ —œ ”« vÐ Ê« ‰u²¹e$ ‡‡

µÆbO¼œ `O{uð «— pOK¹d.« ÈË— p¹“UÐ È«e~�— œ«u$ XO³¦ð Ë ÛUÇ ‘Ë— ‡‡ÅÅ

∂ÆbO¼œ Õdý «— d²Ý« vKÄ ÈË— ”dá6¹œ È«e~�— œ«u$ ÛUÇ ‘Ë— ‡‡

∑ÆbO¼œ Õdý Ë ÁœdÐ ÂU� «— d²Ý«ÅvKÄ ÛUÇ XO³¦ð ÈU¼Å‘Ë— ‡‡



 π±

r¼œ qB�

—U3Ð ÈÅÁbMM�ÅXO³¦ð ÈU¼ÅÁU~²Ýœ

 ∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ ułdM¼ qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±Æœd³Ð ÂU� «— vłU6� ÈôU. XO³¦ð ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

≤Æb¼œ ̀ O{uð Êœ«œ —U>Ð —œ «— vŽuMB$ Ë vLAÄ Ë ÈeUuKÝ ÈU¼ôU.  ËUHð ‡‡

≥Æb¼œ Õdý Ê¬ È«eł« UÐ «— t²ýd� ·UOU« —UA� X×ð —U>Ð ÁU~²Ýœ ‡‡

¥‡‡ Æb¼œ `O{uð «— Ê¬ È«eł« Ë È«ÅÁ—U²Ý —U>Ð ÁU~²Ýœ

±∞—U3Ð ÈÅÁbMM� XO³¦ð ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ‡‡

∫œ—«œ œułË vK[« ‘Ë— tÝ Ábý ÛUÇ ÈU¼ôU. XO³¦ð È«dÐ

±—U>Ð UÐ XO³¦ð ‡‡

≤pAš  —«dŠ UÐ XO³¦ð ‡‡

≥fOš  —u[ÅtÐ XO³¦ð ‡‡

U$uLŽ —U>Ð UÐ XO³¦ð ¨‚u� ‘Ë— tÝ “«ÎvUË ªXÝ« VÝUM$ «e~�— œ«u$ ÈU¼ÅÁËdÖ ÈÅtL¼ È«dÐ 

‘Ë— ÆœuýÅv$ œËb×$ vLš Ë ”dá6¹œ Ë XML~OÄ Ë uO².«— È«e~�— œ«u$ tÐ pAš  —«dŠ UÐ XO³¦ð

ôuLF$ eO� fOš  —u[ÅtÐ XO³¦ðÎs¹« —œ ÆœË—Åv$ —U.ÅtÐ uO².«— Ë vLš Ë pO¹Ë“¬ È«e~�— œ«u$ È«dÐ 

ÆœdOÖÅv$ —«d` vÝ—dÐ œ—u$ —U>Ð UÐ XO³¦ð ÈU¼ÅÁU~²Ýœ qB�

b�uýÅv$ Â—u²$ Ë Áœd. »cł XÐuÞ— vMOF$ —«bI$ ÁbM¼œÅXEKž Ë ·UOU« ¨—U>Ð ÁU~²Ýœ p¹ —œ

Ë Áb?$¬—œ ‰u?K?×$  —u[ tÐ ÛUÇ dOLš —œ œułu$ È«e~�— œ«u$ Ë v¹UOLOý œ«u$ Ê¬ ÈÅt−O²� —œ t.

VO.dð ̈ ·UOU« Ÿu� Ë «e~�— œ«u$ Ÿu� tÐ t²6Ð ÆbMM.Åv$ «bOÄ «— Ábý Â—u²$ ·UOU« UÐ Êœ«œ gM.«Ë v¹U�«uð

ÆXÝ« Ëœd¼ U¹ Ë vJ¹eO�  —u[ÅtÐ U¹ Ë v¹UOLOý  —u[ÅtÐ ·UOU« UÐ «e~�— œ«u$

ÊU$“ g¼U. È«dÐ Æb�—«œ “UO� Â—uð È«dÐ vB>A$ ÊU$“ tÐ ÁbM¼œÅXEKž Ë ·UOU«  ̈ bM¹¬d� s¹« —œ



 π≤

¨Á—Ë« bM�U$ Èœ«u$ ªœuý ÁbM¼œÅXEKž U¹ Ë ·UOU« dðÅgOÐ Â—uð YŽUÐ t. œËe�« dOLš tÐ Èœ«u$ Ê«uðÅv$

ÆU¼d¹d. Ë ‰uJOKÖ sKOð« ¨Á—Ë«uOð

s¹« d~¹œ vCFÐ —œ vUË ̈ b�—«œ “UO� ̈ q$U. XO³¦ð È«dÐ ̈ —U>Ð tIO`œ bMÇ tÐ «e~�— œ«u$ “« vCFÐ

²Š XÝ« sJL$ vŽuMB$ ·UOU« œ—u$Å—œ ªbÝ—Åv$ XŽUÝ p¹ “« gOÐ tÐ “UO�Òv�U. eO� XŽUÝ p¹ v

 “«  g?O?Ð t?Ð  —«d?Š t?ł—œ Êœd?Ð ôU?Ð t?Ð “U?O� Êœ«œ —U>Ð ÊU$“ g¼U. È«dÐ ¨s¹«dÐUMÐ ÆbýU³�    100
oC

ÆœdOÖ  —u[ ÂË«b$dOž  —u[ÅtÐ Ë t²6ÐdÝ ·Ëdþ —œ b¹UÐ Êœ«œ —U>Ð qLŽ —uEM$ s¹bÐ ÆXÝ«

ôu?L?F?$ q?$U?. X?O?³?¦ð È«dÐ ÈeUuKÝ ·UOU« ÈË— ÈU¼ÅÛUÇÎ tÐ ∑ U?ð ±≤t?ł—œ —œ —U?>?Ð tIO`œ 

   —«dŠ    100 − 102
oCôuLF$ v�uK¹U� Ë vLAÄ ·UOU« ÈË— ÈU¼ÅÛUÇ Æb�—«œ “UO�Î ≥∞ Uð ∂∞—œ tIO`œ 

—UA� “« ÁœUH²Ý« ÊËbÐ d²Ý«ÅvKÄ Ë q¹d²O�uK¹d.«ÅvKÄ ÈË— ÈU¼ÅÛUÇ vUË b�bM$“UO� —U>Ð tÐ vUuLF$ —UA�

Æb�—«b� vÐuKD$ Z¹U²� ôUÐ

—œ ÂË«b$ —U>Ð ÈU¼ÅÁU~²Ýœ Æb�uýÅv$ rO6Ið ̈ ÂË«b$dOž Ë ÂË«b$ ̈ t²Ýœ Ëœ tÐ —U>Ð ÈU¼ÅÁU~²Ýœ

U?Ð Æb?�«ÅÁb?ý t?²šUÝ eO� ÊuÖU�uÖ ÈU¼Å —u[ tÐ Ë b�—«œ—ušdÐ ÈœU¹“ XOL¼« “« vłU6� ÈU¼Åt�Uš—U.

œ—u?$ —œ `?O?{u?ð t?Ð q?B?� s?¹« —œ Æb?ý b?O?¼«u?š UMý¬ ÁbM¹¬ ÈU¼Å”—œ —œ ÂË«b$ —U>Ð ÈU¼ÅÁU~²Ýœ

Ær¹“«œdÄÅv$ ÂË«b$dOž —U>Ð ÈU¼ÅÁU~²Ýœ

±‡‡±∞ÂË«b�dOž —U3Ð ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ‡‡

Áœ«œ —U>Ð vUuLF$ —UA� U¹ dH6Lð« —UA� —œ ÂË«b$dOž  —u[ÅtÐ t²ýd� ·UOU« ÈœUL²$ ÈU¼Å‰UÝ

·U?OU« ◊uK>$ ’uBšÅtÐ Ë vŽuMB$ ·UOU« ÆœuÐ vFO³Þ ·UOU« tÐ œËb×$ —U>Ð Ÿu� s¹« vUË ¨býÅv$

ÈU?¼—U?A?� —œ —U?>?Ð ÈÅt?²?6ÐdÝ Ê“U>$ —uEM$ s¹bÐ ÆXý«œ “UO� ôUÐ ÈU¼—UA� —œ —U>Ð tÐ vŽuMB$

t�uL� p¹ Æbý ·dÞdÐ eO� vŽuMB$ ·UOU« Êœ«œ —U>Ð qJA$ Ë b$¬ œułËÅtÐ p¹dH6Lð« —UA� ÈôUÐ

 q?J?ý —œ ¨œË—Åv?$ —U.ÅtÐ ôUÐ —UA� —œ sOÐuÐ Ë ·ö. Ë t²ýd� ·UOU« È«dÐ t. «— —U>Ð ÁU~²Ýœ±‡‡±∞

ÆbOM.Åv$ Áb¼UA$

 ÈÅÁ—ULý dOý o¹dÞ “« —U>Ð ÁU~²Ýœ —œ Ábý bOUuð —U>Ð XÝ« ÊU¹UL� qJý —œ t. ÊUMÇ≤œ—«Ë 

 ÈÅÁ—ULý Êe>$ —œ ÊUFO$ “« q[UŠ »¬ Ë Ábý ÁU~²Ýœ∂s� Æb�uýÅv$ tOK>ð éLÄ jÝuð Ë Ábý lLł 

 ÈÅÁ—ULý®± ÈÅÁ—ULý® —uðU¹œ«— Ë Xš«u� p¹  —u[ÅtÐ —U>Ð  g>Ä qLŽ ©¥ÈUC� Êœd. ÂdÖ qLŽ ©

 ÈÅÁ—ULý® U¼ôU. Æb�—«œ ÁbNŽdÐ «— ÁU~²Ýœ qš«œ≥ ÈÅÁ—ULý Êe>$ —œ ©πÁbMM.ÅqLŠ ÁU~²Ýœ jÝuð Ë 

 ÈÅÁ—ULý®±∞Æb�dOÖÅv$ —«d` ÁU~²Ýœ —œ ©



 π≥

d?Ð« È«ÅtFD` ÈôÅtÐô «— tÇ—UÄ Ê«uðÅv$ ÁœUÝ o¹dÞ tÐ tÇ—UÄ pÇu. ÈU¼ÅtJð Êœ«œ —U>Ð È«dÐ

q?¹U?ÝË U?Ð Ê«u?ðÅv?$ «— Êe?>?$ ÊË—œ »¬ Æœ«œ—«d?` ¨Êe?>?$ p?¹ ÊË—œ ¨»¬ `?D?Ý ÈôU?Ð —œ Ë b?OâOÄ

ö?$U?. q?L?Ž s?¹« Æœd?. ÂdÖ d~¹œ vð—«dŠ lÐUM$ U¹ Ë vJ¹d²JU«ÎÊœ«œ —U?>?Ð È«d?Ð Ë XÝ« v¼U~A¹U$“¬ 

ÆœË—Åv$ —U.ÅtÐ pÇu. ÈU¼Åt�uL�

o¹dÞ s¹bÐ Æb�«ÅÁbý t²šUÝ eO� dðÅ¯—eÐ  UFD` È«dÐ ÛUÇ ÈU¼ÅÁUÖ—U. —œ ‚u� ÈÅtI¹dÞ tÐUA$

r?O?>?{ d?Ð« tFD` p¹ Ë œœdÖÅv$ VB� ÿUHŠ p¹ Ê¬ ÈôUÐ XL6` —œ Ë œuýÅv$ dðÅ¯—eÐ Êe>$ t.

tJð p¹ UÐ eO� «— ôU. ÈË— Ë bM¼œÅv$ —«d` Ê¬ ÈË— «— Ábý ÛUÇ ÈôU. t. œdOÖÅv$ —«d` ÿUHŠ ÈË—

ÆbM�UýuÄÅv$ tÇ—UÄ U¹ Ë dÐ«

È«ÅÁ—U²Ý —U>Ð ÁU~²Ýœ tÇ—UÄ ÈU¼Åt`UÞ È«dÐ
±

q?LŽ —UA� X×ð ÁU~²Ýœ s¹« ÆœuýÅv$ ÁœUH²Ý« 

ÈÅÁœU?H?²?Ý« œ—u?$ —U?>?Ð s?OýU$ UNMð ÂË«b$ ÈU¼ÅsOýU$ XšUÝ “« q³` È«ÅÁ—U²Ý —U>Ð sOýU$ ÆbM.Åv$

v¹U¼ÅÊ“uÝÅÅtÐ tÇ—UÄ Æœ—«œ œdÐ—U. XOKÐU` eO� ôUÐ ÈU¼—UA� —œ ÊœuÐ t²6ÐdÝ XKŽ tÐ Ë XÝ« ÁœuÐ U¼Åt�Uš—U.

v�ËdOÐ ÈU¼ÅÊ“uÝ tÐ êOÄ—U$  —u[ÅtÐ Ê¬ “« fÄ Ë VB� ¨œ—«œ —«d` Á—U²Ý qJý tÐ ÈeK� ÊË—œ —œ t.

t?Ð b?¹U?Ð r?¼ “« U?¼ÅÊ“u?Ý ÈÅt?K?[U?� Æœd?O?Ö —«d?` —U?>Ð ÁU~²Ýœ qš«œ —œ tÇ—UÄ ÂULð Uð œuýÅv$ qB²$

±‡‡ s�≤—U3Ð ÈœË—Ë dOý ‡‡≥‡‡ ôU�

¥—uðU¹œ«— ‡‡µÁbMM�ÅÂdÖ ÁU~²Ýœ ‡‡∂ÊUFO� “« qPUŠ »¬ Êe3� ‡‡

∑éLÄ—uðu� ‡‡∏t²�U¹ ÊUFO� »¬ d²KO� ‡‡ÅÅπôU� q�UŠ Êe3� ‡‡

±∞ÁbM¼œ ‰UI²�« ‡‡±±éLÄ ‡‡

 qJý±‡‡±∞sOÐuÐ ·ö� Ë t²ýd� ·UOZ« —UA� X×ð —U3Ð ÁU~²Ýœ ‡‡

±

≤

≥

¥
µ

∂
∑

∏
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±±

≤

± ‡‡ Star Steamer
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Æœ—Ë¬ qLŽ tÐ ÈdOÖuKł d~¹bJ¹ tÐ U¼ÅtÇ—UÄ œ—ušdÐ “« t. býUÐ È«ÅÁ“«b�«

ôuLF$ÎtÇ—UÄ Uð œuýÅv$ tO³Fð —U>Ð œË—Ë ÈU¼ÅtUuU nK²>$ ◊UI� —œ ¨È«ÅÁ—U²Ý —U>Ð ÁU~²Ýœ —œ 

œË—Ë ÂU~M¼ t. XÝ« v�U{« ÈU¼ÅtUuU Ë dOý È«—«œ ÁU~²Ýœ sOMâL¼ ÆbMO³Ð —U>Ð Xš«uMJ¹  —u[ÅtÐ

—UA� t. v$U~M¼ U¹ Ë œuý X¹«b¼ ÊËdOÐ tÐ —U>Ð ÁU~²Ýœ qš«œ È«u¼ Uð b�—«cÖÅv$ “UÐ «— U¼dOý ¨—U>Ð

ÆœœdÖ Ã—Uš UłÅÊ¬ “« v�U{« —U>Ð ¨bý œU¹“ —U>Ð

 qJý —œ≤‡‡±∞ÆœuýÅv$ Áb¼UA$ Ê¬ È«eł« UÐ Á«dL¼ È«ÅÁ—U²Ý —U>Ð ÁU~²Ýœ —«œuL� 

 g¹U−MÖ v²FM[ È«ÅÁ—U²Ý —U>Ð ÈU¼ÅÁU~²Ýœ±∞∞ Uð µ∞∞s?OÐ ÈÅtK[U� Ë b�—«œ «— tÇ—UÄ d²$ 

ôuLF$ ÁU~²Ýœ ÈÅÁ—U²Ý ÈË— —œ U¼ÅÊ“uÝÎ ∏U³UUž U¼ÅÁ—U²Ý dD` Ë XÝ« d²$ÅvKO$ Î sOÐ ±[µ Uð ≤[µd²$ 

 ÈôUÐ ÁU~²Ýœ ŸUHð—« Ë≤ÆXÝ« d²$ 

 ÈU¼ÅqJý —œ≥‡‡±∞ Ë ¥‡‡±∞t²�dÖ —«d` ÈÅtÇ—UÄ Ë Á—U²Ý ÈË— —œ tÇ—UÄ Êœ«œ —«d` ÈÅÁu×� 

ÆbOM.Åv$ Áb¼UA$ «— È«ÅÁ—U²Ý —U>Ð ÁU~²Ýœ —œ

 qJý≤‡‡±∞Ê¬ È«eł« Ë È«ÅÁ—U²Ý —U3Ð ÁU~²Ýœ ‡‡

v�U{« —U3Ð ÃËdš

d²�u�dð 

v�U{« —U3Ð ÃËdš ÈÅtZuZ 

ôUÐ —«bł

ôUÐ —U3Ð œË—Ë ÈÅtZuZ

 UF¹U{ —U3Ð ÃËdš  

—U3Ð ZMÝ—UA� 

—U3Ð œË—Ë 

dO−�“  

v�U{« —U3Ð ÃËdš dOý

ÆœuýÅv� t²4Ð —œ Ê¬ ÈÅtKOÝËÅtÐ t� È«Åt²Ýœ     
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 qJý≥‡‡±∞ÁU~²Ýœ Á—U²Ý ÈË— —œ tÇ—UÄ Êœ«œ —«d` ÈÅÁu×� ‡‡

 qJý¥‡‡±∞È«ÅÁ—U²Ý —U3Ð ÁU~²Ýœ —œ t²�dÖ —«d` ÈÅtÇ—UÄ ‡‡



 π∂

r¼œ qB� ÈU¼ÅgÝdÄ

±Æb¹d³Ð ÂU� «— Ábý ÛUÇ ÈôU. XO³¦ð vK. ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

≤øœuýÅv$ ôU. —œ «e~�— ÈÅÁœU$ XO³¦ð YŽUÐ —U>Ð t�u~Ç ‡‡

≥ÆbO¼œ `O{uð Êœ«œ —U>Ð ÊU$“ —œ «— vŽuMB$ Ë vMO¾ðËdÄ Ë ÈeUuKÝ ÈU¼ôU.  ËUHð ‡‡

¥Æb¹d³Ð ÂU� «— —U>Ð ÈU¼ÅÁU~²Ýœ Ÿ«u�« ‡‡

µÆbO¼œ `O{uð qJý rÝ— UÐ «— sO¹uÐ Ë ·ö. Ë t²ýd� ·UOU« —UA�ÅX×ð —U>Ð ÁU~²Ýœ ‡‡

∂ÆbO¼œ Õdý «— È«ÅÁ—U²Ý —U>Ð sOýU$ “« ÁœUH²Ý« ÈÅÁu×� ‡‡



 π∑

ÂËœ g��

qOLJ�

K� ·b¼ÒÂËœ g3Ð v

¨q?O?L?J?ð  U?$b?I?$ U?Ð u?łd?M?¼ t?. XÝ« s¹« g>Ð s¹« vK. ·b¼

UMý¬ v�u²ÝU� Ë rAÄ ¨t³MÄ ÈË— dÐ qOLJð  UOKLŽ eO� Ë qOLJð ÈbMÐÅtI³Þ

Æœ“u$UOÐ «— vŽuMB$ ·UOU« ÈË— dÐ XO³¦ð Ë uý ËÅX6ý ÈU¼Å‘Ë— Ë Ábý



 π∏

r¼œ“U¹ qB�

tÇ—UÄ qOLJð  U�bI�

 ∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ ułdM¼ qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±ÆbM. n¹dFð «— qOLJð  U$bI$ ‡‡

≤Ë Èd?Öu?�— ¨Èd?O?ÖÅÁd?Ö ¨‰d?²?M?. Ë È—«c?ÖÅX?$ö?Ž ¨˛«d?²?$ ¨s?¹“uð  UOKLŽ ‡‡

Æb¼œ Õdý «— v�“Å‘UIM$

±±qOLJð  U�bI� ‡‡

 U$bI$ bM. ÁœU$¬ vK[« qOLJð È«dÐ «— Ê¬ Uð œuýÅv$ ÂU−�« tÇ—UÄ ÈË— dÐ t. vðUOKLŽ ÈÅtOK.

ÆbM¹uÖÅv$ qOLJð

œu?Ä U?¹ —U?ð V?ÝU?M$U� Ë rO>{ ÈU¼Åa� Ë ÁœdÐ sOÐ “« «— tÇ—UÄ b¹«“ ÈU¼Åa� Ë U¼ÅÁdÖ qOLJð  U$bI$ —œ

∫“« b�«Å —U³Ž qOLJð  U$bI$  UOKLŽ ÆbM¹UL�Åv$ ̀ O×Bð eO� «— X�UÐ —œ  U¼U³²ý« Ë bMM.Åv$ i¹uFð «— tÇ—UÄ

±‡‡±±s¹“uð ‡‡

d?Ð ÁËö?Ž t?Ç—U?Ä Ê“Ë s?²?6?�«œ Æb?M?M.Åv$ sOOFð v[uB>$ ÈU¼Ë“«dð pL. tÐ «— tÇ—UÄ Ê“Ë

—œ v�dB$ œ«u$ —«bI$ ÈÅt³ÝU×$ È«dÐ ¨t�Uš—U. —œ tÇ—UÄ vłËdš Ë ÈœË—Ë —«bI$ Êœd. h>A$

b?[—œ  —u?[ t?Ð U?¹ v?�d?B?$ œ«u?$ q?O?L?J?ð  U?O?KLŽ “« È—UO6Ð —œ ÆXÝ« Â“ô eO� qOLJð  UOKLŽ

Ëœ s?¹« “« p?¹ d?¼ —œ t?. œu?ýÅv?$ h?>A$ ‰uK×$ d²OU —œ ÂdÖ  —u[ÅtÐ U¹ Ë ¨tÇ—UÄ Ê“Ë V6ŠdÐ

Æœ“UÝÅv$ È—Ëd{ «— tÇ—UÄ Ê“Ë s²6�«œ  —u[

≤‡‡±±˛«d²� ‡‡

t. v¹U¼ÅsOýU$ —œ tÇ—UÄ ̨ «d²$ ÆœuýÅv$ sOOFð ̨ «d²$ ÁU~²Ýœ ÈË— “« tÇ—UÄ —u³Ž UÐ tÇ—UÄ ‰uÞ



 ππ

ÁU?~?²?Ýœ —œ p²Kž Ëœ sOÐ “« tÇ—UÄ —u³Ž UÐ ÆXÝ« rN$ ¨bM²6¼ tÇ—UÄ “« vMOF$ ‰uÞ qOLJð tÐ —œU`

r?O?6Ið “« Ê«uðÅv$ býU³� œułu$ ÁU~²Ýœ s¹« t. vð—u[ —œ vUË œœdÖÅv$ h>A$ tÇ—UÄ ‰uÞ ˛«d²$

tÇ—UÄ È—«bI$ Ê“Ë dÖ« ‰U¦$ Ê«uMŽÅtÐ Æœd. t³ÝU×$ «— tÇ—UÄ q. ‰uÞ Ê¬ d²$ p¹ Ê“Ë dÐ tÇ—UÄ Ê“Ë

µ∞∞ Ê¬ d²$ p¹ Ê“Ë Ë ÂdÖuKO. ≤∞∞∫œuýÅv$ t³ÝU×$ d¹“  —u[ tÐ tÇ—UÄ ‰uÞ býUÐ ÂdÖ 

                                                                     

tÇ—UÄ Ê“Ë

=                              = 500

0/ 2
= 2500mtÇ—UÄ ‰uÞ 

                                                                

tÇ—UÄ d²$ p¹ Ê“Ë

≥‡‡±±‰d²M� Ë È—«cÖÅX�öŽ ‡‡

ôu?LF$Îl?�— d?¼U?$ Ê«d?Ö—U. jÝuð b¹UÐ t. œ—«œ œułË vHK²>$ ÈU¼ÅVOŽ ÈbOUuð ÈÅtÇ—UÄ —œ 

“« «— tÇ—UÄ —U. s¹« È«dÐ Æœuý h>A$ tÇ—UÄ »uOF$ ÈU¼ÅXL6` «b²Ð« XÝ« Â“ô Ë—Ås¹« “« Æœuý

ôUÐ “« v~�— ÈU¼ÅtÇ—UÄ œ—u$ —œ U¹ Ë ¨XÝ« ÁbA� sýË— XMÝ—uK� —u� UÐ t.  U$ ÈÅtAOý p¹ ÈË—

X?$ö?Ž «— t?Ç—U?Ä ’u?B?>?$ ê?Ö UÐ VOŽ d¼ ÈÅÁb¼UA$ “« fÄ Ë bM¼œÅv$ —u³Ž ¨œuýÅv$ ÁbOÐUð —u�

 q?Jý —œ «— ÁU~²Ýœ s¹« “« È«Åt�uL� qJý ÆbM�“Åv$±‡‡±± U?OKLŽ sOýU$ s¹« —œ ÆbOM.Åv$ Áb¼UA$ 

ÆœuýÅv$ ÂU−�« ÊU$eL¼ ˛«d²$ Ë È—«cÖÅX$öŽ ¨‰d²M.

∫“« XÝ«  —U³Ž œuýÅv$ h>A$ Ë È—«cÖÅX$öŽ XL6` s¹« —œ t. vÐuOŽ

±ªVÝUM$U� Ë rO>{ —Uð ÈU¼Åa� ‡‡

 qJý±‡‡±±‰d²M� Ë È—«cÖÅX�öŽ sOýU� ‡‡



 ±∞∞

≤ªU¼œuÄ U¹ Ë U¼—Uð “« vJ¹ v~M¼UL¼U� Ë v¹UłÅtÐUł ‡‡

≥ªtÇ—UÄ —œ œułu$ ÈU¼Åa�dÝ Ë U¼ÅÁdÖ ‡‡

¥ªœuÄ Ë —Uð ÈU¼Åa� v~M¼UL¼U� Ë U¼ÅsýË— t¹UÝ ‡‡

µªœuÄ U¹ —Uð Ábý lD` ÈU¼Åa� ‡‡ÅÅ

∂ªU¼ÅvÐdÇ Ë U¼ÅtJU ‡‡

∑ªœuÄ Ë —Uð ÈU¼Åa� v~�—Ëœ ‡‡

ÆœuýÅv$ ·dÞdÐ Áœu$“¬—U. œ«d�« jÝuð Ë ÈbFÐ qŠ«d$ —œ »uOŽ s¹«

¥‡‡±±ÈdOÖb¹«Ë“ Ë ÈdOÖÅÁdÖ ‡‡

UÐ «— U¼ÅÊ¬ Ê«dÖ—U. t. œuýÅv$ Á—UÄ œuÄ U¹ —Uð ÈU¼Åa� ̈ vÖbM�UÐ ÂU~M¼ —œ t. b²�«Åv$ ‚UHð« —UO6Ð

j?Ýu?ð v?²?6?¹U?Ð Ë X?6?O� »uKD$ tÇ—UÄ `DÝ —œ ÁdÖ œułË t. U−�¬ “« vUË ¨bMM.Åv$ rO$dð Êœ“ ÁdÖ

q?š«œ “« v?²?6?¹U?Ð «— t?Ç—UÄ —œ VÝUM$U� Ë rO>{ ÈU¼Åa� ÁbOÇ «— U¼ÅÁdÖ s¹« X`œ tÐ È«ÅÁó¹Ë q¹UÝË

t. œ—«œ œułË eO� v�U{« ÈU¼Åa� tÇ—UÄ —œ Æœd. s¹e~¹Uł «— VÝUM$ a� fáÝ Ë ÁœuL� Ã—Uš tÇ—UÄ

ÆœuL� lD` v²6¹UÐ eO� «— U¼Åa� s¹« ÆXÝ« Áb¼UA$ qÐU` tÇ—UÄ ÈÅt³U Ëœ —œ ’uBšÅtÐ

µ‡‡ÅÅ±±ÈdÖu�— ‡‡

ôu?L?F$ ÈdÖu�— qLŽ vÞ—œÎv?Ö—U?Ä U?¹ V?ÝU?M$U� a� ¨X�UÐ »uOŽ È«—«œ t. tÇ—UÄ “« vA>Ð 

ÕdÞ oÐUD$ Ë VÝUM$ a� Ë ’uB>$ Ê“uÝ UÐ ÕdÞ ÊËbÐ v~�— ÈU¼ÅtÇ—UÄ —œ ÆœuýÅv$ ·dÞdÐ XÝ«

ÆbM¼œÅv$ —u³Ž U¼œuÄ Ë U¼—Uð ÈôÅtÐô “« X`œ tÐ «— a� X�UÐ

a� XÝ« sJL$ Ábý Á—Uý« »uOŽ dÐ ÁËöŽ b�uýÅv$ t²�UÐ —«œÅÕdÞ  —u[ÅtÐ t. v¹U¼ÅtÇ—UÄ —œ

Èb?¹bł a� Ë ÁœuL� Ã—Uš «— a� «b²Ð« eO� XUUŠ s¹« —œ t. býU³� ÕdÞ oÐUD$ Ë VÝUM$U� @�— dE�“«

X?L?O`ÅÊ«dÖ ÈU¼ÅtÇ—UÄ œ—u$ —œ Ë XÝ« vKJA$ Ë oO`œ —UO6Ð —U. ÈdÖu�— qLŽ ÆbMM.Åv$ s¹e~¹Uł

ÆXÝ« —«œ—ušdÐ È«ÅÁó¹Ë XOL¼« “« g>Ð s¹«

∂‡‡±±v�“Å‘UIM� ‡‡

r. Ê¬ —«bI$ dÖ« t. œ—«œ œułË „UýUš Ë —Uš bM�U$ ̈ ÈeUuKÝ vBUUšU� ̈ vLAÄ ÈU¼ÅtÇ—UÄ —œ

býUÐ œU¹“ U¼ÅvBUUšU� —«bI$ dÖ« vUË ̈ œ—Ë¬ ÊËdOÐ tÇ—UÄ “« v[uB>$ q¹UÝË UÐ «— U¼ÅÊ¬ Ê«uðÅv$ býUÐ

ÆœdÐ sOÐ“« «— U¼ÅvBUUšU� v¹UOLOý ÈU¼Å‘Ë— UÐ b¹UÐ



 ±∞±

r¼œ“U¹ qB� ÈU¼ÅgÝdÄ

±ÆbOM. n¹dFð «— qOLJð  U$bI$ ‡‡

≤ÆbO¼œ Õdý «— ˛«d²$ Ë s¹“uð ‡‡

≥ÆbO¼œ `O{uð «— ‰d²M. Ë È—«cÖÅX$öŽ ÂU−�« XKŽ ‡‡

¥Æb¹d³Ð ÂU� œuýÅv$ l�— fáÝ Ë È—«cÖÅX$öŽ qOLJð  U$bI$ —œ t. «— vÐuOŽ ‡‡

µÆbO¼œ Õdý «— ÈdÖu�— ‡‡ÅÅ

∂øX6OÇ v�“Å‘UIM$ ‡‡Å



 ±∞≤

r¼œ“«Ëœ qB�

Ê¬ Ÿ«u�« Ë qOLJð

 ∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ ułdM¼ qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±Æb¼œ Õdý «— Ê¬ dŁR$ q$«uŽ Ë Áœd. n¹dFð «— qOLJð ‡‡

≤Æb¼œ `O{uð «— qOLJð ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

≥‡‡ Æb¼œ `O{uð «— qOLJð Ÿ«u�«

±≤Ê¬ Ÿ«u�« Ë qOLJð ‡‡

±‡‡±≤Ê¬ Ÿ«u�« Ë qOLJð ‡‡

Ë bM.Åv$ œU−¹«ÅÅÅ¨ôU. œdÐ—U. tÐ tłuð UÐ ¨«— ôU. p¹ »uKD$ ’«uš t. vðUOKLŽ ÈÅtOK.

 UOKLŽ bM.Åv$ p¹œe� œułu$ ÈU¼œ—«b�U²Ý« tÐ «— ôU. Ë Áœ«œ g¼U. «— Ê¬ »uKD$U� ’«uš

 U?¹ qOLJðFinishingÈU?¼Åq?O?LJð nK²>$ vłU6� ÈU¼ôU. ÈË— dÐ s¹«dÐUMÐ ÆœuýÅv$ ÁbO$U� 

t?²?�d?Ö d?E?�—œ v?²6¹UÐ d¹“ dŁR$ q$«uŽ ¨VÝUM$ Z¹U²� ‰uBŠ È«d‡Ð ÆœdOÖÅv$ ÂU−�« vðËUH²$

Æœuý

±ªXÝ« vLAÄ ·UOU« h²>$ jI� Êœd. ÈbL� ‰U¦$ Ê«uMŽ tÐ ª·UOU« fMł Ë Ÿu� ‡‡

≤ªXÐuÞ— »cł bM�U$ ª·UOU« vJ¹eO� ’«uš ‡‡

≥ªv¹UOLOý œ«u$ UÐ VO.dð Ë »cł  —b` ‡‡

¥ö?¦?$ ¨qOLJð —œ t²�— —U. tÐ v¹UOLOý œ«u$ tÐ ·UOU« XOÝU6Š ‡‡Î”U6Š UOK` qÐUI$ —œ rAÄ 

Æœuý ÁœUH²Ý« Èu` v¹UOK` “« b¹U³� uý ËÅX6ý —œ Ë XÝ«

µ«— v?K?O?L?J?ð ‰U?L?Ž« d?¦?.« ‘d¹cÄ  —b` ÁœUÝ X�UÐ UÐ ÈÅtÇ—UÄ® ¨tÇ—UÄ X�UÐ ÊUL²šUÝ ‡‡ÅÅ

©Æœ—«œ



 ±∞≥

≤‡‡±≤qOLJð ÂU−�« ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

∫bMM.Åv$ rO6Ið t²Ýœ tÝ tÐ «— qOLJð ÂU−�« ÈU¼Å‘Ë—

±ªvJ¹eO� ‘Ë— ‡‡ÆœdOÖÅv$ ÂU−�« ·UOU« ÈË— dÐ —UA� Ë gA. bM�U$ vUULŽ« ‘Ë— s¹« —œ 

ÆÊœd. ”dÄ Ë Êœ“—Uš ¨‘«dð bM�U$

≤ªv?¹UOLOý ‘Ë— ‡‡ÂU?−?�« v?¹U?O?LOý ‰UFH�« Ë qF� v¹UOLOýœ«u$ Ë ·UOU« sOÐ ‘Ë— s¹« —œ 

ÈË— dÐ v¹UOLOý œ«u$ U¹ Ë Êœd. ÈbL�b{ ̈ ÊuOÝ«e¹dÝd$ ̈ Êœd. bOHÝ bM�U$ vðôUFH�« Ë qF� ̈ œdOÖÅv$

ÆÈd$ÅvKÄ œ«u$ UÐ Êœ«œ —U¼¬ bM�U$ bMM.Åv$ »uÝ— ·UOU«

≥ªv¹UOLOý ¨vJO�UJ� ‘Ë— ‡‡ÆtÇ—UÄ vð—«dŠ XO³¦ð bM�U$ œdOÖÅv$ ÂU−�« ÊU$“År¼ Ëœd¼ t. 

r?O?6?I?ð ¨p?A?š q?O?L?J?ð Ë d?ð ÅqOLJð ¨t²Ýœ Ëœ tÐ «— vKOLJð ‰ULŽ« d~¹œ ÈbMÐÅtI³Þ p¹ —œ

q?L?Ž  U?ð bM¼œÅv$ —«d` XÝ« Â“ô œ«u$ Ë »¬ q$Uý t. v¹U¼ÅÂULŠ —œ «— ôU. ¨dð qOLJð —œ ÆbMM.Åv$

œu?ýÅv?L?� ÁœU?H²Ý« »¬ “« pAš  qOLJð —œ vUË ¨ÈdÖbOHÝ Ë uý ËÅX6ý bM�U$ œuý ÂU−�« vKOLJð

ö[« ôU. tJKÐÎÆÊœ«œ ‘«dð bM�U$ ¨œuýÅvL� fOš 

≥‡‡±≤qOLJð Ÿ«u�« ‡‡

∫b�uýÅv$ rO6Ið t²Ýœ tÝ tÐ  U³Ł dE� “« nK²>$ ÈU¼ÅqOLJð

±∫X?`u� qOLJð ‡‡b?M?�U?$ ¨œË—Åv$ sOÐ “« œuý Áœ«œ uýÅÅÅËÅX6ý tÇ—UÄ v²`Ë qOLJð s¹« dŁ« 

ÆÊœd. —bMUU. Ë Êœ«œ —U¼¬

≤∫rz«œ qOLJð ‡‡vUË œË—ÅvL� sOÐ“« eO� —dJ$ ÈU¼uý ËÅX6ý UÐ Ë XÝ« —«b¹UÄ qOLJð s¹« dŁ« 

Æbý b¼«u>� Áb¼UA$ Ê¬ —œ qOLJð “« ÈdŁ« rO¼œ —«d` g¹U$“¬ X×ð «— tÇ—UÄ —œ œułu$ ·UOU« v²`Ë

ÆÊœ«œ ‘«dð U¹ Ë Êœ“ —Uš ‰U¦$ Ê«uMŽ tÐ

≥ ∫XÐUŁ qOLJð ‡‡“« uý ËÅX6ý UÐ vMF¹ ̈ býUÐÅv$ vLz«œ vKOLJð ‰ULŽ« dŁ« eO� XÐUŁ qOLJð —œ

dÖ« ‰U¦$ Ê«uMŽÅtÐ Æb�U$ b¼«uš v`UÐ tÇ—UÄ —œ œułu$ ·UOU« ÈË— dÐ v²Š qOLJð s¹« dŁ« ÆœË—ÅvL� sOÐ

p¹ UÐ rOM. g¹U$“¬ XÝ« Ábý ÂU−�« ©Êœ“ —Uš® rz«œ qOLJð Ê¬ ÈË— dÐ t. «— È«ÅtÇ—UÄ “« nOU p¹

ÈË— dÐ ©Êœd. Áe¹dÝd$® XÐUŁ qOLJð t. «— È«ÅtÇ—UÄ “« nOU p¹ dÖ« vUË ªœ—«b� vðËUHð vUuLF$ nOU

s¹« —œ t. œuÐ b¼«uš h>A$ eO� Ê¬ nOU p¹ ÈË— dÐ v²Š qOLJð s¹« dŁ« rOM. g¹U$“¬ Ábý ÂU−�« Ê¬

Æœ—«œ  ËUHð vUuLF$ nOU UÐ Ê¬ Èd¹cÄÅ@�— Ë ·UOU« lDI$ `DÝ œ—u$



 ±∞¥

r¼œ“«Ëœ qB� ÈU¼ÅgÝdÄ

±ÆbOM. n¹dFð «— qOLJð ‡‡

≤Æb¹d³Ð ÂU� «— qOLJð qLŽ ÂU−�« —œ dŁR$ q$«uŽ ‡‡

≥ÆbO¼œ Õdý ‰U¦$ d.– UÐ øœuýÅv$ rO6Ið t²Ýœ bMÇ tÐ qOLJð ÂU−�« ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

¥ÆbO¼œ Õdý «— pAš qOLJð Ë dð qOLJð ‡‡

µÆbO¼œ Õdý ‰U¦$ d.– UÐ ¨ÁœdÐ ÂU� «— qOLJð Ÿ«u�« ‡‡ÅÅ



 ±∞µ

r¼œeOÝ qB�

È«Åt³MÄ ÈU¼ÅtÇ—UÄ qOLJð

 ∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ ułdM¼ qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±ªœd³Ð ÂU� œuýÅv$ ÂU−�« t³MÄ ÈË— dÐ t. «— v¹U¼ÅqOLJð ‡‡

≤ªb¼œ `O{uð «— ‘«dð ‡‡

≥ªb¼œ Õdý «— È“uÝ“dÄ ‡‡

¥ªb¼œ Õdý «— ÈdOÖ—U¼¬ Ë v�“—U¼¬ ‡‡ÅÅ

µªb¼œ Õdý «— t³MÄ Èuý ËÅX6ý ‡‡ÅÅ

∂ªb¼œ Õdý «— ÊuOÝ«e¹dÝd$ ‡‡

∑ªb¼œ Õdý «— ÈdÖbOHÝ ‡‡ÅÅ

∏ªb¼œ Õdý «— Êœd. Áe¹—uH�UÝ ‡‡

πªb¼œ `O{uð «— Êœd. —bMUU. Ë Êœd. i¹dŽ ‡‡

±∞ªb¼œ Õdý «— Êœd. „ËdÇb{ Ë gð¬b{ ¨»¬b{ ‡‡

±±Æb¼œ Õdý «— Ê¬ Ÿ«u�« Ë ÁbMM.ÅÂd� ‡‡

±≥È«Åt³MÄ ÈU¼ÅtÇ—UÄ qOLJð ‡‡

U?$u?L?Ž t?. X?Ý« ·U?O?U« s?¹d?ðÅ·dB$dÄ tKLł “« eUuKÝ U¹ t³MÄÎ·d?B?$ t?Ç—UÄ Ë a�  —u[ tÐ 

∫“« b�«Å —U³Ž ¨œuýÅv$ ÂU−�« t³MÄ ÈË— dÐ t. vKOLJð  UOKLŽ ÆœuýÅv$

±‡‡ ‘«dð

≤È“uÝ“dÄ ‡‡

≥ÈdOÖ—U¼¬ ‡‡



 ±∞∂

¥uý ËÅX6ý ‡‡

µÈ—u� ÈdÖbOHÝ Ë ÈdÖbOHÝ ‡‡ÅÅ

∂tÇ—UÄ Êœd. Âd� ‡‡

∑ÊuOÝ«e¹dÝd$ ‡‡

∏tÇ—UÄ Êœd. i¹dŽ ‡‡ÅÅ

πÊœd. „ËdÇb{ ‡‡

±∞Êœd. »¬b{ ‡‡

±±Êœd. gð¬b{ ‡‡

±≤Êœd. ı—U` Ë Èd².UÐb{ ‡‡

±≥Êœd. —bMUU. ‡‡

±¥XÝœ d¹“ Êœd.dÄ ‡‡

±µÊœd. X>Ý ‡‡

v?K?O?LJð  UOKLŽ v$ULð È«Åt³MÄ ÈU¼ÅtÇ—UÄ ÈÅtL¼ ÈË— dÐ t. XÝ« È—Ëd{ t²J� s¹« tÐ tłuð

»U?>?²?�« Ê¬ È«d?Ð  U?O?K?L?Ž œ«b?F?ð Ë Ÿu?� ¨t?Ç—U?Ä ·d?B?$ Ÿu?� tÐ tłuð UÐ tJKÐ œuýÅvL� ÂU−�« ‚u�

ÆœœdÖÅv$

±‡‡±≥‘«dð ‡‡ (Shearing)

∫bM¼œÅv$ ‘«dð d¹“ ·«b¼« tÐ ÊbOÝ— È«dÐ «— tÇ—UÄ

±‡‡ ªtÇ—UÄ `DÝ ÈU¼“dÄ ÊœdÐ sOÐ “« Ë ÊbOý«dð

≤ªtÇ—UÄ ÈU¼Åa� Ë U¼ÅÁdÖ Êb¹dÐ ‡‡

≥ªtÇ—UÄ gI� Êbý dðÅÊU¹UL� ‡‡

¥ªtÇ—UÄ Êbý dðÅ„“U� ‡‡

µÆtÇ—UÄ ÈU¼“dÄ ŸUHð—« Êœd. Xš«u�Åp¹ ‡‡

∂ªgI� dÐ«dÐ tÇ—UÄ ÊbOý«dð ‡‡

∑ÆtÇ—UÄ Êbý dðÅnODU Ë dðÅÂd� ‡‡

±‡‡±‡‡±≥∫‘«dð sOýU� ÊUL²šUÝ ‡‡ qJý —œ ±‡‡±≥ÊUA� ‘«dð sOýU$ p¹ “« È—«œuL� 

“« È—«c?ÖÅÁ—U?L?ý V?O?ðd?ð tÐ t. XÝ« Ábý t²šUÝ nK²>$ ÈU¼ÅXL6` “« sOýU$ s¹« ÆXÝ« Ábý Áœ«œ



 ±∞∑

Ær¹“«œdÄÅv$ Ê¬ nK²>$ ÈU¼ÅXL6` Õdý tÐ qJý ÈË—

∫Ê¬d?¹“ ÈÅt?GOð Ë ‘«dð —bMKOÝ«— ‘«d?ð s?O?ýU?$ ÈU¼ÅXL6` s¹dðÅrN$ “« vJ¹ XL6` s¹« 

ÈU?¼Åt?G?O?ð “« ÁbOýuÄ v×DÝ È«—«œ XÝ« Èœôu� ÈÅt�«u²Ý« p¹ t. ‘«dð —bMKOÝ Æb¼œÅv$ qOJAð

 qJý —œ t. býUÐÅv$ vâOÄ—U$≤‡‡±≥ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� vâOÄ—U$ ÈÅtGOð p¹ UÐ —bMKOÝ s¹« 

 qJý±‡‡±≥tÇ—UÄ ‘«dð sOýU� p¹ “« È—«œuL� ‡‡

∑

π

∑

∑
∂

¥

µ

∑

≤

∏

∑

 qJý≤‡‡±≥Ê¬ s¹d¹“ ÈÅtGOð Ë ‘«dð —bMKOÝ ‡‡

≥



 ±∞∏

ÈÅtGOð ÆbM.Åv$ X.dŠ ÊU`UðU¹ Ëœ ÈÅtKOÝËÅtÐ t¹UÄ p¹ ÈË— —œ œuš —u×$ ‰uŠ —œ —bMKOÝ s¹«

`DÝ Æœ—«œ ”ULð —bMKOÝ ÈU¼ÅtGOð eOð ÈÅt³U UÐ Ê¬ eOð „u� t. XÝ« Ábý VB� È—uÞ t¹UÄ ÈË— s¹d¹“

ÆœuýÅv$ ÁbOý«dð s¹d¹“ ÈÅtGOð Ë vK[« —bMKOÝ vâOÄ—U$ ÈU¼ÅtGOð q[U�bŠ —œ tÇ—UÄ

 ∫‘«d?ðeO� U¹ tÇ—UÄ ÁUÖÅtOJð‘d?Ð X?L6` U¹ Ë bM.Åv$ —u³Ž Ê¬ ÈË— “« tÇ—UÄ t. «— vK×$

ôuLF$ ÁUÖÅtOJð s¹« ̀ DÝ ÆbM¹uÖ ‘«dðeO$ U¹ Ë ÁUÖÅtOJð bM.Åv$ «bOÄ ”ULðÎÈÅtK[U� tÇd¼ ÆXÝ« ·U[ 

ÈU¼ÅsOýU$ —œ ÁUÖÅtOJð Æbý b¼«uš dðœU¹“ tÇ—UÄ “dÄ ŸUHð—« býUÐ dðÅgOÐ ‘«dð s¹d¹“ ÈÅtGOð Uð ÁUÖÅtOJð

 qJý —œ ÆœuýÅv$ t²šUÝ nK²>$ ÈU¼ÅqJý tÐ ̈ Ê¬ ·dB$ œ—u$ Ë sOýU$ Ÿu� tÐ v~²6Ð ‘«dð≥‡‡±≥

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� ÁUÖÅtOJð nK²>$ Ÿu� bMÇ

 q?Jý oÐUD$ býUÐ eOð „u� ÁUÖÅtOJð dÖ«¥‡‡±≥U³¹dIð tÇ—UÄ ÈU¼“dÄ ÎË Áb?$¬—œ ÈœuLŽ —uÞÅtÐ 

ôUÐ ÁdÖ q×$ —œ tÇ—UÄ býUÐ t²ý«œ œułË ÁdÖ tÇ—UÄ d¹“ —œ dÖ« U$« ¨œdOÖÅv$ ÂU−�« v�UÝ¬ tÐ Ê¬ ‘«dð

ÆœuýÅv$ Œ«—uÝ Ë Áb$¬

 qJý oÐUD$ vUUšuð ÁUÖÅtOJð —œµ‡‡±≥dDš U$« ÆœdOÖÅvL� ÂU−�« ôUÐ Ÿu� v�UÝ¬ tÐ tÇ—UÄ ‘«dð 

ÆXÝ« dðÅr. ÁdÖ dŁ« —œ tÇ—UÄ Êbý Œ«—uÝ

 qJý≥‡‡±≥U¼ÅÁUÖÅtOJð Ÿ«u�« ‡‡



 ±∞π

 qJý¥‡‡±≥eOð „u� ÁUÖÅtOJð ‡‡

 qJýµ‡‡±≥vZUšuð ÁUÖÅtOJð ‡‡



 ±±∞

qJý —œ t. bM$U�Åv$ ‘«dð bŠ«Ë p¹ «— ÁUÖÅtOJð Ë s¹d¹“ ÈÅtGOð Ë ‘«dð Ë —bMKOÝ ÈÅtŽuL−$

∂‡‡±≥ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

 ∫t?Ç—U?Ä gA� U¹ Ë ÁbM¼œ X�dŠ ÈU¼Åp²Kž·d?Þ tÐ tÇ—UÄ Êœ«œ X.dŠ U¼Åp²Kž s¹« —U.

—œ U?¼Åp?²Kž s¹« XŽdÝ Êœ«œdOOGð UÐ ÆXÝ«  ËUH²$ sOýU$ Ÿu� V6ŠdÐ U¼ÅÊ¬ œ«bFð Ë býUÐÅv$ uKł

tÇ—UÄ Ë U¼Åp²Kž s¹« sOÐ dðÅgOÐ „UJD[« Êœ—Ë¬ œułËÅtÐ È«dÐ ÆbM.Åv$ dOOGð tÇ—UÄ XŽdÝ sOýU$

U³UUžÎÆbM�UýuÄÅv$ ’uB>$ vKL>$ ÈU¼ÅtÇ—UÄ U¹ Ë —«bł¬ vJO²Ýô —«u� UÐ «— U¼Åp²Kž s¹« `DÝ 

 ∫Áb?M?M?�e�dð p²KžÊœ«œ d?O?O?G?ð U?Ð t?. XÝ« Ábý VB� e$dð p¹ p²Kž s¹« —u×$ ÈË— —œ

Êbý „ËdÇ “« tÇ—UÄ —œ gA. rOEMð UÐ Æœd. rOEMð «— tÇ—UÄ gA. Ê«eO$ Ê«uðÅv$ ÁbMM.e$dð ÈËdO�

“« q³` sOýU$ —œ p²Kž s¹« ÈUł ÆœdOÖÅv$ ÂU−�« VOŽ ÊËbÐ ‘«dð qLŽ Ë Áb$¬ qLŽ tÐ ÈdOÖuKł Ê¬

ÆXÝ« —«bł¬ p²Kž s¹« `DÝ Ë býUÐÅv$ ‘«dð bŠ«Ë

 ∫t?Ç—UÄ XAÄ ÈÅÁbMM�eOLð p²KžË a?� Ë “d?Ä bM�U$ Èœ«u$ “« ¨tÇ—UÄ XAÄ Êœd. eOLð È«dÐ

tÇ—UÄ XAÄ œuš ‘œdÖ UÐ Ë ÁœuÐ ”dÐ bM�U$ Ê¬ vł—Uš ̀ DÝ t. œuýÅv$ ÁœUH²Ý« vJ²Kž “« ̈ Ê¬ ‰U¦$«

ÆœuA� Œ«—uÝ tÇ—UÄ vł—Uš œ«u$ dŁ« —œ ‘«dð ÂU~M¼ —œ Uð bM.Åv$ eOLð «—

∫tÇ—UÄ ÈË— ÈÅÁbMM�eOLð p²KžtÇ—UÄ ÈË— Êœd.eOLð vK³` p²Kž bM�U$ r¼ p²Kž s¹« —U. 

ÆœœdÖÅv$ tÇ—UÄ `DÝ ÈU¼“dÄ Êœd. bMKÐ YŽUÐ sL{ —œ Ë býUÐÅv$ vł—Uš œ«u$ “«

 ∫ULM¼«— ÈU¼Åp²KžŸu� V6ŠdÐ U¼ÅÊ¬ œ«bFð Ë XÝ« sOýU$ —œ tÇ—UÄ X¹«b¼ U¼Åp²Kž s¹« —U.

ÆbýUÐÅv$  ËUH²$ sOýU$

 qJý∂‡‡±≥‘«dð bŠ«Ë p¹ ‡‡



 ±±±

∫v¹UN� ÈÅÁbMM�eOLð p²Kž—U. t. XÝ« Ábý VB� v¹u$ ”dÐ p²Kž s¹« vł—Uš `DÝ —œ 

ÆbýUÐÅv$ ‘«dð qLŽ “« bFÐ tÇ—UÄ Êœd. eOLð Ê¬

∫s�Uð ÁU~²Ýœœd¹cÄÅv$ ÊU¹UÄ ‘«dð qLŽ t. Ê¬ “« fÄ Ë œ—«œ —«d` sOýU$ dš¬ —œ ÁU~²Ýœ s¹« 

ÆbM.Åv$ ÁœU$¬ ÈbFÐ  UOKLŽ È«dÐ«— Ê¬ Ë Áœd.Uð «— tÇ—UÄ

qO³` “« ¨XÝ« Èd~¹œ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ q$Uý sOýU$ s¹« bý d.– ôUÐ —œ t. v¹U¼ÅXL6` “« dOž tÐ

«— t?Ç—U?Ä ÈU?¼“d?Ä ŸU?Hð—« Ê«uðÅv$ ÁU~²Ýœ s¹« UÐ t. ¨ÁUÖÅtOJð UÐ s¹d¹“ ÈÅtGOð ÈÅtK[U� rOEMð ÁU~²Ýœ

n?`u?²?$ Ê¬ ÈÅt?H?O?þË t?. ¨„ËdÇ dŁ« —œ tÇ—UÄ Êbý Á—UÄ “« ÈdOÖuKł ÁU~²Ýœ sOMâL¼ Æœd. rOEMð

sOýU$ ÈuKł —œ t. »U¹eK� ÁU~²Ýœ ÁdšôUÐ Ë ¨œ—«œdÐ „ËdÇ tÇ—UÄ t. v$U~M¼ ¨XÝ« sOýU$ Êœd.

Uð œœdÖÅv$ n`u²$ sOýU$ býUÐ t²ý«œ œułË ÈeK� ÈUOý« tÇ—UÄ XAÄ Ë Ë— —œ dÖ« t. œuýÅv$ VB�

Æœœd~� ‘«dð ÈU¼ÅtGOð s²�— sOÐ“« YŽUÐ

≤‡‡±‡‡±≥∫‘«d?ð s?OýU� ÈÅtKOÝËÅtÐ gI� œU−¹« ‡‡Êb?O?ý«dð o¹dÞ “« t. v¹U¼ÅsOýU$ —œ 

XÝ« Ábý v.UJŠ gI� Ê¬ ÈË— dÐ t. vJ²Kž ̈ ·U[ Ë XÐUŁ ÁUÖÅtOJð ÈUłÅtÐ œuýÅv$ œU−¹« gI� tÇ—UÄ

tL6ð U¹ Ë p²Kž ÈU¼Åv~²6łdÐ ÆœuýÅv$ ÁœUH²Ý« œ—«œ œułË v¹U¼Åv~²6łdÐ Ê¬ ÈË— t. È«ÅtL6ð U¹ Ë

t?Ç—U?Ä `?D?Ý —œ g?I?� bOUuð YŽUÐ d$« sOL¼ Ë Ábý ‘«dð ÈÅtGOð d¹“ —œ tÇ—UÄ `DÝ ·ö²š« YŽUÐ

ÆœœdÖÅv$

jI� fáÝ Ë œ«œ —u³Ž v�“—Uš ÁU~²Ýœ “« «— tÇ—UÄ b¹UÐ «b²Ð« tÇ—UÄ ÈË— dÐ gI� bOUuð È«dÐ

 q?J?ý Æœd?. ÁœU?H²Ý« ‘«dð sOýU$ “« —UÐ p¹∑‡‡±≥ÊU?A?� «— —«œÅg?I� ÈÅtÇ—UÄ Êb$¬ œułËÅtÐ “dÞ 

Æb¼œÅv$

 qJý∑‡‡±≥tÇ—UÄ ÈË— gI� Êb�¬ œułËÅtÐ “dÞ ‡‡

gIM� ÈÅtÇ—UÄ

—«œÅgI� p²Kž  

gI� ÊËbÐ ÈÅtÇ—UÄ   



 ±±≤

≤‡‡±≥Ä ‡‡Ô È“uÝ“d(Singing)

p?L?. t?Ð «— t?Ç—U?Ä `?D?Ý —œ œu?łu?$ ©U?¼“d?Ä® œ«“¬ ·U?O?U« Ê¬ v?Þ t. XÝ« vKLŽ È“uÝ“dÄ

Æb�dÐÅv$ sOÐ “« Êb�«“uÝ

∫“« b�«Å —U³Ž t. œ—«œ œułË sOýU$ Ÿu� tÝ qLŽ s¹« ÂU−�« È«dÐ

±È«Åt×H[ È“uÝ“dÄ sOýU$ ‡‡

≤vJ²Kž È“uÝ“dÄ sOýU$ ‡‡

≥È“UÖ È“uÝ“dÄ sOýU$ ‡‡

∫È«Åt×HP È“uÝ“dÄ sOýU�Ëœ “« Ábý qOJAð XÝ«bOÄ gLÝ« “« t. —uÞÅÊUL¼ sOýU$ s¹« 

“« v6$  U×H[ Æb¹UL� qI²M$ vÐuš tÐ «—  —«dŠ b�«uðÅv$ t. f$ fMł “« qJý vM×M$ ÈÅt×H[

ö?$U. Uð œuýÅv$ ⁄«œ d¹“Î X?ŽdÝ UÐ tÇ—UÄ fáÝ Æœuý e$d` ±∞∞ Uð ≤µ∞s?¹« ÈË— “« tIO`œ —œ d²$ 

b�“uÝÅv$ bMM.Åv$ «bOÄ ⁄«œ  U×H[ UÐ t. vÝULð dŁ« —œ tÇ—UÄ `DÝ ÈU¼“dÄ Ë bM.Åv$ —u³Ž  U×H[

¨býUÐÅv$ qLŽ ‰uÞ —œ  U×H[  —«dŠ ÊœuÐ dOG²$ È«Åt×H[ sOýU$ ¯—eÐ VOŽ Æb�Ë—Åv$ sOÐ “« Ë

d?ðÅgOÐ sOýU$ s¹« Á“Ëd$« XKŽ sOL¼ tÐ ÆœdOÖÅvL� ÂU−�« Xš«u�Åp¹ —uÞÅtÐ U¼“dÄ Êb�«“uÝ qLŽ «cU

ÆXÝ« Áœ«œ È“UÖ Ë vJ²Kž sOýU$ tÐ «— œuš ÈUł

∫v?J²Kž È“uÝ“dÄ sOýU� q?Jý —œ t. —uÞÅÊUL¼ ∏‡‡ÅÅ±≥È«—«œ s?OýU$ s¹« ¨œuýÅv$ Áb¹œ 

qš«œ “« v²H� U¹ Ë È“UÖ qFA$ U¹ v`dÐ XMLU« p¹ pL. UÐ t. XÝ« v�bÇ U¹ ̈ v6$ ̄ —eÐ p²Kž p¹

—œ t?Ç—U?Ä UÐ p²Kž ⁄«œ ÈU¼ÅXL6` Uð bšdÇÅv$ v~²6¼¬ tÐ p²Kž s¹« qLŽ l`u$ —œ ÆœuýÅv$ ÂdÖ

dO6$ fJŽdÐ ⁄«œ p²Kž ‘œdÖ dO6$ ÆœdOÖ ÂU−�« U¼“dÄ Êb�«“uÝ qLŽ Ë bM. «bOÄ ”ULð X.dŠ ‰UŠ

q?L?Ž Ë b?�u?ý b?M?K?Ð d?²?N?Ð t?Ç—U?Ä `DÝ “« U¼“dÄ t. œuýÅv$ YŽUÐ qLŽ s¹« Ë býUÐÅv$ tÇ—UÄ X.dŠ

ÆœdOÖ  —u[ dðÅXš«u�Åp¹ Êb�«“uÝ

 qJý∏‡‡ ±≥vJ²Kž È“uÝ“dÄ sOýU� “« È—«œuL� ‡‡

tÇ—UÄ œË—Ë

vKš«œ ÂdÖ p²Kž 

tÇ—UÄ ÃËdš  



 ±±≥

t?. s?¹« X?K?Ž t?Ð r?¼ “U?Ð U?$« XÝ« vK³` sOýU$ “« dðÅXš«u�Åp¹ sOýU$ s¹« —œ Êb�«“uÝ qLŽ

ÆœdOÖÅvL� ÂU−�« q$U. Êb�«“uÝ qLŽ býU³� Xš«u�Åp¹ ÈU$dÖ È«—«œ XÝ« sJL$ —U. ‰uÞ —œ p²Kž

ö$U. b¹UÐ p²Kž t. Xý«œ dÞUš tÐ b¹UÐÎXš«u�Åp¹ —uÞÅtÐ tÇ—UÄ ÈU¼“dÄ Uð œd. X`œ b¹UÐ Ë býUÐ ·U[ 

Æœuý Áb�«“uÝ

 ∫È“U?Ö È“uÝ“dÄ sOýU�”U?L?ð È“UÖ ⁄«dÇ “« Ábý Ã—Uš ÈÅtKFý UÐ tÇ—UÄ sOýU$ s¹« —œ

rOEMð qÐU` Ê¬ —«bI$ Ë ÁœuÐ p¹—UÐ ·UJý p¹ È«—«œ t. È“UÖ ⁄«dÇ “« gð¬ ÈÅtKFý Æœ—«œ rOI²6$

 qJý® œuýÅv$ È“uÝ“dÄ tÇ—UÄ ·dÞ Ëœ sOýU$ s¹« —œ ÆœuýÅv$ Ã—Uš XÝ«π‡‡±≥Æ©

Ë U¼“dÄ tÇ—UÄ `DÝ tÐ tKFý œ—ušdÐ dŁ« —œ Ë bM.Åv$ —u³Ž tKFý ÈË— “« œU¹“ XŽdÝ UÐ tÇ—UÄ

œdÝ »¬ jÝuð tKFý ÈË— “« —u³Ž “« fÄ tÇ—UÄ Êbý œdÝ qLŽ Æb�uýÅv$ Áb�«“uÝ Ê¬ v�U{« ·UOU«

ôu?L?F$ qLŽ s¹« ÆœuýÅv$ ÂU−�«Îp?¹ “« v?¹U?¼Åp?²Kž pL. UÐ tÇ—UÄ U¹ œdOÖÅv$  —u[ o¹dÞ Ëœ tÐ 

t�uÖd¼ œU−¹« “« l�U$ qLŽ s¹« t. œuýÅv$ ÁbOýUÄ Ê¬ tÐ »¬ ÊUA�Å»¬ jÝuð U¹ Ë bM.Åv$ —u³Ž »¬ ·dþ

Æb¹UL�Åv$ ÈdOÖuKł È“uÝÅgð¬ “« Ë Ábý tÇ—UÄ `DÝ —œ È«Åt`dł

q?L?Ž Ë “UÖ ÈU¼ÅtKFý œ«bFð tÐ t²6Ð t. XÝ« Ábý vŠ«dÞ v�uÖU�uÖ ÈU¼ÅsOýU$ —U. s¹« È«dÐ

 qJý —œ t. vMOýU$ Æb�uýÅv$ t²šUÝ  ËUH²$ tÇ—UÄ Êœd.œdÝπ‡‡±≥Ëœ È«—«œ XÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

 qJýπ‡‡±≥È“UÖ È“uÝ“dÄ sOýU� “« È—«œuL� ‡‡

ÈU¼Åp²Kž 

ÁbM¼œ—UA�

v�«“uÝ“dÄ “« bFÐ tÇ—UÄ 

»¬ ·dþ

“UÖ ÈÅtKFý

“UÖ ÈÅtKFý  



 ±±¥

œ—«Ë È“u?Ý“d?Ä “« fÄ tÇ—UÄ sOýU$ s¹« —œ ÆbýUÐÅv$ tÇ—UÄ XAÄ Ë Ë— Êb�«“uÝ È«dÐ “UÖ ÈÅtKFý

Æœœd?Ö Ã—U?š Ê¬ v?�U?{« »¬ U?ð bM.Åv$ —u³Ž ÁbM¼œ—UA� p²Kž Ëœ sOÐ “« fáÝ Ábý »¬ ·dþ p¹

X¹«b¼ Ã—Uš tÐ Èu` ÈU¼Åg.«u¼ jÝuð Ë U¼Å‰U�U. o¹dÞ “« Ábý bOUuð ÈU¼“UÖ Ë Ábý t²šuÝ ÈU¼“dÄ

UML{ Æb�uýÅv$ÎrOEMð ÊuÇ Æb¹UL� rOEMð «— tÇ—UÄ XŽdÝ sOMâL¼ Ë tKFý —«bI$ b�«uðÅv$ sOýU$ s¹« 

ÁœU?H?²?Ý« œ—u?$ s?O?ýU?$ s¹« —œ vHK²>$ ÈU¼“uÝ“UÖ ¨XÝ« —«œ—ušdÐ v[Uš XOL¼« “« “UÖ ÈÅtKFý

ÆœdOÖÅv$ÅÅ—«d`

≥‡‡±≥ v�“—U¼¬ ‡‡(Sizeing)

ÂU?−?�« t?Ç—UÄ ÈË— dÐ r¼ Ë a� ÈË— dÐ r¼ Ê«uðÅv$ t. XÝ« vKOLJð  UOKLŽ tKLł “« v�“Å—U¼¬

tÇ—UÄ ÈË— v�“Å—U¼¬ t.ÅvUUŠ —œ œdOÖÅv$ ÂU−�« vÖÅbM�UÐ  U$bI$ ÈÅtKŠd$ —œ a� ÈË— dÐ v�“Å—U¼¬ Æœ«œ

ÆbýUÐÅv$ tÇ—UÄ ÈË— vKOLJð  UOKLŽ s¹dš¬ “« vJ¹

±‡‡ ≥‡‡ ±≥∫ a� ÈË— v�“Å—U¼¬ ‡‡Å—«d` gA. X×ð Á—«uL¼ —Uð ÈU¼Åa� vÖbM�UÐ sOýU$ —œÅÅ

bM.Åv$ œU−¹« —Uð a� —œ ÈœU¹“ vÖbO¹UÝ ¨sO²�œ l¹dÝ Ë b²L$ ÈU¼ÅX.dŠ ÈÅt�U{« tÐ q$UŽ s¹« ¨b�—«œ

«— —U?ð ÈU?¼Åa� vÖbM�UÐ ŸËdý “« q³` XNł s¹bÐ ÆbM. dðÅgOÐ «— U¼Åa� Êbý Á—UÄ ‰UL²Š« b�«uðÅv$ t.

g?¼U?. d?~¹œ ÈuÝ “« Ë gA. qÐUI$ —œ a� ÂUJ×²Ý« g¹«e�« YŽUÐ uÝ p¹ “« —U¼¬ ÆbM¼œÅv$ —U¼¬

ÆœœdÖÅv$ vA¹UÝ „UJD[« ÈËdO�

XŽdÝ ¨Ê¬ jÝuð —U¼¬ Xý«œdÐ —«bI$ ¨ —«dŠ tł—œ ¨—U¼¬ ‰uK×$ XEKž ¨—U¼¬ Ÿu� »U>²�«

XOL¼« —U¼¬ Êœd. pAš ÈÅÁu×� Ë a� oLŽ —œ —U¼¬ –uH� —«bI$ ¨“UO� œ—u$ vJL. œ«u$ ¨Êœ«œ —U¼¬

t. býUÐ v¹U¼ÅvÖó¹Ë È«—«œ b¹UÐ »uš —U¼¬ p¹ Æœ—«œ v~²6Ð Ê¬ X$U>{ Ë a� Ÿu� tÐ t. œ—«œ ÈœU¹“

ÆrOM.Åv$ Á—Uý« U−M¹« —œ U¼ÅÊ¬ “« È«ÅÁ—UÄ tÐ

±ÈÅÁbM¼œÅqOJAð œ«u$ sOÐ »uKD$U� ÈU¼ÅgM.«Ë Uð œuý qŠ »¬ —œ ÊU$“ q`«bŠ —œ Ë v²Š«— tÐ ‡‡

ÆœuA� œU−¹« —U¼¬

≤«— a?� v?×?D?Ý ÈU?¼“d?Ä v?$U?Lð Ë b¹UL� œU−¹« a� `DÝ —œ «— v²š«u�Åp¹ Ë ·U[ ÅÈÅt¹ô ‡‡

Æb�U³6âÐ a� `DÝ dÐ vÐušÅtÐ

≥ÆbM³6â� sOýU$  UFD` Ë d~¹bL¼ tÐ —«œ—U¼¬ ÈU¼Åa� ‡‡

¥Æb¼œ g¹«e�« «— a� ÂUJ×²Ý« ‡‡

µÆbMJ� œU−¹« ôU. ÈË— dÐ v³¹d>ð Ë VÝUM$U� dŁ« ‡‡ÅÅ

∂Æœuý «bł a� “« v²Š«— tÐ ÈdOÖ—U¼¬ —œ ‡‡ÅÅ



 ±±µ

∑Æb¼b� uL� Ë bý— œuš —œ «— Èd².UÐ Ë pá. Ë ı—U` ¨ôU. Êœd. —U³�« dŁ« —œ ‡‡

∫“« b�«Å —U³Ž b�Ë—Åv$ —U.ÅtÐ —U¼¬ —œ t. Èœ«u$ s¹dðÅrN$

±t?²?ÝU?A� ‡‡ (Startch)œ«u?$ “« «— Ê¬ Ê«u?ðÅv?‡?$ t?. X?Ý« v?‡?¼U?O?Ö ÈÅÁœU‡$ p¹ t²ÝUA� ∫

ÈÅt?²?ÝU?A?� ¨ —– ÈÅt?²?ÝUA� ¨uÖUÝ œ—¬ ÈÅt²ÝUA�  ∫“« b�«Å —U³Ž t²ÝUA� Ÿ«u�« Æœd. bOUuð vHK²>$

tł—œ t²ÝUA� ’uBš —œ t²J� s¹dðÅrN$ ÆÂbMÖ œ—¬ ÈÅt²ÝUA� Ë UO`U`« r>ð œ—¬ ÈÅt²ÝUA� ̈ vMO$“ÅVOÝ

v?~?�— b?O?H?Ý ◊u?K?>?$  —u?[Åt?Ð »¬ —œ t?²?ÝUA� sO¹UÄ ÈU¼U$œ —œ ÆXÝ« Ê¬ Êbý “uJ6¹Ë  —«dŠ

·U?H?ý f?á?Ý Ë Áb?$¬—œ “u?J?6?¹Ë  —u?[ÅtÐ v[Uš ÈU$œ —œ  —«dŠ g¹«e�« “« fÄ vUË b¹¬Åv$—œ

ÆœuýÅv$

≤∫vFO³Þ ÈU¼ÅmLP ‡‡ÈÅÁbM³6Ç q$UŽ p¹ Ê«uMŽ tÐ b�«uðÅv$ t. ¨vÐdŽ mL[ Ë «dO². bM�U$ 

Æœuý ·dB$ t²ÝUA� Á«dL¼ Èu`

≥∫ÈeZuKÝ  UI²A� ‡‡eUuKÝ  UI²A$ “« bM¹uÖÅv$ t²�U¹ dOOGð ÈÅt²ÝUA� U¼ÅÊ¬ tÐ t. œ«u$ s¹« 

ö¦$ Æœ—«œ t²ÝUA� tÐ X³6� Èd²NÐ ’«uš Ë b¹¬Åv$ XÝœ tÐÎ eUuKÝ qO²$ v6.uÐd.  (MC)v6.Ë—bO¼ Ë 

 b¹bł —U¼¬ t. È—uÞÅtÐ bMýUÐÅv$ VÝUM$ —UO6Ð eUuKÝ qO²$≥ÆXÝ« t²ÝUA� “« dðÅÈu` dÐ«dÐ 

¥ ∫©vŽuMB� ÈU¼—U¼¬® Èd�ÅvKÄ œ«u� Ë U¼Ås¹“— ‡‡bM²6¼ vŽuMB$ ÈU¼d$ÅvKÄ “« œ«u$ s¹«

 q?J?U« q?O?M?¹ËÅvKÄ ÆXÝ« ôUÐ —UO6Ð U¼ÅÊ¬ È—U¼¬ Å —b` Ë(P.V.A)s?¹d?ðÅr?N?$ “« bOÝ« pOK¹d.«ÅvKÄ Ë 

ÁbMM.ÅÂd� U¼ÅÊ¬ “« vJ¹ t. œuýÅv$ ·dB$ eO� Èd~¹œ œ«u$ —U¼¬ UÐ Á«dL¼ ÆbMýUÐÅv$ vŽuMB$ ÈU¼—U¼¬

œuýÅv$ V³Ý t−O²�—œ t. b¼œÅv$ g¼U. «— vÖbM�UÐ sOýU$  UFD` Ë a� sOÐ „UJD[« ÁœU$ s¹« ÆXÝ«

s?žË— b?M?�U?$ v?¼U?O?Ö ÈU?¼ÅsžË— Ë bMHÝuÖ Ë ËUÖ tOÄ bM�U$ v�«uOŠ ÈU¼ÅvÐdÇ Æb�uý Á—UÄ dðÅr. U¼Åa�

œ«u$ s¹« bM²6¼ VÝUM$ —uEM$ s¹« È«dÐ ©„dð e$d` sžË—® Ábý t�uHUuÝ pÇd. sžË— U¹ Ë qOÖ—U�

±∞‡‡µÆb¼œÅv$ qOJAð «— —U¼¬ Ê“Ë b[—œ 

X?Ðu?Þ— »–U?ł œ«u?$ “« s¹«dÐUMÐ ¨œ—«œ ÈdðÅgOÐ ÂUJ×²Ý« »uÞd$ jO×$ —œ t³MÄ ·UOU« ÊuÇ

s?¹dO6OKÖ ÆbM¼œ g¹«e�« «— t³MÄ ·UOU« ÂUJ×²Ý« Ë Áœd. »cł œuš tÐ «— XÐuÞ— Uð œuýÅv$ ÁœUH²Ý«

U?Ð t?. œu?ýÅv?$ pá. Ë ı—U` bý— —œ l¹d6ð YŽUÐ ÁœU$ s¹« vUË XÝ« v³ÝUM$ —UO6Ð ÈÅtÐuÞdU«Å»–Uł

ÆbÐU¹Åv$ g¼U. qJA$ s¹« Èd².UÐ Ë pá. Ë ı—U`b{ œ«u$ ÊœËe�«

≤‡‡≥‡‡±≥∫ÈdOÖ—U¼¬ ‡‡YŽUÐ tÇ—UÄ ÈË— dÐ È—U¼¬ œ«u$ œułË vÖbM�UÐ qLŽ ÂULð« “«  fÄ 

ÆœœdÖÅv$ d¹“  öJA$ “ËdÐ

‡‡ Æœ—«œ dÐ“ XÝœd¹“ Ë œ—«b� v²>U XUUŠ tÇ—UÄ

‡‡ ÆbÐU¹Åv$ g¼U.  bý tÐ vKOLJð œ«u$ Ë «e~�— œ«u$ Ë »¬ »cł



 ±±∂

‡‡ sOýU$ Êbý nO¦. Vłu$ ¨œuýÅv$ Ã—Uš ôU. “« t. È—U¼¬ œ«u$ ¨dð  UOKLŽ ÂU−�« vÞ —œ

Æb�uýÅv$

‡‡ È«dÐ s¹«dÐUMÐ œuýÅv$ vKOLJð  UOKLŽ Êbý Xš«uMJ¹U� YŽUÐ tÇ—UÄ —œ È—U¼¬ œ«u$ œułË

 Èd?OÖ—U¼¬ vÖbM�UÐ  UOKLŽ“« fÄ «— tÇ—UÄ ¨‚u�  öJA$ “ËdÐ “« ÈdOÖuKł(desizing)ÆbMM.Åv$ 

d?¹c?ÄÅÊU?J?$« d?¹“ ÈU¼Å‘Ë— UÐ ÈdOÖ—U¼¬ ÆœœdÖÅv$ «bł tÇ—UÄ “« È—U¼¬ œ«u$ ÈdOÖ—U¼¬ qLŽ vÞ —œ

ÆXÝ«

±U¼bOÝ« pL. tÐ ÈdOÖ—U¼¬ ‡‡

≤dOL>ð ‘Ë— UÐ ÈdOÖ—U¼¬ ‡‡

≥U¼ÅÁbMM.bO6.« pL. tÐ ÈdOÖ—U¼¬ ‡‡

¥U¼År¹e�¬ pL. tÐ ÈdOÖ—U¼¬ ‡‡

±bOÝ« UÐ ÈdOÖ—U¼¬ ‡‡ ‰uK×$ “« «— tÇ—UÄ ∫∞[µ Uð ±bM¼œÅv$ —u³Ž p¹—uHUuÝbOÝ« b[—œ 

  —«dŠ —œ Ë    40
oC  b$ tÐ ¥«— ôU. fáÝ ÆœœdÖ výö²$ Ê¬ ÈÅt²ÝUA� —U¼¬ Uð bMM.Åv$ —U³�« XŽUÝ 

XEKž «d¹“ œd. pAš «— ôU. v²6¹U³� uý ËÅX6ý “« q³` ÆbM¼œÅv$ uý ËÅX6ý Êbý pAš “« q³`

—U?¼¬ d?Ð ÁËö?Ž b?O?Ý« —«b?I?$ s?¹« Æb?M?.Åv?$ v?ýö²$ «— ôU. Ë bÐU¹Åv$ g¹«e�« »¬ dO>³ð XKŽ tÐ bOÝ«

Æb¹UL�Åv$ ·dÞdÐ eO� «— ÈeUuKÝ ÈôU. ÈU¼ÅvBUUšU� “« È—«bI$

≤ ∫dOL3ð ‘Ë— tÐ ÈdOÖ—U¼¬ ‡‡bMM.Åv$ —U³�« v¹U¼Åtâ{uŠ —œ t¹ôÅt¹ô  —u[ÅtÐ «— tÇ—UÄ

  b$ tÐ Ë≤¥ VÝUM$  —«dŠ —œ XŽUÝ     (25   40
oC)—U¼¬  b$ s¹« —œ Æb�“UÝÅv$  U¼— œuš ‰UŠ tÐ 

ö$U.Î‰UF� b�—«œ œułË t²ÝUA� Ë «u¼ Ë »¬ —œ vFO³Þ —uÞÅtÐ t. v¹U¼ÅÈd².UÐ v�dÞ “« Æœ—ušÅv$ fOš 

—œ ÆbM¼œÅv$ uý ËÅX6ý »¬ UÐ «— tÇ—UÄ tKŠd$ s¹« “« fÄ Æbý bM¼«uš t²ÝUA� ÈÅt¹e−ð YŽUÐ Ë Ábý

v?³?�U?ł œ«u?$ U?¹ Ë b�eÐ pá. tÇ—UÄ v²Š XÝ« sJL$ Ë X6O� ‰d²M. qÐU`  ôUFH�« Ë qF� ‘Ë— s¹«

Æb¹UL� œ—«Ë VOÝ¬ t³MÄ tÐ t. œuý bOUuð Èd~¹œ

≥∫U¼ÅÁbMM�bO4�« UÐ ÈdOÖ—U¼¬ ‡‡ÂU−�« ÈdOÖ—U¼¬ qLŽ Ê«uðÅv$ ÁbMM.bO6.« œ«u$ “« vCFÐ UÐ 

Æb�uýÅv$ Áœ«œ Õdý ÁbMM.bO6.« œ«u$ s¹« “« p¹d¼ ¨d¹“ —œ Æœ«œ

 ∫t�óO4�« »¬ ©nZ«  —«d?Š —œ —Ë¬“uÝ œuÝ Ë t�óO6.« »¬ ‰uK×$ —œ «— ôU.    20  40
oC

  b$ tÐ fáÝ Ë Áb�U6Oš± vU« ±[µ tÐ «— Êœ«œ —U>Ð ÊU$“ dÖ« ‡‡ ÆbM¼œÅv$ —U>Ð tIO`œ ≥ ‡‡ ≤[µtIO`œ

œd?Ý »¬ U?Ð f?á?Ý Ë Âd?Ö »¬ U?‡?Ð ôU?. Ê¬ “« fÄ ‡‡ œdOÖÅv$ ÂU−�« r‡¼ ÈdÖb‡OHÝ vL. rO¼œ g¹«e�«

ÆœuýÅv$ Áœ«œ uýÅÅËÅX6ý

∫ U?H?ZuÝdÄuM� bOÝ« Ë ÂuO�u�¬  UHZuÝdÄÅÈœ ©»œ«u?$ Á«d?L¼ tÐ ‚u� œ«u$ —œ «— tÇ—UÄ 

‡‡

‡‡



 ±±∑

  —«dŠ tł—œ —œ Ë v¹UOK`    60  90
oC—œ —U¼¬ ÈœU¹“ —«bI$ ‘Ë— s¹« —œ ÆbMM.Åv$ bÄ Ë Áœ«œ —u³Ž 

  b$≥∞ÆœœdÖÅv$ «bł ôU. “« vA.Å»¬ “« fÄ t. œuýÅv$ t¹e−ð tO�UŁ 

∫r?¹b?Ý X?O?�dÐ ©Ã —œ ÁœU?$ s¹« pH “« d?ðôUÐ πÈÅt?²?ÝU?A?� Èd?O?Ö—U?¼¬ È«d?Ð Ë XÝ« —«b¹UÄ 

 —«bI$ ÆXÝ« VÝUM$ —UO6Ð vMO$“ÅVOÝ≤ —œ ÁœU$ s¹« d²OU —œ ÂdÖ pH œËbŠ ±∞® ≤∞œuÝ d²OU —œ ÂdÖ 

 ÈU$œ Ë ©—Ë¬“uÝ    30  50
oCÆb¼œÅv$ ÂU−�« vÐuš ÈdOÖ—U¼¬ 

¥∫r?¹e�¬ UÐ ÈdOÖ—U¼¬ ‡‡s?¹« ÆXÝ« v¹«œ“—U¼¬ ÈU¼Å‘Ë— s¹d²NÐ “« vJ¹ r¹e�¬ UÐ ÈdOÖ—U¼¬ 

È—«cÖÅÂU� bMM.Åv$ t¹e−ð «— Ê¬ t. È«ÅÁœU$ ”UÝ«dÐ Ë bMýUÐÅv$ U¼ÅsO¾ðËdÄ ¡eł v¹UOLOý dE� “« U¼År¹e�¬

ö?¦$ Æb�uýÅv$Î“ö?O?$¬ ÂU?� tÐ Ë bMM.Åv$ t¹e−ð «— t²ÝUA� —U¼¬ vMF¹ sO²JÄuKO$¬ Ë “uKO$¬ t. v¹U¼År¹e�¬ 

«— s?O?¾ðËdÄ t. v¹U¼År¹e�¬ s¹«dÐUMÐ ªb�uýÅv$ ÁbO$U� “ôuKÝ bMM. t¹e−ð «— eUuKÝ dÖ« Ë b�uýÅv$ ÁbO$U�

ÆbM¹uÖÅv$ “Uðô˛ bMM. t¹e−ð «— U¼ÅsOðô˛ dÖ« Ë “U¾ðËdÄ bMM. t¹e−ð

  —«dŠ Ë v¦Mš jO×$ —œ U¼År¹e�¬ d¦.«    40  60
oCUÐ bM¼œÅv$ ÂU−�« «—  ôUFH�« Ë qF� s¹d²NÐ 

Áœd. t¹e−ð «— —U¼¬ œ«u$ s¹« ¨b�Ë—Åv$ sOÐ “« vK.—uÞÅtÐ U¹ Ë bÐU¹Åv$ g¼U. U¼År¹e�¬ dŁ«  —«dŠ g¹«e�«

Æb�uýÅv$ «bł ôU. “« Ë Ábý qŠ v²Š«— tÐ »¬ —œ t. bMM.Åv$ q¹b³ð dðÅr. vUuJUu$ Ê“Ë UÐ Èœ«u$ tÐ Ë

≥‡‡Å≥‡‡Å±≥∫tÇ—UÄ ÈË— —U¼¬ ‡‡Å“« Èd²A$ t. XÝ« s¹« tÇ—UÄ —œ rN$ —UO6Ð q$«uŽ “« vJ¹ 

ÁœUH²Ý« —U¼¬ “« Ê«uðÅv$ ÁbMM.Å·dB$ X¹U{— Êœ—Ë¬ XÝœÅtÐ È«dÐ ÆbýUÐ t²ý«œ X¹U{— tÇ—UÄ d¼Uþ

¨dðÅsO~MÝ ̈ dðÅrO>{ ̈ dðÅXš«uMJ¹ d¼Uþ UÐ ÈÅtÇ—UÄ Êœ—Ë¬ XÝœÅtÐ tÇ—UÄ ÈË— dÐ v�“—U¼¬ “« ·b¼ Æœd.

 ¨dðÅ·U[Äuð
Ô

dðdU XUUŠ Ê«uðÅv$ U¹ Ë býUÐÅv$ dðÅ‚«dÐ Ë dðÅsAš ¨ÓÆœdÐ sOÐ “« «— tÇ—UÄ ÊœuÐ qý Ë v²>

·b¼ X`u$ v�“Å—U¼¬ —œ ¨œdOÖÅv$ ÂU−�« rz«œ U¹ Ë X`u$  —u[ Ëœ tÐ tÇ—UÄ ÈË— dÐ v�“Å—U¼¬

—œ œË—Åv?$ s?O?Ð “« Ê¬ d?Ł« u?ýËÅX?6?ý “« f?Ä Ë býUÐÅv$ ‰uB×$ b¹dš ÂU~M¼ —œ —«b¹dš dE� VKł

v?�“—U?¼¬ —œ t?. Èœ«u?$ Æb?�U?$Åv?$ v?`UÐ v�ôuÞ ÊU$“  b$ È«dÐ v�“—U¼¬ dŁ« rz«œ qOLJð —œ t.ÅvUUŠ

∫“« bMð—U³Ž b�uýÅv$ ·dB$ tÇ—UÄ

∫È—U¼¬ œ«u�“uKOð Ë eUuKÝdð« Ë t²ÝUA�  UI²A$ Ë  —– Ë Z�dÐ ¨vMO$“ÅVOÝ ÈU¼Åt²ÝUA� “« 

œ«u?$ ÈÅt?OIÐ b�«uðÅv$ Xš«uMJ¹ Ë ‚«dÐ Ë ·U[ v×DÝ œU−¹« dÐ ÁËöŽ t. œuýÅv$ ÁœUH²Ý« sOz“U. Ë

Æb�U³6âÐ tÇ—UÄ `DÝ tÐ Ë d~¹bJ¹ tÐ «— Ábý ·dB$

∫Áb?M?M?�Ås¹“Ë Ë ÁbMM�dÄÅœ«u�È«d?Ð œ«u$ s¹« Ä 
Ô

d?ðdÊ¬ Ê“Ë g?¹«e?�« Ë t?Ç—UÄ XÝœd¹“ Êœ«œ ÊUA� 

Êb?ýd?Ä Ë t?Ç—U?Ä `?D?Ý —œ v?²š«uMJ¹ œU−¹« Ë tÇ—UÄ Êbý dðÅrO>{ YŽUÐ sOMâL¼ ÆœuýÅv$ ÁœUH²Ý«

¨r?¹e?O?M?$  U?H?Uu?Ý “« Ë b?M?ýU?ÐÅv?$ v?�b?F?$ œ«u?$ s?¹« Æb?�œd?ÖÅv?$ t?Ç—UÄ œuÄÅËÅ—Uð ÈU¼Åa� sOÐ ÈÅtK[U�

rO6K.Å UMÐd.Æœd. ÁœUH²Ý« Ê«uðÅv$ —uEM$ s¹« È«dÐ pUUð —œuÄ Ë r¹eOM$  UJOKOÝ ¨r¹—UÐ  UHUuÝ ¨

‡‡

‡‡

‡‡



 ±±∏

∫ÅÅU¼Ås¹“—Y?ŽU?Ð Ë b?M?ýU?ÐÅv?$ t?²Ýœ s¹« “« v�uJOKOÝ œ«u$ Ë bOzbUU$d� sO$ö$ ¨bOzbUU$d� Á—Ë« 

s¹« VUUł ÈÅt²J� Æb�uýÅv$ tÇ—UÄ ÊœuÐ qý Ë v²>U XUUŠ s²�— sOÐ “« Ë tÇ—UÄ XÝœd¹“ ÊbýÅX>Ý

t?²?6?ý v?²Š«—ÅtÐ t. œdÐ—U. tÐ È—uÞ «— U¼ÅÊ¬ U¼Ås¹“— Èd$ÅvKÄ ÈU¼ÅgM.«Ë ‰d²M. UÐ Ê«uðÅv$ t. XÝ«

ÆbMýUÐ vLz«œ  U³Ł È«—«œ t.Ås¹« U¹ Ë b�uý

ÆœœdÖÅv$ tÇ—UÄ XÝœÅÅd¹“ Êbý dðÅsAš YŽUÐ ÂuOMO$uU¬  U²Ý« UÐ Êœd.ÅqLŽ

¥‡‡ÅÅ±≥t³MÄ ÈuýËÅX4ý ‡‡

v?F?O?³?Þ ÈU?¼Ås?žË— ¨U?¼Åf.«Ë qLŽ s¹« —œ ÆXÝ« uý ËÅX6ý ¨t³MÄ œ—u$ —œ dðÅqOLJð sOUË«

eO� Ë bM³6ÇÅv$ tÇ—UÄ tÐ vÖbM�UÐ qLŽ vÞ —œ t. Èb¹«“ œ«u$ Ë U¼ÅvÐdÇ ¨U¼ÅsO²JÄ ¨·UOU« —œ œułu$

Ë «e~�— ÈÅÁœU$ Ë »¬ »cł —«bI$ qLŽ s¹« ÈÅt−O²� —œ b�uýÅv$ «bł ·UOU« “« ¨vÖbM6¹— ÈU¼ÅsžË—

ÆbÐU¹Åv$ g¹«e�« eO� tÇ—UÄ ÈbOHÝ Ë vÖbMAš—œ

ËÅX6ý È«dÐ Â“ô œ«u$ ÆœdOÖÅv$ ÂU−�« ‘uł “« dðôUÐ U¹ Ë ‘uł ÈU$œ —œ t³MÄ Èuý ËÅX6ý¨uý 

ôuLF$ eO� uý ËÅX6ý sL{ —œ ÆbýUÐÅv$ U¼ÅXMłdðœ Ë r¹bÝ  UMÐd. ̈ œuÝ q$UýÎœ«u$ Ÿu� “« Èœ«u$ 

ÆœœdÖÅv$ ·dB$ ¨uý ËÅX6ý XŽdÝ g¹«e�« Ë uý ËÅX6ý œ«u$ d²NÐ »cł XNł ¨ÁbMM.ÅfOš

±‡‡¥‡‡±≥∫t?³?M?Ä ÈuýËÅX4ý  ô¬ÅsOýU� ‡‡v?H?K?²>$  ô¬ÅsOýU$ UÐ t³MÄ Èuý ËÅX6ý 

∫œd. rO6Ið vK. ÈÅt²Ýœ Ëœ tÐ «— U¼ÅÊ¬ Ê«uðÅv$ t. œuýÅv$ ÂU−�«

©nU« Æ ÂË«b$ Èuý ËÅX6ý ÈU¼ÅsOýU$ ©» ªÂË«b$ dOž ÈuýËÅX6ý ÈU¼ÅsOýU$

ÂË«b�dOž ÈuýËÅX4ý ÈU¼ÅsOýU� ©nZ«

∫d?~?¹˛ sOýU�Èu?ý ËÅX?6?ý È«d?Ð œu?ýÅv?$ ÁœUH²Ý« tÇ—UÄ È“d~�— XNł Ê¬ “« t. sOýU$ s¹« 

ÆXÝ« ÂË«b$dOž Èuý ËÅX6ý ÈU¼ÅsOýU$ ¡eł d~¹˛ sOýU$ ÆXÝ« VÝUM$ eO� “UÐ ÷dŽ UÐ È«Åt³MÄ ÈÅtÇ—UÄ

∫êM¹Ë sOýU�ÆœœdÖÅv$ ÁœUH²Ý« uý ËÅX6ý È«dÐ tÇ—UÄ È“d~�— dÐ ÁËöŽ eO� sOýU$ s¹« “« 

ÆœuýÅv$ Áœ«œ uý ËÅX6ý vÐUMÞ  —u[ tÐ tÇ—UÄ sOýU$ s¹« —œ

 d¹Åv� ÈU¼ÅsOýU�(Kier)Æb�uýÅv$ t²šUÝ —UA� X×ð t²6Ð Ë “UÐ  —u[ Ëœ tÐ U¼ÅsOýU$ s¹« ∫

“« dðôUÐ ©—UA� X×ð® t²6Ð sOýU$ —œ vUË ‘uł d¦.«bŠ ÈU$œ —œ “UÐ sOýU$ —œ tÇ—UÄ Èuý ËÅX6ý

U?²³6� Êe>$ È«—«œ sOýU$ s¹« ÆœuýÅv$ ÂU−�« ‘ułÎ¨v?I�« U¹ ÈœuLŽ  —u[ÅtÐ ¨È«Åt�«u²Ý« ¯—eÐ 

U?−?M?¹« —œ t?. È«ÅÁœU$ ÆbMM.Åv$ Uð r¼ ÈË— t�«u²Ý« n. —œ X`œ UÐ «— È«Åt³MÄ ÈÅtÇ—UÄ «b²Ð« ÆbýUÐÅv$

 —Ë¬“u?Ýœu?Ý œu?ýÅv?$ ·dB$≤—œ œu?łu?$ v?Ðd?Ç U?Ð —Ë¬“u?Ý œu?Ý ÆX?Ý« ©ôU?. Ê“Ë t?Ð X³6�® •

ÆœœdÖÅv$ tÇ—UÄ Èuý ËÅX6ý YŽUÐ ÊuÐU[ sOL¼ Ë b¹UL�Åv$ œU−¹« ÊuÐU[ Ë Áœ«œ gM.«Ë ÂUš ÈÅtÇ—UÄ



 ±±π

qš«œ È«u¼ «b²Ð« v²6¹UÐ sOýU$ —œ tÇ—UÄ Êœ«œ —«d` “« fÄ ¨—UA� X×ð U¹ t²6Ð d¹Åv. ÈU¼ÅsOýU$ —œ

qš«œ —UA� ÆbM. ÁbO6.« «— eUuKÝ b�«uðÅv$ «u¼ dðôUÐ Ë ‘uł  —«dŠ —œ «d¹“ ªœd. vUUš «— tEH×$

 œËb?Š Êe?>$≥∞ œËb?Š —œ Ê¬ ÈU?$œ Ë l?Ðd?$ ê?M?¹« d?Ð b�uÄ     130
oC—œ q?L?Ž ÊU?$“  b?$ Æb?ýU?ÐÅv$ 

 d?¦.«bŠ “UÐ ÈU¼ÅsOýU$±≤ d?¦?.«b?Š —UA� X×ð  ô¬ÅsOýU$ —œ Ë XŽUÝ ∂qJý —œ ÆXÝ« XŽUÝ 

±∞‡‡±≥ÆbOM.Åv$ Áb¼UA$ «— —UA� X×ð d¹Åv. sOýU$ p¹ ÈUL� 

 ∫ÂË«b� Èuý ËÅX4ý ÈU¼ÅsOýU� ©»ÊËbÐ  —u[ ËœÅtÐ «— ÂË«b$ Èuý ËÅX6ý ÈU¼ÅsOýU$

Ë œuýÅv$ ÁbMM. fOš Ë »¬ ÂULŠ œ—«Ë tÇ—UÄ «b²Ð« —UA� ÊËbÐ Ÿu� —œ Æb�“UÝÅv$ —UA� X×ð Ë —UA�

 ‰uK×$ œ—«Ë ̈ Ê¬ v�U{« œ«u$ Ë »¬ Êbý t²�dÖ “« fÄ¥‡‡≥ÈÅtEH×$ œ—«Ë ÁUÖÅÊ¬ ̈ œœdÖÅv$ œuÝ b[—œ 

J.box œËbŠ t. tEH×$ s¹« —œ ÆœuýÅv$     100
oCb�U$Åv$ v`UÐ XŽUÝ p¹  b$ tÐ tÇ—UÄ œ—«œ  —«dŠ 

tÇ—UÄ sOýU$ s¹« —œ ÆœœdÖ «bł Ê¬ “« v¹UOK` È«ÅÁœU$ Uð œuýÅv$ Áœ«œ uý ËÅX6ý »¬ UÐ ÃËdš “« fÄ Ë

 qJý ÆœuýÅv$ Áœ«œ uý ËÅX6ý vÐUMÞ  —u[ tÐ±±‡‡±≥Æb¼œÅv$ ÊUA� «— sOýU$ s¹« “« v¹UL� 

 qJý±∞‡‡±≥—UA� X×ð d¹Åv� sOýU� “« v¹UL� ‡‡

 tÇ—UÄ `DÝ bŠ  
—U� `DÝ

sZUÝ n� `DÝ

éLÄ   

‰uK×� ÈÅt¹cGð ÈÅtZuZ

d¹Åv� »—œ   

s�ÅÂdÖ  

tÇ—UÄ 

D

®
≤

∞
≥

∂
m

 Ë
 ©

π
Ë
 

∑

A

B



 ±≤∞

 œu?Ý q?$U?ý t?. œœdÖÅv$ v$ULŠ œ—«Ë tÇ—UÄ «b²Ð« —UA� X×ð ÂË«b$ sOýU$ —œπÅÅÅ‡‡µ¨b[—œ 

 œËb?Š ¨Áb?MM.ÅfOš ÈÅÁœU$ p¹µ ÈU?$œ È«—«œ Ë •    70
oCÈÅt?E?H×$ œ—«Ë tÇ—UÄ s¹« fáÝ ÆXÝ« 

 ÈôU?Ð  —«dŠ tł—œ UÐ —U>Ð    130
oC  b?$ tÐ Ë œuýÅv$ ±≤∞‡‡π∞—œ Æb?�U?$Åv$ XL6` s¹« —œ tO�UŁ 

»U?>?²?�« U?Ð Ë b?M?.Åv?$ —U?. “U?Ð ÷d?Ž UÐ sOýU$ s¹« ÆœuýÅv$ vA.Å»¬ œdÝ Ë ÂdÖ »¬ UÐ tÇ—UÄ X¹UN�

ÆbÐU¹Åv$ dOOGð qLŽ ÊU$“ —U>Ð XL6` —œ  ËUH²$ ÈU¼dO6$

µ‡‡±≥ÊuOÝ«e¹dÝd� ‡‡

g¼U. Ê¬ œUFÐ« Ë Ábý lLł XŽdÝ tÐ œdOÖ —«d` œuÝ kOKž ‰uK×$ —œ t. v$U~M¼ È«Åt³MÄ ·UOU«

 Ë b¹¬Åv$—œ È«ÅÁd¹«œ  —u[ tÐ t³MÄ qJý v¹UOÐuU lDI$ ÕuDÝ v�dÞ “« ÆbÐU¹Åv$s�uZ ‰U�U�U³¹dIð eO� Î

Ê¬ —œ t?. Êu?O?Ý«e?¹dÝd$ Ÿu� s¹« ÆbÐU¹Åv$ g¹«e�« ·UOU« @�— Ë »¬ »cł ¨t−O²� —œ ¨œË—Åv$ sOÐ“«

∫œ—«cÖÅv$ v`UÐ ·UOU« ÈË— dÐ «— d¹“  «dOŁQð ¨XÝ« œ«“¬ tÇ—UÄ

‰uÞ g¼U. ©nU«

dD` g¹«e�« ©»

gA. qÐUI$ —œ ·UOU« X$ËUI$ g¹«e�« ©Ã

«e~�— ÈÅÁœU$ Ë »¬ »cł g¹«e�« ©œ

dðÅsO¹UÄ v¹U$œ —œ ·UOU« v¹UOLOý gM.«Ë ÊUJ$« ©‡¼

È«ÅÁd¹«œ qJý tÐ v¹UOÐuU “« ·UOU« lDI$ `DÝ dOOGð ©Ë

gA. X×ð ·UOU«® b¹¬ qLŽ tÐ ÈdOÖuKł VÝUM$ ‘Ë— UÐ tÇ—UÄ Êbý lLł “« t. vð—u[ —œ

·U?O?U« v?Öb?M?A?š—œ X?UU?Š s?¹« —œ Æœ—«b?� œu?łË ·U?O?U« È«dÐ ‰uÞ g¼U. ÊUJ$« d~¹œ ©b�dOÖ —«d`

 qJý±±‡‡±≥ÂË«b� Èuý ËÅ X4ý sOýU� “« v¹UL� ‡‡

tÇ—UÄ ÃËdš

ÁbM¼œ uýËÅX4ý

ÈÅt³Fł Ë tÇ—UÄ s�ÅÂdÖ

Áb�—«œÅt~�

ÁbMM� t²Až¬  
ÁbM¼œÅÅÅuýÅÅËÅX4ý   

tÇ—UÄ œË—Ë  



 ±≤±

ÆXÝ« vLz«œ vÖbMAš—œ s¹« dŁ« ÆbÐU¹Åv$ g¹«e�«  býÅÅtÐ

∫“« b�«Å —U³Ž b�«dŁR$ gA. X×ð ÊuOÝ«e¹dÝd$ qLŽ —œ t. vK$«uŽ

∫œuÝ XEKžv�dB$ œuÝ VÝUM$ —«bI$   (180   220gr / L)·UOU« Â—uð d¦.«bŠ vUË XÝ« 

  XEKž —œ
  
170gr L —œ XO�UHý d¦.«bŠ Ë 

  
280gr LÆb¹¬Åv$ XÝœÅtÐ 

∫ —«dŠ tł—œ œËbŠ VÝUM$  —«dŠ tł—œ     15    18
oC—«bI$  —«dŠ tł—œ s¹« —œ ÆXÝ« 

ÆbÐU¹Åv$ g¹«e�« vÖbMAš—œ  —«dŠ tł—œ Êb$¬ sO¹UÄ UÐ vUË XÝ« vÐuKD$ bŠ —œ vÖbMAš—œ Ë Â—uð

∫ÊU�“  b�s¹dðÅVÝUM$ «cU ¨bM.Åv$ r¼«d� nOU tÐ «— vðU$b[ Êbý œ—«Ë ÊUJ$« v�ôuÞ ÊU$“ 

 sOÐ ÊuOÝ«e¹dÝd$ È«dÐ ÊU$“≥∞ Uð π∞ÆXÝ« Ábý sOOFð tO�UŁ 

∫a� U¹ tÇ—UÄ gA� —«bI�»cł vUË ÆbÐU¹Åv$ g¹«e�« eO� nOU vÖbMAš—œ gA. g¹«e�« UÐ 

s¹dðôUÐ «e~�— ÈÅÁœU$ Ë »¬ »cł dH[ gA. —œ vUË b¼œÅv$ ÊUA� ÈdðÅr. g¹«e�« «e~�— ÈÅÁœU$ Ë »¬

UOK` p¹ ÊuOÝ«e¹dÝd$ —œ vK[« ÈÅÁœU$ ÆX�U¹ b¼«u>� g¹«e�« vÖbMAš—œ t. vUUŠ —œ XÝ« —«bI$

 Âu?O?²?O?UbO6.Ë—bO¼ b�«uðÅv$ UOK` s¹« ÆXÝ«(LiOH) r?¹bÝ bO6.Ë—bO¼ ¨ (NaOH)b?O?6.Ë—bO¼ U¹ 

 rOÝU²Ä(KOH)U$uLŽ vUË býUÐ ÎÆœdOÖÅv$ —«d` ·dB$ œ—u$ r¹bÝ bO6.Ë—bO¼ 

UOK` œ«u$ s¹« pL. tÐ ÆbA>ÐÅv$ XŽdÝ «— ÊuOÝ«e¹dÝd$ qLŽ ÁbMM.ÅfOš ÈÅÁœU$ p¹ “« ÁœUH²Ý«

Æœ—«cÖÅv$ ÈUłdÐ eO� Èd²NÐ  «dŁ« Ë bM.Åv$ l¹d6ð «— qLŽ Ë Ábý ·UOU« »cł ÈdðÅÁUðu. ÊU$“  b$ —œ

±Å‡‡µ‡‡±≥ ∫Êu?O?Ý«e¹dÝd�  ô¬ÅsOýU� ‡‡ÈË— d?Ð r¼ Ë a� ÈË— dÐ r¼ «— ÊuOÝ«e¹dÝd$

ÆbMM.Åv$ Áe¹dÝd$ È—Uð ÈuMÝ« U¹ Ë ·ö.  —u[ÅtÐ «— a� ̈ a� ÊuOÝ«e¹dÝd$ —œ ÆbM¼œÅv$ ÂU−�« tÇ—UÄ

œuÝ UÐ «— a� fáÝ ÆbMâOÄÅv$ rEM$ ‰uÞÅtÐ Ë tK[U� UÐ p²Kž Ëœ ÈË— dÐ «— a� «b²Ð« ¨býUÐ ·ö. dÖ«

X×ð «— a� X¹UN�—œ Æœuý œU−¹« Â“ô gA. Uð b�“UÝÅv$ —Ëœ d~¹bJ¹ “« «— U¼Åp²Kž Ë bMM.Åv$ t²Až¬

ÆbM¼œÅv$ uý ËÅX6ý »¬ UÐ gA.

ÈU¼Åp²Kž ÈôÅtÐô t. vUUŠ —œ «— U¼Åa� ÈÅtŽuL−$ ¨býUÐ È—Uð ÈuMÝ«  —u[ÅtÐ a� dÖ« U$«

ÆbMM.Åv$ ‰ULŽ« «— Â“ô gA. U¼Åp²Kž s¹« jÝuð Ë bMM.Åv$ œuÝ œ—«Ë ¨œdOÖÅv$ —«d` v�uÖU�uÖ

ÈdO−�“ sOýU$ —œ ÆœuýÅv$ ÂU−�« vJ²Kž U¹ Ë ÈdO−�“ ÈU¼ÅsOýU$ jÝuð tÇ—UÄ ÊuOÝ«e¹dÝd$

—œ «— Ê¬ t?. v?¹U?¼Åp?²?K?ž ÈË— “« f?á?Ý ÆbM.Åv$ —u³Ž —Ë¬“uÝ œuÝ Èu²×$ Êe>$ “« «b²Ð« tÇ—UÄ

XNł —œ «— Ê¬ t. ̈ ÁdOÖ U¹ Ë Ê“uÝ jÝuð fáÝ Ë t²ýcÖ bM¼œÅv$ —«d` gA. X×ð tÇ—UÄ ‰uÞ XNł

XKŽ tÐ sOýU$ s¹« —œ ÆœdOÖÅv$ ÂU−�« vA.Å»¬ X¹UN� —œ Ë œuýÅv$ t²ý«œ ÁU~� ̈ bMA.Åv$ tÇ—UÄ ÷dŽ

sJL$ vUË œdOÖÅv$  —u[ ÊuOÝ«e¹dÝd$ ÈË— dÐ vIO`œ ‰d²M. tÇ—UÄ ÷dŽ Ë ‰uÞ ÊœuÐ gA. X×ð

Æb¹¬ œ—«Ë vðU$b[ tÇ—UÄ ÈU¼ÅÁ—UM. tÐ XÝ«

‡‡

‡‡



 ±≤≤

“« ‰U?Š s?O?L?¼ —œ Ë œd?O?ÖÅv?$ —«d?` g?A?. X×ð p²Kž bMÇ jÝuð tÇ—UÄ ¨vJ²Kž ‘Ë— —œ

ÈË— dÐ œdÝ Ë ÂdÖ »¬ UÐ vA.Å»¬ v�U. ÊU$“ XýcÖ “« fÄ Ë bM.Åv$ —u³Ž —Ë¬“uÝ œuÝ ÈU¼ÅÂULŠ

ÆœdOÖÅv$ ÂU−�« Ê¬

∫XÝ« d¹“ sÝU×$ È«—«œ ÈdO−�“ sOýU$ UÐ t6¹UI$ —œ sOýU$ Ÿu� s¹«

±ªœ—«œ ÈdðÅgOÐ XŽdÝ Ë XO�dþ ‡‡

≤ªXÝ« d¹cÄÅÊUJ$« Ê¬ UÐ i¹dŽ ÈU¼ÅtÇ—UÄ Êœd. Áe¹dÝd$ ‡‡

≥ªXÝ« VÝUM$ ·UÐÅg. ÈU¼ÅtÇ—UÄ È«dÐ ‡‡

¥‡‡ Æœ—«œ ÈdðÅr. r−Š Ë XÝ« dðÅr. Ê¬ È˛d�« ·dB$

ÆXÝ« tÇ—UÄ ÷dŽ ‰d²M. —œ Ê¬ XOKÐU` ÂbŽ sOýU$ s¹« VOŽ UNMð

∂‡‡±≥t³MÄ ·UOZ« ÈdÖbOHÝ ‡‡

Uð œ—“ t³MÄ @�— œœdÖÅv$ V³Ý t. býUÐÅv$ t�«b~�— È«—«œ vFO³Þ ·UOU« d~¹œ bM�UL¼ t³MÄ ·UOU«

Áu?K?ł b?O?H?Ý t?−O²� —œ Ë U¼Åt�«œÅ@�— s¹« ÊœdÐ sOÐ “« ÈdÖbOHÝ “« ·b¼ ÆbM. ÁuKł sýË— È«ÅÁuN`

ÆXÝ« t³MÄ Êœ«œ

U³¹dIð «— t³MÄ d~¹œ ÈU¼ÅvBUUšU� Ë U¼Åt�«b~�— ¨X>Ä qLŽ ÂU−�« “« bFÐ ÈdÖbOHÝÎq$U. —uÞÅtÐ 

ÈÅtMO$“ UÐ Ábý Áœ“ ÛUÇ U¹ Ë ̈ bOHÝ  —u[ÅtÐ VKž« È«Åt³MÄ ÈU¼ÅtÇ—UÄ bO�«œÅv$ t. ÊUMÇ ÆœdÐÅv$ sOÐ“«

—«œ—u?šd?Ð v?¹ôU?Ð X?OL¼« “« ÈdÖbOHÝ t. XÝ« dÞUš sOL¼ tÐ ªb�dOÖÅv$ —«d` ·dB$ œ—u$ ¨bOHÝ

œ—«Ë v?ðU?$b?[ t?³?M?Ä t?Ð Ë œu?ýÅv?$ q?¹b³ð eUuKÝÅv6.« tÐ eUuKÝ ÈÅt³MÄ ÈdÖbOHÝ qLŽ vÞ —œ ÆXÝ«

Êœd.bOHÝ tÐ —œU` ÈbŠ Uð ÁbMM.bOHÝ œ«u$ s¹« dÐ ÁËöŽ Æb¼œÅv$ g¼U. «— ·UOU« ÂUJ×²Ý« t. œuýÅv$

œ«u?$ q?O?Uœ s?O?L?¼ t?Ð ÆX?6?O?� d?¹c?ÄÅÊUJ$« œ«u$ s¹« “« ÁœUH²Ý« UÐ dðÅgOÐ ÈbOHÝ V6. Ë bM²6¼ t³MÄ

t?. œ«u?$ s?¹« Æb?M. bOUuð ÈdðÅgOÐ ÈbOHÝ b�«uðÅv$ t. Ábý t²šUÝ È—u� ÈÅÁbMM.bOHÝ ÂU� UÐ È«ÅÁó¹Ë

“« ÆbMýUÐÅv$ @�—ÅvÐ Ë ÁœuÐ «e~�— œ«u$ tO³ý vUuJK$ dE� “« b�uýÅv$ ·UOU« »cł «e~�— œ«u$ bM�UL¼

XNł sOL¼ tÐ t. bMM.Åv$ fJFM$ Ábý »cł —u� tÐ X³6� «— ÈdðÅgOÐ vzd$ —u� œ«u$ s¹« ¨dðÅrN$ s¹«

ö¦$ Æb�uýÅv$ ÁbO$U� åÈ—u�ò ÈÅÁbMM.ÅÁbOHÝÎ”UJF�« bÐU²Ð vMOF$ —u� vUuLF$ ÈÅtÇ—UÄ p¹ ÈË—dÐ dÖ« 

Áœd. bOHÝ È—u� ÈÅÁbMM.bOHÝ œ«u$ UÐ «— È«ÅtÇ—UÄ dÖ« vUË œuÐ b¼«uš dðÅr. vK[« —u� “« Á—«uL¼ Ê¬

œ«u$ t. XÝ« qOUœ sOL¼ tÐ Æbý b¼«uš dðÅgOÐ eO� tOUË« —u� “« v²Š Ê¬ dÐ —u� ”UJF�« —«bI$ bMýUÐ

—UO6Ð œ«u$ s¹« v¹uý ËÅX6ý Ë È—u�  U³Ł ÆbM¼œÅv$ ÁuKł bOHÝ —UO6Ð «— tÇ—UÄ È—u� ÈÅÁbMM.bOHÝ

ÈbOHÝ ¨b�ËdÐ sOÐ “« œ«u$ s¹« v�ôuÞ  b$ tÐ —u� gÐUð U¹ Ë uý ËÅX6ý dŁ« —œ dÖ« «d¹“ ¨XÝ« rN$



 ±≤≥

Êu?Ç vK$«uŽ tÐ ¨È«Åt³MÄ ·UOU« —œ È—u� ÈÅÁbMM.bOHÝ »cł —«bI$ ÆœœdÖÅv$ “UÐ ‰Ë« XUUŠÅtÐ tÇ—UÄ

 ¨»¬ v?²?>?Ý ¨U$œ ¨qLŽ ÊU$“  b$ ¨ÁbMM.bOHÝ XEKžpHv?~?²?6Ð ÁbMM.bOHÝ Ÿu� Ë pL� —«bI$ ¨ 

Ë bMM.Åv$ bOHÝ vUuLF$ ÈÅÁbMM.bOHÝ UÐ «— ôU. «b²Ð« t³MÄ ÈdÖbOHÝ —œ t. XÝ« ̀ O{uð tÐ Â“ô Æœ—«œ

Èd?Öb?O?HÝ —œ t. Èœ«u$ ÆbM¹UL�Åv$ ÁœUH²Ý« È—u� ÈU¼ÅÁbMM.bOHÝ “« dðÅgOÐ ÈbOHÝ È«dÐ X¹UN� —œ

 t?�ó?O?6?.« »¬ “« b�«Å —U³Ž œuýÅv$ ÁœUH²Ý« t³MÄ  (H2O2) r?¹b?Ý X¹dK.uáO¼ (NaOCl)¨©‰Ë«˛ »¬® 

  r?¹b?Ý X?¹d?K.
  
(NaOCl

2
)Èd?Öb?O?H?Ý «— Èd?Öb?O?H?Ý s?¹« ¨b?M?²?6?¼ Áb?M?M?.b?O6.« œ«u$ s¹« ÊuÇ Æ

ÆrO¼œÅv$ Õdý d¹“ —œ «— U¼ÅÁbMM.bO6.« s¹« “« p¹d¼ ÆbM¹uÖÅv$ v�uOÝ«bO6.«

±‡‡∂‡‡±≥∫t?�óO4�« »¬ ‡‡—U?³�«  b$ ‰uÞ —œ «cU ¨XÝ« —«b¹UÄ Ë uÐÅvÐ vF¹U$ t�óO6.« »¬ 

XÝ« s¹« t�óO6.«Å»¬ rN$ X¹e$ ÆœuýÅv$ ‰d²M. v²Š«—ÅtÐ ÈdÖbOHÝ t−O²� —œ Ë œuýÅvL� t¹e−ð Êbý

qLŽ uý ËÅX6ý qLŽ ÂU−�« ÊËbÐ Ê«uðÅv$ ¨t−O²� —œ ¨b¼œÅvL� gM.«Ë t³MÄ ÈU¼ÅvBUUšU� UÐ ÊuÇ t.

uýÅËÅX6ý Ë X>Ä qLŽ ÂU−�« t. XÝ« rN$ XNł s¹« “« Ÿu{u$ s¹« Æœ«œ ÂU−�« Ê¬ UÐ «— ÈdÖbOHÝ

©t?�ó?O?6?.« »¬ U?Ð® X>Ä Ë uýÅËÅX6ý ÊËbÐ ÈdÖbOHÝ s¹«dÐUMÐ Æb¼œÅv$ g¼U. «— t³MÄ ·UOU« X$ËUI$

t�óO6.«Å»¬ ÈÅt¹e−ð YŽUÐ ÁuOł Ë f$ Ë s¼¬ dOE� vð«eK� œułË ÆXý«œ rO¼«uš ÈdðÅrJ×$ ÈU¼ÅtÇ—UÄ

d?ðÅr?. d?²?O?U —œ Âd?ÖÅvKO$ p¹ “« v�dB$ »¬ —œ  «eK� s¹« —«bI$ t. bý s¾LD$ v²6¹UÐ «cU ¨b�uýÅv$

s¹« —œ ÆXý«œ b¼«uš ÈdðÅÈu` dŁ« r¹bÝ  UJOKOÝ bM�U$ ÁbMM.Å‰UF� p¹ —uCŠ—œ t�óO6.« »¬ ÆbýUÐ

 «œuÝ pO²ÝU. “«  UOKLŽ(NaOH) sO$Qð È«dÐ pH œËbŠ —œ® VÝUM$ ±≤ÆœuýÅv$ ÁœUH²Ý« ©

≤‡‡∂‡‡Å±≥∫r‡¹bÝ X¹dK� ‡‡ ‰U²6¹d. —œu‡Ä ¨ —u[Ëœ tÐ ÁœU‡$ s‡¹« ∏∞‰uK×$ Ë b[—œ 

µ∞‡‡ÅÅÅ≥∞ ÆXÝ« ‰uK×$ “« dðÅgOÐ Ê¬ —œuÄ  U³Ł t. œ—«œ œułË ¨b[—œ pHr¹bÝ X¹dK. UÐ ÈdÖbOHÝ 

¥[µ ‡‡ ≥ r¹bÝ  «dK. ÂU� tÐ È«ÅÁœU$ œU−¹« XKŽ tÐ ̈ býUÐ dðÅÈbOÝ« jO×$ tÇd¼ Ë XÝ« 
  
(NaO

3
Cl)¨

‰uK×$ Êbý dðÅÈbOÝ« “« r¹bÝ  UH6� Èœ ÊœËe�« UÐ Ê«uðÅv$ ÆœœdÖÅv$ œ—«Ë ÈdðÅgOÐ VOÝ¬ ·UOU« tÐ

U$uLŽ qLŽ —œ Æœd. ÈdOÖuKłÎ pH œËbŠ “« «— µ‡‡ÅÅÅ±Ë œuý bOUuð bOÝ« v$«—¬ tÐ Uð bMM.Åv$ ŸËdý 

pHÊœËe?�« U?Ð Ê«u?ðÅv?$ t?. XÝ«  «eK� vÖœ—uš  —b` ÁœU$ s¹«  ôUJý« “« ÆbÝdÐ VÝUM$ bŠ tÐ 

œ«u$ “« Ê«uðÅv$ ÈdÖbOHÝ œ«u$ »cł g¹«e�« È«dÐ Æœ«œ g¼U. «— qJA$ s¹« ÈbŠ Uð r¹bÝ  «d²O�

ÆbMA>ÐÅv$ œu³NÐ eO� «— ÈdÖbOHÝ XOHO. ÈdÖbOHÝ l¹d6ð dÐ ÁËöŽ œ«u$ s¹« Æœd. ÁœUH²Ý« ÁbMM.ÅfOš

≥‡‡∂‡‡ÅÅ±≥∫©‰Ë«˛ »¬® r¹bÝ X¹dK�uáO¼ ‡‡ —u[ÅtÐ t. ¨rO6K. X¹dK.uáO¼ “« q¹«Ë« —œ 

r?O6K. v�dÞ “« Ë X6O� ‰uK×$ »¬ —œ ÁœU$ s¹« ÊuÇ vUË ÆbýÅv$ ÁœUH²Ý« ¨XÝ« v~�— bOHÝ —œuÄ

ö?¦?$ ¨ÁœU?H²Ý« œ—u$ œ«u$ vCFÐ —œ œułu$ vHM$ ÈU¼ÅÊu¹ UÐ Ê¬ —œ œułu$ÎœU−¹« »uÝ— ¨U¼ÅÊuÐU[ 

ÆXÝ« Ábý Œu6M$ Ê¬ “« ÁœUH²Ý« ¨bM.Åv$



 ±≤¥

U¹ Ë œuý —U³�« v�ôuÞ  b$ È«dÐ t. v²`Ë ’uBšÅtÐ ̈ XÝ« —«b¹UÄU� È—«bI$ r¹bÝ X¹dK.uáO¼

ÁœU?$ s?¹« ÈÅÁœU?H?²?Ý« “« q?³?` q?O?Uœ sOL¼ tÐ ÆœœdÖÅv$ t¹e−ð dðÅgOÐ býUÐ  —«dŠ Ë —u�  —ËU−$ —œ

X?¹d?K.uáO¼ —œ œułu$ dK. —«bI$ Ê«uðÅv$ XIOIŠ —œ ÆœuL� ÈdOÖÅÁ“«b�« «— Ê¬ XOUUF� —«bI$ v²6¹UÐ

‰uK×$ —œ dK. —«bI$ Æœ«œ ÂU−�« «— ÈdÖbOHÝ  U³ÝU×$ Ê¬ ”UÝ«dÐ fáÝ Ë œd. ÈdOÖÅÁ“«b�« «— r¹bÝ

 r¹bÝ X¹dK.uáO¼ vð—U−ð±µ‡‡±¥ ÆbýUÐÅv$ v�“Ë b[—œ pH œËbŠ v²6¹UÐ ÈdÖbOHÝ π Uð ±±býUÐ 

g¼U. ÊuÇ ËpH  —œ t. È—uÞÅtÐ ̈ b¹UL� t¹e−ð  bý tÐ «— r¹bÝ X¹dK.uáO¼ b�«uðÅv$ pH œËbŠ ∑‡‡∂

 v²6¹UÐ t−O²� —œ ̈ œœdÖÅv$ t¹e−ð X¹dK.uáO¼ “« ÈœU¹“ —UO6Ð —«bI$pH —«bI$ —œ «— ÈdÖbOHÝ π Uð ±±

Æœ«œ ÂU−�« r¹bÝ  UMÐd. pL. UÐ Ê«uðÅv$ «— —U. s¹« ÆXý«œ t~� XÐUŁ

 d?¦?.«b?Š v?²?6¹UÐ  —«dŠ tł—œ    27
oCq?¹b?³?ð Y?ŽU?Ð s?¹« “« g?O?Ð  —«dŠ tł—œ «d¹“ ¨býUÐ 

 r¹bÝ X¹dK.uáO¼(NaOCl) r¹bÝ  «dK. tÐ 
  
(NaO

3
Cl)ÈdÖbOHÝ tÐ —œU` UNMð t� ÁœU$ s¹« t. œœdÖÅv$ 

ÆbM.Åv$ œ—«Ë VOÝ¬ eO� tÇ—UÄ tÐ tJKÐ X6O�

¥‡‡∂‡‡±≥‡‡ ∫ÈdÖbOHÝ  ô¬ÅsOýU�b�uý v$ ÁœUH²Ý« ÈdÖbOHÝ qLŽ È«dÐ t. v¹U¼ÅsOýU$ 

∫r¹“«œdÄÅv$ p¹d¼ Õdý tÐ d¹“ —œ ªbMM.Åv$ —U. ÂË«b$ U¹ Ë ÂË«b$ tLO� ¨ÂË«b$dOž  —u[ tÝ tÐ

∫ÂË«b?�d?Ož ÈU¼ÅsOýU� ‡‡—U?. ÂË«b?$d?Ož  —u[ÅtÐ d¹Åv.Å¨Ëö.uð« ¨êM¹Ë ¨d~¹˛ ÈU¼ÅsOýU$ 

XL6` —œ d¹Åv. sOýU$ ÊUL²šUÝ ÆbýUÐÅv$ dðÅVÝUM$ d¹Åv. sOýU$ —œ ÈdÖbOHÝ ÊUO$ s¹« “« t. bMM.Åv$

”ULð —œ ̈ t�óO6.«Å»¬ bM�U$ ̈ ÁbMM.bOHÝ ÈÅÁœU$ UÐ t. sOýU$ “« vŠuDÝ Ê¬ Æbý Áœ«œ Õdý uý ËÅX6ý

b¹UÐ býUÐ vUuLF$ œôu� “« dÖ« vMF¹ ¨ —u[ s¹« dOž —œ býUÐ @�“b{ œôu� fMł “« v²6¹UÐ XÝ«

“« v?Þu?K?>?$ —U?. s?¹« È«d?Ð t?. b?O?�U?ýuÄ XÝ« ÂËUI$ t�óO6.«Å»¬ qÐUI$ —œ t. È«ÅÁœU$ UÐ «— Ê¬ `DÝ

Ferrocreted¹Åv. —œ ÈdÖbOHÝ È«dÐ ÆXÝ« VÝUM$ r¹bÝ  UJOKOÝ Ë ¨XÝ« È—u� ÊULOÝ p¹ t. ¨ 

∫XÝ« VÝUM$ d¹“ ÈÅt>6�

r¹eOM$  UHUuÝ∂µd²OU —œ ÂdÖ 

r¹bÝ  UJOKOÝ≥ ‡‡≤•

—Ë¬“uÝ œuÝ®∞[∏‡‡  ∞[≥• ©

r¹bÝ  UMÐd.®±‡‡  ∞[∂•©

 t�óO6.« »¬≥µ•®µ‡‡≥•©

 t�óO6.« »¬ U¹∞Åµ•®¥ ‡‡≤[µ•©

ÁbMM. »uÞd$ ÈÅÁœU$®∞[µ ‡‡ ∞[±©XÝ« tÇ—UÄ Ê“Ë V6ŠdÐ U¼b[—œ ÂULð® •©



 ±≤µ

  b?$ t?Ð Ë ‘u?ł ÈU$œ —œ ÈdÖbOHÝ± U?ð ≥Y?ŽU?Ð «u?¼ œu?łË ÊuÇ ÆœdOÖÅv$ ÂU−�« XŽUÝ 

  b$ tÐ ‰uK×$ s²ý«œÅt~� s.UÝ UÐ œuýÅv$ ÈdÖbOHÝ —œ v²š«uMJ¹U�±∞ÈÅtOK. ¨gJ$ UÐ U¹ Ë tIO`œ 

ÆrOM.Åv$ Ã—Uš «— «u¼ ÈU¼Å»U³Š

‡‡ ∫ÂË«b?�Åt?L?O?� ÈU¼ÅsOýU�s?O?ýU?$ s?¹« ÆX?Ý« ‰— ‡?‡ b?Ä ÂË«b$ÅtLO� ÈU¼ÅsOýU$ Ÿ«u�« “« vJ¹ 

Ævð—«dŠ ÈÅtEH×$ Ë œ—ôu� ÅÈÅÁÅbM¼œ—UA� ÈU¼Åp²Kž ̈ ÈdÖbOHÝ ‰uK×$ Êe>$ p¹ “« XÝ« Ábý qOJAð

 q?J?ý —œ t?. —u?ÞÅÊUL¼ ‰— ‡‡ bÄ sOýU$ —U. “dÞ±≤‡?‡≥t?. X?Ý« qJý s¹« tÐ œuýÅv$ Áb¹œ 

t?. v�e>$ œ—«Ë ULM¼«— ÈU¼Åp²Kž “« —u³Ž “« fÄ Ë œuýÅv$ “UÐ tÇ—UÄ q$UŠ p²Kž ÈË— “« tÇ—UÄ

Êbý Ã—Uš “« fÄ Ë Ábý t²Až¬ ‰uK×$ tÐ  Êe>$ —œ tÇ—UÄ ÆœœdÖÅv$ XÝ« ÈdÖbOHÝ ‰uK×$ ÈËUŠ

Êe>$ œ—«Ë ÁUÖÅÊ¬ ªœœdÖ «bł Ê¬ “« v�U{« ‰uK×$ Uð bM.Åv$ —u³Ž œ—ôu� ÈU¼Åp²Kž sOÐ “« Êe>$ “«

Æb�U$Åv$ Êe>$ —œ vMOF$  b$ È«dÐ Ë b�uýÅv$ ÁbOâOÄ v[uB>$ ÈU¼Åp²Kž ÈË— Ë Ábý vð—«dŠ

ÆbM¼œÅv$ dOOGð «— tEH×$  —«dŠ ÈdÖbOHÝ Ÿu� tÐ t²6Ð Ë býUÐÅv$ rOEMð qÐU` tEH×$  —«dŠ

Êbý lLł “« Uð bšdÇÅv$ v~²6¼¬ tÐ —uðu$Ëd²JU« p¹ jÝuð vð—«dŠ ÈÅtEH×$ —œ tÇ—UÄ ÈU¼Åp²Kž

Æœ—Ë¬ qLŽ tÐ ÈdOÖuKł tJU œU−¹« Ë tDI� p¹ —œ ÈdÖbOHÝ œ«u$

vð—«dŠ ÈÅtEH×�

 qJý±≤‡‡±≥ÂË«b�ÅtLO� ÈdÖbOHÝ sOýU� “« È—«œuL� ‡‡

ÈdÖbOHÝ ‰uK×� 

ÈdÖbOHÝ È«dÐ tÇ—UÄ p²Kž 

∫ÂË«b� ÈdÖbOHÝ ÈU¼ÅsOýU�ÈU¼ÅsOýU$ “« dðôUÐ —UO6Ð qLŽ XŽdÝ U¼ÅsOýU$ Ÿu� s¹« —œ 

ÊœuÐ «—«œ XKŽ tÐ sOýU$ s¹« tÐ ÆbýUÐÅv$ d¹cÄÅÊUJ$«  eO� tKŠd$ d¼ —œ ÈdÖbOHÝ ‰d²M. Ë XÝ« d~¹œ

 qJý tÐ t. È«ÅtÇ—UÄ Êe>$J sOýU$ XÝ« v6OK~�« J - box)ÆbM¹uÖÅv$ eO� ©

p?²?K?ž X?H?ł p?¹ ÊU?O?$ “« Áb?M?M.bOHÝ ‰uK×$ tÐ Êbý t²Až¬ “« bFÐ tÇ—UÄ ¨sOýU$ s¹« —œ

—U>Ð UÐ t. vð—«dŠ ÈÅtUuU p¹ qš«œ “« fáÝ ̈ œuý t²�dÖ Ê¬ v�U{« œ«u$ Uð bM.Åv$ —u³Ž ÁbM¼œ—UA�

Æb�U$Åv$ vMOF$  b$ È«dÐ f.UÐÅvł Êe>$ —œ tÇ—UÄ ÆœœdÖÅv$ f.UÐÅvł œ—«Ë Ë t²ýcÖ œuýÅv$ ÂdÖ

XL6` œ—«Ë p²Kž Ëœ sOÐ “« s²ýcÖ UÐ Ë Ábý Ã—Uš Êe>$ ÈÅtžU$œ “« tÇ—UÄ Â“ô ÊU$“ ÊU¹UÄ “« fÄ



 ±≤∂

v[uB>$ ÈU¼ÅÊe>$ sOýU$ —UM. —œ ÆœœdÖÅv$ ÁœU$¬ Êbý pAš XNł ÂU−�«dÝ Ë œuýÅv$ uý ËÅX6ý

s?O?ýU?$ Êe?>$ ·dÞ tÐ UłÅÊ¬ “« ‰uK×$ t. XÝ« Ábý t²ý«cÖ —U. ÈdÖbOHÝ œ«u$ Êœd. ÁœU$¬ XNł

ÆœuýÅv$ X¹«b¼

 qJý±≥‡‡±≥ qJý tÐ t. tÇ—UÄ Êbý lLł Êe>$ Ë f.UÐÅvł sOýU$ p¹ Â«dÖU¹œ (J)býUÐÅv$ 

Æb¼œÅv$ ÊUA� sOýU$ s¹« —œ «—

 qJý±≥‡‡±≥Ê¬ Êe3� Ë f�UÐÅvł sOýU� p¹ “« È—«œuL� ‡‡

tÇ—UÄ ÈÅÁbMM�Uð

ÁbMM� ÂdÖ ÈÅtZuZ  

ÁbM¼œ—UA� ÈU¼Åp²Kž   

tÇ—UÄ œË—Ë    

tÇ—UÄ ÃËdš   

∑‡‡±≥ Êœd� Áe¹—uH�UÝ ‡‡(Sanforising)

©v~²�— »¬® Êbý lLł tÐ tÇ—UÄ q¹ULð ̈ ÁbMM.Å·dB$ dE� “« ̈ vłU6� ÈôU. —œ rN$ hI� p¹

 t?Ð d?¦?.«b?Š t?. ¨v?~²�— »¬ —«bI$ s¹« ÆbýUÐÅv$ uý ËÅX6ý —œ± vU« ≤∞œ—u?$ —œ b?Ý—Åv$ b[—œ 

Æb¼œÅv$ dOOGð «— U¼ÅÊ¬ ÈÅÁ“«b�« «d¹“ ¨œd. b¼«uš œU−¹« Èbł qJA$ Ábý t²šËœ ÈU¼Å”U³U

tÇ—UÄ Ë a� ·UOU« ̈ qOLJð Ë vÖbM�UÐ ̈ vÖbM6¹— q¦$ ̈ bOUuð nK²>$ qŠ«d$ ‰uÞ —œ vK. —uÞÅtÐ

ªbMÐU¹ v¹U¼— U¼ÅgA. s¹« “« Uð bMM.Åv$ «bOÄ v²OF`u$ uý ËÅX6ý—œ vUË ¨b�dOÖÅv$ —«d` gA. X×ð

ÁbMM.Å·dB$ XÝœ tÐ ÊbOÝ— “« q³` tÇ—UÄ Uð œd. –U>ð« v³Oðdð Ê«uðÅv$ Áe¹—uH�UÝ qLŽ pL. tÐ «cU

Æœ—Ë¬ XÝœ tÐ «— œuš v¹UN� vÖbý lLł



 ±≤∑

œU−¹« Ê¬ —œ t. Èe¹— ÈU¼ÅvÖœ—ušÅsOÇ UÐ Ë vAA. t�u~âO¼ ÊËbÐ «— tÇ—UÄ —uEM$ s¹« È«dÐ

t. v¹U¼ÅvÖbOA. “« ·UOU« ÊU$“ XýcÖ dŁ« —œ ÆbM¼œÅv$ —«d` œ«“¬ —uÞÅtÐ ̈ ·U[ ̀ DÝ ÈË— dÐ bMM.Åv$

œu?š ÈÅt?O?UË« ‰u?Þ t?Ð Ë b?M?ÐU?¹Åv$ v¹U¼— XÝ« Áb$¬ œułËÅtÐ U¼ÅÊ¬ —œ vÖbM�UÐ Ë vÖbM6¹— qŠ«d$ —œ

Æb?¹¬Åv?$ œu?łËÅt?Ð v?[u?B?>$ ÈU¼ÅsOýU$ ÈÅtKOÝËÅtÐ tÇ—UÄ —œ e¹— ÈU¼ÅvÖœ—uš sOÇ Æb�œdÖÅv$“UÐ

Æb?M?¹u?ÖÅv?$ Êœd?. Áe¹—uH�UÝ «— ·UOU« tÐ Êœ«œ XŠ«d²Ý« dŁ« —œ œuš ÈÅtOUË« ‰uÞ tÐ ·UOU« XAÖ“UÐ

Õd?ý «— U?¼Ås?O?ýU?$ s?¹« “« v?J¹ —U. “dÞ Ë «eł« t. œ—«œ œułË qLŽ s¹« È«dÐ vHK²>$  ô¬ sOýU$

∫rO¼œÅv$

±ÆbM.Åv$ t¹cGð sOýU$ tÐ VÝUM$ Ë Á«u>Uœ —«bI$ tÐ «— tÇ—UÄ t. ¨t¹cGð ÈU¼Åp²Kž ‡‡

≤‡‡ ÆbM.Åv$ »uÞd$ »¬ UÐ «— tÇ—UÄ t. ¨ÁbMM.Å»uÞd$ r²6OÝ

≥‡‡ Æb�U$Åv$ Ê¬ —œ vðb$ ¨p²Kž bMÇ “« —u³Ž UÐ tÇ—UÄ t. ¨—U>Ð p`Uð«

¥ÆbM.Åv$ pL. ·UOU« ÈôÅtÐô —œ XÐuÞ— d²NÐ –uH� tÐ t. ¨vð—«dŠ —bMKOÝ ‡‡

µq?O?J?Að œ—«œ —«d` v¹U¼ÅÁdOÖ U¼ÅÊ¬ ÈË— dÐ t. tUUI� —«u� Ëœ “« t. ¨v{dŽ ÈÅÁbM¼œÅgA. ‡‡ÅÅ

Æb¼œÅv$ ‰UI²�« sOýU$ vK[« XL6` tÐ «— Ê¬ tÇ—UÄ ÷dŽ rOEMð sL{ Ë œuýÅv$

∂‡‡ÅÅ vJO²Ýô —«u� ÆXÝ« sOýU$ g>Ð s¹dðÅrN$ t. ¨È«ÅtIKŠ vJO²Ýô —«u� Ë vK[« —bMKOÝ

 È«ÅtIKŠ∂∑ œËb?Š Ê¬ dD` t. —bMKOÝ jO×$ “« vLO� “« gOÐ —Ëœ tÐ Ë œ—«œ X$U>{ d²$ÅvKO$ ∂∞∞

—b?M?K?O?Ý Ë —«u?� s?O?Ð —UA� Ë œuýÅv$ Áœ«œ  —«dŠ vK[« —bMKOÝ ÆXÝ« t²�dÖ —«d` býUÐÅv$ d²$ÅvKO$

r?O?E?M?ð q?ÐU?` —«u?� ÈÅÁb?�—«œÅt?~?� s?OMâL¼ Ë t¹cGð p²Kž jÝuð XL6` s¹« tÐ tÇ—UÄ œË—Ë —œ vK[«

”ULð ÂULð« “« fÄ Ë œuýÅv$ ÁbOA. ÈdðÅgOÐ —«bI$ tÐ vJO²Ýô —«u� `DÝ —UA� g¹«e�« UÐ ÆbýUÐÅv$

l?L?ł v?J?O?²?Ýô —«u?� `?D?Ý Êb?ý lLł ‰U³�œ tÐ eO� tÇ—UÄ ÆœœdÖÅv$dÐ tOUË« ‰uÞ tÐ Á—UÐËœ p²Kž UÐ

Æbý b¼«uš

—«bI$ d¦.«bŠ ÆbM.Åv$ dOOGð vK[« —bMKOÝ Ë t¹cGð p²Kž sOÐ —UA� rOEMð UÐ vÖbýÅlLł —«bI$

 œËbŠ vÖbýÅlLł≥∞ÆbMM.Åv$ œdÝ »¬ UÐ «— Ê¬ vJO²Ýô —«u� vÖœuÝd� g¼U. XNł ÆXÝ« b[—œ 

∑Èb?L?� ÈÅt?UU?I?� —«u?� p?¹ Ë œu?š s?O?Ð Êb?ýÅl?Lł “« bFÐ «— tÇ—UÄ t. ¨s.ÅpAš —bMKOÝ ‡‡

ÆbM.Åv$ pAš

∏ÈbL� ÈÅtUUI� —«u� s.ÅpAš —bMKOÝ ‡‡ÅÅ

 qJý±¥‡‡±≥Æb¼œÅv$ ÊUA� «— Áe¹—uH�UÝ sOýU$ Â«dÖU¹œ 



 ±≤∏

ÅÅ∏‡‡ÅÅÅ±≥tÇ—UÄ Êœd� i¹dŽ ‡‡

ÈU¼Åt³U «b²Ð« t. XÝ«  —u[ s¹bÐ qLŽ ‘Ë— Ë XÝ« tÇ—UÄ ÷dŽ g¹«e�« qLŽ s¹« “« ·b¼

¨Ê¬ ÈÅt−O²� —œ t. œuýÅv$ t²�dÖ d²M²Ý« ÁU~²Ýœ q¹— ÈË— œułu$ ÈU¼ÅÁdOÖ U¹ Ë U¼ÅÊ“uÝ jÝuð tÇ—UÄ

s?¹« —œ ÷d?Ž g?¹«e�« s¹« t²³U« ÆœuýÅv$ i¹dŽ eO� tÇ—UÄ ¨d~¹bJ¹ “« q¹— Ëœ s²�dÖ tK[U� UÐ vMF¹

ôuLF$ Ê¬ XO³¦ð È«dÐ b¹UÐ Ë b�U$ÅvL� XÐUŁ XUUŠÎg?A. X×ð fáÝ Ë ÁœuL� »uÞd$ «— tÇ—UÄ «b²Ð« 

n?K?²?>?$ ÈU?¼Åt?Ç—U?Ä È«d?Ð XO³¦ð ÈU$œ Æœd. XO³¦ð v³ÝUM$ ÈU$œ —œ «— tÇ—UÄ X¹UN� —œ Ë œ«œ —«d`

ÆœuýÅv$ Áœ«œ Õdý ÈbFÐ YŠU³$ —œ t. XÝ«  ËUH²$

π‡‡≥ Êœd� —bMZU� ‡‡(Calendering)

ôuLF$Î«d¹“ b¼œÅv$ XÝœ “« ÈœU¹“ —«bI$ tÐ «— œuš XO�UHý qOLJð qŠ«d$ vÞ “« fÄ tÇ—UÄ 

g¼U. Ê«d³ł È«dÐ ÆœuýÅv$ ·U[U� tÇ—UÄ ÕuDÝ t−O²� —œ Ë bMM.Åv$ «bOÄ ÈdðÅgOÐ »Uð Ë êOÄ ·UOU«

·U?[ p?²?K?ž Ëœ s?OÐ “« tÇ—UÄ Êœd. —bMUU. qLŽ —œ ÆœuýÅv$ ÁœUH²Ý« Êœd. —bMUU. qLŽ “« XO�UHý

sOL¼ÅÅÅtÐ t. œdOÖÅv$ ÂU−�« d²NÐ qLŽ býUÐ »uÞd$ Ë ÂdÖ tÇ—UÄ dÖ« —U. s¹« —œ ÆbM.Åv$ —u³Ž —UA� X×ð

“U?O?�ÅÅÅœ—u?$ s?O?ýU?$ s?¹« È«d?Ð p?²?Kž XHł p¹ q`«bŠ ÆbMM.Åv$ ÂdÖ sOýU$ s¹« —œ «— U¼Åp²Kž qOUœ

¨@�“b{ œôu� b�«uðÅv$ U¼Åp²Kž fMł ÆXÝ« dðÅgOÐ U¼Åp²Kž œ«bFð U¼ÅsOýU$ vCFÐ —œ vUË býUÐÅv$

dðÅÂd� U¼Åp²Kž “« vJ¹ fMł b¹UÐ  —u[ d¼ —œ t. býUÐ pO²Ýô U¹ Ë »uÇ ̈ ÁœdA� ÈÅt³MÄ ̈ ÁœdA� cžU.

ÆbMO³� VOÝ¬ tÇ—UÄ œU¹“ —UA� dŁ« —œ ÁdÖ Ë v²š«uMJ¹U� t�uÖd¼ œułË  —u[ —œ Uð býUÐ Èd~¹œ “«

g?¹«e?�« ÆX?6?O?� V?ÝU?M?$ v?J?O?²?Ýô p?²?Kž ¨œuýÅv$ ÁœUH²Ý« ÂdÖ —bMUU. “« t. Èœ—«u$ —œ

 qJý±¥‡‡±≥Áe¹—uH�UÝ sOýU� Ÿu� p¹ Â«dÖU¹œ ‡‡

—Uð

œuÄ  

œuýÅv� lLł UłÅs¹« —œ tÇ—UÄ

p?²?K?ž

t¹cGð



 ±≤π

Y?ŽU?Ð t?. b?ÐU?¹Åv?$ d?OOGð vCOÐ tÐ È«ÅÁd¹«œ XUUŠ “« a� lDI$ `DÝ t. XÝ« s¹« dÞUšÅtÐ vÖbMAš—œ

 ËU?H?²?$ r?¼ UÐ vL. U¼Åp²Kž vDO×$ XŽdÝ t. vð—u[ —œ ÆœuýÅv$ dðÅrEM$  —u[ÅtÐ —u� gÐUð“UÐ

 tÐ ‘Ë— s¹« ÆœœdÖÅv$ q[UŠ ÈdðÅgOÐ vÖbMAš—œ býUÐvA¹UÝ —bMZU�X?KŽ tÐ «d¹“ XÝ« ·ËdF$ 

ÆX6O� ÊU¹UL� œU¹“ tÇ—UÄ X�UÐ Ë b�uýÅv$ ÁœdA� uKł XLÝ tÐ U¼Åa� ¨tÇ—UÄ ÈË— p²Kž g¹UÝ

bMÇd¼ Æb�d~¹bJ¹ tO³ý —UO6Ð Êœd. Áe¹dÝd$ Ë Êœd. —bMUU. qLŽ vÖbMAš—œ g¹«e�« dE� “«

vÖbOâOÄ “« Ê¬  ô¬ÅsOýU$ Ë ÁœuÐ dðÅr. Ê¬ ÈÅtM¹e¼ vUË XÝ« dðÅr. Êœd. —bMUU. dŁ« —œ tÇ—UÄ Èöł

“« v?J?¹ Ê«u?ðÅv?$ b?ýU?Ð d?E?�œ—u?$ Èd?ðÅg?O?Ð Èö?ł t. vð—u[ —œ ÆX6O� —«œ—ušdÐ ÈœU¹“ r−Š Ë

 U¼—UOý s¹« œ«bFð Æb�UýuÄ Èe¹— ÈU¼—UOý UÐ «— U¼Åp²Kž≤µ∞ Uð ≥µ∞qLŽ s¹« ÆXÝ« êM¹« —œ —UOý 

 @M¹dM¹«dý ÂU� tÐ t.(Schreinaring) œËbŠ ÈU$œ —œ œ—«œ  dNý     150
oCqJý —œ ÆœdOÖÅv$ ÂU−�« 

±µ‡‡±≥—bMUU. qLŽ ̈ vJ²KžËœ —bMUU. ÈU¼ÅsOýU$ —œ ÆbOM.Åv$ tEŠö$ «— —bMUU. sOýU$ “« È—«œuL� 

—bMUU. qLŽ —UÐ Ëœ tÇ—UÄ —u³Ž —UÐ p¹ UÐ ¨vJ²Kž tÝ ÈU¼ÅsOýU$ —œ vUË œdOÖÅv$ ÂU−�« tDI� p¹ —œ

ÆœdOÖÅv$  —u[

—bMZU� ÂU−�« q×� 

 qJý±µ‡‡±≥—bMZU� sOýU� ÈU¼Åp²Kž sOÐ tÇ—UÄ —u³Ž dO4� “« È—«œuL� ‡‡

        →         → 

±

≤

≥

±∞‡‡±≥Êœd� »¬b{ ‡‡

t?³?M?Ä ÈU?¼Åv?B?UUšU� v²`Ë ’uBšÅtÐ ªXÝ« vÐuš —UO6Ð »¬ »cł  —b` È«—«œ t³MÄ ·UOU«

»cł »¬ t³MÄ ·UOU« t. œuýÅv$ Â“ô Èœ—«u$ —œ ÆbÐU¹Åv$ g¹«e�« Ê¬ »¬ »cł XO[Uš œuýÅv$ t²�dÖ

Æb�dOÖÅv$ —«d` Êœd. »¬b{  UOKLŽ X×ð  —u[ s¹« —œ ¨bMM. »cł dðÅr. U¹ Ë bMMJ�



 ±≥∞

q. ‰Ë« ‘Ë— —œ Æ»¬ l�«œ ‘Ë— Ë »¬b{ ‘Ë— Æœ—«œ œułË vK. ‘Ë— Ëœ »¬b{ qOLJð —œ

ö[« t. È«ÅÁœU$ UÐ «— tÇ—UÄ ̀ DÝÎtÇ—UÄ c�UM$ v$ULð ‘Ë— s¹« —œ ÆbM�UýuÄÅv$ bM.ÅvL� »cł »¬ œušÅtÐ 

VÝUM$ vÝU³U ÈU¼ÅtÇ—UÄ È«dÐ ‘Ë— s¹« ÆbM.Åv$ ÈdOÖuKł eO� «u¼ —u³Ž “« t. v¹Uł Uð œœdÖÅv$ œËb6$

Êœd?. »¬b?{ «— ‘Ë— s?¹« ÆX?Ý« V?ÝU?M?$ s?O?ýU?$ —œU?Ç Ë t?LOš ÈU¼ÅtÇ—UÄ ÈÅtONð È«dÐ vUË X6O�

œuýÅv$ ÁbOýuÄ »¬b{ œ«u$ “« ·UOU« œ—«œ  dNý »¬ l�«œ U¹ ÁbMM.—Ëœ ÂU� tÐ t. ÂËœ ‘Ë— —œ ÆbM¹uÖÅv$

œu?łË X?Ýu?Ä fHMð Ë ÊbÐ ‚dŽ Ë U$dÖ ‰UI²�« ÊUJ$« Ë b�U$Åv$“UÐ U¼Åa� Ë ·UOU« sOÐ ÈUC� t−O²� —œ Ë

bFÐ »¬ ‘Ë— s¹« —œ ÆXÝ« VÝUM$ ÁdOž Ë v�«—UÐ ¨v¹u²�U$ q¦$ vÝU³U ÈU¼ÅtÇ—UÄ È«dÐ ‘Ë— s¹« Æœ—«œ

g?¹«e?�« e?O?� »¬ l?�œ X?O?[U?š b?ýU?Ð d?ðÅg?OÐ ·UOU« X�«dþ tÇd¼ Ë œd. b¼«uš –uH� v�ôuÞ  b$ “«

Æœ«œ rO¼«uš `O{uð dðÅgOÐ «— »¬ l�œ —œ ÂuÝd$ ÈU¼Å‘Ë— “« vCFÐ  UłÅs¹« —œ ÆbÐU¹Åv$

±‡‡±∞‡?‡±≥∫Âu?O?M?O?�u?Z¬  U²Ý« ÈeK� pL� œdÐ—U� ‡‡ÂU?L?Š “« «— tÇ—UÄ ‘Ë— s¹« —œ 

Ë bMâOÄÅv$ p²Kž p¹ ÈË— Êœd. ÁœdA� ÊËbÐ «— Ê¬ fáÝ Ë bM¼œÅv$ —u³Ž ÂuOMO$uU¬  U²Ý« ÈËUŠ

Ã—Uš Ê¬ »¬ Uð bMM.Åv$ Uð ·U[ ̀ DÝ p¹ ÈË— «— tÇ—UÄ fáÝ ÆbMM.Åv$ —«dJð —UÐ s¹bMÇ «— qLŽ s¹«

 jÝu²$  —«dŠ ÈU$œ —œ bFÐ Ë œœdÖ    60   100
oCU$« XÝ« XLO`ÅÊ«“—« ‘Ë— s¹« ÆbMM.Åv$ pAš 

Æœ—«b� vÐuš v¹uý ËÅX6ý  U³Ł Ë Ábý dÐ“ tÇ—UÄ XÝœd¹“

≤‡‡±∞‡‡±≥∫ÂuOMO�uZ¬ ÊuÐUP “« ÁœUH²Ý« ‡‡¨Êu?ÐU[ p¹ r¹bÝ ÈUł tÐ t. vð—u[ —œ 

býUÐÅv$ v$ULŠ Ëœ t. ‘Ë— s¹« —œ Æb¹¬Åv$ XÝœÅtÐ ÂuOMO$uU¬ ÊuÐU[ rOM. s¹e~¹Uł «— ÂuOMO$uU¬ eK�

  b?$ t?Ð «— ôU?. «b²Ð«±µ‡?‡±∞ q?$U?ý v?$U?L?Š —œ tIO`œ ±[≤µ —«d?Š t?ł—œ —œ Ë r?¹b?Ý ÊuÐU[ •

    35
oC ‰u?K?×?$ q?$U?ý t?. ÂËœ ÂULŠ œ—«Ë «— Ê¬ fáÝ Ë bMM.Åv$ œ—«Ë ≤X?Ý« Âu?O?M?O$uU¬  U²Ý« •

œU−¹« ÂuOMO$uU¬ ÊuÐU[ XUUŠ s¹« —œ ¨bMM.Åv$ pAš «— ôU. v�U{« l¹U$ s²�dÖ “« fÄ Ë bM¹UL�Åv$

ÆXÝ« d¹“  —u[ÅtÐ gM.«Ë ÈÅtUœUF$ ÆœuýÅv$

  
Al(CH3COO)3 + 3C17H33COONa → (C17H33COO)3Al + 3CH3COONa

ÂuOMO$uU¬  U²Ý«                 r¹bÝ ÊuÐU[                    ÂuOMO$uU¬ ÊuÐU[               r¹bÝ  U²Ý«     

ÆXÝ« d¹“  —u[ÅtÐ ÂuOMO$uU¬ ÊuÐU[ v$ULŠ p¹ ‘Ë—

È—«b?I?$ Êu?O?6?Uu?$« s?¹« —œ ÆbMM.Åv$ t²Až¬ f.«Ë ÊuO6Uu$« p¹ Ë sO�«—UÄ UÐ «— ôU. «b²Ð«

ÁœU$ s¹« ÆœuýÅv$ bOUuð ÂuOMO$uU¬ ÊuÐU[ ¨Êœd. pAš Ë œ—ôu� “« fÄ Æœ—«œ œułË eO� ÂuOMO$uU¬

Æœ—«b� v¹ôUÐ Èuý ËÅX6ý  U³Ł eO�

≥‡‡±∞‡‡±≥∫œU?¹“ vZuJZu� Ê“Ë UÐ v�uOðU� vŽuMB�  U³O�dð “« ÁœUH²Ý« ‡‡œdJKLŽ 

s¹« ÆbM¼œÅv$ »uÝ— tÇ—UÄ ÈË— dÐ «— VÝUM$ v�uOðU.  U³O.dð «b²Ð« t. XÝ«  —u[ s¹bÐ œ«u$ s¹«

‡‡



 ±≥±

 œ«u$ s¹« “« È«Åt�uL� Æb�œdÖÅv$ tÇ—UÄ “« »¬ l�œ YŽUÐ Ë Áœ«œ gM.«Ë t³MÄ ·UOU« UÐ  U³O.dðVelan PF

UÐ vA.Åo$— U¹ Ë œ—ôu� ‘Ë— tÐ È“UÝÅt²Až¬ “« bFÐ tÇ—UÄ t. XÝ« ©b¹«dK. ÂuOM¹b¹dOÄ qO²$ Ë —U¾²Ý«®

  b$ tÐ Ê¬ “« fÄ Ë œuýÅv$ pAš ÁœU$ s¹«≥ vU« µ ÈU$œ —œ tIO`œ     120   150
oCÆœdOÖÅv$ —«d` 

ÆXÝ« —«œ—ušdÐ vÐuš v¹uý ËÅX6ý  U³Ł “« ÁœU$ s¹«

¥‡‡±∞‡‡±≥∫v�uJOKOÝ œ«u� “« ÁœUH²Ý« ‡‡»¬ l�œ qOLJð —œ U¼ÅX�dAOÄ s¹dðÅrN$ “« vJ¹ 

“« Áb?ý t?O?Nð ÈU¼ÅtÇ—UÄ b�—œU` v�uJOKOÝ œ«u$ ÆXÝ« v�uJOKOÝ œ«u$ “« ÁœUH²Ý« dOš« ÈU¼Å‰UÝ —œ

‰uJUu$ ÆbMM.Åv$ Âd� eO� «— tÇ—UÄ XÝœd¹“ t. s¹« dÐ ÁËöŽ ¨bMM. »¬b{ «— vŽuMB$ Ë vFO³Þ ·UOU«

“« ÁœU?H?²?Ý« ÈU¹«e$ vK. —uÞ tÐ ÆœuýÅv$ t²šUÝ v�uJOKOÝ ÈU¼bŠ«Ë “« vðËUH²$  œ«bFð “« œ«u$ s¹«

∫“« XÝ«  —U³Ž U¼ÅÊuJOKOÝ

ª»uKD$ Ë Âd� XÝœd¹“ œU−¹« ‡‡

ª»uš »¬ l�œ ‡‡

ªv¹uýÅpAš Ë uý ËÅX6ý qÐUI$ —œ ¨»¬ l�œ XO[Uš  U³Ł ‡‡

ÆtÇ—UÄ dLŽ Ë Â«Ëœ g¹«e�« ‡‡

±≥∂π Poly - Silicon ÊuJOKOÝ vKÄ® ±≥∂π©  Ëpoly - Silicon K Êu?JOKOÝÅvKÄ® KÂU� © 

ÆbýUÐÅv$ ÁËdÖ s¹« “« ÁœU$ Ëœ vð—U−ð

±±‡‡±≥tÇ—UÄ Êœd� gð¬b{ ‡‡

v�Uł Ë vUU$  «—U6š ‰UÝ d¼ Ë bMýUÐÅv$ ‰UF²ý« qÐU` œ«u$ tKLł “« ·UOU« t. s¹« tÐ tłuð UÐ

bOUuð gð¬b{ ÈôU. œ—«u$ vCFÐ —œ XÝ« Â“ô ̈ b¹¬Åv$ÅÅÅœułËÅtÐ  Ułu6M$ s²�dÖ gð¬ dŁ« —œ ÈœU¹“

ö?[« t?. œ—Ë¬—œ v?ð—u?[ÅtÐ «— tÇ—UÄ Ê«uðÅvL� eÖd¼ Êœd. gð¬b{ qLŽ —œ ÆœuýÎ«c?U ¨œd?O~� gð¬ 

∫“« b�«Å —U³Ž XÝ« dE�œ—u$ —U. s¹« —œ t. v�«b¼«

±ŸËd?ý ·UOU« Uð býUÐ Â“ô ÈdðÅgOÐ ÈU$œ t. vMF$ s¹bÐ ¨œËdÐ dðôUÐ ·UOU« ‰UF²ý« ÈÅtDI� ‡‡

ÆbMM. s²šuÝÅÅtÐ

≤Æœuý r. œuýÅv$ q[UŠ s²šuÝ dŁ« —œ t. È«ÅtKFý ‰uÞ ‡‡

≥ÆbM¼b� t$«œ« s²šuÝ tÐ ·UOU« ¨gð¬ l³M$ ·cŠ UÐ ‡‡

¥‡‡ ÆbÐU¹ g¼U. ôU. ÈË— dÐ gð¬ X.dŠ XŽdÝ

g?¼U?. g?ð¬ ‰U?I?²�« XŽdÝ Ë œdOÖÅv$ gð¬ dðd¹œ ôU. œœdÖ oI×$ ôUÐ ·«b¼« t. vð—u[ —œ

ÆœœdÖÅv$ œU−¹« gð¬ —UN$ È«dÐ ÈdðÅgOÐÅX[d� Ë bÐU¹Åv$

‡‡



 ±≥≤

∫“« b�«Å —U³Ž rOM. gð¬b{ «— vłU6� ÈôU. rO�«uðÅv$ U¼ÅÊ¬ jÝuð t. v¹U¼Å‘Ë—

±ö¦$ ªtÐuÞdU«Å»–Uł œ«u$ ÈÅtKOÝËÅtÐ gð¬  —«dŠ tł—œ g¼U. ‡‡Îv�bF$ ÈU¼ÅpL� “« ÁœUH²Ý« 

≤ª‰UF²ý« qÐU`dOž ÈÅÁœU$ p¹ UÐ ôU. Êb�UýuÄ ‡‡

≥ªôU. UÐ ÁœU$ VO.dð dŁ« —œ ‰UF²ý« qÐU`dOž d²6.Uš bOUuð ‡‡

¥‡‡ ª·UOU« s²šuÝ dŁ« —œ gð¬ ÈÅÁbMM. ‘u$Uš “UÖ Êbý œ«“¬

µ‰U?F?²?ý« X?O?K?ÐU?` t?¹e?−?ð “« fÄ t. È—uÞÅtÐ  —«dŠ dŁ« —œ ·UOU« v¹UOLOý ÈÅt¹e−ð dOOGð ‡‡ÅÅ

’«u?š t?. œœd?ÖÅv$ h>A$ ‰UF²ý« XŽdÝ Ê«eO$ dE� “« ·UOU« ÈbMÐÅtI³Þ —œ ÆbýUÐ t²ý«œ ÈdðÅr.

d?O?O?G?ð r?. t?Ð œU?¹“ “« VOðdð tÐ rAÄ Ë d²Ý«ÅvKÄ ¨bO$¬ vKÄ ¨©t³MÄ® eUuKÝ ¨pOK¹d.« ·UOU« Èd¹cÄÅ‰UF²ý«

ÆbýUÐÅv$ «—«œ «— ÂËœ ÂUI$ ‰UF²ý« dE� “« t³MÄ s¹«dÐUMÐ bM.Åv$

Áœ«œ Õdý U¼ÅÊ¬ “« všdÐ t. œ—«œ œułË vHK²>$ ÈU¼Å‘Ë— ÈeUuKÝ ·UOU« Êœd. gð¬b{ È«dÐ

ÆœuýÅv$

±‡‡±±‡‡±≥∫rO�u�¬ Õö�« “« ÁœUH²Ý« ‡‡‰uK×$  —u[ÅtÐ «— ÂuO�u$¬  UH6� U¹  UHUuÝ 

≥∞‡‡±µs¹« ÆbMM.Åv$ t²Až¬ œ—ôu� ‘Ë— tÐ «— ôU. U¹ Ë bMM.Åv$ ©ÈdáÝ«® t�UA�« ôU. ÈË—dÐ b[—œ

Y?ŽU?Ð œu?ýÅv?$ t?³?M?Ä ÈÅt?¹e?−ð YŽUÐ bOÝ« ÊuÇ Ë bMM.Åv$ œ«“¬ bOÝ« Ë „UO�u$¬  —«dŠ dŁ« —œ œ«u$

qÐUI$ —œ qOLJð s¹« Æœ—Ë¬Åv$ qLŽÅtÐ ÈdOÖuKł gð¬ —UA²�« “« Ë Ábý t³MÄ ÈdOÖÅgð¬ XO[Uš g¼U.

ÆX6O� —«b¹UÄ uý ËÅX6ý

≤‡‡±±‡‡±≥∫ÊU?²?O?ð Ë Ê«uLO²�¬ ¨lK` ‰uK×�U� ÈU¼bO4�« “« ÁœUH²Ý« ‡‡tÐ «— œ«u$ s¹« 

œ«u$ s¹« ÆœËdÐ ôUÐ t³MÄ ·UOU« ‰UF²ý« ÈU$œ œuýÅv$ V³Ý t. bM¼œÅv$ »uÝ— ·UOU« ÈË— UOK` pL.

∫“« XÝ«  —U³Ž gð¬b{ ÈÅÁœU$ bMÇ vð—U−ð ÂU� Æb�«ÅÂËUI$ uý ËÅX6ý qÐUI$ —œ

vð—U−ð ÂU� UÐ vU¬ —«œÅÂdÐ  U³O.dð≥∏∏∑ ‡‡ Pyroratex

vð—U−ð ÂU� UÐ vU¬ —«œdH6�  U³O.dðPyroratex - ep

vð—U−ð ÂU� UÐ —«œdK. Ë dH6�  U³O.dðPyroset

vð—U−ð ÂU� UÐ —«œ p¹dH6� bOÝ«  U³O.dð∑∂ ‡ Fyrol

 ÁbMM.Ågð¬b{ vð—U−ð œ«u$ tKLł “«Calex FÂuO�u$¬ ÈU¼ÅpL� “« vÞuK>$ ÁœU$ s¹« ÆXÝ« 

s¹« ÆœœdÖÅv$ eO� XÝœ d¹“ v$d� YŽUÐ Êœd. gð¬b{ dÐ ÁËöŽ t. býUÐÅv$ ÁbMM.ÅÂd� ÈÅÁœU$ p¹ Á«dL¼ tÐ

ÆbMM.Åv$ pAš «— ôU. fáÝ Ë qI²M$ tÇ—UÄ tÐ œ—ôu� o¹dÞ “« Ë ÂuO�u$¬bO6.Ë—bO¼ UÐ Á«dL¼ «— ÁœU$

 œËb?Š —œ v?²?6¹UÐ Êœd. pAš ÈU$œ    90   100
oCœ«u?$ È“U?Ý t?²?Až¬ vA.Åo$— Ë œ—ôu� ÆbýUÐ 

Èd?á?Ý« ‘Ë— —œ ÆœdOÖÅv$  —u[ vA.Åo$— Ë œ—ôu� ¨Êœd. ÈdáÝ« U¹ t�UA�« ‘Ë— tÝ tÐ gð¬b{

‡‡



 ±≥≥

¨bMýUÄÅv$ ôU. ÈË—ÅdÐ ÁbM�UA�« q¹UÝË UÐ «— Áb$¬ XÝœÅtÐ ‰uK×$ fáÝ ¨Áœd. qŠ »¬ —œ «— œ«u$ «b²Ð«

‰uK×$ —œ È“d~�— bM�U$ «— ôU. vA.Åo$— ‘Ë— —œ ÆbMM.Åv$ pAš VÝUM$ ÈU$œ —œ «— ôU. ÁUÖÅÊ¬

ÆœœdÖÅv$ pAš fáÝ Ë œuýÅv$ bÄ ¨ÂULŠ “« —u³Ž “« fÄ ôU. ¨œ—ôu� ‘Ë— —œ Ë ¨bM¼œÅv$ —«d`

±≤‡‡±≥t³MÄ Êœd� „ËdÇb{ ‡‡

—œ t?. v?$U?~?M?¼ t?³?M?Ä ·U?OU« ÆXÝ« Ê¬ Èd¹cÄÅ„ËdÇ XO[Uš t³MÄ »uKD$U� ’«uš tKLł “«

„ËdÇ XUUŠ tÇ—UÄ t−O²� —œ Ë bMM.Åv$ œ«“¬ «— œuš ÈU¼ÅgMð Ë »Uð Ë êOÄ b�dOÖ —«d` »uÞd$ jO×$

d?²?Ý«Åv?K?Ä ·U?O?U« v?³?ÝU?M?$ —«bI$ UÐ «— t³MÄ ·UOU« vÖbM6¹— —œ qJA$ s¹« l�— È«dÐ ÆœdOÖÅv$ œušÅtÐ

“« b?ýU?Ð Â“ô t?. v?ð—u?[ —œ v?UË ªœu?ýÅv?$ tÇ—UÄ ’«uš œu³NÐ YŽUÐ qLŽ s¹« ÆbMM.Åv$ ◊uK>$

Ád?N?Ð Êœd?. „Ëd?Çb?{ È«d?Ð È«ÅÁó?¹Ë  U?O?KLŽ “« v²6¹UÐ œuý ÁœUH²Ý« hUUš  —u[ tÐ t³MÄ ·UOU«

·U?O?U« VOðdð tÐ Ê¬ “« bFÐ Ë XÝ« œU¹“ —UO6Ð t³MÄ Ë ÊU². Èd¹cÄÅ„ËdÇ ¨·UOU« ÈÅtOK. sOÐ —œ ÆX�dÖ

dÐ ÁËöŽ  UOKLŽ s¹« —œ Æb�—«œ —«d` rAÄ Ë vFO³Þ rA¹dÐ« ¨vŽuMB$ ·UOU« ¨eUuKÝ  U²Ý« ¨“uJ6¹Ë

k?H?Š d?²NÐ Ãu6M$ qJý Ë XUUŠ ¨œuýÅv$ pAš dðÅl¹dÝ Ë t²6ý dðÅXŠ«— tÇ—UÄ ¨„ËdÇ g¼U.

Æb¼œÅv$ XÝœ “« dðÅXŠ«— «— Ê¬ Ë bM.Åv$ »cł «— ÈdðÅr. „dÇ ¨œuýÅv$

v.“U� dA` UÐ ·UOU« Êb�UýuÄ o¹dÞ “« U¹ Ë vUuJUu$ sOÐ b�uOÄ œU−¹« o¹dÞ “« U¹ Êœd. „ËdÇb{

ÆXÝ« d¹cÄÅÊUJ$« d$ÅvKÄ p¹ “«

ÆrO¼œÅv$ Õdý «— U¼ÅÊ¬ “« Èœ«bFð t. œdOÖÅv$ ÂU−�« vHK²>$ ÈU¼Å‘Ë— tÐ Êœd. „ËdÇb{

±‡‡±≤‡‡±≥∫bO¹bZ¬ÅÂd� ÈU¼Ås¹“— “« ÁœUH²Ý« ‡‡sKOÄËdÄ ̈ Á—Ë« sKOð« v6.Ë—bO¼ÅÈœ ̈ Á—Ë« 

 bO¹bU¬ÅÂd� UÐ Á«dL¼ bM�«uðÅv$ t. bM²6¼ Èœ«u$ tKLł “« sO$ö$ Ë Á—Ë« sKOð« ¨Á—Ë«
  
(O = CH

2
)bOUuð 

Ë b?�d?O?ÖÅv?$ —«d?` ·U?O?U« ÈË— d?Ð v?.“U?� ÈÅt?¹ô  —u?[Åt?Ð Êœd. „ËdÇb{ qLŽ —œ t. bMM. d$ÅvKÄ

ËÅX6ý qÐUI$ —œ Ë b�—«b� vÐuš È—«b¹UÄ VKž« U¼d$ÅvKÄ s¹« ÆbM¼œÅv$ tÇ—UÄ tÐ „ËdÇb{ ’«ušuý 

¨pO²Ý« bOÝ« Æœ«œ g¹«e�« «— U¼ÅÊ¬  U³Ł Èœ«u$ ÊœËe�« UÐ b¹UÐ «cU ̈ XÝ« jÝu²$ Uð nOF{ U¼ÅÊ¬  U³Ł

b?M?�«u?ðÅv?$ t?. b?MýUÐÅv$ Èœ«u$ tKLł “« r¹bÝ  UMÐd. Ë r¹bÝ  «d²O� ¨r¹bÝ X¹dK. ¨p¹—Uð—Uð bOÝ«

Æb�dOÖ —«d` ÁœUH²Ý« œ—u$  U³Ł g¹«e�« s¹« È«dÐ

≤‡‡±≤‡‡±≥ ∫eZuKÝ UÐ ÁbM¼œ gM�«Ë œ«u� “« ÁœUH²Ý« ‡‡sOÐ b�uOÄ œU−¹« o¹dÞ “« œ«u$ s¹«

 d¼ “« dÖ« ÆbM¼œÅv$ È«Åt³MÄ ·UOU« tÐ „ËdÇb{ dŁ« ¨eUuKÝ ÈU¼Å‰uJUu$≤∞—œ œułu$ e.uKÖ bŠ«Ë 

Æb¹¬Åv$ XÝœÅtÐ v³ÝUM$ „ËdÇb{ dŁ« bM. X.dý b�uOÄ —œ bŠ«Ë p¹ eUuKÝ

¨VÝUM$ —ËeOUUðU. p¹  —ËU−$ —œ ÁœU$ s¹« ∫XÝ« œ«u$ s¹« ÈÅtKLł “« Á—Ë« qOð« ‰uKO²$ÅÈœ



 ±≥¥

  —«dŠ —œ Ë ¨eM~M$ b¹dK. bM�U$    140   150
oC œËbŠ  b$ —œ Ë ≥»uOŽ “« ÆœuýÅv$ Ád$ÅvKÄ tIO`œ 

sKOð« v6.Ë—bO¼ ‰uKO²$ÅÈœ ÊœdÐ —U.ÅtÐ UÐ ÆXÝ« uO².«— È«e~�— œ«u$  U³Ł dÐ vHM$ dŁ« ÁœU$ s¹« rN$

ÆœdÐ sOÐ “« «— VOŽ s¹« ÈœËbŠ Uð Ê«uðÅv$ Á—Ë«

≥‡‡±≤‡‡±≥ ∫©ÁœdÄ Ë ”U³Z vLz«œ „ËdÇb{® vLz«œ Èuð« ‡‡„ËdÇb{ Ÿu� s¹« “« ·b¼

tłËÅêO¼ tÐ «— œuš XUUŠ ¨œU¹“ ·dB$ U¹ Ë uý ËÅX6ý dŁ« —œ t. XÝ« v¹U¼Å”U³U U¹ Ë tÇ—UÄ œU−¹«

ÆbM¼œÅv$ ÂU−�« X>Ä gOÄ Ë X>ÄÅfÄ ‘Ë— Ëœ tÐ «— vLz«œ Èuð« Æb¼b� XÝœ “«

©nZ«  ∫X3ÄÅfÄ ‘Ë—pAš Ë bÄ VÝUM$ —ËeOUUðU. Ë vKOLJð œ«u$ UÐ «— tÇ—UÄ «b²Ð« ‘Ë— s¹« —œ

Æœuý ÂU−�« ÊuOÝ«e¹d$ÅvKÄ qLŽ Uð bM¼œÅv$  —«dŠ uð« pL. tÐ «— Ê¬ tÇ—UÄ XšËœ “« fÄ Ë bMM.Åv$

—UO6Ð v¹uý ËÅX6ý  U³Ł Ë XÝ« VÝUM$ ‘Ë— s¹« È«dÐ Á—Ë« sKOð« v6.Ë—bO¼ Èœ ‡‡ ‰uKO²$ÅÈœ

  “« b¹U³�  —«dŠ tł—œ ÁœU$ s¹« UÐ Êœd. bÄ “« fÄ tÇ—UÄ Êœd. pAš ÂU~M¼ —œ Æœ—«œ vÐuš    110
oCdðÅgOÐ

ÆbM.Åv$ qJA$ «— XšËœ “« fÄ Èuð« Ë œ—«œ œułË XšËœ “« q³` ¨d$ÅvKÄ œU−¹« ÊUJ$« «d¹“ ÆbýUÐ

∫X3ÄÅgOÄ ‘Ë— ©»—ËeOUUðU. Ë vJL. œ«u$ UÐ XšËœ Ë ‘dÐ “« q³` «— tÇ—UÄ ‘Ë— s¹« —œ 

fÄ ÂU−�«dÝ ÆœdOÖ ÂU−�« ÊuOÝ«e¹d$ÅvKÄ Uð bM¼œÅv$  —«dŠ «— Ê¬ fáÝ Ë bMM.Åv$ pAš Ë bÄ VÝUM$

  —«dŠ tł—œ U¼uð« s¹« ÆbMM.Åv$ uð« «— ”U³U v[uB>$ ÈU¼uð« UÐ XšËœ “«    160   220
oCbOUuð 

`DÝ ̈ X>ÄÅfÄ UÐ t6¹UI$ —œ ̈ X>ÄÅgOÄ ‘Ë— Æb�dOÖÅv$ —«d` ôU. ÈË— dÐ ÈdðœU¹“ —UA� UÐ Ë bMM.Åv$

ÆbM.Åv$ œU−¹« «— ÈdðeOð Èuð« ◊uDš Ë dðÅ·U[

±≥‡‡±≥ U¼ÅÁbMM�ÅÂd� ‡‡(Softening agent)

È«d?Ð Æœu?ýÅv?$ s?Aš Ë dÐ“ tÇ—UÄ XÝœd¹“ œuýÅv$ ÂU−�« tÇ—UÄ ÈË— dÐ t. vðUOKLŽ vÞ —œ

Ë Èd?¹c?ÄÅ·U?DF�« ¨v$d� V³Ý ¨œ«u$ s¹« ÆbMM.Åv$ ÁœUH²Ý« ÁbMM.ÅÂd� ÂU� tÐ Èœ«u$ “« ÈdÐ“ s¹« Ê«d³ł

∫b�uýÅv$ rO6Ið ÁËdÖ —UNÇ tÐ v¹UOLOý dE� “« ÁbMM.ÅÂd� œ«u$ Æb�uýÅv$ tÇ—UÄ Ë a� v�U[

∫v?�u?O�¬ ÈÅÁbMM�ÅÂd� ©nZ«s?žË— b?M?�U$ ¨ÁbýÅt�uHUuÝ ÈU¼ÅvÐdÇ Ë U¼ÅsžË— q$Uý ÁËdÖ s¹« 

UÐ Á«dL¼ tâ�UMÇ ¨ÁbMM.ÅÂd� ÆbM¼œÅv$ ÈdÄÅXÝœd¹“ tÇ—UÄ tÐ vK. —uÞÅtÐ œ«u$ s¹« ÆbMýUÐÅv$ v.dð e$d`

ÁbýÅt�uHUuÝ ÈU¼ÅvÐdÇ Ë U¼ÅsžË— t. vUUŠ —œ ¨býUÐ ÂËUI$ U$dÖ qÐUI$ —œ b¹UÐ œË— —U. tÐ vM¹“— œ«u$

Æb�—«cÖÅv$ v`UÐ ÈdðÅr. v$d� dŁ« U¼ÅÁbMM.ÅÂd� d~¹œ UÐ t6¹UI$ —œ œ«u$ s¹« ÆbM²6O� ÂËUI$ U$dÖ qÐUI$ —œ

 Ë v¹UOK` jO×$ —œ œ«u$ s¹« d¦.«pH œËbŠ πÆXÝ« dðÅr. ÈbOÝ« ‰uK×$ —œ U¼ÅÊ¬  U³Ł Ë b�—«œ  U³Ł 

«d?¦?.« t. b�uýÅv$ ·dB$ È—u� ÈU¼dÖbOHÝ t³MÄ ·UOU« —œ ÊuÇ v�dÞ “«Ît?−?O²� —œ bMýUÐÅv$ v�uO�¬ 

dÖbOHÝ ÈÅÁœU$ UÐ v�uOðU. ÈÅÁbMM.ÅÂd� «d¹“ ÆœuÐ b¼«uš ·dB$ qÐU` v�u¹dOž Ë v�uO�¬ ÈÅÁbMM.ÅÂd� jI�

‡‡
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Æœd. b¼«uš »uÝ— Ë Áœd. —«d`dÐ v�u¹ b�uOÄ È—u�

∫v�uOðU� ÈÅÁbMM�ÅÂd� ©»Ë b�—«œ œułË v²O�dþ—UNÇ ÂuO�u$¬ ÈU¼ÅpL�  —u[ tÐ œ«u$ s¹« 

È«d?Ð Ê«u?ðÅv?$ t?. È—u?ÞÅt?Ð b?�«ÅÁœUH²Ý« qÐU` eO� ·UOU« ÈÅtL¼ È«dÐ Ë XÝ« vUUŽ U¼ÅÊ¬ vÖbMM.ÅÂd� dŁ«
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