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ÂËœ qB�

øbMM�Åv� —U� U¼År²�OÝu�« t�u~Ç ∫È˛u u�«

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫X��«uð b¼«uš dOÖ«d� qB� s¹« ÈÅÅtF�UD� UÐ 

±Æb¼œ Õdý XFO³Þ —œ «— ÊU��« ÁU~¹Uł ‡‡

≤ÆbM- n¹dFð «— È˛u�u-« ‡‡

≥Æb¼œ `O{uð «— vFO³Þ ÈU¼ÅÂUE� —U²šUÝ ‡‡

¥Æb¼œ `O{uð «— r²�OÝu-« ‡‡

µÆbÝUMAÐ «— U¼År²�OÝu-« ÈÅÁb�“ Ë Áb�“ dOž È«eł« ‡‡ÅÅ

∂L×ð bŠ ‡‡ÅÅ
Ò

Æb¼œ `O{uð «— q

∑Æb¼œ `O{uð «— ÁbMM- œËb×� q�«uŽ ‡‡

∏Æb¼œ Õdý «— ÊUOý¬ Ë ÁU~²�¹“ ‡‡ÅÅ

πÆbM- n¹dFð «— XÐUI— ‡‡

±∞ÊU?OÐ X�¹“ jO×� È—«b¹UÄ —œ ¨ÈuI VOI— p¹ Ê«uMŽÅtÐ ¨«— ÊU��« gI� ‡‡

ÆbM-

±±Æb¼œ Õdý «— r²�OÝu-« —U- “dÞ ‡‡

±≤Æb¼œ Õdý «— v¹«cž ÈU¼ÅtJ³ý Ë U¼ÅÁdO−�“ ‡‡

±≥Æb¼œ Õdý «— v¹«cž ÈU¼ÅtJ³ý —œ ÈcG� œ«u� Ë È˛d�« dOÝ ‡‡

±¥Æb¼œ Õdý «— v¹«cž ÕuDÝ ‡‡

±µÆb¼œ Õdý «— ”U�uOÐ Âd¼ ‡‡

±∂Æb¼œ Õdý «— U¼ÅtšdÇ s¹« dÐ ÊU��« dOŁQð Ë œ«u� ÈÅtšdÇ ‡‡

±∑‡?‡ d?Ð ÊU?�?�« ÈU?¼ÅX?O?�U?F?� d?O?ŁQ?ð Êu?�«d?OÄ oOI×ð Ë vÝ—dÐ tÐ ¨vKLŽ —uÞÅtÐ

ÈÅÁb�“ Ë Áb�“ dOž j¹«dý dOOGð —œ «— vÖb�“UÝ ÈU¼ÅXO�UF� dOŁQð Ë œ“«œdáÐ X�¹“ÅjO×�

ÆbM- v¹UÝUMý X�¹“ÅjO×�



ÅÅÅÅÅ≥≥

±∏U¹ g¼U- q�«uŽ ¨Áœd- vÝ—dÐ «— Ê«—u�Uł ÊUOý¬ Ë ÁU~²�¹“ vKLŽ —uÞÅ tÐ ‡‡

ÆbM- v¹UÝUMý «— Ê«—u�Uł XOFLł g¹«e�«

±πöLŽ ‡‡ÎÆbM- v¹ULM¼«— —«b¹UÄ vÖb�“ s²ý«œ È«dÐ «— sO�u¾�� Ë v�U¼« 

≤øbMM�Åv� —U� U¼År²�OÝu�« t�u~Ç ∫È˛u u�« ‡‡

±‡‡≤XFO³Þ Ë ÊU��« ‡‡

r?N?� l?ÐU?M?� ÆX?Ý« t?²?�?Ð«Ë Ê¬ —œ œu?łu?� vFO³Þ ÈU¼ÅÂUE� tÐ Ë XÝ« XFO³Þ “« v¹eł ÊU��«

Æb�—«œ ÊU��«  b�bMKÐ ÁU�— Ë  UOŠ UIÐ —œ ÈœU¹“ XOL¼« XFO³Þ vJ¹˛u�u-«  U�bš Ë ÈœUB²I«

UÐ Ë XÝ« sO�“ ÈÅÁd- ÈË—ÅdÐ  UOŠ ÂUE� “« v¹eł ÊU��« t- bMM-ÅvL� „—œ v²Ý—œ tÐ È—UO�Ð

ÆXÝ« XFO³Þ ÈÅtšdÇ “« v¹eł lI«Ë—œ Ë XÝ« t²�Ð«Ë ‘«ÅvFO³Þ ÈU¼ÅÂUE� Ë sO�“ tÐ o¹dÞ Ê«—«e¼

ÈÅt?L?¼ t- b¹œ rO¼«uš Ær¹“«b�UOÐ ÊUL�«dÞ« tÐ v¼U~� r¹«Åt²�A� œuš ÈUł —œ t- ÊUMâL¼ XÝ« v�U-

t?- v?¹«c?ž ¨r?¹«ÅÁb?O?ýu?Ä t?- v?ÝU³� ÆXÝ« Ábý t²�dÖ Ê¬ vFO³Þ ÈU¼ÅÂUE� Ë XFO³Þ “« vŽu� tÐ U¼eOÇ

v?ðôu?B?×?� v?~?L?¼ ìÅË r?O?�?¹u?�Åv� Ê¬ dÐ t- ÈcžU- ¨rOM-Åv� ·dB� t- v¹U¼ÅXšuÝ ¨r¹—ušÅv�

È«dÐ U¼Åt�uÖ ÈÅtL¼ bM�U� ÊU��« ÆbMýUÐÅv� ÊU¼UOÖ Ë «u¼ ¨»¬ ¨„Uš ¨bOý—uš vMF¹ XFO³Þ tÐ t²�Ð«Ë

²� Áb�“  «œułu� d~¹œ “« È—UO�Ð Ë bOý—uš ¨«u¼ ¨»¬ ¨„Uš tÐ s²�¹“ÒÆXÝ« vJ

b?M?�«u?²Ð Uð bMM-Åv� ·dB� ÊóO�-« vLOEŽ d¹œUI� tE×� d¼ —œ ¨Áb�“  «œułu� d¹UÝ Ë ÊU��«

œ«“¬ U?¼Åp?³?Kł Ë ÊU¼UOÖ jÝuð œuš ¨ÊóO�-« ÆbMM- sO�Qð œuš ÈUIÐ Ë s²�¹“ È«dÐ «— Â“ô È˛d�«

¨ÊU²š—œ ¨s¹« dÐÅÁËöŽ ÆbMýUÐÅvL� s²�¹“ tÐ —œUI Ê«uOŠ Ë ÊU��« ¨ «œułu� s¹« ÊËbÐ vMF¹ ªœuýÅv�

ö¦� Æb�—«œ È—UO�Ð gI� X�¹“ÅjO×� kHŠ —œ d~¹œ ÊU¼UOÖ Ë U¼ÅnKŽÎ¨bMM-Åv� XE�U×� «— U¼dO~Ð¬ 

ÆbMM-Åv� g¹ôUÄ «— U¼dN� Ë U¼ÅtÇU¹—œ »¬ Ë bMM-Åv� ÈdOÖuKł „Uš g¹UÝd� Ë »öOÝ Êbý È—Uł “«

ÊU��« tÇ dÖ« ¨bM-Åv� X�bš —UO�Ð ÊU��« tÐ XFO³Þt²šUÝ œ—«Ë œU¹“ ÈU¼ÅVOÝ¬ Ê¬ tÐ “Ëd�« 

XÝ« XFO³Þ “« vAqÐ œuš «d¹“ ÆXÝ« Áœ«b�  U−� «— œuš ̈ ÊU��« ̈ —U- s¹« UÐ t-  XÝ« sýË— ÆXÝ«

« qB� —œ t- —uÞÅÊUL¼ ËË
Ò

öÐUI²� Ë XÝ« vJ²� XFO³Þ tÐ b¹œd- tEŠö� ‰ÎÊU��«ÅtÐ eO� vFO³Þ ÈU¼ÅÂUE� 

Æb�—«œ UJð«



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≥¥

≤‡‡≤vFO³Þ ÈU¼ÅÂUE� ÈÅtF UD� ∫È˛u u�« ‡‡

`?O?{u?ð «— X?�?¹“Åj?O?×?� Ë Áb?�“  «œu?łu?� sOÐ ÈÅtDÐ«— t- XÝ« vLKŽ È«Åt²ý— È˛u�u-«

¨d?~?¹b?J?¹ d?Ð U?¼ÅÊ¬ q?ÐU?I?²?� d?OŁQð Ë Áb�“  «œułu� sOÐ jÐ«Ë— ¨È˛u�u-« —œ d~¹œ  —U³ŽÅtÐ Æb¼œÅv�

ÆœuýÅv� vÝ—dÐ d~¹bJ¹ dÐ U¼ÅÊ¬ dOŁQð Ë Áb�“ dOž q�«uŽ UÐ Áb�“  «œułu� sOÐ jÐ«Ë— sOMâL¼

ÈU?¼ÅÂU?E?� t?Ð œu?š v~²�Ð«Ë v~�u~Ç Ë tF�UD� Áb�“ ÈUO�œ UÐ «— œuš jÐ«Ë— U� qB� s¹« —œ

s¹« Ë XÝ« XFO³Þ —U- “dÞ „—œ qB� s¹« ·b¼ p¹ ÆrOM-Åv� tEŠö� «— U¼ÅÊ¬ dÐ œuš dOŁQð Ë vFO³Þ

t?E?Šö?� f?á?Ý ør?O?¼œ ÂU?−?�« b?¹U?Ð È—U-ÅtÇ ¨XFO³Þ UÐ ◊U³ð—« —œ ¨—«b¹UÄ ÈÅÁbM¹¬ s²ý«œ È«dÐ U� t-

ÈÅtF�Uł È«dÐ v¹U¼œdÐ—U- È«—«œ rO¼œÅv� ÂU−�« XFO³Þ È«dÐ t- v¹U¼—U- “« È—UO�Ð t- œd- rO¼«uš

ÆbM²�¼ v�U��«

≥‡‡≤vFO³Þ ÈU¼ÅÂUE� —U²šUÝ ‡‡

q�Uý «— vÐ¬ Ë vJAš v²�¹“ oÞUM� ©Ád-ÅX�¹“ U¹ dHÝuOÐ® sO�“ ÈÅÁd- X�¹“ qÐUI ÈÅt²ÝuÄ

ÊËd?O?Ð “« Èe?O?Ç t?- X?Ý« v?�U?E?� ¨n?¹d?Fð o³Þ ¨t²�Ð ÂUE� Ë XÝ« t²�Ð ÂUE� p¹ dHÝuOÐ ÆœuýÅv�

ÈÅtL¼ “UO�œ—u� È˛d�« t- XÝ« »U²�¬ —u� ¨dHÝuOÐ ÊËdOÐ “« ÁbMM-ÅpL- q�UŽ UNMð ÆbM-ÅvL� X�U¹—œ

b�«Å —U³Ž ¡eł tÝ s¹« ÆXÝ« Ábý qOJAð vKy« ¡eł tÝ “« dHÝuOÐ ÆbM-Åv� sO�Qð «— Áb�“  «œułu�

©d?H?�Lð«® uł —œ «u¼ Æ»¬ Ë „Uš ¨«u¼ “«
±

©d?H?Ýu²O�® Ád- @MÝ —œ „Uš ¨
≤

d?HÝË—bO¼ —œ »¬ Ë 
≥

«— Áb?�“  «œu?łu?� “U?O?�Åœ—u� œ«u� d¹UÝ Ë v�U- œ«u� Ád- X�¹“ gqÐ tÝ s¹« Æb�—«œ —«dI ©Ád-Å»¬®

sÐd- ÈU¼Årð« ¨‰U¦� È«dÐ ÆbMM-Åv� sO�Qðœułu� sÐd-ÅbO�-«ÅÈœ “«  U�«uOŠ ÊbÐ sO¾ðËdÄ —œ œułu� 

ÈU¼Å‰uJ�u� tÐ e²MÝu²� bM¹¬d� —œ ̈ ÁUOÖ ÈÅtKOÝËÅtÐ ̈ sÐd-ÅbO�-«ÅÈœ t- VOðdð s¹bÐ ÆœuýÅv� t²�dÖ uł —œ

œ—«Ë Ê«u?O?Š ÊbÐ rN� ÈU¼Å‰uJ�u� d¹UÝ Ë vMO¾ðËdÄ —U²šUÝ tÐ t¹cGð o¹dÞ “« Ë œuýÅv� q¹b³ð v¹«cž

j?Ýu?ð «b²Ð« v�U- œ«u� t- VOðdð s¹bÐ ÆœuýÅv� sO�Qð „Uš “« eO�  U�«uOŠ ÊbÐ v�U- œ«u� ÆœuýÅv�

ULOI²�� r¼ »¬ ÆœœdÖÅv� ÊbÐ »cł t¹cGð o¹dÞ “« Ë œuýÅv� »cł ÁUOÖÎÊU¼UOÖ Ë U¼ÅtÇU¹—œ ¨U¼dN� “« 

ÆœuýÅv� sO�Qð

 œËb?Š® U?¼Å”u?�U?O?I« ‚ULŽ« “« Ád- X�¹“ ÈÅÁd²�Ö±±∞∞∞s?¹d?ðÅl?H?ðd� Uð ©»¬ `DÝ d¹“ d²� 

 œËbŠ® U¼ÅÁu-π∞∞∞b?Ý—Åv?� dE�ÅtÐ ¯—eÐ —UO�Ð tÇdÖ« t- œdOÖÅv� dÐ—œ «— ©U¹—œ `DÝ “« dðôUÐ d²� 

VOÝ p¹ «— sO�“ ÈÅÁd- dÖ« t- È—uÞÅtÐ ̈ XÝ« pÇu- —UO�Ð sO�“ ÈÅÁd- ÈÅÁ“«b�« UÐ t�¹UI� —œ v�Ë

œułË Ád- X�¹“ ÈUł tL¼ —œ vÖb�“ tÇdÖ« Æb¹¬Åv� »U�Š tÐ VOÝ Ê¬ XÝuÄ Ád- X�¹“ rOM- ÷d�

±‡‡ Atmosphere ≤‡‡ Lithosphere ≥‡‡ Hydrosphere
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 “« Áb�“  «œułu� X¹d¦-« ÆX�O� ÊU�J¹ Ê¬ ÈUłÅtL¼ —œ Áb�“  «œułu� r-«dð v�Ë œ—«œ≤∞∞Èd²� 

 Uð U¼Å”u�UOI« Ë U¼U¹—œ »¬ `DÝ d¹“∂∞∞∞Æb�—«œ —uCŠ U¹—œ »¬ `DÝ ÈôUÐ Èd²� 

vÞ «— tšdÇ p¹ ̈ X�¹“ È«dÐ È—Ëd{ œ«u� ÈÅtL¼ XÝ« t²�Ð r²�OÝ p¹ sO�“ ÈÅÁd- ÊuÇ
Ò

ULz«œ Ë Áœd-Îö¦� Æb�uýÅv� X�U¹“UÐ ÎÁU� XÝ« sJL� ULý v�HMð ÁU~²Ýœ “« Ábý Ã—Uš sÐd-bO�-«ÅÈœ 

ÈU¼Å‰uJ�u� Z�dÐ ÈÅtIUÝ s¹« Æœuý œ—«Ë Èe�Ëb�« Z�dÐ Ÿ—«e� —œ Z�dÐ ÈÅtIUÝ p¹ e²MÝu²� bM¹¬d� —œ bFÐ

ÁUÖÅÊ¬ ̈ bM-Åv� ÁdOš– Z�dÐ ÈU¼Åt�«œ —œ Ë Áœd- q¹b³ð © «—bO¼ uÐd-® sÐd-Å «—bO¼ tÐ «— sÐd-bO�-«ÅÈœ

sÐd-Å «—bO¼ ̈ t−O²�—œ Ë bM- t¹cGð ©sÐd-  «—bO¼® Z�dÐ s¹« “« XÝ« sJL� v¹U¹e�Ëb�« ÈÅtâÐ d�Ä p¹

uł tÐ sÐd-bO�-«ÅÈœ ÈU¼Å‰uJ�u� Ë Ábý výö²� ¨U¼Å‰uKÝ jÝuð È˛d�« q¹b³ð ÂU~M¼ tÐ ¨Ë« ÊbÐ —œ

Ë d?O?OGð —œ t²ÝuOÄ —uÞÅtÐ Ád- X�¹“ —œ œułu�  U³O-dð Ë dyUMŽ ÈÅtL¼ VOðdð sOL¼ÅtÐ Æb�œdÖÅv�dÐ

XþUHŠ ÆœuýÅv� nIu²� sO�“ ÈÅÁd- —œ vÖb�“ ¨U¼ÅtšdÇ d¹UÝ Ë tšdÇ s¹« ÊËbÐ s¹«dÐUMÐ Æb�«Åq¹b³ð

 q?Jý±‡‡≤Æœu?ýÅv?� s?O?�“ ÈÅÁd?� ÈÅt?²ÝuÄ —œ »¬ Ë «u¼ ¨sO�“ q�Uý Ád� X�¹“  ‡‡ ©dHÝuOÐ® Ád� X�¹“ ‡‡

ÆœuýÅv� sO�Qð gBÐ tÝ s¹« “« Áb�“  «œułu� “UO�œ—u� v ¬ Ë v�U� œ«u� ÈÅtL¼

U�dÖ

łu
Ò

 ©«u¼®

©»¬® dHÝË—bO¼

bOý—uš

©vJAš® dHÝu²O 

U�dÖ
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Æb�ULÐ —«b¹UÄ r¹«Åt²�Ð«Ë U¼ÅÊ¬ tÐ U� ÈÅtL¼ t- Ád- X�¹“ È«ÅtšdÇ ÈU¼ÅÂUE� bM-Åv� pL- X�¹“ÅjO×� “«

È«—«œ Â«b-d¼ Ë b�uýÅv� rO�Ið —uýÅ»¬ Ë s¹dOý »¬ v²�¹“ ÂUE� Ëœ tÐ sO�“ ÈÅÁd- vÐ¬ oÞUM�

s¹dOý »¬ ÈU¼ÅÂUE� ÆbMýUÐÅv� œuš vLOKI« j¹«dý UÐ VÝUM²� vMOÐÅÁ—–  «œułu� Ë Ê«—u�Uł ¨ÊU¼UOÖ

ÈÅt?O?ŠU?� —U?N?Ç q?�U?ý —u?ý »¬ ÈU?¼ÅÂUE� Ë bM²�¼ U¼Å»ôUð Ë U¼dO~Ð¬ ¨U¼Åt�UšœË— ¨U¼ÅtÇU¹—œ q�Uý

U?−?�¬ —œ t?- U?¼Åt?�U?šœË— ÈÅt�U¼œ® U¼Åt�UšœË— VB� ¨v�Ułd� ÈU¼ÅÁdqy ∫vMF¹ v¹U¹—œ X�¹“ vKy«

ÆbMýUÐÅv� ”u�UOI« ‚ULŽ« Ë Á—UI  ö� ¨©œuýÅv� ◊uKq�  r¼ UÐ —uý Ë s¹dOý ÈU¼Å»¬

Âu?O?Ð «— vJAš ÈÅtIDM� d¼
±

Ë X?Ý« œu?š ’uBq� È«u¼ Ë »¬ È«—«œ ÂuOÐ d¼ Æb�«ÅÁbO�U� 

e?O?� Âu?O?Ð d?¼ q?š«œ —œ t?²?³?�« Æb?ýU?ÐÅv?� œuš ÈÅÁó¹Ë Ê«—u�Uł Ë ÊU¼UOÖ ¨‘—UÐ ¨XÐuÞ— ¨U�œ È«—«œ

K- —uÞ tÐ Æœ—«œ œułË v¹«u¼ Ë »¬  «dOOGðÒ¨Ê«—UÐ Ë XÐuÞ— ̈ U�œ ̈ „Uš Ÿu� bM�U� ̈ Áb�“ dOž j¹«dý v

Æb¼œÅv� qJý «— È—u�Uł ÈÅtF�Uł Ê¬ UÐ VÝUM²� Ë v¼UOÖ ÈÅtF�Uł

v?�U��« ÈU¼ÅXOFLł v�Ë XÝ« Áœ—Ë¬ —œ œuš ‰UGý« tÐ «— sO�“ ÈÅÁd- ÈU¼ÅÂuOÐ ÈÅtL¼ ÊU��«

«cž bO�uð È«dÐ U¼ÅÊ¬ „Uš Ë ‰b²F� U¼ÅÊ¬ v¹«u¼ Ë »¬ j¹«dý t- b�«ÅÁbý e-dL²� v¹U¼ÅÂuOÐ —œ dðÅgOÐ

v?²šuÝ Ë v�U- œ«u� bM�U� vFO³Þ lÐUM� “« vFOÝË ÈÅtŽuL−� U¼ÅÂuOÐ “« È—UO�Ð —œ ÆXÝ« dðÅVÝUM�

j?I?� l?ÐU?M� s¹« ‰UŠ s¹« UÐ ÆXÝ« —«œ—ušdÐ ÊU��« È«dÐ vLOEŽ ÈœUB²I« ‘“—« “« t- œ—«œ œułË

t²�Ð«Ë UN�«bÐ dAÐ vÖb�“ t- Ê«—u�Uł Ë ÊU¼UOÖ Æœd- sO�Qð ÂuOÐ “« Ê«uðÅv� t- XÝ« È«ÅÁdNÐ “« vAqÐ

ÆbM¼œÅv� qOJAð «— ÂuOÐ ÈÅÁbLŽ gqÐ XÝ«

«— b¹«“ œ«u� d¹UÝ Ë ÊU¼UOÖ ÈÅÁb�U�ÅvIUÐ ̈ Ê«—u�Uł œU�ł« ̈ „Uš —œ œułu� vMOÐÅÁ—–  «œułu�

cG� œ«u� Ë Áœd- výö²�ÒË Êbý vMž YŽUÐ Ë bM�«œdÖÅv�dÐ „Uš tÐ «— ©ìÅË sÐd- ¨dH�� ¨Ê˛Ëd²O�® È

q~Mł Ë È“—ËUA-  ôuB×� “« rŽ« ÊU¼UOÖ ÈÅtL¼ bý— jO×� „Uš ¨b�uýÅv� „Uš ÈeOqKyUŠ

È«d?Ð Â“ô Êó?O?�?-« e?O?� g?�U?²š—œ tJKÐ bM-Åv� sO�Qð «— ÊU��« “UO�œ—u� »uÇ UNMð t� q~Mł ÆXÝ«

ÈU¼ÅgýuÄ d¹UÝ Á«dL¼ tÐ® ÊU²š—œ ÆbMM-Åv� g¹ôUÄ «— «u¼ vÖœu�¬ Ë Áœd- sO�Qð «—  «œułu�  UOŠ

Èd?O?Öu?K?ł e?O?� v×DÝ ÈU¼Å»¬ —œ „Uš Êœd- »uÝ— “« Ë b�uýÅv� „Uš g¹UÝd� “« l�U� ©v¼UOÖ

Æb¼œÅv� g¼U- «— »öOÝ “« výU� ÈU¼ÅV¹dqð v¼UOÖ gýuÄ ÆbMM-Åv�

¥‡‡≤r²�OÝu�« ‡‡

ÆbMýUÐÅv� U¼ÅÊ¬ X�¹“ÅjO×� Ë Áb�“  «œułu� q�Uý ¨qI²�� vFO³Þ ÈU¼ÅÂUE� U¼År²�OÝu-«

«— s?O?�“ ÈÅÁd?- `?D?Ý d?ÝÅU?ðÅdÝ t- XÝ« vJ¹˛u�uOÐ Ë vJ¹eO� ¨v¹UOLOý ÂUE� p¹ Ád- X�¹“

±Æb�«ÅÁbý v�dF� UO�«dGł ”Ë—œ —œ U¼ÅÂuOÐ ‡‡



ÅÅÅÅÅ≥∑

U³�Už «— Ê¬ Ë— s¹« “« ÆXÝ« Áœd� tÞUŠ«ÎsýË— Æb�«ÅÁbO U� v�UNł r²&OÝu�« U¹ v�UNł vJ¹˛u�u�« ÂUE� 

b?M²&¼ dHÝuOÐ “« È«ÅtIDM  Â«b�d¼ t� «— U¼ÅÂuOÐ rOÝUMýÅv  v�UNł r²&OÝu�« «— dHÝuOÐ v²4Ë XÝ«

Æb�uýÅv  h6A  Ë n¹dFð eO� vÐ¬ ÈU¼År²&OÝu�« VOðdð sOL¼ÅtÐ ÆrO¹uÖÅv  È«ÅtIDM  ÈU¼År²&OÝu�«

¨U¼U¹—œ oOLŽ oÞUM  ̈ Ëd~�U  ÈU¼Åq~Mł ̈ v�Ułd  ÈU¼Å@MÝÅ»¬ q Uý v¹U¹—œ ÈU¼År²&OÝu�« s¹dðÅrN 

b?  Ë —c?ł s?OÐ oÞUM  Ë v¹U¹—œ ÈU¼ÅnKŽ ÈU¼ÅtMNÄ ¨vJL� ÈU¼dO~Ð¬ÒË —c?ł sOÐ oÞUM  ÆbMýUÐÅv  È

b Ò ÈÅÁbLŽ g6Ð tÝ tÐ È


Ö“« U¼ÅÊ¬ pOJHð ÊUJ « v¼UÖ t� b�uýÅv  rO&Ið È«ÅÁd6M Ë È«ÅtÝU  ¨vK

&O  d~¹bJ¹d
Ò

ÆX&O� 

r?²?&?O?Ýu?�« b?M?�U?  ¨œu?ýÅv  ÁœdÐ ÂU� eO� vÐ¬ ’Uš ÈU¼År²&OÝu�« “« vðUIOI×ð ÈU¼Åt U�dÐ —œ

ÆœË— ÁbM¹«“ r²&OÝu�« Ë v�e�« »ôUð r²&OÝu�« ¨—eš ÈU¹—œ r²&OÝu�« ¨—UNÐUÇ ZOKš

ôu?L?F?  U?¼ÅX&¹˛u�u�« ¨X�uNÝ È«dÐÎU?¹ Âu?O?Ð p?¹ “« v?J?Çu?� ÈU¼Åg6Ð tÐ «— ÊUAðUF�UD  

d?¼ ÆbM¹uÖÅv  r²&OÝu�« p¹ «— Â«b�d¼ Ë ©ìÅË dO~Ð¬ ¨q~Mł q¦ ® bMM�Åv  œËb×  v¹U¹—œ ÈÅtIDM 

pOðuOÐ U¹ Áb�“ ¡eł ÆXÝ« vKM« ¡eł Ëœ È«—«œ ̈ pÇu� r¼ —bIÇ d¼ ̈ vL²&OÝu�«
±

Áb�“dOž ¡eł Ë 

pOðuOÐ« U¹
≤

Æœ—«œ œułË v�«Ë«d[ qÐUI²  jÐ«Ë— «eł« s¹« sOÐ Æ

U¼ÅÊ¬ X&¹“ÅjO×  ÈÅÁb�“dOž q «uŽ Ë È—u�Uł Ë v¼UOÖ tF Uł p¹ ÈÅtŽuL− 

ÆrO¹uÖÅv  r²&OÝu�« «—

±‡‡¥‡‡≤Š Ë r²
OÝu�« ÈÅÁb�“ dOž È«eł« ‡‡bÒL×ð Ò∫qr²&OÝu�« p¹ ÈÅÁb�“dOž È«eł« 

 ôËe� ̈ »U²[¬ —u� Æb�«ÅÂ“ô Áb�“  «œułu  ÈUIÐ È«dÐ t� bM²&¼ È«Åv¹UOLOý Ë vJ¹eO[ q «uŽ q Uý

ułÒÆbMýUÐÅv  v¹UOLOý Ë vJ¹eO[ È«eł« “« v¹U¼Å‰U¦  ÈcG  œ«u  Ë U œ ¨È

—œ Ë b?M?� d?O?O?G?ð X?Ý« s?J?L?  V?ý Ë “Ë— ‰u?Þ —œ ¨U?¼År?²?&OÝu�« d¦�« —œ ¨Áb�“dOž j¹«dý

U³�Už eO� ‰UÝ nK²6  ÈU¼ÅqB[ÎdOOGð “« È«ÅtM «œ bM�«u²Ð b¹UÐ Áb�“  «œułu  ÆœuýÅv  vð«dOOGð —UÇœ 

Uð bM�  œUŽ Ê¬ tÐ b�«uðÅv  Áb�“ œułu  p¹ t� vD¹«dý ÈÅtM «œ ÆbM�ULÐ Áb�“ Uð bMM� qL×ð «— j¹«dý

b?Š b�ULÐ Áb�“Ò q?J?ý —œ ÆœuýÅv  ÁbO U� qL×ð ≤‡?‡≤bŠ ÒÆX?Ý« Áb?ý Áœ«œ ÊUA� v¼U  vŽu� qL×ð 

bŠ ¨s²&¹“ È«dÐ j¹«dý s¹d²NÐÒOFLł s¹dðÅ¯—eÐ È«—«œ Áb�“ œułu  ¨j¹«dý Ê¬ —œ t� XÝ« tMONÐ ÒX

s?¹« —œ t?ÇdÖ« t� œuýÅv  vJ¹˛u�u¹eO[ ÈU¼ÅgMð —UÇœ Áb�“ œułu  ¨tMONÐ j¹«dý œu³� —œ ÆbýUÐÅv 

ÆœuýÅv  ÊUBI� —UÇœ —u�Uł XOFLł U « bÐU¹Åv  t «œ« Áb�“ œułu  dO¦Jð Ë q¦  bO�uð r¼ “UÐ j¹«dý

±‡‡ Biotic ≤‡‡ Abiotic



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≥∏

sJL� dOž Áb�“ œułu� È«dÐ Ê¬ —œ s²�¹“ t- œ—«œ —«dI qL×ð qÐUI dOž vŠ«u� ̈ j¹«dý s¹« “« dðÅÊËdOÐ

bŠ È«—«œ t- Èœułu� d¼ ̈ vK- —uÞÅtÐ ÆœuýÅv�ÒÈ«—«œ t- Èœułu� tÐ X³�� XÝ« ÈdðÅlOÝË qL×ð 

bŠÒÆœ—«œ Èdð—«b¹UÄ vÖb�“ XÝ« dðÅr- qL×ð 

bŠ “« ÈœU¹“ ÈU¼Å‰U¦�Òö¦� Æ œd- ÊUOÐ Ê«uðÅv� «— qL×ð ÎbŠ ÒnK²q� j¹«dý —œ ÊU��« qL×ð 

 ÈU�œ —œ œ«d�« d¦-« t- XÝ« s¹« v¹U�dÖ≤≥U�œ v²IË ÆbMM-Åv� v²Š«— ”U�Š« œ«dÖÅv²�UÝ ÈÅtł—œ 

¯d?� t?Ð œË— d?ðôU?Ð U?�œ r?¼ “U?Ð d?Ö« Ë œu?ýÅv?� vJ¹˛u�u¹eO� gMð j¹«dý œ—«Ë œd� œË— dðôUÐ vKOš

bŠ s¹«dÐUMÐ Æœb�uOÄÅv� ŸuIËÅtÐ r¼ ©œdÝ® r- ÈU�œ —œ ‚UHð« sOL¼ ÆœuýÅv� p¹œe�Ò—œ ÊU��« qL×ð 

ÆXÝ« dOG²� v¹U�œ j¹«dý

b?Š È«—«œ È«ÅÁb�“ œułu� d¼Òb?Š  s?¹« ÆX?Ý« vDO×� X�¹“ q�UŽ p¹ È«dÐ qL×ð ÒsJL� 

Ý d?OOGð UÐ XÝ«s
Ò

ö?¦� ÆbM- dOOGð Áb�“ œułu� Îv?Öœu�¬ tÐ X³�� Áb�¬—œ rqð “« Á“Uð œ«“¬Åv¼U� œ«“u� 

«b¹býÎ�Š U
Ò

OÝU�Š È«—«œ t²�U¹ bý— œ«“¬Åv¼U� v�Ë XÝ« ”
Ò

bŠ ÆXÝ« ÈdðÅr- XÒp¹ ÈUCŽ« qL×ð 

OFLł
Ò

všdÐ tÐ X³�� œ«d�« všdÐ rOMOÐÅv� t- XÝ« qO�œ sOL¼ÅtÐ ÆbM- ‚d� r¼ UÐ XÝ« sJL� eO� Áb�“ X

bŠ d~¹œÒÆb�—«œ U�dÝ Ë U�dÖ qÐUI� —œ ÈdðÅgOÐ qL×ð 

U³�Už ÊU��«ÎeO� Áb�“ È«eł« dÐ dOOGð s¹« Ë b¼œÅv� dOOGð «— œuš X�¹“ÅjO×� ÈÅÁb�“dOž È«eł« 

ö¦� Æœ—«cÖÅv� dOŁQðÎÊU¹dł Ë U�œ Ë b�uýÅv� U¼Åt�UšœË— d²�Ð —œ tÇU¹—œ Êb�¬ œułËÅtÐ Vłu� U¼bÝ 

 qJý≤‡‡≤bŠ ‡‡ÒbŠ t� bM� vÖb�“ b�«uðÅv� j¹«dý  «dOOGð “« È«ÅtM�«œ —œ Áb�“ œułu� ‡‡ qL×ð ÒÁbO�U� qL×ð 

bŠ —œ U�« ÆœuýÅv�ÒOFLł È«—«œ tMONÐ 
Ò

ÆXÝ« ÈdðÅ¯—eÐ X

bŠÒtMONÐ  

VOý
r� œU¹“

bŠÒqL×ð vMO¹UÄ bŠÒqL×ð v¹ôUÐ 

Áb�“ œułu� bUU�

“« vL� œ«bFð

Áb�“ œułu� Áb�“ œułu� v�«Ë«d� s¹dðÅgOÐ

qÐUUdOž ÈÅtOŠU�

qL×ð

ÈU¼ÅgMð ÈÅtOŠU�

vJ¹˛u u¹eO� 

O
F
L
ł

Ò
X qÐUUdOž ÈÅtOŠU�

qL×ð

Áb�“ œułu� bUU�

“« v???L??� œ«b??F??ð

Áb�“ œułu�

ÈU¼ÅgMð ÈÅtOŠU�

vJ¹˛u u¹eO� 



ÅÅÅÅÅ≥π

U�œ b�«uðÅv� Ë XÝ« œdÝ —UO�Ð ̄ —eÐ ÈU¼bÝ vMO¹UÄ ÈU¼Åtâ¹—œ “« vłËdš »¬ ÆbM¼œÅv� dOOGð «— »¬

bŠ “« dð«d� «—ÒOFLł ÷«dI�« “« ÈœbF²� ÈU¼Å‘—«eÖ «c� Æb¼œ g¼U- ÊUO¼U� qL×ð 
Ò

XKŽÅtÐ ÊUO¼U� X

ÆXÝ« XÝœ —œ tÇU¹—œ vJ¹eO� j¹«dý tÐ t�UšœË— ÊU¹dł dOOGð Ë tÇU¹—œ ÈU�œ tÐ t�UšœË— ÈU�œ dOOGð

OFLł g¼U- “« Èœ—«u� sOMâL¼
Ò

UyuBq� U¼bÝ v²Ýœ sO¹UÄ vŠ«u� —œ ÊUO¼U� XÎÁb¹œ ̄ —eÐ ÈU¼bÝ 

ÆXÝ« Ábý

∫ÁbMM� œËb×
 q
«uŽôuLF� U�« Æb�«Å”U�Š X�¹“ÅjO×� ÈÅÁb�“dOž q�«uŽ ÈÅtL¼ tÐ U¼Åt�uÖ Î

«— t�uÖ p¹ XOFLł Ê«eO� ¨ÁbMM- œËb×� U¹ Áb�—«œ“UÐ q�UŽ Ê«uMŽÅtÐ ¨d~¹œ q�«uŽ “« gOÐ q�UŽ p¹

ö?¦?� Æb?M?-Åv� rOEMðÎq?�U?Ž p?¹ »¬ —œ ‰u?K?×?�  U?H?�� ¨s¹dOý »¬ ÈU¼Åt�UšœË— Ë U¼ÅtÇU¹—œ —œ 

œËb?×�X?E?K?ž U?�« ÆX?Ý« “U?O?�  U?H?�?� t?Ð p³Kł Ë ÁUOÖ bý— È«dÐ t-  —uy s¹« tÐ ªXÝ« ÁbMM-

—œ  UH�� v²IË ¨‰UŠ ÆœuýÅv� ‰d²M- p³Kł Ë ÁUOÖ bý— t−O²�—œ Ë XÝ« r- vFO³Þ —uÞÅtÐ  UH��

ö¦�® œuýÅv� œU¹“ »¬ “« v²L�IÎ«b¹bý eO� p³Kł Ë ÁUOÖ bý— ©t�UšœË— tÐ »ö{U� œË—Ë UÐ Îg¹«e�« 

»¬ s?O?¹U?Ä ÈU?¼Åt?¹ô t?Ð »U?²?�¬ —u?� –u?H� l�U� Ë bM�UýuÄÅv� «— »¬ `DÝ U¼Åp³Kł t- È—uÞÅtÐ bÐU¹Åv�

Ë b?MM- bO�uð ÊóO�-« bM�«uðÅvL� vMO¹UÄ ÈU¼Åt¹ô —ËUMý Ë XÐUŁ ÊU¼UOÖ l{Ë s¹« ÈÅt−O²�—œ Æb�uýÅv�

ÆœuýÅv� ÊU¹“Å»¬ d¹UÝ Ë U¼Åv¼U� ¯d� Vłu� ÊóO�-« g¼U-

 qJý≥‡‡≤ÁbOýuÄ p³Kł UÐ ©U¼Å»ö{U�® v�U��« lÐUM� “« ÈcG� œ«u� ÊœuÐ œU¹“ XKŽÅtÐ dO~Ð¬ s¹« dÝUðdÝ ‡‡

ÆXÝ« Ábý

≤‡‡¥‡‡≤∫r²�OÝu�« ÈÅÁb�“ È«eł« ‡‡v�«Ë«d� Ë œbF²� ÈÅÁb�“  «œułu� U¼År²�OÝu-« —œ 

Æb?M?²�¼ r²�OÝu-« ÈÅÁb�“ È«eł« U¼Ås¹« Æb�—«œ œułË  U�«uOŠ Ë U¼Åı—UI ¨ÊU¼UOÖ ¨U¼ÅÈd²-UÐ q�Uý

ôu?L?F?� ¨t�uÖ p¹ tÐ oKF²� ÈÅÁb�“  «œułu�Î‰U?G?ý« «— ©v?Ð¬ X?�¹“ÅjO×� U¹ ÂuOÐ p¹® tIDM� p¹ 

O?F?Lłò Áb�“ œułu� ÁËdÖ s¹« tÐ ÆbMM-Åv�
Ò

O?F?Lł ÈÅtŽuL−� ¨r²�OÝu-« d¼ —œ ÆbM¹uÖÅv� åX
Ò

ÈU?¼ÅX



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ¥∞

v?Öb?�“ dÐ Ë bMM-Åv� vÖb�“ qI²�� ©v²�¹“® vJ¹˛u�uOÐ ÈÅtF�Uł p¹ —œ Áb�“  «œułu� “« vHK²q�

“« v?A?q?Ð ¨ÊU?�?�« tKLł “« ¨vJ¹˛u�uOÐ ÈÅtF�Uł p¹ —œ  «œułu� ÈÅtL¼ Æb�—«cÖÅv� dOŁQð d~¹bJ¹

všdÐ ̈ všdÐ Æb�—«cÖÅv� dOŁQð d~¹bJ¹ dÐ ÈœbF²� ÈU¼ÅÁuOý tÐ Áb�“  «œułu� ÆbM²�¼ vÖb�“ ÈÅtšdÇ

U?Ð X?ÐU?I— —œ e?O?� È—U?O?�?Ð Æb?�u?ýÅv?� —UJý Ê«d~¹œ ÈÅtKOÝËÅtÐ œuš všdÐ Ë bMM-Åv� —UJý «— d~¹œ

ÆbMM-Åv� vÖb�“ d~¹bJ¹

ÁU~²�¹“
±

ÊUOý¬ ̈
≤

XÐU�— Ë 
≥

 ∫ Æb�«ÅÁœd- ‰UGý« «— Ê¬ Áb�“  «œułu� t- XÝ« v¹Uł ÁU~²�¹“

r¼ UÐ U¼ÅXO�UF� dÖ« Æb¼œÅv� ÂU−�« Ê¬ —œ «— œuš ÈU¼ÅXO�UF� Áb�“ œułu� p¹ t- XÝ« v¹Uł ÊUOý¬

Ë Èe?¹d?ž b?M?¹¬d?� p?¹ X?ÐUI— Æb¹¬Åv� œułËÅtÐ XÐUI— ©d~¹œ ÈÅt�uÖ UÐ t�uÖÅp¹ XO�UF�® bMM- qš«bð

Æœ—«œ —«dI qI«bŠ —œ vFO³Þ —uÞÅtÐ Ë XÝ« ÈœUŽ

Ë U?¼—U?²?�— ‰U?¦?� È«d?Ð® Áb?�“ œu?łu?� p¹ ÈU¼ÅXO�UF� Ë U¼—U²�— ÈÅtŽuL−� tÐ

q?×?� ÈÅtONð ¨t¹cGð —œ Ë« ÈU¼ÅXO�UF�ÒU?¹ È—«c?ÖÅrqð q×� ¨XHł »Uq²�« ¨XŠ«d²Ý« 

U¹ ŸuML¼ ÈÅt�uÖ UÐ Áb�“ œułu� bM¹¬d� s¹« È«dł« —œ ÆœuýÅv� t²HÖ ÊUOý¬ ©œ«“u� b�uð

ÆœuýÅv� XÐUI— dOÖ—œ ŸuML¼dOž

ö?¦�Î—U?- U?−?- ¨r?O?M?-Åv?� vÖb�“ U−- —œ t- rO¹uÖÅv� rOM- v�dF� «— œuš U� XÝ« —«dI v²IË 

d~�UOÐ t- «— vLN� jÐ«Ë— ÂU−�«dÝ Ë bM²�¼ v�U�- tÇ U� ÊU²ÝËœ ¨rO¼œÅv� ÂU−�« È—U-ÅtÇ ¨rOM-Åv�

ö¦� ÆrO¼œÅv� Õdý XÝ« ©v�U��« ÈÅtF�Uł® tF�Uł —œ U� ÁU~¹UłÎq¼« s� ̈ b¹u~Ð XÝ« sJL� U� “« vJ¹ 

® r?M?-Åv� vÖb�“ eO� dNýuÐ —œ Ë r²�¼ dNýuÐÁU~²�¹“—U?-d?OLFð rKGý Æ©dNýuÐ v�U��« ÈÅtF�Uł —œ 

 d~�UOÐ t- v�U��« ÈÅtF�Uł —œ s� ÁU~¹Uł® r²�¼ Ê«œ—u�U¹—œ Êu�U- uCŽ Ë XÝ« v²A- —uðu�ÊUOý¬

Æ©XÝ« s�

Áb�“ œułu� p¹ `¹dAð È«dÐ ‚u� ÈÅÁuOý tÐUA� È«ÅÁuOý “« ©”UMýÅX�¹“® X�¹˛u�uOÐ p¹

ÁU?~?²?�?¹“ v?M?F?¹ b?M?-Åv?� v?Öb�“ Ê¬ —œ œułu� t- v�UJ� `¹dAð UÐ XÝ« sJL� Ë« ÆbM-Åv� ÁœUH²Ý«

œu?łu�Ë œ—«œ X?�?¹“Åj?O?×?� —œ v?¼U?~?¹U?ł t?Ç Áb?�“ œułu� t- b¼œ Õdý fáÝ ÆbM- ŸËdý Áb�“ 

U�dy U¹ p¹˛u�u-« ÊUOý¬ tÐ jÐ«Ë— Ë ÁU~¹Uł s¹« ÈÅtŽuL−� øXÝ« t�u~Ç X�¹“ÅjO×� UÐ gDÐ«Ë—Î

òÊUOý¬X?�?¹“Åj?O?×� ÈÅÁb�“dOž Ë Áb�“ È«eł« UÐ Áb�“ œułu� jÐ«Ë— q�Uý ÊUOý¬ ÆXÝ« ÂuÝu� å

bŠ Ë XÝ« Èœułu� tÇ È«cž ‘œuš Ë bM-Åv� t¹cGð tÇ “« Áb�“ œułu� ÆœuýÅv�ÒÈ«dÐ Ë« qL×ð 

±‡‡ Habitat ≤‡‡ Niche ≥‡‡ Competition



ÅÅÅÅÅ¥±

ÊU?O?ý¬ f?Ä øX?Ý« t?�u?~Ç vDO×� X�¹“ q�«uŽq?�U?ý ¨ÁU?~?²?�¹“ UÐ t�¹UI� —œ ¨Áb�“ œułu� p¹ 

ÆbýUÐÅv� Ë« v�UJ� XOFIu� q�Uý ÁU~²�¹“ Ë œuýÅv� Ë« qGý U¹ U¼ÅXO�UF� ÈÅtŽuL−�

È«—«œ U¼ÅÊ¬ d¦-« v�Ë bMM-Åv� ‰UGý« «— „d²A� ÁU~²�¹“ p¹ Áb�“  «œułu� ¨tF�Uł p¹ —œ

Áb�“  «œułu� t- XIOIŠ s¹« Ë b�UÝ—Åv� qI«bŠ tÐ «— XÐUI— Áb¹bÄ s¹« ÆbM²�¼ vHK²q� ÈU¼ÅÊUOý¬

¨r?²?�?O?Ýu?-« l?ÐU?M� “« ÊU�¬ dðÅlOÝË È—«œdÐÅÁdNÐ Ë ÁœUH²Ý« Vłu� b�—«œ œbF²� Ë t�UÖ«bł ÈU¼ÅÊUOý¬

UyuBq�ÎÆœuýÅv� Ê¬ v¹«cž lÐUM� 

t²ý«œ v-d²A� È«cž XÝ« sJL� Åt�uÖËœ ‰U¦� È«dÐ ÆbMM- qš«bð r¼—œ XÝ« sJL� U¼ÅÊUOý¬

ö¦� ÆbMýUÐÎv²Š dðÅ¯—eÐ ÈU¼ÅtLFÞ “« ¯dÖ ÆbMM-Åv� t¹cGð ‘u� Ë ‘uÖdš “« Ëœ d¼ ÁUÐË— Ë ¯dÖ 

t?¹c?G?ð ÊU?²?�?¹“Ëœ Ë ÊUÖb�eš q¦� dðÅpÇu- ÈU¼ÅtLFÞ “« œ—«œ q¹ULð ÁUÐË— Ë bM-Åv� t¹cGð r¼ Ê“uÖ

t?Çd¼ Ë œuýÅv� dðb¹bý Ëœ Ê¬ ÊUO� XÐUI— bM- qš«bð r¼—œ dðÅgOÐ t�uÖËœ ÊUOý¬ tÇd¼ ¨‰UŠ ÆbM-

ôuLF� t- È—uÞ bÐU¹Åv� g¹«e�« XÐUI—  bý œuý dðÅgOÐ qš«bðÎdÖ« ÆbMOÐÅv� t�by U¼Åt�uÖ “« vJ¹ 

t?�u?ÖËœ «c?� ¨œu?ýÅv� U¼ÅÊ¬ “« vJ¹ ÈœuÐU� Vłu� XÐUI— bMM- ‰UGý« «— „d²A� ÊUOý¬ p¹ t�uÖËœ

ÆbMýUÐ „d²A� ÊUOý¬ p¹ È«—«œ v�ôuÞ vðb� È«dÐ bM�«uðÅvL�

ö?¦?� ÆX?Ý« r?N?� —U?O?�?Ð v?FO³Þ lÐUM� —«b¹UÄ X¹d¹b� È«dÐ ÊUOý¬ œułËÎe?O?�¬ÅX?OI�u� ‰d²M-  

t¹e−ð ÆXÝ« ‰uBŠ qÐUI U¼Åt�uÖ ÊUOý¬ q�U- XšUMý UÐ vžUÐ Ë È“—ËUA- ÈU¼ÅX�¬ Ë È–u�  «dAŠ

È–u?�  «d?AŠ Ë U¼ÅX�¬ “« vð«dAŠ Ë ÊUÖb�dÄ tÇ t- bM- hqA� b�«uðÅv� U¼Åt�uÖ ÊUOý¬ qOK×ð Ë

ÆbMM-Åv� t¹cGð

ö?¦?�® bM�œuÝ ÈU¼Åt�uÖ s¹« tÐ pL- UÐÎ «d?A?Š Ë ÊU?Öb�dÄ ÈÅtIöŽ œ—u� ÊU²š—œ ‘—ËdÄ UÐ 

O?F?Lł vFO³Þ ÈU¼Å‘Ë— UÐ bM�«uðÅv� Ê«“—ËUA- ©—«ušÅX�¬
Ò

U?Ð XÝ« vN¹bÐ ÆbM¼œ g¼U- «— U¼ÅX�¬ X

ÈdOÖuKł eO� Ê¬ ÈbFÐ  UF³ð Ë v¹UOLOý ÈU¼Åg-ÅX�¬ “« ÁœUH²Ý« Ë œU¹“ ÈÅtM¹e¼ ·dy “« ¨ÁuOý s¹«

ÆœuýÅv�

∫Èu?� VO�— ¨ÊU�½«ÆX?Ý« X?FO³Þ —œ U¼Åt�uÖ È«dÐ bMLð—bI Ë rN� —UO�Ð VOI— p¹ ÊU��« 

M�ÒOFLł Ë t²�dAOÄ È—ËUÒ—œ qLŽ s¹« tÇ dÖ« ¨bM-Åv� Ã—Uš Ê«bO� “« «— U¼Åt�uÖ d¹UÝ ÊU��« ¯—eÐ X

t- v¹U¼Åt�uÖ d¹UÝ UÐ r¼ Ë bM-Åv� XÐUI— œuš ÊUŽuML¼ UÐ r¼ ÊU��« ÆœuÐ b¼«uš Ë« —d{ tÐ  b� bMKÐ

ö¦� ÆbMM-Åv� vÖb�“ sO�“ ÈÅÁd- —œ ÈË UÐÎ� UÐ œ«“¬ v¼U� bOy È«dÐ U� ÔrOM-Åv� XÐUI— vÐ¬—uLÝ Ë p

ÈU?¼Å‘u?Öd?š Ë U?¼Å‘u?� U?Ð U?� d?ÞU?šÅtÐ vK¼«  U�«uOŠ s¹« rO�«dÇÅv� «— bMHÝuÖ U¹ ËUÖ p¹ v²IË U¹

Ë Áœu?Ð ‰œU?F?²?�U?� —U?O�Ð U¼Åt�uÖ d¹UÝ UÐ ÊU��« XÐUI— ÆbMM-Åv� XÐUI— v¹«cž œ«u� Êœ—uš —œ ÁUÖ«dÇ

«d¼UþÎM� dÞUš tÐ dðÅgOÐ s¹« Ë XÝ« ÊU��« lH� tÐ ÒË U¼—“Ëb�uÐ ¨ÈuI Ë oOIœ ÈU¼Å@MHð ÆXÝ« È—ËU
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ÆbMM-Åv� Ã—Uš Ê«bO� “« «— U³I— d¹UÝ t- bM²�¼ v¹U¼—«eÐ« —U�uÝ Ë ÈdOÖÅv¼U� ÈU¼—uð ¨U¼—u²-«dð

OFLł g¹«e�« UÐ
Ò

M?� X�dAOÄ UÐ Ë œuýÅv� dðÅgOÐ lÐUM� d¹UÝ Ë «cž È«dÐ U{UIð ¨XÒ —b?I È—ËU

v�U��« ÊbLð È«dÐ vzuÝ  «dOŁQð  b� bMKÐ —œ XÝ« sJL� Áb¹bÄ Ëœ s¹« ÆbÐU¹Åv� g¹«e�« ÊU��« XÐUI—

ÆbMýUÐ t²ý«œ

bOyÆXÝ« Áœ«œ —«dI ÷«dI�« ÷dF� —œ «— ÊUO¼U� “« È—UO�Ð ÈU¼Åt�uÖ t¹Ë—ÅvÐ bOy ÊuM-«År¼

u?Ý  «d?OŁQð t¹Ë—ÅvÐ¡

 ö?¦?� Æœ—«œ eO� Èd~¹œÅÅ  ÎO?FLł 

Ò
� X?Ôt?¹c?G?ð v?¼U?� “« t- «— vðU�«uOŠ d¹UÝ Ë U¼Åp

g¼U- UÐ «c� ªXÝ« U¼Å@MN� všdÐ È«dÐ rN� È«cž p¹ p� t- v�UŠ —œ ¨XÝ« Áœ«œ g¼U- bMM-Åv�

O?FLł ¨U¼Åp�
Ò

“« d?H?�?� ÆX?Ý« d?H?�?� ÈÅtšdÇ “« vAqÐ v¼U� bOy ÆbÐU¹Åv� g¼U- eO� U¼Å@MN� X

œ—«Ë ”u?�U?O?I« t?Ð U?¼ÅÊU?¹d?ł d?¹U?Ý Ë Ê«—U?Ð ¨U?¼Åt?�UšœË— ÊU¹dł jÝuð U¼ÅvJAš ÈuýÅËÅX�ý o¹dÞ

ÊUÖb�dÄ jÝuð eO� d~¹œ vAqÐ Ë bM-Åv� XAÖdÐ vJAš tÐ dH�� s¹« “« vAqÐ v¼U� bOy UÐ ÆœuýÅv�

Ë U?¼Åv?¼U?� “« t?¹c?G?ð “« f?Ä ÊU?Öb?�d?Ä t?- V?Oðdð s¹« tÐ ªœœdÖÅv�dÐ vJAš tÐ ÊUÖb�dÄ d¹UÝ Ë v¹U¹—œ

tÐ «— dH�� “« È—«bI� ¨vJAš —œ ¯d� “« fÄ U¹ bMM-Åv� U¼— vJAš —œ «— œuš  ôuC� ÊU¹“Å»¬

Æœ—«cÖÅv� ¡uÝ dOŁQð vJAš tÐ dH�� XAÖ“UÐ —œ ÊUÖb�dÄ t�uÖÅs¹« g¼U- U�« bM�«œdÖÅv�dÐ vJAš

œuýÅv� t²HÖ ÆbM²�¼ d~¹œ ÈU¼Åt�uÖ “« U³I— ÊœdÐ sOÐ “« ‰UŠ —œ U¼ÅÊU��« ¨—uA- Ë Á—UI d¼ —œ

 sOÐ t�«“Ë—¥∞ Uð ±∞∞sOÐ “« dÞUšÅtÐ Ê¬ ÈÅÁbLŽ XL�I t- b�uýÅv� ÷dIM� Áb�“  «œułu� “« t�uÖ 

b?M?¼«uš sOÐ “« t�uÖ Ê«—«e¼ ÁbM¹¬ —œ rO¼b� ÂU−�« È—U- “Ëd�« dÖ« ÆXÝ« v¹«u²Ý« ÈU¼Åq~Mł s²�—

ÊU?�« —œ v?J?¹˛u�uOÐ dI� s¹« vHM�  «dOŁQð “« U� “« Â«b- êO¼ t- b�—«œ œUI²Ž« Ê«bMLA�«œ d¦-« ÆX�—

Xý«œ b¼«uš vÄ —œ «— ÊUNł v¹«u¼ Ë »¬   «dOOGð ¨v¹«u²Ý« v�«—UÐ ÈU¼Åq~Mł g¼U- ÆœuÐ rO¼«uq�

ł —œ œułu� sÐd-bO�-«ÅÈœ “« ÈœU¹“ —«bI� U¼Åq~Mł s¹« Æœd- b¼«uš dðÅÂdÖ «— sO�“ Ëu
Ò

»cł «— 

—«b?I?� b?�u?ý œu?ÐU?� v?²?IË U?�« Æb?M?M?-Åv?� rOEMð XFO³Þ —œ «— È«Åt�UqKÖ “UÖ s¹« —«bI� «c� Ë bMM-Åv�

ł s?Ðd-bO�-«ÅÈœu
Ò

ł Ë d?ðÅgOÐ u
Ò

‚d?Ð ·d?B?� »U�ŠÅ —uy ¨ —uy Ê¬ —œ ÆœœdÖÅv� dðÅÂdÖ sO�“ 

ÊuÇ Ë œd- bM¼«uš —U- ÈdðÅgOÐ ÈÅÁbMM-ÅpMš ÈU¼ÅÁU~²Ýœ «d¹“ bÐU¹Åv� g¹«e�« U¼ÅÊU²�ÐUð —œ U¼Åt�Uš

“« dðbÐ j¹«dý dÖ« Æbý bM¼«uš dðÅÊ«dÖ œ«u� s¹« Ë œuýÅv� dðÅr- v¹«cž œ«u� bO�uð bÐU¹Åv� t�«œ« U�dÖ

Ær¹uýÅv� tł«u� r¼ v¹«cž r- Ê«d×Ð UÐ œuý s¹«

bŠ Uð œ—Ë¬Åv� œ—«Ë œuš X�¹“ÅjO×� dÐ ÊU��« t- v¹U¼ÅVOÝ¬ tÇdÖ ¨‰UŠ d¼ tÐÒÁbMM-bO�«ÅU� È

ÈU¼—U²�— Êœd- —UÖ“UÝ Ë XFO³Þ UÐ Êb�¬ —UM- UÐ Uð bÐUOÐ eO� v¹U¼ÅÁ«— t- œuÐ —«ËbO�« Ê«uðÅv� v�Ë XÝ«

ÆbM�ULÐ —«b¹UÄ vFO³Þ ÈU¼ÅÂUE� t- bM- vŠ«dÞ È—uÞ «— U¼ÅXšUÝ d¹“ ¨Ê¬ UÐ œuš
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µ‡‡Å≤r²�OÝu�« —U� “dÞ ‡‡

p?¹ —œ «c?ž ÈU?¼ÅÁb?M?M?-Åb?O?�u?ð ¨U?¼Åp?³?K?ł Ë ÊU?¼U?O?Ö v?M?F?¹ ÁbMM-Åe²MÝu²� ÈÅÁb�“  «œułu�

—U?O?�?Ð X?O?L?¼«  «œu?łu?� ÈÅt?OIÐ ÁU�— Ë  UOŠ ÈÅt�«œ« È«dÐ U¼ÅÊ¬ vÖb�“ È—«b¹UÄ t- b�«År²�OÝu-«

Æœ—«œ

ôuy«Î�O� U¼ÅÁbMM-ÅbO�uð œułË XKŽÅtÐ »¬ Ë vJAš —œ s²�¹“ d
Ò

—u�  «œułu� s¹« ÆœuýÅv� 

ł s?Ðd?-b?O�-«ÅÈœ “« ¨v�¬ v¹«cž œ«u� s²šUÝ È«dÐ Ê¬ È˛d�« “« Ë bMM-Åv� »cł «— »U²�¬u
Ò

¨»¬ Ë 

U?¼ÅÁb?M?M?-b?O?�u?ð œu?š j?Ýu?ð v?�¬ ÈU?¼«c?ž s¹« ÆœuýÅv� t²HÖ e²MÝu²� qLŽ s¹« tÐ ÆbMM-Åv� ÁœUH²Ý«

s?¹«d?ÐUMÐ ÆœuýÅv� r¼«d� eO�  «œułu� d¹UÝ „«—uš ¨vFO³Þ bM¹¬d� s¹« vÄ—œ v�Ë bÝ—Åv� ·dB�ÅtÐ

 qJý —œ ÆbM¼œÅv� qOJAð ÊUNł —œ «— s²�¹“ ÈÅt¹UÄ lI«Ë—œ åU¼ÅÁbMM-bO�uðò¥‡‡≤U¼Åt�uðU¹œ Ë nKŽ 

e?ł ©v?¼U?O?Ö ÈU¼ÅÊu²J�öÄ U¹ U¼ÅÊu²J�öÄu²O�®¡
 

 ÈU?¼ÅÁb?M?M?-b?O�uð «— e³Ý ÊU¼UOÖ ÆbM²�¼ U¼ÅÁbMM-bO�uð

Æb�«ÅÁbO�U�  UOŠ ÈÅtJ³ý

 qJý¥‡‡≤vÐ¬ Ë vJAš ÈU¼ÅjO×� —œ v¹«cž ÈÅÁdO−�“ “« È«ÅÁœUÝ g¹UL�  ‡‡

vJAš r²�OÝu�«

©v¹U¹—œ® vÐ¬ r²�OÝu�«

nKŽ

aK�

 

È
ÅÁ
b
�d

Ä

—
«
u
š
ÅÁ
d
A

Š

sO¼Uý

U¼Åt�uðU¹œ ¨v¼UOÖ ÈU¼ÅÊu²J�öÄ

ÊU��«

©È—u�Uł Êu²J�öÄ ®Êu²J�öÄË“ e¹— ÊUO¼U�
Xý—œ ÊUO¼U�
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Æb?�«ÅÁb?�“  «œu?łu?� “« v?Ö—e?Ð Ë d?~?¹œ ÁËd?Ö e?O?� ÊU?Öb?M?M?-Å·d?B?� ¨ÊU?Öb?M?M?-bO�uð —UM- —œ

Æb�«ÅÁœd- ÈbMÐÅtI³Þ ÁËdÖ —UNÇ —œ b�—ušÅv� t- v¹«cž Ÿu� V�ŠdÐ «— ÊUÖbMM- ·dB� U¼ÅX�¹˛u�u-«

ULOI²�� ËUÖ Ë Ê“uÖ ̈ u¼¬ bM�U� všdÐÎ ÁËdÖ s¹« ÆbMM-Åv� t¹cGð ÊU¼UOÖ “« Ê«—«uBHKŽvšdÐ Æb�—«œ ÂU� 

 t?Ð ÁËd?Ö s?¹« ¨b?M?M?-Åv� t¹cGð  U�«uOŠ d¹UÝ Ë Ê«—«uqHKŽ “« ¯dÖ bM�U�Ê«—«u?B²ýuÖÆb?�«ÅÂuÝu� 

È«c?ž “« r?¼ Ë v¼UOÖ È«cž “« r¼ vMF¹ ¨bM²�¼ —«ušeOÇÅtL¼ v�«uOŠ ÈU¼Åt�uÖ “« vKOš Ë U¼ÅÊU��«

 t?Ð «c?� ¨bMM-Åv� ÁœUH²Ý« v�«uOŠtL¼ Ê«—«ušeOÇ“« U?¹ v?�«uOŠ  ôuC� “« ÈbFÐÅÁËdÖ Æb�«Å·ËdF� 

 ÁËd?Ö s?¹« Æb?M?M?-Åv?� ÁœU?H?²?Ý«  U?�«uOŠ œU�ł« Ë ÊU¼UOÖ ÈU¼ÅÁb�U�ÅvIUÐÊU?Öb?M?M?� t¹e−ðÆb�—«œ ÂU� 

Æb�uýÅv� U¼Åq~�« bM�U� vMOÐÅÁ—–  «œułu� d¹UÝ Ë U¼ÅÈd²-UÐ ¨ «dAŠ “« vKOš q�Uý ÊUÖbMM-Åt¹e−ð

±Å‡‡µ‡‡Å≤∫v?¹«c?ž ÈU¼ÅtJ³ý Ë U¼ÅÁdO−�“ ‡‡v?¹«c?ž ÈU?¼ÅÁdO−�“ È«—«œ vJ¹˛u�uOÐ l�«uł 

“« Â«b?-d?¼ t?- X?Ý« Áb?�“  «œu?łu?� “« È«Åt?K?�?K?Ý q?�U?ý v¹«cž ÈÅÁdO−�“ p¹ ÆbMýUÐÅv� v�«Ë«d�

 qJý bM�U�® bMM-Åv� t¹cGð œuš “« q³I ÈÅÁb�“ œułu�¥‡‡≤ÈÅtF�Uł p¹ ÈÅÁb�“  «œułu� ÈÅtL¼ Æ©

ÆbM²�¼ v¹«cž ÈÅÁdO−�“ bMÇ U¹ p¹ uCŽ v²�¹“

“« b?�«Å —U?³?Ž Ëœ s¹« Æb�«ÅÁœd- n¹dFð «— v¹«cž ÈÅÁdO−�“ Ÿu� Ëœ vK- —uÞÅtÐ U¼Å”UMýÅX�¹“

Ë ÊU?¼U?O?Ö U?Ð Áb?M?M?-«d?Ç v?¹«cž ÈÅÁdO−�“ ÆÁbMM-Åt¹e−ð v¹«cž ÈÅÁdO−�“ Ë ÁbMM-«dÇ v¹«cž ÈÅÁdO−�“

Ë b?�u?ýÅv?� ·d?B?� U?¼ÅÁbMM-Å«dÇ U¹ Ê«—«ušÅnKŽ jÝuð U¼Åp³Kł Ë ÊU¼UOÖ ÆœuýÅv� “Už¬ U¼Åp³Kł

Æb�uýÅv� Áœ—uš Ê«—«uš eOÇÅtL¼ Ë Ê«—«ušÅXýuÖ jÝuð Ê«—«ušÅnKŽ ¨ÂU−�«dÝ

 qJýµ‡‡Å≤Ë v¼UOÖ —«œd� Ë v ¬  ôuC� UÐ t� È«Åv¹«cž ÈU¼ÅÁdO−�“ ‡‡ ÁbMM�Åt¹e−ð v¹«cž ÈU¼ÅÁdO−�“ ‡‡

Æb�uýÅv� “Už¬ v�«uOŠ

Ë v¼UOÖ  ôuC� ¨b¹«“ œ«u�

v�«uOŠ

Ê«—«uš—«œd�

 ôuC� Ë b¹«“ œ«u�

vMOÐÅÁ—–  «œułu� Ë U¼ÅÈd²�UÐ
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v?�«uOŠ  ôuC� q�Uý Èœ«u� ªœuýÅv� ŸËdý Áœd� œ«u� UÐ ÁbMM- t¹e−ð v¹«cž ÈU¼ÅÁdO−�“

 «œułu� Ÿ«u�« Ë U¼ÅÂd- ̈  «dAŠ È«cž t- ©b�ł Ë týô® v�«uOŠ Ë v¼UOÖ ÈU¼ÅÁb�U�ÅvIUÐ Ë ©Ÿu�b�®

– ÈÅÁb�“—
Ò

œ«u� Ë  ôuC� ©U¼ÅÁbMM- t¹e−ð®  «œułu� s¹« ÆbM¼œÅv� qOJAð «— U¼ÅÈd²-UÐ bM�U� vMOÐÅÁ

G� «œu� ¨Áœd- t¹e−ð «— b¹«“cÒÆbM�«œdÖÅv�dÐ X�¹“ jO×� tÐ «— È

◊U³ð—« d~¹bJ¹ UÐ v~MðU~Mð —uÞÅtÐ ÁbMM-Åt¹e−ð Ë ÁbMM-«dÇ v¹«cž ÈU¼ÅÁdO−�“ ¨U¼År²�OÝu-« —œ

œ—«Ë Áb?M?M?-Åt?¹e?−ð v¹«cž ÈÅÁdO−�“ tÐ ÁbMM-«dÇ v¹«cž ÈÅÁdO−�“  ôuC� ¨t-  —uy s¹bÐ ªb�—«œ

Ë Ábý »¬ Ë „Uš œ—«Ë ¨ÁbMM-Åt¹e−ð v¹«cž ÈÅÁdO−�“ jÝuð ¨Ábý œ«“¬ ÈcG�Åœ«u� ¨ÁUÖÅÊ¬ ÆœuýÅv�

Æb�uýÅv� o×K� ÊU¼UOÖ tÐ Ábý lI«Ë ÁbMM-«dÇ v¹«cž ÈÅÁdO−�“ “Už¬ —œ d~¹œ —UÐ

p?¹ —œ ¨l?I«Ë—œ Æb?�u?ýÅv?� Áb¹œ vÝ—œ ÈU¼Å»U²-  U×Hy —œ jI� v¹«cž ÈU¼ÅÁdO−�“ t²³�«

v¹«cž qÐUI²� jÐ«Ë— “« dðÅÁbOâOÄ ÈÅtJ³ý p¹ “« vAqÐ v¹«cž ÈU¼ÅÁdO−�“ ̈ Áb�“  «œułu� “« tF�Uł

b?M?²?�?¼ r?²?�?O?Ýu?-« p?¹ —œ v?¹«cž ÈÅÁœd²�Ö Ë lOÝË  UÞU³ð—« q�Uý v¹«cž ÈU¼ÅtJ³ý ÆbMýUÐÅv�

 qJý®∑‡‡Å≤Æ©

 qJý∂‡‡Å≤ÁbMM� t¹e−ð v¹«cž ÈÅÁdO−�“ Ë ÁbMM�«dÇ v¹«cž ÈÅÁdO−�“ ◊U³ð—« ÈÅÁu×� ‡‡

b¹«“ œ«u�
ÊU¼UOÖ

 «œułu� Ë Èd²�UÐ

vMOÐÅÁ—–

‘uÖdš

b¹«“ œ«u�

Ë

 ôuC�

¯dÖ

ÁbMM�«dÇ v¹«cž ÈÅÁdO−�“ ÁbMM�Åt¹e−ð v¹«cž ÈÅÁdO−�“
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Ë U?¼ÅÁd?O?−?�“ “« v?×?O×y „—œ XÝ« Â“ô sO�“ ÈÅÁd- —œ —«b¹UÄ s²�¹“ È«dÐ ¨È˛u�u-« —œ

ö¦� ÆrOýUÐ t²ý«œ v¹«cž ÈU¼ÅtJ³ýÎXÝœ —œ Ê“« ÈÅt¹ô “« XþUHŠ È«dÐ v�«Ë«d� ÈU¼Å‘öð rO�«œÅv� 

ł vMO¹UÄ ÈU¼Åt¹ô tÐ gHMÐ ¡«—ËU� ÈÅtFý« –uH� “« Ê“« ÈÅt¹ô ÆXÝ« ÂU−�«u
Ò

l�U� t- bM-Åv� ÈdOÖuKł 

—œ U¼ÅÊu²J�öÄu²O� XþUHŠ È«dÐ Ê“« ÈÅt¹ô ¨s¹« dÐÅÁËöŽ ÆœuýÅv� ÊU��« —œ U¼ÅÊUÞdÝ všdÐ “ËdÐ “«

t- bM²�¼ È«ÅvMOÐÅÁ—– ÈÅÁbMM-e²MÝu²�  «œułu� ¨U¼ÅÊu²J�öÄu²O� ÆXÝ« Â“ô eO� U¼Å”u�UOI« Ë U¼Å»¬

ÈÅtFý« bŠ “« gOÐ gÐUð U�« Æb�«Åt²�dÖ —«dI v¹U¹—œ Ë vÐ¬ X�¹“ ÈU¼ÅjO×� v¹«cž ÈÅÁdO−�“ “Už¬ —œ

d�« s¹« t- bM- œuÐU� «— Êu²J�öÄu²O� b�«uðÅv� ¨XÝ« Ê“« ÈÅt¹ô Êb¹œ VOÝ¬ “« výU� t- gHMÐ ¡«—ËU�

Æbý b¼«uš v¹U¹—œ Ë vÐ¬ v¹«cž ÈU¼ÅtJ³ý Ë U¼ÅÁdO−�“ “« È—UO�Ð s²q¹— Ëd� Vłu� eO�

≤Å‡‡µ‡‡Å≤cG� œ«u� Ë È˛d�« dOÝ ‡‡Ò∫v¹«cž ÈU¼ÅtJ³ý —œ È¨Ëœ d¼ ¨ÈcG� œ«u� Ë È˛d�« 

�« ÆbMM-Åv� dOÝ v¹«cž ÈU¼ÅtJ³ý —œÒ“« «b?²Ð« ÆXÝ«  ËUH²� d~¹bL¼ “« U¼ÅÊ¬ ÊU¹dł Ë dOÝ ÈÅÁu×� U

ÆrOM-Åv� ŸËdý ¨v¹«cž ÈÅtJ³ý —œ Ê¬ dOÝ Ë ¨È˛d�«

 qJý∑‡‡Å≤ÆbM²�¼ v¹«cž dðÅ¯—eÐ ÈU¼ÅtJ³ý —œ v¹U¼Åt²ý— lU«Ë —œ v¹«cž ÈU¼ÅÁdO−�“ ‡‡ v¹«cž ÈÅtJ³ý p¹ ‡‡
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p³Kł Ë ÁUOÖ ÈÅtKOÝË tÐ ËdO� s¹« ÆXÝ« XFO³Þ —œ “UÝ—U- Ë vKy« ÈËdO� ̈ ÈbOý—uš È˛d�«

È˛d?�« f?Ä Æb?�d?OÖÅv� —U-ÅtÐ v¹«cž v�¬ ÈU¼Å‰uJK� bO�uð È«dÐ «— Ê¬ p³Kł Ë ÁUOÖ Ë œuýÅv� »cł

Ê«uOŠÅtÐ ÊU¼UOÖ “« v�¬ ÈU¼Å‰uJK� ̈ v¹«cž ÈÅÁdO−�“ —œ ÆœuýÅv� ÁdOš– v�¬ ÈU¼Å‰uJK� —œ ÈbOý—uš

¨È˛d�« s¹« Êbý U¼— UÐ Æb�“UÝÅv� U¼— «— ÈbOý—uš È˛d�« Ë Ábý výö²� U−�¬ —œ t- b�uýÅv� qI²M�

Ë ÁUOÖ “« v�uKÝ È˛d�« Êbý U¼— UÐ ÆœuýÅv� sO�Qð v�uKÝ ÈU¼ÅXO�UF� Ÿ«u�« ÂU−�« È«dÐ Â“ô v¹U�«uð

œË—Åv� XÝœ “« U�dÖ  —uyÅtÐ v¹«cž v�¬ ÈU¼Å‰uJK� —œ Ábý ÁdOš– È˛d�« “« vLN� gqÐ  ¨Ê«uOŠ

ł tÐ Ëu
Ò

Æœuý qI²M� UC� tÐ Uð œœdÖÅv�dÐ 

dOÝ p¹ È«—«œ È˛d�« t- œuýÅv� t²HÖ ¨œuýÅv� q¹b³ð U�dÖ tÐ X³IUŽ ÈbOý—uš È˛d�« ÊuÇ

ÆbM-ÅvL� ‘œdÖ È˛d�« d~¹œ  —U³ŽÅtÐ ÆXÝ« v¹«cž ÈU¼ÅtJ³ý Ë U¼ÅÁdO−�“ —œ t�dÞ p¹

fJŽdÐU?³?ðd?� Ë b?�—«œ —«dI tšdÇ p¹ —œ vMF¹ ¨bMM-Åv� ‘œdÖ ÈcG� œ«u� ¨È˛d�« ÎUłÅtÐÅUł 

Ë ÁUOÖ »cł «b²Ð« «u¼ Ë »¬ ¨„Uš —œ œułu� ÈcG� œ«u� t- XÝ«  —uyÅs¹bÐ qLŽ “dÞ Æb�uýÅv�

Ë b?�u?ýÅv?�  U?�«u?O?Š »cł ¨v¹«cž nK²q� ÈU¼ÅtJ³ý —œ ÊU¼UOÖ o¹dÞ “« fáÝ Ë b�uýÅv� p³Kł

Æb�œdÖÅv�dÐ X�¹“ÅjO×� tÐ —«œd� ÈÅt¹e−ð U¹  ôuC� o¹dÞ “« ¨ÂU−�«dÝ

“« b¹«“ ‰uB×�® sÐd-bO�-«ÅÈœ È—«bI� ¨bO¼œÅv� ÊËdOÐ «— œuš Âœ“UÐ U¹ fH� ULý t- —UÐd¼

b?−� ÈÅÁœUH²Ý« È«dÐ t- œuýÅv� U¼— ©v�uKÝ È˛d�« bO�uðÒł œ—«Ë œu
Ò

q?LŽ UÐ ¨ULý s¹«dÐUMÐ ÆœuýÅv� 

s?J?L?� s?²?�?¹“ Ê¬ v?Þ t?- b¹—«œ ©X�¹“ ÈÅtšdÇ® ÊUNł výœdÖ ÂUE� —œ vLN� gI� ¨œuš v�HMð

ÆœuýÅv�

X?�?¹“Åj?O?×?� t?Ð ©b?�«ÅÁœd?� t?- È«ÅÁb?�“  «œu?łu?�® —«œd?� ÈÅt?¹e?−?ð o¹dÞ “« eO� ÈcG� œ«u�

t- b�—ušÅv� U¼Åq~�« Ë U¼ÅÈd²-UÐ «— ‘«ÅÁb�U�ÅvIUÐ v�¬ œ«u� ¨œdO�Åv� v�«uOŠ U¹ ÁUOÖ v²IË Æb�œdÖÅv�dÐ

bM¹¬d� s¹« vÞ «— ÈcG� œ«u� “« È—UO�Ð vMOÐÅÁ—– ÈÅÁb�“  «œułu� tÇ dÖ« Æœ—«œ ÂU� t¹e−ð bM¹¬d� s¹«

«œb?−?� U?ð b?�u?ýÅv?� „U?š Ë »¬ œ—«Ë Ë Áb?ý U?¼— r¼ œ«u� s¹« “« È—«bI� v�Ë bMM-Åv� »cłÎœ—u� 

Èc?G?� œ«u?� Ë Áb?ý v?ýö?²?� e?O� U¼ÅÊ¬ ÈU¼Å‰uKÝ ¨q~�« Ë Èd²-UÐ ¯d� “« fÄ Æb�dOÖ —«dI ÁœUH²Ý«

Æb�uý p³Kł Ë ÁUOÖ »cł Uð b�œdÖÅv�dÐ X�¹“ÅjO×�ÅtÐ

—œ œ«u?� ‘œd?Ö Ë tšdÇ tÐ Áb�“  «œułu� “« b¹bł q�� d¼ t- œuýÅv� Áb¼UA� VOðdð s¹bÐ

 UOŠ g¹«bOÄ “Už¬ “« ¨U¼—UÐ Ë U¼—UÐ ULý ÊbÐ rð« d¼ XHÖ Ê«uðÅv� ÆXÝ« vJ²� Ád- X�¹“ U¹ dHÝuOÐ

e?ł ¨U?L?ý Êb?Ð ÈU¼Årð« “« všdÐ b¹Uý ÆXÝ« Áœd- ‘œdÖ ÊuM-Uð ¨sO�“ ÈÅÁd- —œ¡

 ÈU?¼Å‰uKÝ sO�Ë«  

ÆbMýUÐ ÁœuÐ v²�¹“



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ¥∏

≥Å‡‡µ‡‡Å≤∫v¹«cž ÕuDÝ ‡‡ tÐ v¹«cž ÈÅÁdO−�“ —œ Áb�“ œułu� p¹ ÁU~¹Uł v¹«cž ̀ DÝÊ¬ 

v?¹«c?ž Õu?D?Ý —œ ÊU?A?¼U~¹Uł ÈUM³� dÐ «— Áb�“  «œułu�  ÊUÝUMýÅÂuÐ ÆXÝ« ÂuÝu� Áb�“ œułu�

`DÝ tÐ bM¼œÅv� qOJAð «— ÁbMM-«dÇ v¹«cž ÈÅÁdO−�“ ÈÅÁœu�Uý t- U¼ÅÁbMM- bO�uð ÆbMM-Åv� ÈbMÐÅtI³Þ

bM�U�® eO� Ê«—«ušÅeOÇÅtL¼ ÆÂuÝ ̀ DÝ tÐ Ê«—«ušÅXýuÖ Ë ÂËœ ̀ DÝ tÐ Ê«—«ušÅnKŽ Æb�—«œ oKFð ‰Ë«

ÆbM²�¼ tÝ Ë Ëœ ÕuDÝ tÐ oKF²� ©ÊU��«

ÈU?¼ÅÁd?O−�“ ÆœuýÅv� r²š `DÝ —UNÇ U¹ tÝ tÐ vJAš X�¹“ÅjO×� v¹«cž ÈU¼ÅÁdO−�“ d¦-«

Æœ—«œ œułË  —b� tÐ ¨vJAš X�¹“ÅjO×� —œ ¨s¹« “« dðÅv�ôuÞ v¹«cž

Ê¬ “« t- ©by—œ Ëœ Uð p¹ œËbŠ® bMM-Åv� »cł «— bOý—uš È˛d�« “« vL- gqÐ jI� ÊU¼UOÖ

Áb�“ œ«u� Âdł —«bI� ”U�uOÐ ¨vJOMJð dE� tDI� “« ÆbMM-Åv� ÁœUH²Ý« ”U�uOÐ U¹ v�¬ œ«u� bO�uð È«dÐ

”U�uOÐ ÆXÝ« r²�OÝu-« p¹ —œ ©U¼ÅÊ¬ ÊœuÐ Áb�“ “« dE�Å·dy®È«dÐ ÂUš ÈÅÁœU� ¨‰Ë« v¹«cž `DÝ 

”U�uOÐ Ë XÝ« ÂËœ ̀ DÝ qJý —œ ÆbýUÐÅv� ÂuÝ ̀ DÝ È«dÐ ÂUš ÈÅÁœU� eO� ÂËœ ̀ DÝ ∏‡‡Å≤tEŠö� 

qI«bŠ ÆœuýÅvL� q¹b³ð —«ušÅnKŽ ”U�uOÐ tÐ U¼ÅÁbMM-bO�uð jÝuð Ábý bO�uð ”U�uOÐ ÈÅtL¼ œuýÅv�

 qJý∏‡‡Å≤XÝ« Áb�¬ eO� s²� —œ Ë Ábý Áœ«œ ÊUA� t� vK¹ôœ tÐ ‡‡ v¹«cž ÈÅÁdO−�“ —œ ”U�uOÐ Ë È˛d�« dOÝ ‡‡

n?K?ð U?�d?Ö  —u?jÅt?Ð X?¹U?N?� —œ e?O?� È˛d?�« ÈÅt?L?¼ Æœu?ýÅv?L?� qI²M� ÈbFÐ `DÝ tÐ v¹«cž `DÝ p¹ “« ”U�uOÐ ÂULð

ÆœuýÅvL�

”U�uOÐ

U¼ÅÁbMM�bO uð 

‰Ë« `DÝÅ®

©v¹«cž

U¼ÅÁbMM� ·dB� sO Ë« ”U�uOÐ U¼ÅÁbMM� ·dB� sO�Ëœ ”U�uOÐ

b
ý

 r
C

¼
Á

U�dÖ

«ÊbÐ XO UF� Ë U�dÖ È«dÐ È˛d�

©Ÿu�b�®  ôuC�

v¹«cž ÈÅÁdO−�“

ÁbMM� t¹e−ð

ÁbA� ·dB�

ÁbA� rC¼

Ábý ·dB�

U�dÖ

ÊbÐ uL� Ë bý—
U¼ÅÁbMM� ·dB� sO�Ëœ ”U�uOÐ

sO Ë« ”U�uOÐ

U¼ÅÁbMM� ·dB� 

Ábý ·dB�

ÁbA� ·dB�

bý rC¼Á

©Ÿu�b�®  ôuC�

sO�Ëœ

U¼ÅÁbMM� ·dB� 

U¼ÅÁbMM� bO uð ”U�uOÐ

U¼ÅÁbMM� ·dB� sO Ë« 
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q?¹ôœ s?¹« ¨œ—«œ œu?łË Èb?F?Ð `?D?Ý t?Ð v?¹«c?ž `?D?Ý p?¹ “« ”U?�uOÐ hIU� ‰UI²�« È«dÐ qO�œ tÝ

∫“« b�«Å —U³Ž

±Æb�uýÅvL� Áœ—uš U¼ÅtA¹— bM�U� v¼UOÖ œ«u� “« všdÐ ‡‡

≤ÆœuýÅvL� rC¼ bMM-Åv� t¹cGð Ê«—«ušÅnKŽ t- Èœ«u� ÈÅtL¼ ‡‡

≥”U?�u?O?Ð b?O?�u?ð —œ Ë œu?ýÅv?� U?�d?Ö Ë È˛d?�« b?O?�u?ð ·d?y Áb?ý r?C?¼ œ«u� “« È—«bI� ‡‡

ÆœœdÖÅvL� ·dB� Ê«—«ušÅnKŽ

U?³¹dIðÎs?¹« Æœu?ýÅv?� q?I?²?M?� ÈbFÐ `DÝ tÐ v¹«cž `DÝ d¼ “« ”U�uOÐ by—œ X�OÐ v�« ZMÄ 

Æœ—«œ v~²�Ð v¹«cž ÈÅÁdO−�“ uCŽ ÈÅÁb�“  «œułu� tÐ —«bI�

 qJý® býUÐÅv� Âd¼ qJý tÐ ¨nK²q� v¹«cž ÕuDÝ —œ ”U�uOÐ —«bI� —«œuL�π‡‡≤Âd¼ tÐ Ë ©

Ád?O?š– U?¼År?ð« s?O?Ð ÈU?¼Å‰U?B?ð« —œ È˛d?�« s?¹« ÆX?Ý« È˛d?�« È«—«œ ”U�uOÐ ÆXÝ« ÂuÝu� ”U�uOÐ

—«b?I?� ÈÅÁb?M?¼œÅÊUA� È˛d�« Âd¼ Æœd- q¹b³ð È˛d�« Âd¼ tÐ Ê«uðÅv� «— ”U�uOÐ Âd¼ s¹«dÐUMÐ ÆœuýÅv�

ÆXÝ« v¹«cž `DÝ d¼ —œ È˛d�«

 qJýπ‡‡≤ÆXÝ« vK³U `DÝ ”U�uOÐ “« dðÅr� `DÝ d¼ ”U�uOÐ ¨v¹«cž ÈU‡¼ÅÁdO−�“ d¦�« —œ ‡‡ ”U�uOÐ Âd¼ ‡‡

sO�Ëœ

U¼ÅÁbMM� ·dB�

sO Ë«

U¼ÅÁbMM� ·dB�

U¼ÅÁbMM� bO uð

”U�uOÐ

`DÝ ”U�uOÐ

v¹«cž ÂuÝ

`DÝ ”U�uOÐ

v¹«cž ÂËœ

ÅÈÅtL¼ Ê“Ë ÈÅtŽuL−�

Ê«—«ušÅXýuÖ

ÈÅtL¼ Ê“Ë ÈÅtŽuL−�

Ê«—«ušÅnKŽ

`DÝ ”U�uOÐ

v¹«cž ‰Ë«

ÈÅtL¼ Ê“Ë ÈÅtŽuL−�

U¼ÅÁbMM� bO uð ÈÅÁbM¼œ ÊUA� U¼ÅtKO�

`DÝd¼ —œ ”U�uOÐ

ÆXÝ« v¹«cž

”U�uOÐ Âd¼ 

Ω

Ω

Ω
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Ë b?ÐU?¹Åv?� g?¼U?- d?ðôU?Ð v?¹«c?ž ÕuDÝ —œ Áb�“  «œułu� œ«bFð ¨v¹«cž ÈU¼ÅÁdO−�“ d¦-« —œ

—œ ÈU¼—uA- Âœd� «dÇ t- r¹uýÅv� tłu²� vJ¹˛u�u-« ÈU¼ÅÂd¼ s¹« “« ŸöÞ« UÐ Æb¼œÅv� Âd¼ qOJAð

U³�Už tFÝuð ‰UŠÎž v¹«cž r¹˛— “« XýuÖ ÈUłÅtÐ öÒqJý —œ Æ© —– Ë ÂbMÖ ̈ Z�dÐ® bMM-Åv� ÁœUH²Ý«  

±∞‡‡≤ XÝ«— XLÝ v�U��« v¹«cž ÈÅÁdO−�“ —œ œuýÅv� tEŠö� ≤∞∞∞∞Èd�U- uKO- b�«uðÅv�  öž 

“« ÊU?�?�« Ë b?Ýd?Ð —«Ëd?Ä ËU?Ö p?¹ ·d?B?� tÐ  öž —«bI� s¹« dÖ« ÆbÝdÐ dH� Áœ ÈÅt�«“Ë— ·dB� tÐ

 “« b?�«u?ðÅv� ÊU��« dH� p¹ jI� bM- t¹cGð ËUÖ s¹« XýuÖ≤∞∞∞∞Æœd?³ÐÅÁdNÐ ‰Ë« `DÝ Èd�U- uKO- 

ž v¹«cž ÈÅÁdO−�“ —œ «d¹“ ø«dÇöÒ  —«ËdÄ ËUÖÁbý Áœ«œ Èd�U-uKO- —«e¼ X�OÐ “« ¨ÊU��«

 j?I� —«ËdÄ ËUÖ tÐ≤∞∞∞÷d?� U?Ð® bM-Åv� X¹UH- ÊU��« p¹ ÈÅt�«“Ë— ·dB� È«dÐ t- ¨Èd�U- uKO- 

v?¹«c?ž ÈÅÁd?O?−?�“ t?Çd?¼ t?- œu?ýÅv� tEŠö� ÆœuýÅv� bO�uð ¨©dðôUÐ `DÝ tÐ ”U�uOÐ by—œÅÁœ dOÝ

ÆbÝ—Åv� dðôUÐ `DÝ ÈÅÁbMM- ·dB� tÐ ÈdðÅgOÐ È«cž býUÐ dðÅÁUðu-

œUŠ  öJA� ¨ÁœUÝ ÈÅÁbŽUI s¹«ÒÆXÝ« Áœ—Ë¬ œułËÅtÐ ÊU��« Ÿu� È«dÐ «— È

 qJý±∞‡‡≤v¹«cž ÈÅÁdO−�“ Ëœ —œ È˛d�« Âd¼ ‡‡

 t� œuý v� tEŠö� ‡‡ v¹UJ¹d�« v¹«cž r¹˛— ‡‡ n «≤∞∞∞∞t� bÝ—Åv� v¹U¼ËUÖ ÈÅt¹cGð tÐ  —– Èd U�uKO� 

 jI�≤∞∞∞U³¹dIð m UÐ ÊU��« p¹ ÆbMM�Åv� bO uð XýuÖ Èd U�uKO� Î tÐ jI� ≤∞∞∞Æœ—«œ “UO� “Ë— d¼ —œ Èd U�uKO� 

 ÊUL¼ ¨dðÅÁUðu� v¹«cž ÈÅÁdO−�“ p¹ —œ ‡‡ »≤∞∞∞∞ULOI²�� b�«uðÅv� Èd U�uKO� Îs¹« tÐ ÆbM� t¹cGð «— dH�ÅÁœ 

ÆbMM�Åv� ÁœUH²Ý« v¼UOÖ v¹«cž r¹˛— “« tFÝuð ‰UŠ —œ qK� —œ Âœd� “« È—UO�Ð qO œ

bÝ—Åv� ÊU��« p¹ t¹cGð tÐ

—«ušÅXýuÖ v¹UJ¹d�«

—«ušÅnKŽ

—«ËdÄËUÖ

ÁbMM�bO uð

žöÒ     

ÆbÝ—Åv� ÊU��« Áœ ÈÅt¹cGð tÐ

 dH� d¼≤∞∞∞Èd U�uKO� 

Èd U�uKO� —«e¼ Ëœ

ÂuÝ ÊUNł ÊUM�UÝ

n « »Èd U�uKO� —«e¼ X�OÐ

Ê«—«ušÅÁUOÖ

ÁbMM�bO uð

Èd U�uKO� —«e¼ X�OÐ

žöÒ     



ÅÅÅÅÅµ±

 t?�ôU?Ý s?O�“ ÈÅÁd- XOFLł∑∞ U?ð ∏∞Êb?�¬ œu?łËÅt?Ð V?łu?� t?- bÐU¹Åv� g¹«e�« dH� ÊuOKO� 

ŁR� —uÞÅtÐ b¹bł XOFLł s¹« t�u~Ç t- XÝ« s¹« Ê¬ Ë œuýÅv� vÖ—eÐ g�UÇÒøb�uý t¹cGð b�¬—U- Ë d

ŁR� Ë s¹dðb�¬—U-Òž v¹«cž lÐUM� s¹dðdöÒULOI²�� t- bMýUÐÅv� ¨ÂbMÖ Ë Z�dÐ ¨ —– vMF¹ ¨ ÎqÐUI 

È—«ušÅÁUOÖ Ê«—«b�dÞ Æœ—«œ ÈdðÅr- v¼œ“UÐ Ê¬ XýuÖ “« ÁœUH²Ý« Ë Â«œ ÈÅt¹cGð t- v�UŠ—œ ̈ b�«Åt¹cGð

eO� X�¹“ÅjO×� È«dÐ tJKÐ XÝ« »uš ÊU��« X�öÝ È«dÐ UNMð t� t¹cGð ÁuOý s¹« t- b�—«œÅv� —UNþ«

ULOI²��  öž dÖ« «d¹“ býUÐÅv� bOH�Î—œ ÆœuýÅv� “UO� U¼ÅÊ¬ “« ÈdðÅr- —«bI� tÐ bMÝdÐ ÊU��« ·dB� tÐ 

Êœ“Årqý «d¹“ ÆX�O� bOH� X�¹“ÅjO×� È«dÐ i×� È—«ušÅÁUOÖ t- œ—«œ œułË XIOIŠ s¹« ¨qÐUI�

Æœ—«cÖÅv� X�¹“ÅjO×� dÐ vzuÝ Ë b¹bý dOŁQð ̈ «cž bO�uð —uEM�ÅtÐ ̈ —«e²A- tÐ U¼Åq~Mł q¹b³ð Ë U¼—«eHKŽ

dÞUšÅtÐ ÊuM-Uð ÆbMM-Åv� pL- X�¹“ÅjO×� Êœd- Áœu�¬ Ë V¹dqð tÐ eO� U¼Åg-ÅX�¬ Ë U¼œu- ̈ ÁËöŽÅtÐ

Æb�«ÅÁbOÝ— X-ö¼ tÐ vAŠË  U�«uOŠ “« È—UO�Ð tKž bO�uð

ö¦� ÆX�O� v�bý tOyuð Ë sJL� Á—«uL¼ v¹«cž ÈÅÁdO−�“ sO¹UÄ ÕuDÝ “« t¹cGðÎ“« U¼ÅÂ«œ dÖ« 

žöÒo¹dÞ “« b¹UÐ «—  öž ÊuÇ ©bMM-Åv� t¹cGð  —– “« v¹UJ¹d�« —«ËdÄ ÈU¼ËUÖ t- ÊUMÇ® bMM- t¹cGð  

ÈU¼ÅsO�“ÅtÐ q¹b³ð eO� U¼Åq~Mł Ë vFO³Þ lð«d� Ë œË—Åv� ôUÐ g-ÅX�¬ Ë œu- ·dB� ̈ œd- bO�uð È“—ËUA-

ÆœuýÅv� È“—ËUA-

ÆbM-Åv� ‚d� j¹«dý ¨u¼¬ Ë Ê“uÖ eO� Ë ¨bMM-Åv� t¹cGð vFO³Þ lð«d� “« t- v¹U¼ÅÂ«œ œ—u�—œ U�«

ôË«  U�«uOŠ s¹« «d¹“Îeł t- bMM-Åv� t¹cGð v�U¼UOÖ “« ̈¡

 UO�UŁ Ë X�O� ÊU��« „«—uš   ÎU¼ÅsO�“ —œ VKž« 

XýuÖ ·dB� XHÖ Ê«uðÅv� Ë— s¹« “« ÆXÝ« dOI� È“—ËUA- È«dÐ t- b�dÐÅv� dÝÅtÐ v¹U¼ÅsO�“dÝ Ë

ÆXÝ« X�¹“ÅjO×� UÐ ‚U³D�« —œ  U�«uOŠ s¹«

¥Å‡‡µ‡‡Å≤∫œ«u� ÈÅtšdÇ ‡‡s¹« tÐ ÈœU¹“ ÈÅÁ“«b�« Uð vFO³Þ ÈU¼ÅÂUE� È—«b¹UÄ Ë dŁR� œd-—U- 

t- U¼ÅÂUE� s¹« —œ œułu� œ«u� ÆbM²�¼ vJ²� œ«u� ‘œdÖ Ë bOý—uš —u� ÅtÐ U¼ÅÂUE� s¹« t- XÝ« qO�œ

ÈU?¼År?ð« U?¹ r?ð«® U¼ÅÊu¹ ÈÅtL¼ÅtÐ XÝ« Ábý ÁœdÐÅÂU� ÈcG� œ«u� U¹ v¹«cž œ«u� Ê«uMŽ tÐ U¼ÅÊ¬“« ÊuM-Uð

Æb�dOÖÅv� —«dI ÁœUH²Ý« œ—u� Áb�“  «œułu� jÝuð t- œuýÅv� ‚öÞ« v¹U¼Å‰uJK� Ë ©—«œ—UÐ

—œ d?O?Ý “« f?Ä Ë b?�u?ýÅv?� œ—«Ë v¹«cž ÈU¼ÅtJ³ý tÐ X�¹“ÅjO×� “« œ«u� ¨U¼År²�OÝu-« —œ

 tÐ œuýÅv� œ«u� Êœ“ —Ëœ q�Uý t- ‘œdÖ s¹« Æb�œdÖÅv�dÐ X�¹“ÅjO×� tÐ d~¹œ —UÐ U¼ÅtJ³ýÈÅtšdÇ

v¹UOLOýuz˛uOÐÆXÝ« ÂuÝu� eO� 

K- —uÞÅtÐÒq?J?ý o?ÐU?D�® œd- rO�Ið vKy« ÈÅtKŠd� U¹ “U� Ëœ tÐ Ê«uðÅv� «— œ«u� ÈU¼ÅtšdÇ v

±±‡‡≤„U?š U?¹ »¬ ¨«u?¼ —œ œ«u?� U?¹ ÁœU?� ¨vDO×�ÅX�¹“ “U� —œ ÆÁb�“ “U� Ë vDO×� X�¹“ “U� ª©

¨Áb�“ “U� —œ U�« ÆbMýUÐ t²ý«œ œułË —uÐe� jO×� tÝ d¼ U¹ Ëœ —œ XÝ« sJL� eO� v¼UÖ Ë ̈ b�—«œ œułË

Æb�—«œ œułË vMOÐÅÁ—– ÈÅÁb�“  «œułu� U¹ Ê«uOŠ ¨ÁUOÖ —œ œ«u�



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅµ≤

œ«u?� Ë d?yU?M?Ž U?ð b?�«Å‰U?F?� t?²ÝuOÄ Ë rz«œ —uÞÅtÐ vFO³Þ ÈÅtšdÇ U¼ÅÁœ ÊUNł v²�¹“ ÂUE� —œ

“Ëd?�« ¨t?�U?H?ÝQ?²?� v?�Ë ÆbMM- sO�Qð «— ©ÁbM¹¬ Ë ‰UŠ È«dÐ® Áb�“  «œułu� ÈÅtL¼ “UO� œ—u� v¹UOLOý

t?Ð b?�«u?ðÅv?� t?- v?¹U?¼ÅX?O�UF�ÆbM-Åv� q²q� «— v¹«cž œ«u� ÈU¼ÅtšdÇ ÊU��« ÈU¼ÅXO�UF� “« È—UO�Ð

Æœ—«c~Ð UłÅtÐ Èb¹bý Ë vHM� dOŁQð U¼Åt�uÖ  UOŠ ÈÅt�«œ«

 qJý±±‡‡≤U³ðd� U¼ÅÊ¬ Æb�—«œ œułË Áb�“dOž X�¹“ jO×� Ë Áb�“  «œułu� —œ ÈcG�œ«u� ‡‡Îr²�OÝu�« È«eł« s¹« sOÐ 

ÆbM�“Åv� —Ëœ

Áb�“ ©tKŠd�® “U�

U¼ÅÁbMM�Å·dB� sO Ë« U¼ÅÁbMM�Å·dB� sO�Ëœ

b¹«“ œ«u� Ë  ôuC�

vÖbOÝuÄ Ë œU��

U¼ÅÁbMM� bO uð

vDO×�ÅX�¹“ ©tKŠd�® “U�

ÈcG� œ«u� ©vJAš U¹ »¬ ¨«u¼® vJ¹eO� X�¹“ÅjO×� —œ ÈcG� œ«u�

Ê˛Ëd²O�

 «d²O�

sÐd�bO��«ÅÈœ

 UH��

ÊU²�
  CO2 =

  PO4 =

  CH4 =
  N2 =

NO3 =

∫sÐd� ÈÅtšdÇ qJý —œ ±≤‡‡≤È«dÐ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� sÐd- ÈÅtšdÇ “« È«ÅÁœUÝ ÈULý 

Ëœ —œ sÐd-bO�-«ÅÈœ ̈ tšdÇ vDO×�ÅX�¹“ “U� —œ ∫rOM-Åv� ŸËdý sÐd-bO�-«ÅÈœ “« ULý s¹« ̀ ¹dAð

ł —œ vJ¹ ∫©‰uK×� U¹ —ËUMý  —uyÅtÐ® œ—«œ —uCŠ ¯—eÐ l³M�u
Ò

¨U¼Å”u�UOI« ÈU¼Å»¬ —œ Èd~¹œ Ë 

CO2

  CO2

CO2

N2

N2

  N2

  CH4
  N2O



ÅÅÅÅÅµ≥

¨U¼Åp³Kł jÝuð sÐd-bO�-«ÅÈœ ¨XÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� t- —uÞÅÊUL¼ ÆU¼Åt�UšœË— Ë U¼ÅtÇU¹—œ ¨U¼U¹—œ

œ—«Ë tšdÇ ÈÅÁb�“ “U� tÐ UłÅs¹« “« Ë œuýÅv� »cł ÁbMM- e²MÝu²� ÈÅÁb�“  «œułu� d¹UÝ Ë ÊU¼UOÖ

v¹«cž œ«u� t- bMM-Åv� q¹b³ð v�¬ v¹«cž œ«u� tÐ «— sÐd-bO�-«ÅÈœ ¨ÁbMM- bO�uð  «œułu� ÆœœdÖÅv�

“U?� t?Ð Áb?�“  «œu?łu?� j?Ýu?ð s?Ðd?-b?O?�-«ÅÈœ v�HMð qLŽ UÐ ÆbM-Åv� dOÝ v¹«cž ÈÅÁdO−�“ —œ r¼

ÆœœdÖÅv�dÐ vDO×�ÅX�¹“

 q?Jý±≤‡‡≤ —œ œu?łu?� s?Ðd?�b?O��«ÅÈœ ‡‡ sÐd� ÈÅtšdÇ ÈÅÁœUÝ ÈULý ‡‡łu
Ò

 t?Ð Ë Áb?ý »c?ł ÊU¼UOÖ jÝuð

Ë vMOÐÅÁ—– ÈÅÁb�“  «œułu� Ë v�«uOŠ ¨v¼UOÖ b¹«“ œ«u� Ë  ôuC� ÈÅt¹e−ð “« fÄ ÆœuýÅv� œ—«Ë v¹«cž ÈÅÁdO−�“

ÆœœdÖÅv�dÐ X�¹“ÅjO×� tÐ »uÇ Ë s¹eMÐ ¨XH� ¨@MÝÅ‰Už“ bM�U� v ¬ œ«u� ‚«d²Š« Ë Áb�“  «œułu� fHMð UÐ sOMâL¼

 —œ sÐd�bO��«ÅÈœłu
Ò

v¹U¹—œ Ë vJAš ÊU¼UOÖ

U¼ÅÁbMM� ·dB� sO Ë«

U¼ÅÁbMM� ·dB� sO�Ëœ

sO�uÝ

U¼ÅÁbMM� ·dB� 

·dB� Ë fHMð

XšuÝ

bO��«ÅÈœ XAÖ“UÐ

ł tÐ sÐd�u
Ò

Ë  ôuC�

b¹«“ œ«u�

ÁbMM� t¹e−ð v¹«cž ÈÅÁdO−�“

ÁbMM�«dÇ v¹«cž ÈÅÁdO−�“

bO��«ÅÈœ XAÖ“UÐ

ł tÐ sÐd�u
Ò

O?F?L?ł Æb�œd- vÖb�“ XFO³Þ UÐ È—UÖ“UÝ —œ U� ÊU-UO� ‰UÝ —«e¼ U¼ÅÁœ È«dÐ
Ò

Ë œu?Ð r- U¼ÅÊ¬ X

M�® È˛u�uMJð bIU� ÊuÇÒU�« bM²ý«b� X�¹“ÅjO×� dÐ vÐdq� Ê«bMÇ dOŁQð b�œuÐ È“Ëd�« vMF� tÐ ©È—ËU

“« vJ¹ ÆX�U¹ g¹«e�« ÈœU¹“ XFÝË —œ vFO³Þ ÈU¼bM¹¬d� dÐ ÊU��« X�Ušœ ¨v²FMy »öI�« —uNþ UÐ

 l?{Ë s?¹« ÊU?O�UÐdIt?-® v?K?O?�?� ÈU?¼ÅX?šu?Ý ÈÅÁœd?²?�?Ö ‚«d?²Š« «d¹“ ÆXÝ« sÐd- v�UNł ÈÅtšdÇ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅµ¥

j?Ýu?ð s?Ðd?-bO�-«ÅÈœ »cł g¼U- Vłu� t-® v¹«œ“ q~Mł Áu³�« Ë ©bMM-Åv� bO�uð sÐd-bO�-«ÅÈœ

ÆXÝ« t²AÖ sÐd- ÈÅtšdÇ —œ sÐd-bO�-«ÅÈœ b¹bý r-«dð YŽUÐ ©XÝ« Ábý U¼Åq~Mł

Ë ÊU?¼U?OÖ jÝuð sÐd-bO�-«ÅÈœ »cł UÐ sÐd-bO�-«ÅÈœ v�UNł bO�uð ¨v²FMy »öI�« “« q³I

ł t?Ð s?Ðd?-b?O?�?-«ÅÈœ s?ð œ—U?O?K?O?� XH¼ t�UO�UÝ ¨“Ëd�« U�« ÆœuÐ dÐ«dÐ U¼Åp³Kłu
Ò

t?- œu?ýÅv� t�U{« 

Æb?ýU?ÐÅv?� U?� ÈU?¼Ë—œu?š q?O?zË“U?Ö Ë s?¹e?M?Ð bM�U� vKO�� ÈU¼ÅXšuÝ ‚«d²Š« XKŽÅtÐ Ê¬ Â—UNÇÅtÝ

jÝuð sÐd-bO�-«ÅÈœ »cł XÝ« Ábý V³Ý t- XÝ« v¹«œ“ q~Mł tÐ ◊uÐd� eO� Áb�U�ÅvIUÐ Â—UNÇÅp¹

ÊU?A?¹U?¼ÅX?š—œ Êb?¹d?Ð “« f?Ä U?¼Åq?~?M?ł “« v?KOš ÈU¹UIÐ ¨t- s¹« dðbÐ Æœuý t²ÝU-  bý tÐ ÊU¼UOÖ

ł —œ œułu� sÐd-bO�-«ÅÈœ tÐ r¼ s¹« t- b�uýÅv� Áb�«“uÝu
Ò

Æb¹«e�«Åv� 

ł sÐd-bO�-«ÅÈœ Ê«eO� tÐ by—œ ZMÄ Ë X�OÐ ¨t²ýcÖ ‰UÝ by p¹ —œu
Ò

ÆXÝ« Ábý ÁœËe�« 

ł —œ œu?łu� sÐd-bO�-«ÅÈœu?
Ò

«œb?−?� Ë b?M-Åv� »cł «— sO�“ `DÝ “« Ábý fJFM� ÈU�dÖ Î«— Ê¬ 

dÐ vÐdq�  «dOŁQð œuš t- bÐU¹Åv� g¹«e�« sO�“ ÈÅÁd- ÈU�œ t−O²�—œ Æb¼œÅv� XAÖ“UÐ sO�“ `DÝÅtÐ

È“—ËUA-  ôuB×� bO�uð ̈ bM-Åv� UłÅtÐÅUł «— vÖb�—UÐ ÈU¼u~�« tKLł “« ̈ œ—«cÖÅv� ÊUNł È«u¼ Ë »¬

«— È—u?�U?ł Ë v?¼U?O?Ö ÈÅt?�u?Ö Ê«—«e?¼ Ë b?M-Åv� qJA� —UÇœ U¹ œuÐU� sO�“ oÞUM� “« È—UO�Ð —œ «—

ÈU¼Å‰Uâq¹ Êbý »Ë– Vłu� ÁbM¹¬ —œ b�«uðÅv� ¨ÊUNł ÈU�œ g¹«e�« s¹« dÐÅÁËöŽ Æœ“UÝÅv� ÷dIM�

vKŠUÝ X�Ä oÞUM� t−O²�—œ Ë ÁœdÐ ôUÐ «— U¼U¹—œ »¬ `DÝ t- È—uÞÅtÐ ¨œuý v³DI ÈU¼Åa¹ Ë vFO³Þ

g¼U- È«dÐ È«Åt�dyÅtÐ ÊËdI� ÈœUB²I« ÈU¼œd³¼«— ̈ t�U²q³ýuš ÆbM- v~²�dÖ »¬ Ë »öOÝ —UÇœ «—

Ë È˛d?�« “« t?M?O?N?Ð ÈÅÁœU?H?²?Ý« U¼ÅÊ¬ s¹dðÅrN� “« vJ¹ t- œ—«œ œułË vKO�� ÈU¼ÅXšuÝ tÐ U� ÈUJð«

ÆXÝ« œUÐ Ë ÈbOý—uš È˛d�« bM�U� d¹cÄb¹b−ð lÐUM� ÈdOÖ—U-ÅtÐ

∫Ê˛Ëd²O� ÈÅtšdÇU?ÝUÝ« Áb�“  «œułu� bO�«œÅv� t- ÊUMÇ ÎÊ˛Ëd?²?O� ÈËUŠ ÈU¼Å‰uJK� bM�“UO� 

ÆU¼ÅÊu�—u¼ Ë U¼År¹e�¬ ̈ U¼ÅsO�U²¹Ë ̈ tMO�« ÈU¼bOÝ« ̈ U¼ÅsO¾ðËdÄ “« b�«Å —U³Ž Ê˛Ëd²O� ÈËUŠ ÈU¼Å‰uJK� ÆbM²�¼

U³¹dIðÎ®by—œ XA¼ËœU²H¼ ∑∏ł ©•u
Ò

VKž« ÊuÇ v�Ë ÆXÝ« Ábý qOJAð Ê˛Ëd²O� “UÖ “« sO�“ 

p?¹ X?�?¹“Åj?O?×� —œ bM¼bÐ —«dI ÁœUH²Ý« œ—u� È“UÖ  —uyÅtÐ «— Ê¬ bM�«uðÅvL� Ê«—u�Uł Ë ÊU¼UOÖ

—œ Æœ—«œ œu?łË VÝUM� ÈUł —œ ÁœUH²Ý« qÐUI  —uyÅtÐ Ê˛Ëd²O� q¹b³ð Ë »cł È«dÐ vFO³Þ ‘œdÖ

 q?Jý±≥‡?‡≤ÈU?¼ÅÈd?²?-U?Ð Æb?O?M?-Åv?� t?E?Šö?� «— v?¹U?O?L?O?ýu?z˛u?OÐ ‘œdÖ s¹« “« È«ÅÁœUÝ ÈÅt�uL� 

ÈÅÁb?M?M-ÅXÐUŁ
±

—œ q?J?ý Èœu?q?� ÈU?¼ÅÈd?²?-U?Ð Ë ¨»¬ —œ v?Ð¬ Ë e?³Ý ÈU¼Åp³Kł ¨„Uš —œ Ê˛Ëd²O� 

b�Uł v�˛Ëd²O� Õö�« tÐ «— È“UÖ Ê˛Ëd²O� bM�«uðÅv� U¼ÅtMO�u~� d¹UÝ Ë ‘U� ̈ UOÐu� ̈ œuq� ̈ —b³ý ̈ t−�u¹

U?¹  «d²O� ÈU¼ÅÊu¹ q�Uý®
  NO3©j?Ýuð Ë „Uš Ë »¬ —œ v�UÝ¬ tÐ U¼Å «d²O� t�uÖÅs¹« Æb�“UÝ q¹b³ð 

±ÆXÝ« ·ËdF� Ê˛Ëd²O� Êœd- XÐUŁ U¹ XO³¦ð tÐ Ê¬ ÈbFÐ  UIUHð« Ë ÂuO�u�¬ tÐ Ê˛Ëd²O� q¹b³ð ‡‡
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q?�U?ý v?M?O?¾?ðËd?Ä Xý—œ ÈU¼Å‰uJK� tÐ «— U¼Å «d²O� ¨ÊU¼UOÖ fáÝ Æb�uýÅv� »cł v¼UOÖ ÈU¼ÅtA¹—

v�˛Ëd²O� ÈU¼Å‰uJK� d¹UÝ Ë Ê˛Ëd²O�ÆbMM-Åv� q¹b³ð ¨XÝ« È—Ëd{  UOŠ È«dÐ t- ¨v�¬ 

 qJý±≥‡‡≤ł  Ê˛Ëd²O� ‡‡ Ê˛Ëd²O� ÈÅtšdÇ “« È«ÅÁœUÝ qJý ‡‡u
Ò

ÆœuýÅv� q¹b³ð ÂuO�u�¬ tÐ U¼ÅÈd²�UÐ jÝuð 

Ê˛Ëd?²?O?� ÈÅt?šd?Ç Ë v?¹U?łÅt?ÐÅU?ł vÐU¹Åœ— È«dÐ ÆœuýÅv� »cł ÊU¼UOÖ jÝuð Ë Ábý q¹b³ð X¹d²O� Ÿ«u�« tÐ eO� ÂuO�u�¬

ÆbOM� ‰U³�œ «— Ábý È—«cÖœbŽ ÈU¼ÅÁd¹«œ

œ«“¬ Ê˛Ëd²O� “UÖ

®
  
N2uł —œ 

Ò
©

U¼ÅtMO�u~  ÈÅtA¹—

vÐ¬ Ë vJAš ÊU¼UOÖ

ÈÅÁbMM� XÐUŁ ÈU¼ÅÈd²�UÐ Ÿ«u�«

ÈÅÁbMM� q¹b³ð Ë Ê˛Ëd²O� 

„UO�u�¬ tÐ Ê˛Ëd²O� 

ÈU?¼ÅÁb?M?M?� ·d?B�

ÂuÝ Ë ÂËœ ¨‰Ë«

Ë b¹«“ œ«u�

 ôuC�

ÈU¼Å‰uKÝ sO¾ðËdÄ

Áœd�

ÁbMM� t¹e−ð  «œułu�

©ÁdOžË v¼UOÖ¨vMOÐ Á—–®

ÂuO�u�¬

U¼ÅX¹d²O�

U¼Å «d²O�

«œ“  «d²O� ÈU¼ÅÈd²�UÐ

  N2Ov×DÝ „Uš —œ

Ë« Êb?Ð tÐ Ê˛Ëd²O� ÈËUŠ vMO¾ðËdÄ ÈU¼Å‰uJK� s¹« “« È—«bI� ¨œ—ušÅv� «— ÁUOÖ Ê«uOŠ v²IË

U¼ÅÁbMM-Åt¹e−ð ¨ÁUOÖ Ë Ê«uOŠ ¯d� “« fÄ ÆbÝ—Åv� ÈbFÐ ÈU¼ÅÁbMM-Å·dB� tÐ fáÝ Ë œuýÅv� qI²M�

v?�¬ X?ý—œ ÈU?¼Å‰u?JK� s¹« „U?O?�u?�¬ “U?Ö t?Ð «— —«œÅÊ˛Ëd²O� 
  
(NH

3
)Êu?¹ ÈËU?Š ‰u?K×� Õö�« Ë 

 ÂuO�u�¬
  
(NH

4

 )  ÆbMM-Åv� t¹e−ð
  
NH

3
 Ë 

  
NH

4

 
 X¹d²O� ‰uK×� Êu¹ tÐ U¹ U¼ÅÈd²-UÐ d¹UÝ ÈÅtKOÝË tÐ

  
(NO

2

− )  «d²O� ‰uK×� tÐ U¹ Ë 
  
(NO

3

− )  Ê˛Ëd²O�ÅbO�-« tÐ q¹b³ð U¹ Ë b�uýÅv� q¹b³ð
  
(NO

2
)Æb�uýÅv� 

Ê˛Ëd²O� ÈËUŠ vMO¾ðËdÄ ÈU¼Å‰uJK� tÐ «— Ê¬ Ë »cł «— ‰uK×� ÂuO�u�¬ Êu¹ bM�«uðÅv� ÊU¼UOÖ “« vCFÐ

∏

µ

¥

≥

∂

±

≤

∑

  
N2

  (NO3
− − )

  (NO2
− − )

  
(NO4

  )

  
NO2

−
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 X¹d²O� Êu¹ tÐ «— ÊóO�-« rð« p¹ bM�«uðÅv� U¼ÅÈd²-UÐ “« v¼ËdÖ ÆbMM- q¹b³ð
  
(NO

2

− ) Ë Áœd- t�U{«

  «d?²?O� Êu¹ tÐ «— Ê¬
  
(NO

3

− ) Ê˛Ëd?²?O?� “« È—«b?I?� Æb?M?M?- q?¹b?³ð ¨œuýÅv� »cł ÊU¼UOÖ jÝuð t-

Æœe¹—Åv� U¼U¹—œ tÐ U¼œË— »¬ U¹ Ê«—UÐ UÐ Á«dL¼  «d²O� ‰uK×� ÈU¼ÅpL� —œ œułu�

∫Ê˛Ëd?²?O?� ÈÅt?šd?Ç d?Ð ÊU��« ÈU¼ÅXO UF� dOŁQðœU?−?¹« V?łu?� X?O?�UF� —UNÇ qI«bŠ —œ ÊU��« 

∫œ—«œ X�¹“ÅjO×� dÐ È—U³�U¹“ —UŁ¬ t- œuýÅv� Ê˛Ëd²O� vFO³Þ ÈÅtšdÇ —œ vð«dOOGð

±V?³?Ý t?- È“—ËU?A?- ÈU?¼ÅXO�UF� —œ © «d²O� œu-® —«œÅÊ˛Ëd²O� v¹UOLOý ÈU¼œu- ·dB� ‡‡

Æœuý œ—«Ë vÐ¬ ÈU¼År²�OÝu-« tÐ v�«—UÐ ÈU¼ÅÊU¹dł Ë U¼Åt�UšœË— ¨U¼dN� o¹dÞ “« Ê˛Ëd²O� œuýÅv�

≤U¼Åt�UšœË— Ë U¼dN� ÈuÝ tÐ Ê˛Ëd²O� “« uKL� v¹U²ÝË— Ë ÈdNý ÈU¼Å»ö{U� Êœd- d¹“«dÝ ‡‡

ÆœuýÅv� vN²M� U¼U¹—œ ¨U¼ÅtÇU¹—œ ¨U¼Å»ôUð tÐ X¹UN� —œ t-

≥‡‡ ÆU¼Åt�UšœË— Ë U¼dN� —ËU−� ÈU¼ÅÈ—«b�«œ —œ Â«œ ‘—ËdÄ

¥‡‡ —œ «— Ê˛Ëd²O� ÈU¼bO�-« v¹UOLOý  U³O-dð U¼ÅÊ¬ “« vCFÐ t- vKO�� ÈU¼ÅXšuÝ Êb�«“uÝ

łu
Ò

Æb�“UÝÅv� U¼— 

« X?O�UF� tÝË
Ò

‰œU?F?ð Êœ—u?š r?¼ t?Ð Vłu� Áœ«œ g¹«e�« »¬ Ë „Uš —œ «— Ê˛Ëd²O� XEKž ‰

ł —œ Ábý U¼— Ê˛Ëd²O� ÈU¼bO�-« Æb�uýÅv� vJ¹˛u�u-«u
Ò

tÐ d~¹œ ‚dÞ U¹ U¼Ë—œuš ¨U¼ÅÁUÖËdO� jÝuð 

 Ë b?�u?ýÅv� Á«dL¼ Ê«—UÐ Ë ·dÐ UÐ Áb¹œdÖ q¹b³ð p¹d²O�bOÝ«pHË v?Ð¬® X?�¹“ ÈU¼ÅjO×� ©t²¹bOÝ«® 

qŠ«uÝ ÈUNÐ¬ V�Už Ë v×DÝ ÈU¼Å»¬ v�˛Ëd²O� vÖœu�¬ Vłu� t−O²�—œ ¨bM¼œÅv� dOOGð «— ©vJAš

Æb�œdÖÅv� v¹U¹—œ

ö?³?I t?- ÊU?M?Ç ¨XÝ« ÊU¼UOÖ È«dÐ v¹«cž ÈÅÁœU� p¹ ¨dH�� bM�U� ¨Ê˛Ëd²O�Î—œ ¨b?¹b?�«uš eO� 

b?¹b?Að ÊU¼UOÖ bý— ¨»¬ —œ Ê¬ Êbý œU¹“ UÐ t- È—uÞ tÐ bM-Åv� p¹d×ð «— ÊU¼UOÖ bý— ¨»¬ jO×�

—bIÅÊ¬ U¼ÅtÇU¹—œ Ë U¼Åt�UšœË— všdÐ `DÝ ÊuM-Uð ÆœuýÅv� ÁUOÖ “« »¬ `DÝ Êb�UýuÄ Vłu� Áb¹œdÖ

e?O?� »U?²�¬ —u� –uH� ¨ÁËöŽÅtÐ ÆXÝ« Áœd- tł«u� qJA� UÐ «— v�«—Åo¹UI t- XÝ« Ábý ÁbOýuÄ ÁUOÖ “«

Æb�U−�«Åv� »¬ —œ ÊóO�-« bO�uð g¼U- tÐ d�« s¹« t- œuýÅv� sJL�U� v²Š Ë dðÅr- dðÅsO¹UÄ ÈU¼Åt¹ôÅtÐ

g?¼U?- s?¹« “« g?O?Ð ÊóO�-« bO�uð b�uýÅv� t¹e−ð Ë Ábý t²ýU³�« Áœd� ÊU¼UOÖ t- dðÅsO¹UÄ ÈU¼Åt¹ô —œ

ÆœuýÅv� ÊU¹“Å»¬ ¯d� Vłu� t−O²�—œ Ë bÐU¹Åv�

∫dH�, ÈÅtšdÇ«— v?Ky« XOL¼« sO�“ ÈÅt²ÝuÄ Ë XÝ« vÐuÝ— ÈÅtšdÇ p¹ dH�� ÈÅtšdÇ 

Ë Ê«uq²Ý« ¨‰uKÝ qOJAð —œ Ë XÝ« vJO²�˛ rN� ÈÅÁœU� p¹ dH�� Æœ—«œ ÁœU� s¹« È“UÝÅÁdOš– —œ

U²³�� Áb�“  «œułu� ÊbÐ —œ Ê¬ ‘œdÖ Ë œ—«œ gI� Ê«b�œÎ—«œÅ UH�� ÈU¼Å@MÝ “« všdÐ ÆXÝ« l¹dÝ 

 ÈU¼ÅÊu¹ ÈËUŠ®
  
PO 4

− 3
©«— Êu¹ s¹« ÊU¼UOÖ Æb�—«œ œułË ̈ ‰uK×�  —uyÅtÐ ̈ „Uš —œ œułu� »¬ —œ 



ÅÅÅÅÅµ∑

 ôu?C?�  —u?yÅt?Ð ¨ÂU?−�«dÝ ¨«— Ê¬ eO�  U�«uOŠ Ë bM¼œÅv�  U�«uOŠ tÐ «— Ê¬ dH�� Ë Áœd- »cł

ÆbM�«œdÖÅv�dÐ ”u�UOI« ÁdšôUÐ Ë t�UšœË— ¨„Uš tÐ v�«uOŠ

∫d?H?�?, ÈÅtšdÇU?²?³?�?� X?Žd?Ý È«—«œ ¨v?J?A?š tÐ »¬ “« Ë »¬ tÐ vJAš “« ÎÆX?Ý« v�«—¬ 

Æœ—«œ œułË v�bF�  —uyÅtÐ sO�“ ÈÅt²ÝuÄ —œ t- XÝ« —«œÅ UH�� ÈU¼Å@MÝ dH�� vKy« ÈÅÁdOš–

U²¹UN� Ë U¼Åt�UšœË— tÐ Ábý t²�ý v�«—¬ tÐ dH�� ¨U¼Å@MÝ g¹UÝd� UÐÎÆbÝ—Åv� U¼Å”u�UOI« Ë U¼U¹—œ tÐ 

‰uK×�dOž  UÐuÝ— ¨qŠ«uÝ vJ¹œe� —œ ¨vÝu�UOI« Ë v¹U¹—œ oLŽÅr- vŠ«u� n- —œ dH�� s¹« dðÅgOÐ

œ—«Ë UÐ  UÐuÝ— s¹« ̈ v~²ýU³�« ‰UÝ U¼ÅÊuOKO� “« bFÐ ̈ b�—«œ ÁbOIŽ Ê«bMLA�«œ Æœ—«cÖÅv� UłdÐ œuš “«

t²³�« ÆœuýÅv� ŸËdý d~¹œ —UÐ dH�� gšdÇ Ë œ—Ë¬Åv�dÐ U¼ÅÁu- “« dÝ vÝUMýÅsO�“ ÈU¼bM¹¬d� tÐ Êbý

ÆœuýÅv� s�œ vÝu�UOI« Ë v¹U¹—œ oOLŽ vŠ«u�  UÐuÝ— —œ r¼ dH�� “« v²L�I

U¹—œ tÐ Ê¬ X-dŠ Ë dH�� Êbý t²�ý ̈ œdOÖÅv�  —uy bM- vKOš vÝUMýÅsO�“ ÈU¼bM¹¬d� ÊuÇ

œuš ÈÅtKC� UÐ —«ušÅv¼U� ÊUÖb�dÄ eO� Ë Ábý bOy ÈU¼Åv¼U� ÆXÝ« vJAš tÐ Ê¬ XAÖdÐ “« dðÅl¹dÝ

Ë ÊU?O?¼U?� ÈU?¼Åq?�?� kHŠ XOL¼« UłÅs¹« —œ t- ¨bM�«œdÖÅv�dÐ vJAš tÐ «— dH�� “« È—«bI� p¹d¼

U?Ð t?�?¹U?I?� —œ ¨v?J?A?š tÐ dH�� XAÖdÐ Ê«eO� s¹« œułË UÐ ÆœuýÅv� —UJý¬ dðÅgOÐ v¹U¹—œ ÊUÖb�dÄ

ªXÝ« eOÇU� ̈ U¼Å”u�UOI« tÐ Ábý œ—«Ë dH�� Ê«eO� ¨È“UÝÅÁœUł bM�U� ÊU��« ÈU¼ÅXO�UF� všdÐ s¹« dÐÅÁËöŽ

tÐ dH�� Êb�«— t−O²�—œ Ë —«œÅ UH�� ÈU¼Å@MÝ g¹UÝd� dÐ vý«dð q~Mł Ë  UH�� ÊœUF� Ã«dq²Ý«

Æb¼œÅv� »U²ý U¼U¹—œ

∫rN
 œ«u
 d¹UÝt- bM²�¼ ÈdBMŽ gý œdÖuÖ Ë Ê˛Ë—bO¼ ¨ÊóO�-« ¨Ê˛Ëd²O� ¨dH�� ¨sÐd- 

 “« gOÐπµe?ł œ«u� s¹« ÆbM¼œÅv� qOJAð «— Áb�“  «œułu� ÊbÐ dyUMŽ by—œ ¡

 

Êö- v¹«cž œ«u� 

¹ Ë f� ¨eM~M� ¨s¼¬ bM�U� ÈdyUMŽ Æb�—«œ —«dI
Ô

Æb�dOÖÅv� —«dI œdš v¹«cžœ«u� ¡eł ¨b

 UŽöÞ« UÐ bO�«u²Ð œË—Åv� —UE²�« Æb¹«ÅÁbý UMý¬ Ê˛Ëd²O� Ë dH�� ¨sÐd- ÈÅtšdÇ UÐ ÊuM-Uð ULý

K- qJý ¨qB� s¹« —œ Áb�¬ XÝœÅtÐÒÆbOM- tONð «— »¬ Ë ÊóO�-« ÈU¼ÅtšdÇ v

∂‡‡Å≤U¼ÅgÝdÄ ‡‡

±q¹ôœ ÆbOI�«u�  —U³Ž s¹« UÐ r¼ ULý dÖ« ÆåXÝ« XFO³Þ “« v¹eł ÊU��«ò ‡‡

ÆbOM- d-– «— œuš

≤ÆbOM- n¹dFð «— vÝUMýÅÂuÐ U¹ È˛u�u-« ‡‡

≥d-– «— œuš q¹ôœ bOI�«u�  —U³Ž s¹« UÐ dÖ« ÆåXÝ« t²�Ð ÂUE� p¹ sO�“ò ‡‡

ÆbOM-

¥U?Ð «— U?¼ÅÊ¬ ◊U?³?ð—« Ë b?O?¼œ Õd?ý «— ©Ád?-ÅX?�?¹“® dHÝuOÐ vKy« ÈU¼ÅgqÐ ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅµ∏

ÆbOM- ÊUOÐ d~¹bJ¹

µbŠ ‡‡ÅÒÊUðœuš g�«œ Ë qB� s¹«  UŽöÞ« “« ÁœUH²Ý« UÐ ÆbOM- n¹dFð «— qL×ð 

Ë Áb�“dOž j¹«dý dOOGð dÐ ÊU��« dOŁQð v~�u~Ç “« v¹U¼Å‰U¦� ©vÝUMý ÂuÐ® È˛u�u-« “«

ÆbO¼œ Õdý «— v¹U¼dOŁQð sOMÇ ÈU¼b�¬ÅvÄ ÆbOM- tz«—« sOF�  «œułu� tÐ ◊uÐd� ÈÅÁb�“

∂ÆbOM- n¹dFð «— d¹“ ÈU¼ÅÁ˛«Ë ‡‡Å

Æv¹«cž ÈÅÁdO−�“ ¨v¹«cž ÕuDÝ ¨ÁbMM- ·dB� ¨ÁbMM-bO�uð ¨ÊUOý¬ ¨ÁU~²�¹“

∑—œ ”U?�uOÐ “« dðÅr- ¨v¹«cž `DÝ p¹ —œ ”U�uOÐ t�u~Ç t- bO¼œ `O{uð ‡‡

ÆXÝ« ÈbFÐ v¹«cžÅ`DÝ

∏q?J?ý r?Ý— U?Ð «— s?Ðd- ÈÅtšdÇ —œ sÐd-bO�-«ÅÈœ s²�U¹ ÊU¹dł v~�u~Ç ‡‡Å

ÆbO¼œ Õdý Ë b¹d³Ð ÂU� œ—«cÖÅv� dOŁQð tšdÇ s¹« dÐ ÊU��« t- «— v¹U¼ÅÁ«— Ë bO¼œ `O{uð

π“« X?þU?H?Š X?O?L?¼« b?¹«Åt?²?šu�¬ ©vÝUMýÅÂuÐ® È˛u�u-« “« tâ�¬ tÐ tłuð UÐ ‡‡

ÆbO¼œ Õdý «— U¼Åt�uÖ Ë vFO³Þ ÈU¼År²�OÝu-«

±∞—œ ÈU?¼Åt?�u?Ö ÁU?~?²?�?¹“ “« X?þU?H?Š X?O?L¼« b¹—«œ ÊuM-« t- vðUŽöÞ« UÐ ‡‡

ÆbO¼œ `O{uð «— ÷«dI�« ÷dF�

±±s?²?ý«œ È«dÐ «— ÈdAÐ ÈÅtF�Uł bý ÊUOÐ qB� s¹« —œ t- v�uy« —Ëd� UÐ ‡‡

Æ©bOM- tONð ULM¼«— XÝdN� p¹® bOM- v¹ULM¼«— —«b¹UÄ vÖb�“

∑‡‡Å≤vKLŽ ÈU¼—U� ‡‡

ÆœuýÅv� ÂU−�« ¨q³I qB� bM�U� ¨ÈdH� ZMÄ v�«ÅtÝ ÈU¼ÅÁËdÖ —œ XO�UF� tÝ s¹«

±j¹«dý ÆbOM- »Uq²�« vÐd�  —uA� UÐ «— tIDM� vÖb�“UÝ ÈU¼ÅÁ˛ËdÄ “« vJ¹ ‡‡

—œ t�u~Ç Á˛ËdÄ s¹« ÆbOM- t�¹UI� d~¹bJ¹ UÐ Á˛ËdÄ ÂULð« “« bFÐ Ë q³I «— vDO×�ÅX�¹“

ÆXÝ« Áœ—«cÖ dOŁQð X�¹“ÅjO×� ÈÅÁb�“ Ë Áb�“dOž j¹«dý

≤Ë Áb�“dOž j¹«dý ÆbOM- v¹UÝUMý «— œuš ÈÅtIDM� Ê«—u�Uł “« vJ¹ ÁU~²�¹“ ‡‡

Ë b?M?-Åv?� t?¹cGð v¹U¼Åt�uÖ tÇ “« —u�Uł s¹« ÆbOM- v¹UÝUMý eO� «— ÁU~²�¹“ s¹« ÈÅÁb�“

vð«œułu� tÇ Ë« ÈU³I— U¹ VOI— ÆœuýÅv� —UJý vð«œułu� U¹ Ê«—u�Uł tÇ jÝuð œuš

ŁR� —u�Uł s¹« XOFLł g¼U- U¹ g¹«e�« —œ vK�«uŽ tÇbM²�¼Òœułu� s¹« øXÝ« ÁœuÐ d

tÇ vÖb�“UÝ ÈU¼ÅÁ˛ËdÄ øœ—«œ vAI� tÇ tIDM� X�¹“ÅjO×� vJ¹˛u�u-« ‰œUFð kHŠ —œ

øXÝ« Áœ—«cÖ œułu� s¹« ÁU~²�¹“ dÐ ÈdOŁQð



ÅÅÅÅÅµπ

≥g?¹«e?�« —œ «— Ê¬ —œ œu?łu?� ÈU?¼Åt?�U?š—U- Ë tIDM� p¹ v�U¼« —U²�— dOŁQð ‡‡

ł sÐd-bO�-«ÅÈœu
Ò

©ÊUðœuš ÈÅtIDM� È«dÐ® g¹«e�« s¹« “« ÈdOÖuKł È«dÐ ÆbOM- vÝ—dÐ 

øbOM-Åv� œUNMAOÄ tÇ

”ö� —œ Y×Ð Ë U¼Å‘—«eÖ ÈÅtz«—«

∫bOM- tONð d¹“  ô«RÝ È«dÐ v¹U¼ÅaÝUÄ vÐd� X¹«b¼ UÐ ¨rJ¹ qB� Y×Ð bM�U�

±s¹« È«dÐ øœd- rO�dð X�¹“ÅjO×� dÐ «— vÖb�“UÝ ÈU¼ÅÁ˛ËdÄ “« qyUŠ ÈU¼ÅÊU¹“ Ê«uðÅv� U¹¬ ‡‡

øb¹¬ œułËÅtÐ b¹UÐ U¼ÅÊU��« —U²�— —œ vð«dOOGð tÇ —U-

≤v?D?O?×?�ÅX?�?¹“  «d?Ł« “« vÐU¹“—« ÂËe� Ë bO�¹uMÐ È«Åt�U� tIDM� Êôu¾�� tÐ bO�«uðÅv� U¹¬ ‡‡

øbOM- ÊUOÐ ÊU�¬ È«dÐ ¨tIDM� s¹« —œ «dł« Ë V¹uBð “« q³I ¨«— vÖb�“UÝ ÈU¼ÅÁ˛ËdÄ

≥œu?łË U?L?ý ÈÅt?I?D?M� —œ v¼UOÖ Ë È—u�Uł ÈU¼ÅÁU~²�¹“ “« XþUHŠ ÂËe� v�U- q¹ôœ U¹¬ ‡‡

«— Ê¬ ¨ —u?y s?¹« —œ øb?O?¼œ `?O{uð X�¹“ÅjO×� Êôu¾�� È«dÐ «— q¹ôœ s¹« bO�«uðÅv� U¹¬ øœ—«œ

ÆbO�¹uMÐ ÊUA¹« È«dÐ È«Åt�U�  —uyÅtÐ

œ«“¬ ÈÅtF UD�

 ÈU¼ÅqJý tÐ±¥‡‡≤ Ë ±µ‡‡≤qJý Ëœ s¹« “« «— ÊUðœuš dO�Hð Ë tłuð XIœ UÐ 

ÆbOM- ÊUOÐ

 qJý±¥‡‡≤È˛d�« v�UNł ÈÅt�“«u� ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∂∞

 qJý±µ‡‡≤„U�dDš œ—uš“UÐ ‡‡
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U?�ÅÁ«— Ê¬ —œ U?L?
 È«d?� Ë œ«œ —«d� UL
  ÈÅÁ—«uNÖ «— sO�“ t� v�«b� ÊUL�

sO�“ “« nK"#� $U%U&' Ÿ«u'« ̈ »¬ Ê¬ t� U% œd� ‰“U' »¬ ÊUL,¬ “« r� Ë œ—Ë¬ b�bÄ

Ær�bO'U�Ëd�

 ÈÅt�¬ t0 ÈÅÁ—u,µ≥


