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مفصل دو

U¼Èd²�UÐ

∫È—U²�— ÈU¼·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ dOÖ«d� ¨qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ 

±Æb¼œ `O{uð «—  u¹—U ËdÄ Ë  u¹—U u¹ ÈU¼‰uKÝ ‡‡

≤Æb¼œ Õdý «— U¼Èd² UÐ v¹UOLOý VO dð Ë ÊUL²šUÝ ‡‡

≥Æb¼œ `O{uð «— U¼Èd² UÐ ÈbMÐtI³Þ ‡‡

¥ÆbM  pOJHð ¨Á“«b�« Ë qJý ÈUM³9 dÐ «— U¼Èd² UÐ ‡‡

µÆbM  ÈbMÐrO<Ið «u¼ Ë ÊóO< « tÐ “UO� ÈUM³9 dÐ «— U¼Èd² UÐ ‡‡

∂Æb¼œ `O{uð «— U¼Èd² UÐ t¹cGð ‡‡

∑Æb¼œ `O{uð «— U¼Èd² UÐ q¦9bOCuð Áu×� ‡‡

∏Æb¼œ `O{uð «— U¼Èd² UÐ q¦9bOCuð Ë bý— ÈË— dÐ vDO×9 q9«uŽ dOŁQð ‡‡

πÆb¼œ Õdý «— U¼Èd² UÐ —œ —uáÝ« bOCuð ‘Ë— Ë ÊUL²šUÝ ‡‡

±∞Æb¼œ `O{uð «— U¼Èd² UÐ v¹«“È—ULOÐ ‡‡

±±ÆbM  ÊUOÐ U¼Â«œ —œ «— v¹U¹d² UÐ rN9 ÈU¼È—ULOÐ ‡‡

±≤Æb¹UL� q¹d²Ý« nK²Q9 ÈU¼‘Ë— tÐ «— v¼U~A¹U9“¬ q¹UÝË ‡‡

±≥Æb¼œ Õdý «— XA  ÈU¼jO×9 nK²Q9 Ÿ«u�« ‡‡

±¥Æb¹UL� tONð «— XA  ÈU¼jO×9 Ÿ«u�« ‡‡

±µÆbM  XA  È“«u¼vÐ Ë È“«u¼  —uX tÐ «— U¼Èd² UÐ ‡‡

±∂Æb¹UL� tONð «— U¼Èd² UÐ ÈeO9¬@�— È«dÐ “UO� œ—u9 ÈU¼@�— ‡‡

±∑ÆbM  ÈeO9¬@�— Ë XO³¦ð «— U¼Èd² UÐ ‡‡

±∏Æb¹UL� ‘—ULý «— U¼Èd² UÐ ‡‡



≤≤

±‡‡≤U¼ u¹—U�ËdÄ Ë U¼ u¹—U�Ë« ‡‡

® ¯—e?Ð tK<KÝ tÝ tÐ Áb�“  «œułu9KingdomÈb?MÐtI³Þ U¼X<OðËdÄ Ë  U�«uOŠ ¨ÊU¼UOÖ ©

Æb�uýv9

∫b�«Ábý rO<Ið U¼ u¹—U Ë« Ë U¼ u¹—U ËdÄ ¨U¼”Ëd¹Ë tÐ U¼X<OðËdÄ

 qJý±‡‡≤

È—bM�u²O�

v�uKÝ ÈUAž

t²%¼

t²%¼ ÈUAž

vLÝöÄËb(« tJ³ý

ÂË“u�Ëd�

±∞d²�ËdJO� 

v�uKÝ ÈUAž

ÂË“u³¹—

±∞∞d²�ËdJO� 

 ∫U ¼ u?¹—U�ËdÄq?9U?ý U ¼ u?¹—U? Ëd?Ä ¨©t?²?<¼ vMF9 tÐ å u¹—U ò Ë v¹«b²Ð« vMF9 tÐ åËdÄò®

r?O?<?I?ð ‘Ë— tÐ U¼ u¹—U ËdÄ ÆXÝ« ©vÐ¬ e³Ý ÈU¼@C¬® U¼d² UÐu�UOÝ Ë U¼X<O9uMO² ¬ ¨U¼Èd² UÐ

 t²ý— p¹ È«—«œ Ë Æb�uýv9 œU¹“ v¹UðËœDNA²<¼ È“UÐ ÈU¼sO¾ðËdÄ ÊËbÐ ÆbM

∫U¼ u¹—U�Ë«U?¼@?C¬ q?9Uý U¼ u¹—U Ë« ¨©t²<¼ vMF9 tÐ å u¹—U ò Ë vFf«Ë vMF9 tÐ åË«ò® 

Êœu?Ð «—«œ ÁËd?Ö s?¹« Áb?L?Ž  U?O?XuBš ÆbMýUÐv9 U¼¬Ë“uðËdÄ Ë U¼ı—Uf ¨©vÐ¬ e³Ý ÈU¼@C¬ ełtÐ®

ôu?LF9 ÁËdÖ s¹« ÈUCŽ« ÆXÝ« vIOIŠ vCuKÝ Á—«u¹œ Ë qO�ËdK ÎdXUMŽ ¨ÂË“u9Ëd  s¹bMÇ È«—«œ 

Ë U ¼ u?¹—U  Ëd?Ä s?O?Ð v?ÝU?Ý« ÈU ¼ ËU?H?ð Æb?MýUÐv9 È—bM u²O9 Ë vLÝöÄËb�¬ ÂuCuJOð— ¨È“u²O9

 ‰Ëbł —œ U¼ u¹—U Ë«±‡‡≤∫XÝ« Áb9¬ 



≤≥

≤‡‡≤ÈbMÐtI³Þ ‡‡

v9u�Ëe Uð U¼r<O�UÖ—«ËdJO9 Ë Ê«—u�Uł Ë ÊU¼UOÖ È—«cÖÂU� Ë ÈbMÐtI³Þ œ—u9 —œ Y×Ð
±

ÁbO9U� 

f¹e Uð v�U�u¹ tLK  Ëœ “« t  œuýv9
≤

”u9u� Ë ÂUE� Ë VOðdð vMF9 tÐ 
≥

Êu�Uf Ë ÁbŽUf vMF9 tÐ ©”u9U�® 

t?K?<?K?Ý U?¹ v?ðu?¹—U  Ëd?Ä U?�U?L?¼ t   b?M?K?¹Uf vXUš ËdLKf U¼Èd² UÐ ÈbMÐtI³Þ È«dÐ ÆXÝ« Ábý t²�dÖ

ÆbMM v9 ÈbMÐt²Ýœ d¹“ VOðdð tÐ «— U¼Èd² UÐ tKŠd9 s¹« “« fÄ Ë býUÐv9 U¼pOðu¹—U ËdÄ

tK<KÝKingdom

tšUýPhylum

Áœ—Class

t²Ý«—Order

qO9U�Family

fMłGenus

t�uÖSpecies

U¼ u¹—U�ËdÄU¼ u¹—U�Ë«

dDfd²9ËdJO9 p¹d²9ËdJO9 Áœ

t²<¼ ÈUAžb�—«b�b�—«œ

ÂË“u9Ëd œbŽ p¹œbŽ p¹ “« gOÐ

DNAÈuIKŠÈ«t²ý—

“uO9Ë“u²O9b�—«b�b�—«œ

“u²OÝËeÖ«ËËb�«b�—«b�b�—«œ

v<Mł dO¦Jðb�—«b�b�—«œ

e²MÝu²� q×9vCuKÝ ÈUAžXÝöÄËdK 

vLÝöÄu²OÝ ÂË“u³¹—∑∞S∏∞S

v³O9¬ „d×ðb�—«b�b�—«œ

t²<¼b�—«b�b�—«œ

Áó9b�—«b�b�—«œ

ÂË“ËeOCb�—«b�b�—«œ

 ‰Ëbł±‡‡≤U¼ u¹—U�Ë« Ë U¼ u¹—U�ËdÄ ÈU¼ ËUHð ‡‡

±‡‡ Taxonomy                           ≤‡‡ Taxas                          ≥‡‡ Nomos



≤¥

≥‡‡≤U¼Èd²�UÐ vLKŽ È—«cÖÂU( ‡‡

t?²?ýu?� s?O?ðô  —u?Xt?Ð Ë ÈbMÐt²Ýœ t�uÖ rÝ« Ë fMł rÝ« ”UÝ«dÐ U¼Èd² UÐ vLKŽ v9UÝ«

·Ëd?Š t?Ð v?łU?O?²?Š« t?�u?Ö rÝ« vCË œœdÖv9 hQA9 ¯—eÐ ·ËdŠ UÐ tAOL¼ fMł rÝ« Æb�uýv9

∫‰U¦9 œ—«b� ¯—eÐB.anthrasis Ë nýU  ÂU� ¨qJý UÐ VKž« Ë XÝÈd² UÐ fMł tÐ ◊uÐd9 ‰Ë« ÂU� Æ

Ê«u?M?Ž Ë X?ÝÈ«t?�u?Ö ÂU?� ¨ÂËœ ÂU?� ÆX?Ý« ◊u?Ðd?9 œu?ýv9 t²�dÖ sOðô ÊUÐ“ “« t   UBQA9 d¹UÝ

ÂU?� —œ ‰U?¦?9 È«d?Ð Æb?M? v?9 n?O?Xu?ð «— ‰Ë« ÂU?� ’«uš d¹UÝ Ë @�— ¨È—ULOÐ bOCuð t  XÝv²HX

 ”uKOÝUÐ ̈ fOÝ«d²�¬ ”uKOÝUÐXÝÈ“«u¼ Ë —«bÖU¼ X³¦9 ÂdÖ È«tKO9 ÈU¼Èd² UÐ ÁbMM hQA9

s¹bÐ ÆvCUž“ vMF¹ fOÝ«d²�¬ Ë©ÊuÐ—Uý® vCUž“ Vð U¹ f «d²�¬ È—ULOÐ ”uKOÝUÐ Ÿu� s¹« t   —uX

ÆbM v9 œU−¹« «—

v9UÝ« t  vð—uX —œ œd  tXöš Ê¬ ‰Ë« ·dŠ bMÇ U¹ ·dŠ sOCË« tÐ Ê«uðv9 «— fMł v9UÝ«

UML{ ÆXýu� nHQ9  —uX tÐ Ê«uðvL� «— t�uÖÎÁbý t²�dÖ ÊUHýU  ÂU� “« vKX« ÈU¼ÂU� “« È—UO<Ð 

Ë ö?~?O?ý v?M?Ä«˛ ”U?MývML¹« ÂU� “« ö~Oý ¨výdý« v�ULC¬ bMLA�«œ ÂU� “« UOýdý« ‰U¦9 È«dÐ ÆXÝ«

œ—«u9 “« È—UO<Ð —œ ¨s¹« dÐÁËöŽ ÆXÝ« Ábý t²�dÖ ÊuLCUÝ v¹UJ¹d9« ”UMý»ËdJO9 ÂU� “« ö�uLCUÝ

—œ U?¼Èd?²? U?Ð “« v?C?F?Ð U?Ð Êu?Ç ∫b?MM v9 È—«c~9U� b¹UL�v9 œU−¹« t  È«È—ULOÐ ÂU� tÐ «— Èd² UÐ

∫b?M?�U?9 Ær?O?9U?M?Ð e?O?� v?L?KŽdOž v9UÝ« UÐ «— U¼Ê¬ rO�«uðv9 rOM v9 œ—ušdÐ t�«“Ë— XÐUŁ ÈU¼g¹U9“¬

Æ©t¹dC« «–® f u u9uMÄ U¹ Ë vK UOýdý«

¥‡‡≤U¼Èd²�UÐ ÈbMÐt²Ýœ ‰u:« ‡‡

Ê«u?ðv?9 d¹“ q9«uŽ tÐ tKLł “« t  œË—v9 —U tÐ U¼Èd² UÐ ÈbMÐt²Ýœ È«dÐ vHK²Q9 ÈU¼—UOF9

∫œd  Á—Uý«

XNÐUA9 ̈ vL¹e�¬ ÈU¼◊U³ð—« qO³f “« v¹UOLOý nK²Q9 ’«uš Ë X dŠ ̈ s²�dÖ—«df “dÞ ̈ qJý

—«d?f v?Ý—d?Ð œ—u9 qJý ”UÝ«dÐ U¼Èd² UÐ ÈbMÐt²Ýœ »U²  s¹« —œ ÆpO²�˛ ÁœU9 v�U<L¼ Ë vMÖœUÄ

ÆœdOÖv9

µ‡‡≤U¼Èd²�UÐ ÈU¼ÁËdÖ “« všdÐ Èd¼Uþ qJý Ë Á“«b(« ‡‡

XÝœtÐ XA  jO×9 —œ U¼Ê¬ vÝ—dÐ “« U¼Èd² UÐ ÊUL²šUÝ Ë Á“«b�« Á—UÐ—œ U9 ÈU¼t²<�«œ d¦ «

¨j¹«dý s¹« —œ XÝ«  ËUH²9 U¼t²šU¹ sÝ Ë XA  j¹«dý tÐ t²<Ð ̈ U¼Èd² UÐ vÝUMý qJý ÆXÝ« Áb9¬

Æb�dOÖv9 dE� —œ VÝUM9 vð—«dŠ tł—œ Ë jO×9 —œ «— Ê«uł ÈU¼Èd² UÐ qJý



≤µ

±‡‡µ‡‡≤ ∫U ¼Èd?²�UÐ Á“«b(« ‡‡ ÊËd?J?O?9 U¹ d²9ËdJO9 V<ŠdÐ «— U¼Èd² UÐ d¦ « Á“«b�«µ m

 UÐ dÐ«dÐ t  bM−MÝv9  10
− 6

U¼„u uKO�U²Ý« q¦9 ̈ ÈËd  ÈU¼Èd² UÐ dDf ÆXÝ« d²9vKO9 Â—«e¼ p¹ U¹ d²9 

 ̈ U¼„u u²Äd²Ý« sOMÇr¼ Ë∞[∑µ Uð ±[≤µU¼UMOÝ—UÝ U¹ U¼„u ËdJO9 “« všdÐ jÝu²9 dDf Ë ÊËdJO9 

 ©b?�d?O?Öv?9 —«d?f —«ËVFJ9 t  v¹U¼v< u ®±[µ Uð ≤ÈU?¼Èd?²? U?Ð “« vCFÐ ÷dŽ ÆXÝ« ÊËdJO9 

 ¨©sÐ—Uý® fOÝ«d²�¬ qOÝUÐ ∫bM�U9 È«tKO9±‡‡±[≤µ ¨Ê¬ ‰uÞ Ë ≥ ‡‡∏vJÇu  qOÝUÐ ÆXÝ« ÊËdJO9 

 ÈUMNÄ È«—«œ «e�«uKH�« qOÝUÐ q¦9∞[≤‡‡∞[¥ ‰uÞ Ë ∞[∑‡‡±[µÆXÝ« d²9ËdJO9 

≤‡‡µ‡‡≤∫U¼Èd²�UÐ “« všdÐ Èd¼Uþ qJý ‡‡ÈU¼Èd² UÐ U¹ U¼v< u  qJý tÝ U¼Èd² UÐ —œ 

¨b?M?²?<?¼ Áb?ý t?²?šU?M?ý v?â?OÄ—U9 ÈU¼Èd² UÐ U¹ U¼‰«dOáÝ« Ë È«tKO9 ÈU¼Èd² UÐ U¹ U¼qOÝUÐ ¨ÈËd 

Æb�«Áb9¬—œ vâOÄ—U9 XCUŠ tÐ t  bMýUÐv9 È«tKO9 v9«dł« dOš« ÈU¼Èd² UÐ

U¼v%�u�

U³¹dIð Èd² UÐ ÷dŽ Ë ‰uÞ ̈ U¼v< u  —œÎU³¹dIð ̈ U¼v< u  “« È—UO<Ð ÆXÝÈËU<9 ÎÁd  tO³ý 

¨UOÐuC ÈU¼t�«œ tÐ v²¼U³ý Ë bMýUÐ ì Ë ÈbMftK  ¨ÈuCOÐ XÝ« sJL9 U¼Ê¬ sL{ —œ ÆbM²<¼ vFf«Ë

∫bMM  ŸUL²ł« r¼ UÐ nK²Q9 ‰UJý« tÐ XÝ« sJL9 U¼v< u ÆbMýUÐ t²ý«œ qFA9 U¹ tOK 

U¼„u�uKO�U²Ý« ‡‡
±

±‡‡ Staphilococci

 qJý≤‡‡≤U¼Èd²�UÐ ‰UJý« ‡‡



≤∂

U¼„u�u²Äd²Ý« ‡‡
±

U¼„u�u�uMÄ ‡‡
≤

U¼U¹d%O( ‡‡

∫U ¼qOÝUÐÆX?Ý« Ÿu?M²9 ÷dŽ Ë ‰uÞ sOÐ  ËUHð ÆXÝ« dðœU¹“ ÷dŽ “« ‰uÞ ¨U¼qOÝUÐ —œ 

ö9U  d~¹œ všdÐ Ë XÝv< u  bM�U9 ÊUýd¼Uþ ̈ U¼qOÝUÐ “« všdÐ t  ÊUMÇÎXOF{Ë ÆbM²<¼ È«t²ý— 

Áb?O?A  U?¹ —Ëb?9 ¨‘uÖ—UNÇ Ë lDI9 XÝ« sJL9 UN²�« ¨XÝ« rN9 hOQAð dE� “« U¼qOÝUÐ ÈUN²�«

ÆbýUÐ

È“«u?¼v?Ð všdÐ Ë È“«u¼ vCFÐ Æb�«vHM9 ÂdÖ U¼Ê¬ “« všdÐ Ë X³¦9 ÂdÖ U¼qOÝUÐ “« všdÐ

t�uL� bMÇ tÐ Uł s¹« —œ t  XÝ«  ËUH²9 U¼qOÝUÐ vCUL²Š« ŸUL²ł« Ë vKJý g¹«—¬ v~�u~Ç ÆbM²<¼

∫œuýv9 Á—Uý«

U¼Èd²�UÐËd²(« ‡‡
≥

 ∫ö�uLCUÝ bM�U9

∫U¼”uKOÝUÐ ‡‡U¼qOÝUÐ ¨ÈdO−�“ qJý tÐ U¹ Ë «e−9  —uXtÐ È“«u¼ ¨—«œ¯U¼ ¨X³¦9 ÂdÖ 

”u?K?O?ÝUÐ ¨fOÝ«d²�¬ ”uKOÝUÐ bM�U9® XÝ« Ábý lDf ÈbŠ Uð U¼Ê¬ ÈUN²�« ¨bMýUÐv9 bMKÐ U¹ ¨rO−Š

Æ©”u¹dÝ

U¼Âu¹b¹d²%K� ‡‡

U¼Èd²�UÐ tM¹—u� ‡‡

U¼ô—u²ÝUÄ ‡‡

‰«dOáÝ« Ë v(u¹d³¹Ë ‰UJý«

¨býUÐ t²ý«œ rš p¹ Èd² UÐ dÖ« ÆXÝU¼t²šU¹ vÖbOâOÄ U¹ vÖbOLš tÐ ◊uÐd9 ‰«dOáÝ« ‰UJý«

býUÐ t²ý«œ rš bMÇ Èd² UÐ dÖ« ÆÊU<�« ÈUÐË È—ULOÐ bCu9 «dK u¹d³¹Ë bM�U9 Æœuýv9 ÁbO9U� åu¹d³¹Ëò

v?H?M?9 Âd?Ö ¨b?�—«œ v?³?D?f ÈU ¼„˛Uð U¼Èd² UÐ s¹« Æ”uMO9 ÂuK¹dáÝ« bM�U9 œuýv9 ÁbO9U� åq¹dáÝ«ò

ÆXÝ« XQÝ U¼Ê¬ dJOÄ Ë bMýUÐv9

dOáÝ« ‡‡ËU¼X�

∫U¼X%O�uMO²�¬ ‡‡bM²<¼ U¼Èd² UÐ d¹UÝ v³¹dIð X9UQ{ tÐ ¨È«t²ý— Â«dł« U¼X<O9uMO² ¬ 

vKOÝUÐ ÈU¼bMÐ tÐ v¼UÖ U¼t²ý— s¹« Æb�—«œ U¼ı—Uf tO³ý ¨qJý È«tšUýËœ bMKÐ Ë ÁUðu   UÐUFA�« vCË

Æb�uýv9 ÈbMÐtFDf ÈuCOÐ U¹

±‡‡ Streptococci                             ≤‡‡ Penemococci                                      ≥‡‡ Enter



≤∑

U¼Èd²�UÐ È«t²ý— qJý

 Uð v²Š U¼Ê¬ ‰uÞ t  bM¹¬v9—œ q¹uÞ —UO<Ð qJý tÐ v¼UÖ ¨U¼qOÝUÐ “« všdÐ±∞∞U¹ ÊËdJO9 

ôu?X« ÆbÝ—v9 d²AOÐÎŸ«u?�« ¨t?K?Lł “« Ë bM  “ËdÐ ÈœU¹“ vKJý  «dOOGð XÝ« sJL9 U¼Èd² UÐ —œ 

ö¦9 b²�« ‚UHð« U¼Èd² UÐ “« È—UO<Ð —œ XÝ« sJL9 d9« s¹« Æœuý d¼Uþ È«t²ý—Îs¹« vK UOýdý« —œ 

—Ë¬ÊU¹“ q9«uŽ ¨XA  ÈœUŽdOž j¹«dý t−O²� ¨‰UJý« s¹« “« È—UO<Ð ÆXÝ« Ábý Áb¼UA9 XOF{Ë

ôUL²Š« t  œd  —uBð Ê«u²� t  býUÐ —œU� È—bf tÐ v¼UÖ XÝ« sJL9 Áb¹bÄ s¹« ¨XÝ« ÊuOÝUðu9U¹Îs¹« 

ÆœœdÖ Èd² UÐ vÖb�“ ÊbýÊUÝ¬ Vłu9 b�«uðv9 d9«

∂‡‡≤U¼Èd²�UÐ ÊUL²šUÝ ‡‡

±‡‡∂‡‡≤∫U¼Èd²�UÐ ‰uKÝ vK� ÕdÞ ‡‡q9U  bŠ —œ «e−9 ÈU¼‰uKÝ  —uXtÐ «— U¼Èd² UÐ 

ÈU¼ÛuJÝËdJO9 “« —U  s¹« È«dÐ Ë bM¼œv9 —«df vÝ—dÐ œ—u9 ¨È«t²šU¹ È«eł« bŠ —œ U¹ È«t²šU¹

U¼Èd² UÐ vÝ—dÐ ̈ U¼‘Ë— “« vJ¹ ̈ È—u� ÛuJÝËdJO9 œ—u9 —œ ÆbMM v9 ÁœUH²Ý« v�Ëd²JC« U¹ Ë È—u�

U?Ð v?Öœu?C¬ d?Dš “« t  býUÐ È—uÞ b¹UÐ —U  v~�u~Ç Uł s¹« —œ ÆXÝ« ÁœdJ� @�— Ë Áb�“ XCUŠ tÐ

ö?³?f œ—«u?9 d?¦? « —œ Æœu?ý Èd?O?ÖuKł «“È—ULOÐ Â«dł«Î«— U ¼Ê¬ ¨Áœd   X?ÐU?Ł Âô ÈË— «— U ¼Èd² UÐ 

 qJý≥‡‡≤Èd²�UÐ ÊUL²šUÝ ‡‡

„˛Uð

‰u%á� 
t¹d³LO�

—«bł

t²%¼ 

ÂË“Ëe�
bOáO�

‰uzu�«Ë

vÖbO−MÖ ÂU%ł«

vLÝöÄu²OÝ ÁœdÄ

ÈU¼ÈeO9¬@�— Ë n¹dþ ÈU¼‘dÐ tONð UÐ ÂËeC œ—«u9 —œ eO� v�Ëd²JC« ÛuJÝËdJO9 œ—u9 —œ ÆbMA v9

Æb�“«œdÄv9 U¼Èd² UÐ n¹dþ ÊUL²šUÝ vÝ—dÐ tÐ ¨’uBQ9

œ«u?9 Ë r?Ýö?Äu?²?O?Ý X?L?<?f Ëœ t?Ð ©r?Ýö?Äu?ðËdÄ vMF¹® Ê¬ vKš«œ XL<f U¼Èd² UÐ t²šU¹ —œ

Æœuýv9 rO<Ið È«t²<¼

≤‡‡∂‡‡≤∫U?¼Èd?²?�UÐ rÝöÄu‡²OÝ ‡‡¨v?CU?Ž  «œu?łu?9 ÈU¼‰uKÝ ·öšdÐ U¼Èd‡² UÐ —œ 



≤∏

Ë v?L?Ýö?ÄËb?�¬ Âu?Cu?J?O?ð— ¨s?O?M?Çr¼ Ë œuývL� «bł rÝöÄu²OÝ “« vXuBQ9 ÁœdÄ tKOÝËtÐ t²<¼

t  b�uýv9 X�U¹ U¼ÂË“Ëe9 U¹ ÁœdÄ tÐ t²<Ð«Ë ÈUCŽ« U¼Èd² UÐ —œ Æœ—«b� œułË È—bM u²O9 ÊUL²šUÝ

“« fÄ Ë Ábý lf«Ë XÝöÄuðËdÄ “« Ã—Uš —œ vLÝöÄu²OÝ ÁœdÄ ÆbM²<¼ dðt²�dAOÄ X³¦9 ÂdÖ Â«dł« —œ

Ë b?O?²áÄ dAf “« fÄ ¨Èd² UÐ —«bł —œ vHM9 ÂdÖ ÈU¼Èd² UÐ —œ ÆXÝ« t²�dÖ —«df Èd² UÐ —«bł ¨Ê¬

È«t²šU¹ —«bł ÆXÝ« sO¾ðËdÄ Ë bOáOC ¨b¹—U UÝ vKÄuáOC “« qJA²9 t  œ—«œ œułË v�ËdOÐ ÁœdÄ ÊUJOKÖ

—œ Æœu?ýv?9 Èe?LÝ« —UA� dÐ«dÐ —œ U¼Èd² UÐ X9ËUI9 sOMÇr¼ Ë ’uBQ9 qJý È—«dfdÐ Vłu9

Â«b�« t  œ—«œ —«df „˛Uð U¼Ê¬ “« È«Á—UÄ —œ sOMÇr¼ Ë ‰u<á  U¼Èd² UÐ “« všdÐ —œ ̈ —«bł “« Ã—Uš

ÂU?� t?Ð v?H?¹d?þ ÈU?¼t?²?ý— ¨X?³?¦9 ÂdÖ ÈU¼Èd² UÐ “« všdÐ Ë vHM9 ÂdÖ ÈU¼Èd² UÐ —œ ÆXÝv² dŠ

¨U¼Èd² UÐ “« všdÐ Æœuýv9 Áb¹œ v�Ëd²JC« ÛuJÝËdJO9 UÐ UNMð t  XÝ« œułu9 åU¹d³LO�ò U¹ å—Ušò

X?9ËU?I?9 v?²?<?¹“ bŽU<9U� j¹«dý dÐ«dÐ —œ t  bMM v9 bOCuð vKš«œ ÈU¼¯U¼ ¨vÖb�“ “« vKŠ«d9 —œ

Æb�—«œ È«ÁœUFC«‚u�

≥‡‡∂‡‡≤∫U ¼Èd²�UÐ t²%¼ ‡‡t?ÐU?A9 ÈU¼ÊUL²šUÝ œułË ¨U¼Èd² UÐ vŁ—« ’«uš t s¹« UÐ 

vCuLF9 ÈU¼‘Ë— tÐ ÊUII×9 t  v�U9“ Uð vCË bM v9 È—Ëd{ «— Â«dł« s¹« —œ vCUŽ  «œułu9 t²<¼

œułË vJÝ—UJOÄ ¨vðb9 “« fÄ Æb�œu³� U¼Èd² UÐ t²<¼ Êœ«œÊUA� tÐ —œUf b�œd v9 tOJð ÈeO9¬@�—

UBQA9 «— U¼Èd² UÐ —œ t²<¼Îœ—«œ œułË v¹UCŽ« U¼Èd² UÐ —œ bý ÂuKF9 t  œuÐ Ułs¹« Æœ«œ ÊUA� 

 b?ł«Ë t DNAÁb?O?9U?� ås?O?ðU?9Ëd   p?L?<?łò U¹ åÈ«t²<¼ pL<łò U¹ ©t²<¼® ”uOK u� Ë bM²<¼ 

b?ý— nK²Q9 qŠ«d9 —œ ¨t²<¼ XOF{Ë Ë qJý ÆXÝÈd² UÐ ÂË“u9Ëd  tÐ ◊uÐd9 U�UL¼ t  b�uýv9

Á—«u?¹œ œu?³?� t?Ð ◊u?Ðd?9 d²AOÐ t  bÐU¹v9 ŸuMð Ë dOOGð ¨vDO×9  «dOOGð “ËdÐ dŁ«dÐ sOMÇr¼ Ë Èd² UÐ

® È«t²<¼ ÁœU9 œuýv9 V³Ý d9« s¹« ÆXÝÈ«t²<¼DNAÆœuý ◊uKQ9 rÝöÄu²OÝ UÐ gOÐ Ë r  ©

¨U¼Ê¬ ÈeO9¬@�— Ë n¹dþ ÈU¼‘dÐ œU−¹« UÐ Ë v�Ëd²JC« ÛuJÝËdJO9 tKOÝËtÐ t  v¹U¼vÝ—dÐ

Áœd²<Ö Èd² UÐ —u×9 ‰uÞ —œ t  XÝ« vKJý È—«u� ÁœU9 qJý tÐ t²<¼ t  b¼œv9 ÊUA� ̈ t²�dÖ ÂU−�«

ÆXÝ« Ábý qOJAð vAšdÇ pOOK u�u³¹— v< «“œ bOÝ« ÈUÝ¬‰už bŠ«Ë ‰uJCu9 p¹ “« Ë œuýv9

 ‰u?JCu9 s¹«DNAp?¹ t?K?O?ÝËt?Ð Ê¬ ÈU¼»Uð Ë êOÄ t  XÝvL «d²9 ÁbOâOÄr¼—œ ·ö   —uXtÐ ¨

 e d9RNAÁb¹œdÖ hQA9 ¨Ábý ÂU−�« v�Ëd²JC« ÛuJÝËdJO9 UÐ t  v¹U¼vÝ—dÐ —œ Æb�U9v9 —«b¹UÄ 

 X?Ý« Áœd?Ä t?Ð t?²?<?Ð«Ë v?�U?L?²šUÝ œuš t  ‡‡ ÂË“Ëe9 o¹dÞ “« vLÝöÄu²OÝ ÁœdÄ UÐ t  XÝ«‡‡ —uX 

ULOI²<9 ÂË“u9Ëd  v¼UÖ t²³C« ÆœdOÖv9ÎÆXÝ« qB²9 vLÝöÄu²OÝ ÁœdÄ tÐ 



≤π

∑‡‡≤U¼Èd²�UÐ t¹cGð ‡‡

∫U¼Èd²�UÐ t¹cGð ”UÝ«Ë vCuKÝ ÊUL²šUÝ “UO� œ—u9 œ«u9 ÂULð b¹UÐ bý— È«dÐ ¨U¼r<O�UÖ—« 

œ«u9 t�uÖs¹« ÆbMM  X�U¹—œ ·«dÞ« jO×9 “« «— œuš È˛d�« sOMÇr¼ Ë q¦9bOCuð È«dÐ È—Ëd{ œ«u9

¨X?A  j?O?×9 Æb�uýv9 sO9Qð XA  jO×9 tKOÝËtÐ ÊbÐ “« Ã—Uš —œ t  bM9U�v9 åv¹«cž œ«u9ò «—

e?O?� «— U?¼r?<O�UÖ—«ËdJO9 “UO� œ—u9 œ«u9 “« v�U  —«bI9 b¹UÐ ¨ «œułu9 “UO� œ—u9 ÂUŽ œ«u9 dÐÁËöŽ

ÆbM9U�v9 È—Ëd{ åv¹«cž œ«u9ò «— U¼Ê¬ t  býUÐ t²ý«œ dÐ—œ

vXUB²š« œ«u9 eO� Ë œuš tÐ ’uBQ9 È˛uCu¹eO� ’«uš dE� “« U¼r<O�UÖ—«ËdJO9 XHÖ b¹UÐ

X?ÐU?Ł Áb?�“  «œu?łu?9 —œ ÈœU¹“ œËbŠ Uð t  U¼t²šU¹ v¹UOLOý VO dð ÆbMðËUH²9 r¼ “« —UO<Ð ¨v¹«cž

 »¬ ÆbM v9 hQA9 «— bý— vKX« “UO� XÝ«∏∞ Uð π∞Ë b¼œv9 qOJAð «— U¼t²šU¹ q  Ê“Ë bX—œ 

ÊóO< « Ë Ê˛Ë—bO¼ dÐÁËöŽ U¼t²šU¹ “UO� œ—u9 v�bF9 œ«u9 ÆXÝ« v¹«cž ÁœU9 s¹dðrN9 ¨—«bI9 dE� “«

Æœd?Öu?Ö ¨d?H?<?� ¨Ê˛Ëd²O� ¨sÐd  “« b�« —U³Ž v�«Ë«d� VOðdð tÐ b�«»¬ “« o²A9 pOCuÐU²9 dE� “« t 

 ‚u?� ÁœU9 gýπµ“« q?J?A?²?9 ¨t?O?I?Ð bX—œ ZMÄ ¨bM¼œv9 qOJAð «— t²šU¹ d¼ pAš Ê“Ë bX—œ 

¨eM~M9 ̈ s¼¬ ̈ rO<K  ̈ r¹eOM9 ̈ rOÝU²Ä t  bM¼œv9 ÊUA� nK²Q9 ÈU¼vÝ—dÐ ÆXÝ« d~¹œ dXUMŽ È—UO<Ð

U³¹dIð ¨ÈË— Ë Êb³OCu9 ¨f9 ¨XCU³ ÎÆbM²<¼ U¼r<O�UÖ—«ËdJO9 ÂULð “UO� œ—u9 

—œ «c?ž Ê«u?M?ŽtÐ vC¬dOž v�uOðU  ÈU¼pL� qJý tÐ Ê«uðv9 «— “UO� œ—u9 ÈeK� ÈU¼Êu¹ ÂULð

U²³<� —«bI9 tÐ s¼¬ Ë rO<K  ¨r¹eOM9 ¨rOÝU²Ä Æœ«œ —«df U¼r<O�UÖ—«ËdJO9 —UO²š«ÎË b�“UO� œ—u9 ÈœU¹“ 

¨XCU³  ¨eM~M9 “UO� œ—u9 —«bI9 Æœd  t�U{« XA  ÈU¼jO×9 tÐ b¹UÐ pL�  —uX tÐ Á—«uL¼ «— U¼Ê¬

¨Èu?�UŁ q9«uŽ Ê«uMŽ tÐ ÊuÇ ¨XÝ« qJA9 U¼Ê¬ gI� Êœ«œÊUA� Ë r  —UO<Ð ÈË— Ë Êb³OCu9 ¨f9

v�U  bý— È«dÐ ̈ r  —«bI9 sOL¼ Ë  XÝ« œułu9 jO×9  U³O dð d¹UÝ —œ œ«u9 s¹« “« vð«dŁ« Á—«uL¼ÆXÝ

q?J?ý t?Ð Ê«u?ðv?9 X?ÝÈe?K?�d?O?ž q?9UŽ t  «— dH<� ÆbM9U�v9 åv¹eł v¹«cž œ«u9ò «— œ«u9 t�uÖs¹«

È«d?Ð r?¹b?Ý t?Ð “U?O?� t   X?H?Ö b?¹U?Ð Æœ«œ —«d?f ·d?B9 œ—u9 «cž Ê«uMŽtÐ  UH<� Õö9« vMF¹ vC¬dOž

U²³<� —«bI9 tÐ ̈ ÁœU9 s¹« vCË X<O� œuNA9 vMOÐe¹— Â«dł« “« È—UO<ÐÎÈU¼Èd² UÐ “« všdÐ È«dÐ ÈœU¹“ 

ÆXÝ« Â“ô Èe²MÝu²� ÈU¼Èd² UÐ Ë e³Ý Ë vÐ¬ ÈU¼Èd² UÐ ¨v¹U¹—œ

∏‡‡≤U¼Èd²�UÐ q¦�bO�uð ‡‡

œ«bFð dÐ Ë bM¹UL�v9 rO<Ið tÐ ŸËdý XŽdÝtÐ b�dOÖ —«df bŽU<9 j¹«dý —œ U¼Èd² UÐ t  v�U9“

j?O?×9® XA  jO×9 —œ U¼Ê¬ œ«bFð Êbýt�U{« ¨U¼Èd² UÐ —œ bý— “« —uEM9 Æœuýv9 ÁœËe�« U¼Ê¬

œd?O?Ö —«d?f b?ŽU?<?9U?� j?¹«d?ý —œ Èd?² UÐ dÖ« ÆbýUÐv9 ©d~¹œ Áb�“  «œułu9 ÊbÐ U¹ vŽuMB9 XA 



≥∞

ÆœdOÖ ÂU−�« d~¹œ ÈU¼‘Ë— UÐ XÝ« sJL9 q¦9bOCuð

±‡‡∏‡‡≤∫U?¼Èd?²?�UÐ dO¦Jð Ë r‡O%Ið ‡‡o?¹d?Þ Ëœ tÐ œuš Ÿu� Ë t�uÖ V<ŠdÐ U¼Èd² UÐ 

ôuLF9 ÆbMÐU¹v9 dO¦Jð v<MłdOž Ë v<MłÎ —uX tÐ v<MłdOž dO¦Jð ̈ U¼Èd² UÐ dO¦Jð ‘Ë— s¹dðrN9 

ÆbýUÐv9 v¹UðËœ rO<Ið

≤‡‡∏‡‡≤v%MłdOž dO¦Jð ‡‡

∫v?¹U?ðËœ r?O�Ið ‡‡ n�«ÂU?L?ð È«d?Ð t?  s?O?F?9 ÊU9“ “« fÄ Èd² UÐ p¹ ¨rO<Ið Ÿu� s¹« —œ 

Èd?²  U?Ð Ëœ t?Ð Ë Áb?ý rO<Ið ¨œ—«œ v¹«cž œ«u9 Ë jO×9 j¹«dý tÐ v~²<Ð Ë X<O� ÊU<J¹ U¼Èd² UÐ

«— œuš “UO� œ—u9 œ«u9 œdOÖ —«df v³ÝUM9 jO×9 —œ Èd² UÐ t  v9U~M¼ ̈ ‘Ë— s¹« —œ ÆœœdÖv9 q¹b³ð

t−O²�—œ ÆbM v9 q¹b³ð Áb�“ rÝöÄuðËdÄ tÐ Ë b¼œv9 dOOGð «— U¼Ê¬ ̈ œuš ÈU¼r¹e�¬ tKOÝËtÐ ̈ Áœd  »cł

È«t²<¼ œ«u9 ̈ Ê¬ UÐ ÊU9“r¼ Ë œuýv9 œU¹“ Èd² UÐ ‰uÞ r r  ̈ Ábý ÁœËe�« Èd² UÐ r−Š dÐ ̈ qLŽ s¹«

¨Ábý œU−¹« v~²�—Ëd� jÝË XL<f —œ «b²Ð« ¨bOÝ— vMOF9 bŠ tÐ bý— t  v²fË ÆœœdÖv9 dÐ«dÐ Ëœ eO�

Æœuýv9 q¹b³ð Èd² UÐ Ëœ tÐ Èd² UÐ p¹ ¨t²�dÖ qJý v�UO9 XL<f —œ v{dŽ Á—«u¹œ t²�— t²�—

 ‡‡ »∫“« bMð—U³Ž U¼Èd² UÐ dO¦Jð Ë v<MłdOž q¦9bOCuð d~¹œ ÈU¼‘Ë—

Êbý tFDftFDf

Êœ“ t�«uł

 qJý¥‡‡≤v¹UðËœ rO%Ið ‘Ë— tÐ U¼Èd²�UÐ v%MłdOž dO¦Jð ‡‡

±bý— ‰UŠ —œ Èd²�UÐ ‡‡

≤Èd²�UÐ bý— tKŠd� ÊU¹UÄ ‡‡

≥Á—«u¹œ —œ v~²�—Ëd� g¹«bOÄ Ë rÝöÄuðËdÄ rO%Ið ‡‡

¥v{dŽ Á—«u¹œ qOJAð ‡‡

µd~¹bJ¹ “« b¹bł Èd²�UÐ Ëœ Êbý«bł ‡‡

±

≤

≥

¥

µ







≥±

≥‡‡∏‡‡≤∫v%Mł dO¦Jð ‡‡v~²QO9¬  —uXtÐ 
±

ÆœdOÖv9 ÂU−�« 

π‡‡≤Èd²�UÐ bý— vM×M� ‡‡

—UNÇ tÐ fáÝ Ë Ëœ tÐ vMOF9 ÊU9“ “« fÄ ¨œdOÖ —«df v³ÝUM9 XA  j¹«dý —œ Èd² UÐ tâ�UMÇ

p?¹ U?ð X?Ý« Â“ô t?  v?�U?9“  b?9 Æœuýv9 rO<Ið Èd² UÐ ì Ë Áœe�Uý —uÞsOL¼ Ë XA¼ tÐ bFÐ Ë

årO<Ið ÊU9“ò œuý rO<Ið Èd² UÐ Ëœ tÐ Èd² UÐ
≤

nK²Q9 ÈU¼Èd² UÐ —œ rO<Ið ÊU9“ Æœuýv9 ÁbO9U� 

d?Ö« Æœu?Ð b ¼«u?š  ËU?H²9 eO� nK²Q9 j¹«dý Ë jO×9 —œ Èd² UÐ Ÿu� p¹ È«dÐ eO� Ë XÝ«  ËUH²9

bOCuð sO9“ Ád  r−Š œËbŠ vL−Š t²H¼ p¹  b9 —œ ¨œdOÖ —«df Èd² UÐ p¹ —UO²š« —œ v�U  È«cž

qLŽ —œ U9« Æœuýv9 ÁbO9U� vÝbM¼ bŽUBð  —uXtÐ g¹«e�« ¨vCuKÝ g¹«e�« Ÿu� s¹« Æœd  b¼«uš

ÆbÐU¹v9 g¼U  U¼Èd² UÐ bý— vMOF9  b9 “« fÄ ¨b¹«“ œ«u9 s²�—ôUÐ Ë v¹«cž œ«u9 œu³L  XKŽ tÐ

∫U¼Èd²�UÐ uL( Ë bý— vM×M�ÆX�dÖ dE� —œ Ê«uðv9 «— hQA9 XL<f —UNÇ vM×M9 s¹« —œ 

 qJýµ‡‡ ≤Êœ“t(«uł ‘Ë— tÐ v%MłdOž dO¦Jð ‡‡

 qJý∂‡‡ ≤ÊbýtFDZtFDZ ‘Ë— tÐ v%MłdOž dO¦Jð ‡‡

±‡‡ Conjogation                        ≤‡‡ Generation Time

 qJý∑‡‡≤©t²%Ð® v¼U~A¹U�“¬ XA� jO×� p¹ —œ U¼Èd²�UÐ bý— v�uLŽ vM×M� ‡‡
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≥≤

±‡‡ Legphase                ≤‡‡ Legarithmic phase            ≥‡‡ Stationary Phase        ¥‡‡ Phase of death

±‡‡π‡‡≤bý— vM×M� nK²c� qŠ«d� ‡‡

±tH�Ë tKŠd� ‡‡
±

∫UÐ «— œuš b�«Ábý œ—«Ë XA  jO×9 —œ Á“Uð t  U¼Èd² UÐ ¨tKŠd9 s¹« —œ 

ÆbýUÐv9 dHX U¼Ê¬ bý— XŽdÝ Ë b�dÐv9 dÝtÐ ÊuL  U¹ t²HN� XCUŠ tÐ vðb9 Uð Ë bMM v9 UMý¬ jO×9

ôuLF9  b9 s¹« ‰uÞÎ ≤ Uð ≥ÆXÝ« XŽUÝ 

≤v?L²¹—U~� bý— tKŠd� ‡‡
≤

∫v?¹UL½ bý— U¹ ôu?LF9 t  ¨tKŠd9 s¹« —œ Î µ Uð ∏‰uÞ XŽUÝ 

Áb�“ U¼Èd² UÐ ÂULð Ê¬ —œ Ë œuýv9 ÂU−�« XŽdÝ d¦ «bŠ UÐ Ë rEM9 —uÞtÐ U¼Èd² UÐ rO<Ið ¨bA v9

Æb�uýv9 p¹œe� œu — tKŠd9 tÐ fáÝ bM²<¼

≥XÐUŁ bý— tKŠd� ‡‡
≥

∫UC� œu³L  ¨v¹«cž œ«u9 œu³L  dOE� vK9«uŽ “« ¨tKŠd9 s¹« tÐ œË—Ë 

s?¹« ‰u?Þ Æœuýv9 výU� bM v9 bŽU<9U� Èd² UÐ bý— t9«œ« È«dÐ «— jO×9 t  vLÝ œ«u9 g¹«e�« Ë

ôuLF9 Ë XÝ«  ËUH²9 Èd² UÐ Ÿu� ”UÝ«dÐ tKŠd9Î œËbŠ ≤∞U¼Èd² UÐ œ«bFð ÆbA v9 ‰uÞ XŽUÝ 

ÆXÝ« dÐ«dÐ U¼Ê¬ dO9 Ë ¯d9 œ«bFð UÐ U¼Èd² UÐ œ«bFð g¹«e�« Ë XÝ« XÐUŁ tKŠd9 s¹« —œ

¥¯d� tKŠd� ‡‡
¥

∫XÝ« sJL9 Ë XÝ« ¯d9 tKŠd9 ¨U¼Èd² UÐ uL� Ë bý— “« tKŠd9 s¹dš¬ 

v?¹«c?ž œ«u?9 ÂU?L?ð Ë n?fu?²?9 Èd?²? UÐ bý— ¨tKŠd9 s¹« —œ Æb9U−MOÐ ‰uÞ tÐ “Ë— bMÇ Uð XŽUÝ bMÇ

Æb�Ë—v9 sOÐ “« Ë b�uýv9 výö²9 vL²¹—U~C  —uXtÐ vLÝ œ«u9 lL−ð dŁ« —œ Ë XÝ« Ábý ·dB9

±∞‡‡≤U¼Èd²�UÐ r%O�uÐU²� Ë uL( Ë bý— —œ jO×� v¹UOLOý Ë vJ¹eO� q�«uŽ dŁ« ‡‡

∫jO×� q�«uŽ dŁ« ¨XÐuÞ— ¨ —«dŠ ¨v¹«cž œ«u9 pHÆUOŠ« Ë ÊuOÝ«bO< « ¨

±‡‡±∞‡‡≤ ∫U¼Èd²�UÐ v¹«cž ÈU¼“UO( ‡‡U¼»ËdJO9 bý— ÈU¼“UO� b�«u²Ð b¹UÐ XA  jO×9 p¹

d?¼ Ær?O?ýU?Ð t?²?ý«œ v?�U   UŽöÞ« U¼Èd² UÐ v¹«cž ÈU¼ÈbM9“UO� “« XÝ« Â“ô s¹«dÐUMÐ ¨bM  sO9Qð «—

¨sÐd  ̈ »¬ ∫býUÐ t²ý«œ b¹UÐ «— q9UŽ XH¼ Ë XÝ« VÝUM9 U¼»ËdJO9 “« vXUš ÁËdÖ È«dÐ XA  jO×9

 Ë bý— q9«uŽ ¨U¼pL� ¨Ê˛Ëd²O� ¨È˛d�«pH∫œuýv9 ÊUOÐ ¨—u c9 q9«uŽ “« p¹d¼ gI� ¨d¹“ —œ Æ

∫»¬ q?9Uý ¨rÝöÄuðËdÄ ∑∞ Uð ∏µ»¬ “« ¨v?CuKÝpð œułu9 p¹ —œ »¬ ÆXÝ« »¬ bX—œ 

q9UŠ »¬ Ë bMM v9 —u³Ž ‰uKÝ Ã—Uš Ë qš«œ tÐ t�«œ«“¬ U¼‰uJCu9 Ë œuýv9 »cł Ê¬ ·«dÞ« jO×9

¨v¹UOLOý ÈU¼XOCUF� ÁbMM ‰d²M  vL¹e�¬ ÈU¼XOCUF� ÂULð Ë býUÐv9 ‰uKÝ Ã—Uš Ë qš«œ v¹«cž œ«u9

r?N?9 ¨X?A  ÈU?¼j?O?×9 tONð È«dÐ ÁœUH²Ý« œ—u9 »¬ XOHO  ÆXÝ« —ËbI9 »¬ v�U  Ê«eO9 œułË UÐ

Æœuý ÁœUH²Ý« b¹U³� ̈ XÝôUÐ r¹eOM9 Ë rO<K  ÈU¼Êu¹ ÈËUŠ t  XQÝ »¬ “« ̈ —uEM9 s¹« È«dÐ ÆXÝ«

¨Ë— s¹« “« ̈ bMM v9 »uÝ— XýuÖ Á—UBŽ Ë U¼Êu²áÄ —uCŠ —œ r¹eOM9 Ë rO<K  ‰uK×9U� ÈU¼ UH<�

ÆXÝ« dDI9 »¬ “« ÁœUH²Ý« ¨—U  s¹d²NÐ



≥≥

±‡‡ Autotrophs                                      ≤‡‡ Heterotrophs                   ≥‡‡ Photoautotrophs

¥‡‡ Chemoautotrophs                           µ‡‡ Nutrient Broth

∫sÐd+ÁËdÖ Ëœ tÐ bMM v9 sO9Qð vF³M9 tÇ “« «— œuš “UO� œ—u9 sÐd  t s¹« ”UÝ«dÐ  «œułu9 

bO< «Èœ “« «— œuš “UO� œ—u9 sÐd  ̈ vCuKÝ œ«u9 e²MÝ È«dÐ bM�«uðv9 t  v¹U¼Ê¬ Æb�uýv9 rO<IðsÐd  

·Ëdðuð« bMM  sO9Qð
±

·ËdðËd²¼ ̈ bM²<¼ bM9“UO� vC¬ œ«u9 tÐ sÐd  sO9Qð È«dÐ t  v¹U¼Ê¬ Ë b�uýv9 ÁbO9U� 
≤

ö?9U   “U?Ö s¹« dÖ« Ë b�—«œ “UO� r¼ sÐd bO< «Èœ tÐ U¼·ËdðËd²¼ ¨sÐd  vC¬ lÐUM9 dÐÁËöŽ ÆbM¹uÖÎ“« 

U?XuBQ9 œuý ·cŠ U¼Ê¬ vÖb�“ jO×9ÎÆb²�«v9 dDš tÐ U¼Ê¬ bý— ¨XA  ŸËdý tOCË« qŠ«d9 —œ 

VO dð tÐ UNMð XÝ« sJL9 œułu9 p¹ t  È—uÞ tÐ ∫b�«ŸuM²9 nK²Q9  «œułu9 “UO� œ—u9 vC¬ sÐd 

«— Ê¬ ÁbOâOÄ  U³O dð d~¹œ œułu9 Ë býUÐ t²ý«œ “UO� pO²Ý« bOÝ« q¦9 È«ÁœUÝÆb³KDÐ 

∫È˛d½«t?Ð Æb?MM  ÁœUH²Ý« bOý—uš È˛d�« “« bM�«uðv9 bM²<¼ t�«b~�— È«—«œ t  vð«œułu9 

·Ëd?ðu?ð«u²�  «œułu9 Ÿu� s¹«
≥

s?O?M?Ç X?A  ÈU ¼j?O×9 ÆbM¹uÖv9 ©pO²²MÝu²� ÈU¼·Ëdðuð«® 

bM�«uðvL� t  v¹U¼·Ëdðuð« tÐ bMM v9 sO9Qð «— U¼Ê¬ “UO� œ—u9 È˛d�« t  XÝvðU³O dð q9Uý ̈ vð«œułu9

b?O?<? « œu?š È˛d�« sO9Qð È«dÐ «— v�bF9 ÁœUÝ œ«u9 b�—œUf U9« ¨bMM  ÁœUH²Ý« ÈbOý—uš È˛d�« “«

·Ëd?ðuð«uL  ¨bMM 
¥

¨X?¹d?²?O?� q¦9 Èœ«u9 ¨ «œułu9 s¹« È˛d�« ÁbMM bOCuð vKX« œ«u9 ÆbM¹uÖv9 

l?³?M?9 p?¹ bM9“UO� Ë b�—«œ —«df U¼·ËdðËd²¼uL  ÁËdÖ —œ U¼Èd² UÐ d¦ «ÆXÝ«  UHCuÝ U¹ Ë  «d²O�

—œ pO²²MÝuL  nK²Q9 ÈU¼t�uÖ “UO� œ—u9 È˛d�« Ê«eO9 ÆbM²<¼ tMO9¬bOÝ« U¹ e uKÖ q¦9 vC¬ È˛d�«

 ¨XA  jO×9∞[µÆXÝ« bX—œ 

Æb?�u?ýv9 rO<Ið ©pO²²MÝu²� ÈU¼·ËdðËd²¼® ·ËdðËd²¼u²� Ê«uMŽtÐ U¼Èd² UÐ “« vL  œ«bFð

—u?� È˛d?�« “« œ“U?Ýv?9 —œU?f «— U ¼Ê¬ t?  b?M?²?<¼ Áb?MM e²MÝu²� ÈU¼t�«b~�— È«—«œ ¨U¼»ËdJO9 s¹«

ÆbýUÐ qJC« q¦9 vC¬ VO dð p¹ b¹UÐ U¼Ê¬ sÐd  l³M9 ÆbMM  ÁœUH²Ý« bOý—uš

∫Ê˛Ëd?²O(v?CË ¨b?M?M   ÁœU?H?²?Ý« v?�b?F?9 Ê˛Ëd?²?O� lÐUM9 “« bM�«uðv9 ·Ëdðuð«  «œułu9 tÇdÖ 

Ë U¼“u¾ðËdÄ ¨U¼bO²áÄ q¦9 vMO¾ðËdÄ vMOÐUMOÐ  U³O dð Ë tMO9¬ ÈU¼bOÝ« “« «— œuš Ê˛Ëd²O� ¨U¼·ËdðËd²¼

À«dÐ XM¹dðu� —œ t  Êu²áÄ Ë XýuÖ Á—UBŽ ̈ b�—Ë¬v9 XÝœtÐ U¼Êu²áÄ
µ 

œ—u9 Ê˛Ëd²O� b�uýv9 ÁœUH²Ý«

ÆbMM v9 sO9Qð jO×9 s¹« —œ «— U¼·ËdðËd²¼ “UO�

∫v½bF� ÈU¼pL½¨r¹eOM9 ̈ rO<K  ̈ rOÝU²Ä ̈ r¹bÝ q¦9 ÈœU¹“ ÈeK�  U³O dð tÐ ̈  «œułu9 tL¼ 

t?²³C« ÆbM²<O� vM¦²<9 ÁbŽUf s¹« “« eO� U¼Èd² UÐ ¨b�—«œ “UO� XCU³  Ë dH<� ¨f9 ¨ÈË— ¨s¼¬ ¨eM~M9

ÆXÝ« „b�« —UO<Ð U¼Ê¬ —œ “UO� s¹« —«bI9

∫bý— q�«uŽË sÐd  lÐUM9 “« U¼Ê¬ XšUÝ tÐ —œUf Áb�“ œułu9 t  È—Ëd{ œ«u9 “« Èœ«bFð 



≥¥

±‡‡ Growth Factors               ≤‡‡ Blood Agar                            ≥‡‡ Termophiles

 ¥‡‡ Mesophiles                    µ‡‡ Commensal                            ∂‡‡ Psychrophiles

�åbý— q9«uŽò ̈ X<O� Ê˛Ëd²O
±

ÆbMýUÐ U¼sO9U²¹Ë U¹ tMO9¬ ÈU¼bOÝ« XÝ« sJL9 U¼s¹« Æb�uýv9 ÁbO9U� 

ÆXÝv�U  À«dÐ XM¹dðu� qš«œ XýuÖ Á—UBŽ —œ œułu9 bý— q9«uŽ U¼·ËdðËd²¼ “« È—UO<Ð È«dÐ

—«œÊuš —UÖ¬ q¦9 Ábý vMž XA  ÈU¼jO×9 tÐ bM<ÄqJA9 È«“È—ULOÐ q9«uŽ d¦ «
≤

Æb�—«œ “UO� 

∫Ê˛Ë—b?O¼ Êu¹ dÖ« pHÊ¬ —œ »Ëd?J?O?9 b?ý— XÝ« sJL9 býU³� vXUš ÁœËb×9 —œ jO×9 

ö9U  jO×9Î tÐ X³<� U¼»ËdJO9 ÈU¼r¹e�¬ Æœuý nfu²9 pHd¦ « «d¹“ ÆbM²<¼ ”U<Š  býtÐ jO×9 

 —œ U?¼Èd?² UÐpH œËb?Š ∑ôu?L?F?9 «“È—U?L?O?Ð q?9«uŽ Æb�—«œ «— bý— s¹d²NÐ Î pH`?O?łd?ð «— v¹UOKf 

ÆbM¼œv9

≤‡‡±∞‡‡≤∫ —«dŠ tł—œ ‡‡∫b�uýv9 rO<Ið t²Ýœ tÝ tÐ  vð—«dŠ tM9«œ dE� “« U¼Èd² UÐ 

q?O?6u?�dð ÈU¼Èd²+UÐ ‡‡ n�«
≥

∫X?ÝËœU�dÖ U¹ t?ł—œ s?¹d?ðV?ÝUM9 t  bM²<¼ v¹U¼Èd² UÐ 

 U¼Ê¬ bý— È«dÐ  —«dŠ¥µÂdÖ »¬ ÈU¼tLAÇ —œ XFO³Þ —œ U¼Èd² UÐ s¹« ÆXÝ« œ«dÖv²�UÝ tł—œ 

 s?OÐ ÈU9œ ¨„Uš Ë∑µ Uð ∏∞  —«d?Š —œ Ë b?M?M v9 qL×ð v²Š«—tÐ «— œ«dÖv²�UÝ tł—œ µµt?ł—œ 

  —«dŠ —œ È—U³ł« qO�u9dð ÈU¼Èd² UÐ ÆbMM  bý— bM�«uðv9 œ«dÖv²�UÝ≥∑—œUf œ«dÖv²�UÝ tł—œ 

  —«dŠ tł—œ Ëœ d¼ bM�«uðv9 È—UO²š« qO�u9dð ÈU¼Èd² UÐ vCË bM²<O� bý— tÐ≥∑œ«dÖv²�UÝ tł—œ 

 Ëµµv¹«cž œ«u9 —œ œU<� bCu9 qO�u9dð ÈU¼Èd² UÐ d¦ « ÆbMM  qL×ð vÐuš tÐ «— œ«dÖv²�UÝ tł—œ 

ÆbM²<¼ U¼Èd² UÐ “« ÁËdÖ s¹« tÐ oKF²9 ÈËd<M 

q?O?6Ëe?� ÈU?¼Èd²+UÐ ‡‡ »
¥

∫©‰b?²F�® ôu?L?F?9 t   v¹U¼Èd² UÐ Î U?�«u?O?Š Ë ÊU<�« ÊbÐ —œ 

—œ q?O?�Ëe?9 ÈU ¼Èd?² UÐ ÆbM²<¼ t²Ýœ s¹« Ëeł ¨b�dOÖv9 —«df tFCUD9 œ—u9 d²AOÐ Ë bMM v9 vÖb�“

ôuLF9 Ë bMM v9 bý— d²NÐ r¹ö9  —«dŠ tł—œÎ∫b�uýv9 rO<Ið d¹“ t²Ýœ Ëœ tÐ dE� s¹« “« 

∫‰Ë« t²Ýœ U¼Ê¬ bý— È«dÐ VÝUM9  —«dŠ tł—œ t  v¹U¼Èd² UÐ ≤∞ Uð ≥µœ«dÖv²�UÝ tł—œ 

ÆXÝ« ÊU¼UOÖ q~�« ÈU¼Èd² UÐ Ë U¼XO�ËdÄUÝ d¦ « q9Uý ÁËdÖ s¹« ÈU¼Èd² UÐ ÆXÝ«

∫ÂËœ t²Ýœ U¼Ê¬ bý— È«dÐ VÝUM9  —«dŠ tł—œ t  v¹U¼Èd² UÐ ≥µ Uð ¥µœ«dÖv²�UÝ tł—œ 

ôuLF9 Ë býUÐv9ÎÁdHÝr¼ —uÞtÐ U¹ b�«q~�«  U�«uOŠ È«dÐ 
µ

ÆbMM v9 vÖb�“ 

qO6ËdJ¹UÝ ÈU¼Èd²+UÐ ‡‡ Ã
∂

∫©XÝËœU�dÝ®  sOÐ ÊUýbý— vð—«dŠ tM9«œ ∞ Uð ≤∞tł—œ 

œËb?Š U ¼Èd?²? U?Ð s?¹«  —«d?Š t?ł—œ j?Ýu?²?9 ¨Ê«d?E?�V?ŠU?X v?šd?Ð dE� “« ÆbýUÐv9 œ«dÖv²�UÝ

±µ¨b?M?²?<¼ ‰U?â?Q?¹ —œ v?¹«c?ž œ«u?9 œU?<?� q?9«uŽ “« vJ¹ U¼Èd² UÐ s¹« ÆXÝ« œ«dÖv²�UÝ tł—œ

tł—œ dHX —œ Ê¬ dO¦Jð Ë bý—  —bf XÝ« qO�ËdJ¹UÝ Èd² UÐ p¹ ÁbMM hQA9 tâ�¬ ¨vK —uÞtÐ

ÆbýUÐv9 œ«dÖv²�UÝ



≥µ

vð—«dŠ ÈU¼‘Ë— pL  tÐ bM²<¼  ËUH²9 Á«uQCœ  —«dŠ È«—«œ U¼Èd² UÐ t s¹« tÐ tłuð UÐ

q?B?H?9 —u?Þt?Ð v?KLŽ »U²  —œ t  ì Ë Êœd ÁeOC«bMð ¨Êœd Áe¹—u²ÝUÄ ¨Êœd ÁeOK¹d²Ý« dOE� nK²Q9

ÆœuL� È—«bN~� Ë tONð «— v¹«cž œ«u9 Ê«uðv9 ¨Ábý Áœ«œ `O{uð

≥‡‡±∞‡‡≤ ‡‡pH ∫ —œ  —«dŠ tÐ X³<� r<O�UÖ—«ËdJO9 p¹ X9ËUI9pHd¦ «bŠ tÐ VÝUM9 

 —œ ©v¦Mš tÐ p¹œe� VKž«® bÝ—v9pHÈd² UÐ d¼ Æb²�«v9 ‚UHð« dðl¹dÝ ̄ d9 ̈ v¹UOKf U¹ ÈbOÝ« œU¹“ 

 —œpH —œ «“È—U?L?O?Ð ÈU?¼Èd² UÐ d¦ « Æb¹UL�v9 bOCuð ÊUL~OÄ U¹ Ë sO< uð ¨Áœd  XOCUF� sOF9 pH

 XÝ« sJL9 U¼Ê¬ “« Èœ«bFð Ë bMM v9 bý— v¦Mš œËbŠpHÈ«dÐ ÆbM¼œ `Ołdð «— v¹UOKf U¹ ÈbOÝ« 

 —œ U¼dLQ9 Ë U¼pá  ‰U¦9pHt  v¹U¼ÁuO9 ¨Ë— s¹« “« ÆXý«œ bM¼«uš Èd²NÐ dO¦Jð Ë bý— ÈbOÝ« 

pH ¨v¹«cž œ«u9 —œ ÆbM²<¼ U¼dLQ9 Ë U¼pá  “« výU� œU<� ÷dF9 —œ d²AOÐ b�—«œ ÈdðsO¹UÄ pH

ÆbýUÐ Ê¬ —œ œułu9 Èd² UÐ Ÿu� Ë vÖœuC¬ Ÿu� ¨X9öÝ tł—œ ÁbM¼œÊUA� b�«uðv9

¥‡‡±∞‡‡≤∫XÐuÞ— ‡‡U³¹dIð Ë XÝU¼Èd² UÐ ‰uKÝ ÊUL²šUÝ È«eł« s¹dðrN9 “« vJ¹ ¨»¬ Î

∏∞ Uð π∞bfU� jO×9 —œ U¼Èd² UÐ Æb¼œv9 qOJAð ̈ VO dð U¹ œ«“¬  —uXtÐ «— U¼Èd² UÐ Ê“Ë bX—œ 

ÆbMM v9 bOCuð —uáÝ« U¹ Ë b�dO9v9 »¬

∫œuL� tXöš d¹“  —uXtÐ Ê«uðv9 «— U¼Èd² UÐ vÖb�“ —œ »¬ gI�

Æb�uýv9 Èd² UÐ »cł ¨Áb9¬—œ ‰uK×9  —uXtÐ »¬ tKOÝËtÐ v¹«cž œ«u9 ‡‡

Ã—U?š t?Ð Ê¬ ÊË—œ “« Èd² UÐ vðUOŠ ÈU¼XOCUF� “« qXUŠ b¹«“ œ«u9 ‰UI²�« Ë l�œ —œ ¨»¬ ‡‡

ÆXÝ« dŁR9

Èd?² UÐ ÊË—œ ÈU¼gM «Ë Ê¬ ÊËbÐ Ë XÝ« dŁR9 —UO<Ð v¹UOLOý ÈU¼gM «Ë XŽdÝ —œ »¬ ‡‡

Æœd¹cÄvL� ÂU−�«

Æœ—«œ ÈœU¹“ dOŁQð Èd² UÐ qJý kHŠ —œ »¬ ‡‡

∫b?ý— Áb?(—«œ“UÐ q�«uŽt?  Áb?�—«œ“U?Ð œ«u?9 —u?C?Š dŁ« —œ U¼r<O�UÖ—«ËdJO9 dO¦Jð Ë bý— 

UŽuMB9 t  s¹« U¹ Ë b�—«œ œułË XA  jO×9 —œ vFO³Þ —uÞtÐÎ—uÞtÐ U¹ Ë bM  ¨b�«Ábý t�U{« Ê¬ tÐ 

d?O?ý Ë X?ýuÖ bM�U9 ¨v¹«cž œ«u9 tÐ vŽuMB9 —uÞtÐ t  U¼pOðuOÐv²�¬ bM�U9 ÆœœdÖv9 nfu²9 q9U 

Æœuýv9 t�U{«

±±‡‡≤—uáÝ« bO�uð nK²c� qŠ«d� ‡‡

U¼Èd² UÐ  UOŠ t  bŽU<9U� j¹«dý —œ U¼—uáÝ« ÆbMM  œU−¹« —uáÝ« bM�«uðv9 U¼Èd² UÐ “« všdÐ

U¼Èd² UÐ ÈUIÐ Uð b�uýv9 qOJAð ì Ë vJAš ̈ U9dÖ ̈ U9dÝ ̈ v¹UOLOý œ«u9 bM�U9 œ“«b�«v9 dDš tÐ «—



≥∂

t?Ð s?¹«d?ÐU?M?Ð Ë Áœu?Ð X?ÐU?Ł Ê¬ —u?á?Ý« —«d?I?²Ý« q×9 Ë Á“«b�« ¨qJý Èd² UÐ d¼ —œ ÆbM¹UL� sOLCð «—

ÆbýUÐv9 dOG²9 vCOÐ Uð œdÖ “« U¼—uáÝ« qJý ÆbM v9 pL  U¼Èd² UÐ nK²Q9 ÈU¼t�uÖ hOQAð

±‡‡±±‡‡≤∫U?¼Èd?²�UÐ vÖb(“ —œ —uáÝ« XOL¼« ‡‡Â«Ëœ Ë U ¼Èd² UÐ ÈUIÐ —œ v¹«“—uáÝ« 

 vÖœuC¬bŽU<9 «“—uáÝ« ÈU¼Èd² UÐ bý— È«dÐ vDO×9 j¹«dý t  v�U9“ Uð Æœ—«œ v�U¹Uý XOL¼« ¨jO×9

bŽU<9U� j¹«dý Ë œ—«b� «cž tÐ È“UO� Ë b�U9v9 vfUÐ —uáÝ« qJý —œ XŠ«d²Ý« XCUŠ tÐ Èd² UÐ ¨býU³�

b?ý— È«d?Ð j?¹«d?ý U?ð b?�U?LÐ vfUÐ U¼Êdf b¹Uý Ë ‰UÝ U¼Áœ XÝ« sJL9 ¨VOðdð s¹bÐ ÆXÝ« dOŁQðvÐ Ê¬ dÐ

q?¹b?³?ð ¯U¼ p?¹ t?Ð ªÈd?²  UÐ p¹ ÊuÇ ¨œ—«b� vÞU³ð—« Èd² UÐ q¦9bOCuð tÐ v¹«“—uáÝ« ÆœœdÖ bŽU<9

Ë  —«d?Š d?Ð«d?Ð —œ ¨—u?á?Ý« ÆXÝ« t²�U¹ —«dL²Ý« vÖb�“ tJKÐ XÝ« t²�d~�  —uX dO¦Jð vMF¹ ¨œuýv9

œu?łË “« Ê¬ Êœd? „U?Ä Ë j?O×?9 Êœd  Áe?O?K?¹d²Ý« ¨qOCœ sOL¼ tÐ œ—«œ ÈœU¹“ X9ËUI9 v¹UOLOý q9«uŽ

Êœd?Ðs?O?Ð “« È«d?Ð È“U?ÝËd?<?M   l?¹UMX —œ È—Ë¬ÂUÝdÝ Ã—UQ9 UO�œ —œ tCUÝtL¼ ÆXÝ« qJA9 —uáÝ«

v¹«“—uáÝ« tOCË« qŠ«d9 —œ bOH9 ÈU¼pOðuOÐv²�¬ “« È—UO<Ð ¨v�dÞ “« Æœuýv9 tM¹e¼ U¼Èd² UÐ —uáÝ«

—U?L?ýtÐ vLN9 —UO<Ð Áb¹bÄ v¹«“—uáÝ« eO� dE� s¹« “« t  b�uýv9 bOCuð È“«u¼vÐ Ë È“«u¼ ÈU¼Èd² UÐ

Æb¹¬v9

∫v?¹«“—uáÝ« ŸËdýôu?LF9 v¹«“—uáÝ« ÎÁœU?9 p?¹ ÊU?B?I� t−O²�—œ ¨bý— tKŠd9 ÈUN²�« —œ 

v�bF9 ÁœU9 p¹ U¹ Ë bý— q9UŽ p¹ ̈  “« U¹ sÐd  l³M9 p¹ XÝ« sJL9 t  b²�«v9 ‚UHð« vKX« v¹«cž

v¹«cž œ«u9 dE� “« dOI� jO×9 tÐ vMž jO×9 “« U¼t²šU¹ ‰UI²�« “« fÄ XÝ« sJL9 v¹«“—uáÝ« ÆbýUÐœU−¹« ̈

“« «— U?¼‰u?K?Ý t?â?�U?M?Ç Æœe?O?~?�«v?9dÐ «— v¹«“—uáÝ« ÁbMM XF�UL9 œ«u9 Êœd t�U{« sL{—œ ¨œuý

Æb?²?�«v?9 ‚U?H?ð« v?¹«“—u?á?Ý« t?M?O?9¬ ÈU?¼bOÝ« œu³L  XKŽ tÐ ¨bM¼œ ‰UI²�« dOI� jO×9 tÐ vMž jO×9

¨Ê¬ ÊU?¹d?ł —œ t   b?M  v?9 q?L?×?ð «— Ê—U?I?²9U� rO<Ið p¹ v¹«“—uáÝ« Áb¹bÄ vÞ —œ «“—uáÝ« Èd² UÐ

Æd²Ö—eÐ Èd~¹œ Ë d²JÇu  vJ¹ b�uýv9 Áœ«“ t²šU¹ Ëœ ÂU−�«dÝ

±≤‡‡≤U¼Èd²�UÐ v¹«“È—ULOÐ ‡‡

v?H?K?²?Q9 Ÿ«u�« ¨ U�«uOŠ U¹ ÊU<�« —œ È—ULOÐ bOCuð Ê«uð vMF¹ v¹«“È—ULOÐ t³Mł “« U¼Èd² UÐ

t?L?¼ —œ ¨U ¼Èd?²  U?Ð Æb�—«œ v¹«“È—ULOÐ ’«uš ÈœËbF9 œ«bFð UNMð U¼Èd² UÐ Áu³�« ÊUO9 “« Ë b�—«œ

b�uýv9 t²�dÖ —œU9 rŠ— “« q¹d²Ý« —uÞtÐ t  vðU�«uOŠ® Âdł “« È—UŽ  U�«uOŠ ÈUM¦²Ý« tÐ  «œułu9

bM²<O� «“È—ULOÐ Ë —Ë¬ÊU¹“ U¼Ê¬ tL¼ vCË Æb�—«œ œułË Á—«uL¼ ©ÆbMM v9 vÖb�“ q¹d²Ý« j¹«dý —œ Ë

ÊUL²šUÝ ¨XO¼U9 tÐ ◊uÐd9 ¨uÝ p¹ “« v¹«“È—ULOÐ Ê«uð ÆbMýUÐ bOH9 XÝ« sJL9 eO� všdÐ v²Š Ë

¨œd?� ¨œ«ó� ¨t�uÖ® Áb�uý ÁœuC¬ œułu9 ’«uš tÐ t²<Ð«Ë d~¹œ ÈuÝ “« Ë ÁbMM ÁœuC¬ Âdł ’«uš Ë



≥∑

t?Ð È—Ët?K?L?Š vÝUÝ« r<O�UJ9 Ëœ dÐUMÐ U¼Èd² UÐ ÆXÝ« ©œułu9 vML¹« ŸU�œ Ë vXUB²š«dOž ŸU�œ

U¼Èd² UÐ “« všdÐ t²³C« Æb�uýv9 È—ULOÐ “ËdÐ Vłu9 ̈ U¼tÐ«d¼“ bOCuð Ë v×DÝ ÈU¼XL<f U¹ U¼X�UÐ

Æb�œdÖ È—ULOÐ “ËdÐ V³Ý ¨XOÝU<Š œU¹œ“« r<O�UJ9 dÐUMÐ XÝ« sJL9

Ë U¼Èd² UÐ —œ v¹U¼Áb�d¹cÄ t  XÝ« ”UÝ« s¹« dÐ U¼Èd² UÐ “« È—UO<Ð v¹«“È—ULOÐ Ë rłUNð

r¼ôUL²Š« U¹ Ë v�«uOŠ ÈU¼t²šU¹ “« všdÐ ̀ DÝ —œ sOMÇÎ«“È—ULOÐ ÈU¼Èd² UÐ t  ̈ b�—«œ œułË v¼UOÖ 

bMM v9 d¼Uþ «— œuš v¹«“ È—ULOÐ ̈ t²�U¹ e dLð Uł Ê¬ —œ Ë bM³<Çv9 ÊUÐeO9 ÈU¼t²šU¹ tÐ U¼Ê¬ tKOÝËtÐ

Æb�—«œv9 “UÐ v¹¬—U  “« «— U¼Ê¬ Ë b�uýv9 VCUž b�—«b� «— U¼Áb�d¹cÄ t�uÖ s¹« t  v¹U¼Èd² UÐ dÐ Ë

±≥‡‡≤v¹U¹d²�UÐ rN� ÈU¼È—ULOÐ ‡‡

±‡‡±≥‡‡≤∫Èœ ‡‡—¬‡‡ vÝ È—ULOÐ ‡‡ ÁËdÖ “«® Èd² UÐ vŽu� ¨È—ULOÐ s¹« q9UŽ P.P.L.O©

ôu?L?F?9 t   X?Ý« åÂuJO²áÝ vCUÖ ULÝöÄuJO9ò ÂU� tÐÎ«“È—U?L?O?Ð q?9«uŽ d~¹œ pL  ÊËbÐ Ë v¹UNMðtÐ 

ôu?L?F?9 È—U?L?O?Ð s?¹« “U?Ýt?MO9“ Æœ—Ë¬ œułË tÐ v<HMð hQA9 r¹öŽ b�«uðvL�Îq?9«uŽ Ë U¼”Ëd¹Ë 

Æœuýv9 dðt²�dAOÄ Ë ÁbOâOÄ U¼ULÝöÄuJO9 tKLŠ UÐ X¹UN� —œ t  bM²<¼ v<HMð ÁU~²Ýœ d~¹œ È«“È—ULOÐ

ö³f t  bM²<¼ È—œU9 Ë —bÄ ÈU¼⁄d9 d²AOÐ ¨È—ULOÐ s¹« —œ vKX« qJA9ÎÈ—ULOÐ s¹« q9UŽ tÐ 

‰b?Ð È—U?L?O?Ð s?¹« ‰U?I²�« ÈU¼Êu�U  tÐ ÊuM « ¨œuš Ë b�«Ábý ÁœuC¬ åÂuJO²áÝ vCUÖ ULÝöÄuJO9ò vMF¹

‰UI²�« U¼tłuł tÐ sOMł Ë ⁄d9rQð o¹dÞ “« ÁœuC¬ ÈU¼—œU9 tKOÝËtÐ b�«uðv9 È—ULOÐ ̈ t−O²�—œ Æb�«Ábý

d~¹bJ¹ UÐ —ULOÐ Ë ÁœuC¬ —uOÞ rOI²<9 ”ULð Á«— “« b�«uðv9 È—ULOÐ ŸuOý Ë ‰UI²�« ¨s¹« dÐÁËöŽ ÆbÐU¹

 —uX —ULOÐ ÈU¼⁄d9  U×ýdð Ë XÝ—œU� t¹uNð ¨sCUÝ ÁœuC¬ È«u¼ ¨„Uš Ë œdÖ tKOÝËtÐ sOMÇr¼ Ë

 “« Ë X?Ý«  ËU?H?²?9 Ê¬ Á—U?ÐËœ  U?O?Š b?¹b?−?ð U?ð È—ULOÐ ÊUNMÄ Á—Ëœ ÆœdOÖ¥ U?ð “Ë— ≥‰u?Þ t?Ð t?²H¼ 

Æb9U−�«v9

Æb?M   “Ëd?Ð U ¼⁄d9 vÖb�“ Á—Ëœ ÂULð —œ Ë bFÐ tÐ v~²H¼ p¹ sÝ “« XÝ« sJL9 ¨È—ULOÐ s¹«

ôu?LF9 Ê¬ r¹öŽÎ V?K?ž« È—U?L?OÐ ÊuL  Á—Ëœ ÆXÝv<HMð È—U−9 tÐ dB×M9 ±± U?ð ±∏‰uÞ tÐ “Ë— 

ÊbOA tO³ý® Êœd dšdš ̈ t<DŽ ̈ t�dÝ ∫“« XÝ«  —U³Ž È—ULOÐ tBQA9 ̈ mCUÐ ÈU¼⁄d9 —œ Æb9U−�«v9

—œ Æv?<?H?M?ð ÁU?~²Ýœ ÈU¼v²Š«—U� v9uLŽ r¹öŽ “ËdÐ ¨vK  —uÞtÐ Ë vMOÐ “« Êb9¬»¬ v¼UÖ Ë ©ÊUOKf

ÆœdOÖv9 œuš tÐ Áœd  œUÐ Ë vJÐ¬ XCUŠ U¼rAÇ sL{

ÆX?Ý« Ê¬ Ÿu?O?ý Ë È—ULOÐ tÐ ö²Ð« “« ÈdOÖuKł ¨Èœ ‡‡ —¬ ‡‡ vÝ qJA9 l�— È«dÐ Á«— s¹d²NÐ

¨Ê¬ »uKD9 bŠ tÐ ÊbOÝ— Ë È—ULOÐ ÈdO~AOÄ vCË Æœ—«œ vXUš XOL¼« tKÖ —œ ÈdO~AOÄ qLŽ ̈ s¹«dÐUMÐ

r?CU?Ý t?¹u?N?ð Ë X?ý«bN?Ð ‰uX« X¹UŽ— ¨ ÈdO~AOÄ q9«uŽ s¹dðrN9 “« vJ¹ ÆXÝvKJA9 Ë oOfœ —U 



≥∏

ÈU¼tKÖ Æb�uý ÂËbF9 ̈ ÂËeC  —uX —œ Ë Ã—Uš tKÖ “« ÊUJ9« bŠ —œ b¹UÐ ö²³9 —uOÞ ̈ s¹« dÐÁËöŽ ÆXÝ«

Æb�dOÖ —«df Êuš X<ð X×ð ¨ÊœuÐ„UÄ Ë vÖœuC¬ ÂbŽ “« ÊUMOLÞ« V<  —uEM9 tÐ b¹UÐ ¨œ«bł« Ë —œU9

≤‡‡±≥‡‡≤∫qÝ È—ULOÐ ‡‡Â«œ Ë ÊU<�« sOÐ „d²A9 dOÖ«Ë vÐËdJO9 ÈU¼È—ULOÐ “« vJ¹ qÝ 

œuýv9 È—«bN~� r «d²9  —uX tÐ Â«œ t  vIÞUM9 —œ Æœ“UÝv9 ö²³9 «— s<9 ÈU¼Â«œ d²AOÐ Ë XÝ«

ÆœdOÖv9 ÂU−�« “UÐ  —uXtÐ —U  s¹« t  XÝvÞUI� “« d²AOÐ vÖœuC¬  bý

q?O?ÝU?Ð v?Žu� t  È—ULOÐ »ËdJO9
±

 —«d?Š t?Ð X?³?<?� Ë ÂËUI9 qJC« Ë U¼bOÝ« tÐ X³<� XÝ« 

«—u?� ‘u?ł »¬ —œ t  È—uÞtÐ XÝ« ”U<ŠÎU?¹  U?×?ýd?ð tKOÝËtÐ »ËdJO9 dÖ« vCË œË—v9 sOÐ “« 

ÆœË—v9 sOÐ “« dðd¹œ Ë œ—«œ Èd²AOÐ X9ËUI9 ¨býUÐ Ábý ÁbOýuÄ jKš

—œ Ë b�—«œ È—ULOÐ s¹« q9UŽ »ËdJO9 ÈË— dÐ vF¹dÝ Ë b¹bý dOŁQð dK  Ë b¹ ¨v¹UOLOý œ«u9 “«

U?9« b?�«”U<Š ¨qÝ »ËdJO9 tÐ X³<� —uOÞ Ë vK¼« ÈU¼Â«œ tOK Æb�dÐv9 sOÐ “« «— Ê¬ v¼Uðu   b9

j¹«dý ̈ ËUÖ —œ ̈ XÝ« s¹d¹UÝ “« d²AOÐ ËUÖË ÊU<�« XOÝU<Š ÆX<O� Xš«uMJ¹ U¼Ê¬ XOÝU<Š Ê«eO9

Æœ—«œ ÈœU¹“ dOŁQð È—ULOÐ tÐ X³<� Â«œ sÝ Ë È—«bN~�

U¼Â«b�« s¹« tâ�UMÇ Æœuýv9 s¹e~¹Uł nK²Q9 ÈU¼Â«b�« —œ qÝ »ËdJO9 ̈ ö²³9 Ê«uOŠ ÊbÐ —œ

qÝ —œ ©jKš® t¹—  U×ýdð ÆbM v9 «bOÄ Á«— Ã—Uš tÐ  U×ýdð Á«dL¼ »ËdJO9 ̈ bMýUÐ t²ý«œ vðU×ýdð

ÈœU¹“ —«bI9 tÐ ¨ÊU²<Ä qÝ —œ dOý Ë È«ÁœË— qÝ —œ Ÿu�b9 Ë vLŠ— qÝ —œ rŠ—  U×ýdð ¨Èu¹—

¨œu?ý ◊uKQ9 U¼Â«œ d¹UÝ dOý UÐ ÁœuC¬ ËUÖ dOý tâ�UMÇ ¨ÊU²<Ä qÝ —œ ÆbM²<¼ qÝ »ËdJO9 È«—«œ

tâ�UMÇ ¨È«ÁœË— qÝ —œ ÆœuÐ b¼«uš „U�dDš ¨ÂUš  —uXtÐ Ê¬ ·dB9 Ë bM v9 ÁœuC¬ «— Ê¬ ÂULð

¨qÝ Ÿu� s¹« —œ Æœuýv9 ÁœuC¬ dOý œœdÖ dOý ·dþ œ—«Ë Ÿu�b9 U¹ Ë býUÐ ÁœuC¬ vF�œ œ—«u9 tÐ ÊU²<Ä

U?¹ ÊU?<?�« v<HMð È«u¼ œ—«Ë ¨—U³ž Ë œdÖ dŁ« —œ Ë gQÄ È—«œËUÖ ÂULð —œ Ÿu�b9 tKOÝË tÐ »ËdJO9

Æœuýv9 È—ULOÐ —UA²�« YŽUÐ Ë œœdÖv9 Ê«uOŠ

ÊœdÖË dÝ ̈ ÈËUHMC œbž ̈ t¹— —œ d²AOÐ Ë bA v9 ‰uÞ U¼‰UÝ Ë XÝ« s9e9 ̈ ËUÖ —œ qÝ È—ULOÐ

XOCUF� ÂU~M¼ —œ r r  ̈ Áœd  kHŠ «— œuš d¼Uþ X9öÝ Â«œ ̈ È—ULOÐ tOCË« qŠ«d9 —œ Æœuýv9 d¼Uþ

œuýv9 t²<š ‰uLF9 “« dðœË“ Â«œ Ë bM v9 “ËdÐ v U�œ—œ Ë ÁUðu  ÈU¼t�dÝ ̈ œdÝ È«u¼ ‚UAM²Ý« U¹

v¼UÖ Ë rEM9U� —«uQA� Ë œœdÖv9 džô ̈ Ábý r  Â«œ ÈUN²ý« ̈ ÂU~M¼ s¹« —œ Æb²�«v9 fH� fH� tÐ Ë

t�dÝ Ë œuýv9 l¹dÝ Ë ÁUðu  fHMð ¨t²�— ôUÐ vL   —«dŠ tł—œ fáÝ ¨œuýv9 Áb¼UA9 rJý aH�

Ê«u?O?Š t?K?O?ÝËt?Ð V?Kž« t  œœdÖv9 l�œ v~�—œ—“ Ë kOKž  U×ýdð t�dÝ ÂU~M¼ —œ ÆbÐU¹v9  bý

«œb−9ÎÈUN²ý« Z¹—bðtÐÆœœdÖv9 b³  Ë ‘—«uÖ ÁU~²Ýœ ÈËUHMC œbž vÖœuC¬ YŽUÐ Ë œuýv9 ÁbOFKÐ 

±‡‡ Mycobactreum tubercolesis qÝ È—ULOÐ q9UŽ               



≥π

Êb9¬ œ—«Ë dŁ«dÐ Æœuýv9 t²ÝU  dOý `ýdð Ê«eO9 “« t−O²�—œ Ë œœdÖv9 džô Â«œ Ë œuýv9 r  Â«œ

Â—u?ð Ë v?¹U?N?²ý«vÐ ¨Èdžô ¨t�dÝ r¹öŽ Áb¼UA9 UÐ ÆbM v9 t�dÝ  bý tÐ Â«œ ¨U¼Áb�œ ÈË— —UA�

Ë ÁU?~?A?¹U?9“¬ “« b?¹U?Ð v?F?D?f h?O?QAð È«dÐ vCË bý „uJA9 È—ULOÐ s¹« tÐ Ê«uðv9 ÈËUHMC œbž

Æœuý ÁœUH²Ý« v²OÝU<Š ÈU¼X<ð

U¼Â«œ ÈË— «— v²OÝU<Š X<ð qLŽ —UÐ p¹ vCUÝ tIDM9 p¹ —œ qÝ È—ULOÐ vM tA¹— È«dÐ

¨ÁœuC¬ ÈU¼È—«œËUÖ —œ ÆbMM v9 ÁUÖ—U²A  t�«Ë— «— U¼Â«œ ̈ X³¦9 gM «Ë  —uX —œ Ë bM¼œv9 ÂU−�«

UO�œ tÐ ÈU¼tCUÝuÖ Ë b�dÐv9 sOÐ “« «— „uJA9 Ë s<9 ÈU¼Â«œ Z¹—bðtÐ Ë «bł «— rCUÝ ÈU¼tCUÝuÖ

ÆbM¹UL�v9 t¹cGð Áe¹—u²ÝUÄ Ë rCUÝ dOý UÐ Ë «bł tKXU�öÐ ¨«— qÝ È—ULOÐ tÐ „uJA9 Ê«—œU9 “« Áb9¬

ÊœuÐvHM9  —uX —œ ¨Áœ«œ ÂU−�« U¼Ê¬ ÈË— «— v²OÝU<Š X<ð b�bý t²�dÖ dOý “« U¼tCUÝuÖ v²fË

Èö²Ð« “« ÈdO~AOÄ È«dÐ ÆbM²Ýd�v9 ÁUÖ—U²A  tÐ ¨ —uX s¹« dOž —œ Ë bMM v9 rCUÝ ÈU¼tKÖ œ—«Ë

 t?  qÝ s< «Ë “« ÁœuC¬ vKOš oÞUM9 —œ ¨È—ULOÐ s¹« tÐ U¼Â«œB.C.G¨œuýv9 ÁbO9U� ©˛ ÆÀ Æ»® 

ÆœœdÖv9 ÁœUH²Ý«

≥‡‡±≥‡‡≤∫t?�U Ð v?Öb?OÝuÄ Ë gAÐ¬ ‰U¹d²�UÐ È—ULOÐ ‡‡U?ðb?LŽ È—ULOÐ s¹« Ît?Ð ◊uÐd9 

UN²ý« r  Ë fŠvÐ ö²³9 ÊUO¼U9 ÆbýUÐv9 œ—“ t�«b~�— ÁbMM bOCuð Ë vHM9 ÂdÖ Ë È«t²ý— ÈU¼Èd² UÐ

Ë t²�U¹ g¹«e�« fHMð œ«bFð Æb�—«œ ÈœË—Ë ÈU¼tâ¹—œ Ë »¬ `DÝ —œ Êb�U9 tÐ Èd²AOÐ q¹ULð Ë Ábý

ÆbýUÐv9 hQA9 ÊUO¼U9 ÈU¼gAÐ¬ —œ g¹«e�«  —uX —œ „UM³<Ç  U×ýdð

Æœuýv9 Áb¼UA9 eO� vÇ—Uf t¹u�UŁ ÈU¼X�uHŽ v�U¹UÄ qŠ«d9 —œ

ÆœdOÖv9  —uX ö²³9 ÊUO¼U9 d¹UÝ Ë jO×9 »¬ o¹dÞ “« È—ULOÐ ‰UI²�«

“« Èd?O?Öu?K?ł q?9U?ý t?  œuý t²ý«œ t~� XÐUŁ vDO×9 j¹«dý XOHO  v²<¹UÐ ÈdOÖgOÄ È«dÐ

g?¹«e?�« “« e?O?¼dÄ eO� Ë »¬ —œ oKF9  «—– Ë ‰uK×9 ÊóO< « g¼U  “« ÈdOÖuKł ¨ÊUO¼U9 œU¹“ r «dð

ÆbýUÐv9 »¬ „UO�u9¬

±¥‡‡≤ÊœuL(q¹d²Ý« Ë Êœd�v(uHŽb{ ‡‡

 tÐ Êœd v�uHŽb{ Ë q¹d²Ý« ”UÝ«±µ∞—œ Êœd q¹d²Ý« qLŽ vCË œuýv9 ◊uÐd9 q³f ‰UÝ 

® —b?�U?<?J?C« ÆX?Ý« Áœu?Ð ‰Ë«b²9 t²ýcÖ ÊËdfAlexanderÁb?�U?ýu?łv?9 «— Ê¬ »¬ ÊbOýu� “« q³f ©

d?²?<?O?C ÈU?¼—U   Æb?�œd? v?9 v¹UO9u9 «— U¼Ê¬ ¨œuš ÊUÖœd9 ÊbÐ XE�U×9 È«dÐ r¹bf ÊU¹dB9 ÆXÝ«

®Lister® —u²ÝUÄ ¨©Pasteur® a  Ë ¨©Koch—u?Þt?Ð vJýeÄ ÈU¼—U  —œ Êœd q¹d²Ý« t  bý YŽUÐ ©

Æœuý «dł« È—U³ł«



¥∞

∫Êœd�ÁeOK¹d²Ý« n¹dFðÊœd ÁeOK¹d²Ý« bOH9dOž Ë bOH9 ÈU¼»ËdJO9 tL¼ ·cŠ U¹ s²A  tÐ 

ÆbM¹uÖv9

® Êœd�v(uHŽb{ n¹dFðDisinfection∫©Êœd v�uHŽb{ U¼—uáÝ« e−Ð U¼»ËdJO9 s²A  tÐ 

ÆbM¹uÖv9

∫pO²áÝv²(¬ n¹dFðÆbM¹uÖv9 pO²áÝv²�¬ ¨Áb�“ ÈU¼X�UÐ —œ U¼»ËdJO9 ÁbMM œuÐU� tÐ 

∫pOðU²Ý« ÁœU�Æœuýv9 »ËdJO9 bý— l�U9 UNMð 

±‡‡±¥‡‡≤∫g?�»ËdJO� ‡‡g Èd?²  U?Ð® Æb‡M v9 œu‡ÐU� «— U¼»Ëd‡JO9 
±

g ”Ëd¹Ë ¨
≤

¨

g ı—Uf
≥

g —uáÝ« ¨
¥

∫œuýv9 ÁœUH²Ý« v¹UOLOý Ë vJ¹eO� ‘Ë— Ëœ “« ‚u�  UOKLŽ ÂU−�« È«dÐ ©

∫“« bMð—U³Ž Ë b�—«œ œdÐ—U  Êœd  ÁeOK¹d²Ý« —œ v¹UOLOý ÈU¼‘Ë— “« gOÐ vJ¹eO� ÈU¼‘Ë—

ÆÊ¬ È—«bN~� È«dÐ »ËdJO9 r<ł Êb�UJAš ¨Êœd e¹d� ¨Êœ«œU9dÝ

»uÞd9 ÈU9dÖ Ë pAš ÈU9dÖ ∫œuýv9 ÁœUH²Ý« Êœd ÁeOK¹d²Ý« —œ  —uX Ëœ tÐ U9dÖ “«

∫»uÞd� ÈU�dÖ∫œdOÖv9 ÂU−�« o¹dÞ tÝ tÐ t  »¬ —uCŠ —œ Êœ«œ —«dŠ 

± d¹“ ÈU9dÖ ‡‡±∞∞œ«dÖv²�UÝ tł—œ 

≤ ÈU9dÖ ‡‡±∞∞œ«dÖv²�UÝ tł—œ 

≥ ÈôUÐ ÈU9dÖ ‡‡±∞∞œ«dÖv²�UÝ tł—œ 

 d¹“ ÈU�œ±∞∞∫œ«dÖv²½UÝ tł—œ Ê¬ —œ t  XÝ« Êœd Áe¹—u²ÝUÄ œ—u9 s¹« —œ ‰U¦9 s¹d²NÐ 

 ÈU?9œ “«∂∞  b?9 t?Ð œ«d?Öv?²?�UÝ tł—œ ≥∞¨Ê¬ Áb?ýÕö?X« ‘Ë— —œ Ë œu?ýv?9 ÁœU?H?²?Ý« t?IOfœ 

ÈU9œ∑±[±  b?9 t?Ð œ«d?Öv²�UÝ tł—œ ±µ ÈU?9œ —œ U ¼—u?á?Ý« “« v?CFÐ ÆœË—v9 —U tÐ tO�UŁ ±∞∞

Æœd  »u<×9 g —uáÝ« ‘Ë— Ê«uMŽtÐ Ê«uðvL� «— Êœd q¹d²Ý« Ÿu� s¹« U9« b�uýv9 t²A  tł—œ

 ÈU�œ±∞∞∫œ«dÖv²½UÝ tł—œ ÁœU9 Ê¬ —œ t  œ“ ‰U¦9 «— Êœd ÁeOC«bMð Ê«uðv9 œ—u9 s¹« —œ 

 dE� œ—u9≥∞“« bFÐ t  XÝ« s¹« qLŽ ”UÝ« Æœuýv9 Áœ«œ  —«dŠ vC«u²9 —uÞtÐ “Ë— d¼ —œ tIOfœ 

t?²?A?  Èb?F?Ð v¼œ —«d?Š tKŠd9 —œ ¨ÁœU²�« vA¹Ë— XCUŠ tÐ Áb�U9 Áb�“ ÈU¼—uáÝ« ¨v¼œ —«dŠ d¼

Êœd q¹d²Ý« È«dÐ ¨s¹«dÐUMÐ ¨X<O� gQÐX¹U{— œU¹“ ¨Áb9¬ XÝœtÐ ‘Ë— s¹« UÐ t  v−¹U²� Æb�uýv9

ÆœuývL� tOXuð ÂdÝ U¹ ⁄d9rQð ¨U¼ «—bO¼uÐd  È«—«œ XA  ÈU¼jO×9 q¦9 ”U<Š œ«u9

 ÈôUÐ ÈU�œ±∞∞∫œ«dÖv²½UÝ tł—œ XÝ« Êœd q¹d²Ý« È«dÐ vCUŽ ‘Ë— p¹ pAš —UQÐ 

ÆbýUÐv9 »¬ v²QÝ dOOGð tÐ —œUf Ë œ—«œ v¹ôUÐ ÈU9œ «d¹“

∫bOzb�¬Âd� UÐ Á«dL¼ r� ÈU�œ UÐ —UcÐ ÈU?9œ UÐ —UQÐ ∏∞“« dðdŁR9 —UO<Ð ¨œ«dÖv²�UÝ tł—œ 

±‡‡ Bactericidal                      ≤‡‡ Virucidal               ≥‡‡ Fungicidal                ¥‡‡ Sporocidal



¥±

—«b¹UÄU� Â“«uC È«dÐ Ë œ—«œ vA —uáÝ« dOŁQð r  ÈU9œ UÐ —UQÐ tÐ bOzbC¬Âd� ÊœËe�« ÆXÝU9œ ÊUL¼ UÐ »¬

ÆXÝ« VÝUM9  —«dŠ dÐ«dÐ —œ

≤‡‡±¥‡‡≤∫U?�d?Ý U?Ð U¼»ËdJO� Êœd�‰U‡F�dOž ‡‡Ë b?M?  U ¼Èd² UÐ bý— sO¹UÄ ÈU9œ —œ 

œ«dÖv²�UÝ tł—œ dHX —œ v²Š bM�«uðv9 XÝËœU9dÝ ÈU¼Èd² UÐ “« vCFÐ t²³C« Æœuýv9 nfu²9 ÁdšôUÐ

ÆbMýUÐ v¹«cž œ«u9 ÁbMM bÝU� rN9 ÈU¼»ËdJO9 XÝ« sJL9 U¼s¹« Ë bM¼œ t9«œ« œuš bý— tÐ r¼

Êœd?+Áe?O?K?O6uO� n¹dFð∫ È«d?Ð ‘Ë— s?¹« ÆX?Ý« Êb?�U?J?Aš UÐ Â√uð l¹dÝ Êœd e¹d� q9Uý 

Êœd  »Ë– Ë Êœd  e?¹d?� ÆœË—v?9 —U  t?Ð ’U?š v?¹«c?ž œ«u?9 Ë XA  ÈU¼jO×9 vÐËdJO9 XE�U×9

ÈUAž tÐ VOÝ¬ Êb9¬œ—«Ë qOCœ tÐ XÝ« sJL9 qLŽ s¹« Ë b¹UL� ‰UF�dOž «— U¼Èd² UÐ b�«uðv9 Á—UÐËœ

ÆœdO~Ð  —uX ¨vł—Uš

≥‡‡±¥‡‡≤∫ÈeLÝ« „uý Ë U�dÝ „uý ‡‡¨Êœd e¹d� ÊËbÐ U¼»ËdJO9 Ê¬ —œ t  XÝvýË— 

U¼dLQ9 U9« b�uýv9 œuÐU� X³¦9 ÂdÖ Ë vHM9 ÂdÖ ÈU¼Èd² UÐ ¨‘Ë— s¹« —œ ÆbM²�«v9 Á“dC tÐ ÊUNÖU�

“Ë—U UÝ pO�uðdáO¼ ‰uK×9 p¹ jÝuð U¼Èd² UÐ ̈ ÈeLÝ« „uý ÁbýÕöX« ‘Ë— —œ ÆbM�U9v9 Áb�“

 UÐ Á«dL¼EDTA 
± 

—«d?f tł—œ dHX ÈU9œ UÐ r¹eOM9 —ËdK  ‰uK×9 qš«œ —œ fáÝ Ë b�uýv9 tÞUŠ«

ÆbM v9 œ«“¬ «— U¼Ê¬ rÝöÄÈdÄ ÈU¼r¹e�¬ ¨Áœd  œuÐU� «— U¼Èd² UÐ ¨qLŽ s¹« ÆœdOÖv9

¥‡‡±¥‡‡≤ ∫ÁbMM�ÁeO(u¹  UFAFAð ‡‡ UFAFAð ¨fJ¹« tFý« q9Uý ÁbMM ÁeO�u¹  UFAFAð

 t?²?ý— Ëœ d ¼ U?¹ Ë t?²?ý— p?¹ Êb?ýt?²?<?J?ý Y?ŽU?Ð U¼s¹« ÆbM²<¼ ì Ë U9UÖ Ë U²ÐDNAÆb?�u?ýv9 

Æœ—«b� «— v¹UOLOý  «dOOGð œU−¹« È«dÐ v�U  È˛d�« gHMÐ È«—ËU9 tFý« ¨fJŽdÐ

∫XÝ« d¹“ q9«uŽ lÐUð ÁbMM ÁeO�u¹  UFAFAð dŁ«

±∫U¼»ËdJO� Ÿu½ ‡‡Æb�dðÂËUI9 —UO<Ð ¨—uáÝ« ÊËbÐ ÈU¼Èd² UÐ tÐ X³<� U¼—uáÝ« 

≤∫t?F?ý« g?ÐUð “« q³� j¹«dý ‡‡«b?ł Âd?Ý ÈËU?Š X?A  ÈU?¼jO×9 “« t  v¹U¼»ËdJO9 

Æb�—«œ Èd²AOÐ X9ËUI9 b�uýv9

≥∫ÊóO�+« dŁ« ‡‡bFÐ Ë È“UÖ jO×9 —œ v¹U¹d² UÐ ÈU¼—uáÝ« dÐ ÊóO< « dŁ« tÐ XÝ« ◊uÐd9 t  

ÆtFý« gÐUð “«

¥∫v¹«“—uáÝ« tKŠd� ‡‡Æœuýv9 qXUŠ U9œ tÐ X³<� X9ËUI9 “« q³f tFý« tÐ X³<� X9ËUI9 

Æb�—«œ Ê«Ë«d� œdÐ—U  ¨vJýeÄ ·dB9—UÐ p¹ Â“«uC Êœd q¹d²Ý« È«dÐ ÁbMM ÁeO�u¹  UFAFAð

µ‡‡±¥‡‡≤∫v�U: UÐ Êœd�q¹d²Ý« ‡‡»ö{U� Ë »¬ hOKQð È«dÐ U¼v�UX “« t  XÝU¼Êdf 

Æœuýv9 ÁœUH²Ý«

±‡‡ Ethylene Diamin Tetracetic Acid



¥≤

U¼v�U: Ÿ«u(«

±∫»U?F?� ÊËb?Ð v?J?O?�«dÝ ÈU¼v6UK ‡‡ U?ł—œ —œ ¨Œ«—u?Ý Á“«b?�« ÿU?×C tÐ ¨U¼s¹« 

Êu?²?C«œ Ë b?M?Cd?³?M?Ç ÈU ¼v?�U?X Æb?�Ë—v?9 —U  t?Ð »¬ t?O?H?B?ð È«d?Ð Ë b?�«Áb?ý t?²?šU?Ý n?K²Q9

(Chanberland and Dalton)“« fÄ «— U¼v�UX s¹« ÆbM²<¼ U¼v�UX Ÿu� s¹« “« v¹U¼t�uL� 

Æœd  eOLð v¹UOLOý œ«u9 UÐ Ê«uðv9 ¨ÁœUH²Ý«

≤∫X�Ð“¬ ÈU¼v6UK ‡‡ÈU¼‰uK×9 dÐ«dÐ —œ U9« b�—«œ v¹ôUÐ »cł XO�dþ ̈ U¼v�UX Ÿu� s¹« 

ôUL²Š« Ë b�«d¹cÄVOÝ¬ ¨ÁbMM v¹UOKfÎÆbM²<¼ eO� «“ÊUÞdÝ 

≥∫È«tAOý ÈU¼v6UK ‡‡nK²Q9 ÈU¼Á“«b�« —œ È«tAOý Ábý—œuÄ  «—– È«—«œ U¼v�UX s¹« 

Æb�«XLOfÊ«dÖ U¼v�UX s¹« ÆbM v9 ‚d� È«tAOý  «—– Á“«b�« ̈ “UO� œ—u9 ÈU¼cHM9 dDf tÐ t²<Ð t  bM²<¼

¥∫v?¹U?Až ÈU¼v6UK ‡‡t?²?šU?Ý e?CuKÝ d²Ý« “« Ë b�Ë—v9 —U tÐ œU¹“—«bI9 tÐ t�«“Ë— U¼s¹« 

 s?O?Ð U ¼Ê¬ ÈU ¼c?H?M?9 Á“«b?�« Æb�«VÝUM9 —UO<Ð q¹d²Ý« ÈU¼‰uK×9 tONð È«dÐ Ë b�«Ábý∞[∞µ Uð ±≤

 sOÐ XÝ« Â“ô Êœd q¹d²Ý« È«dÐ t  ÈcHM9 dDf ÆXÝ« d²9u�U�∞[≤ Uð ∞[≤≤Ÿu� s¹« ÆbýUÐv9 d²9u�U� 

Æb�—«œ Ê«Ë«d� œdÐ—U  XFMX Ë vJýeÄ —œ U¼v�UX

 U¼v�U: ÁœUH²Ý« œ—«u�

± —«dŠ dÐ«dÐ —œ ”U<Š vLAÇ Ë vI¹—eð ÈU¼‰uK×9 Êœd q¹d²Ý« È«dÐ ‡‡

≤ÊœuÐq¹d²Ý« dE� “« v¹Ë—«œ  ôuB×9 g¹U9“¬ È«dÐ ‡‡

≥»¬ lÐUM9 tOHBð È«dÐ ‡‡

¥»¬ vÐËdJO9 vÐU¹“—« È«dÐ ‡‡

µvÐËdJO9 ‘—ULý È«dÐ ‡‡

∂vÝËd¹Ë  «—– Á“«b�« sOOFð È«dÐ ‡‡

∑«u¼ Êœd q¹d²Ý« È«dÐ ‡‡

∏U¼ÂdÝ Êœd q¹d²Ý« È«dÐ ‡‡

∂‡‡±¥‡‡≤»uKD� ÁbMM�v(uHŽb{ p¹ ’«uš ‡‡

±ÆbýUÐ t²ý«œ vÐËdJO9 b{ Áœd²<Ö nOÞ ∫Áœd²<Ö nOÞ ‡‡

≤‡‡ ¨U ¼ı—U?f ¨U?¼Èd?²? U?Ð ÈU?¼—u?á?Ý« Ë v?A?¹Ë— ÈU¼Âd� b�«u²Ð XŽdÝ tÐ b¹UÐ ∫qLŽ XŽdÝ

ÆbM  œuÐU� «— U¼”Ëd¹Ë Ë U¼q~�«

≥Ÿu�b9 Ë jKš ̈ Êuš q¦9 vC¬ œ«u9 —uCŠ —œ vMF¹ ∫œdO~� —«df vJ¹eO� q9«uŽ dOŁQð X×ð ‡‡

ÆbýUÐ —UÖ“UÝ v¹UOLOý œ«u9 Ë U¼XMłdðœ ¨U¼ÊuÐUX UÐ Ë býUÐ ‰UF�



¥≥

¥ÆbýUÐ vLÝdOž ‡‡

µË U¼pO²ÝöÄ ̈ U¼pO²Ýô ̈ U¼”U³C V¹dQð Ë qJý dOOGð YŽUÐ Ë býU³� dC9 ÕuDÝ È«dÐ ‡‡

ÆœuA� d~¹œ œ«u9

∂ÆbýUÐ ÁœUH²Ý« qÐUf v�UÝ¬ tÐ ‡‡

∑ÆbýUÐ uÐvÐ ‡‡

∏ÆbýUÐ XLOf Ê«“—« ‡‡

ÁbLŽ qLŽ

bOáOC ‰öŠ

U¼sO¾ðËdÄ ÁbMM Á—uðU�œ

U¼sO¾ðËdÄ ÁbMM ‰UF�dOž

sO¾ðËdÄ ÁbMM Á—uðU�œ

«— v???Cu??K??Ý ÈU? ¼U??A??ž

«— U?¼s?O?¾?ðËdÄ Ë V¹dQð

ÆbMM v9 ‰UF�dOž

‰U?F?�d?O?ž «— U?¼s?O?¾ðËdÄ

ÆbM v9

U¼r¹e�¬ ÈU¼ÁbMM bO< «

v×DÝ ÁbMM qLŽ

vCuKÝ ÈU¼UAž »dQ9

Á—u??ðU??�œ «— U? ¼s?O?¾?ðËd?Ä

«— U ¼s?O?¾?ðËd?Ä Æb?M? v9

ÆbM v9 ‰UF�dOž

d~¹œ ’«uš

XÝuÄ ̈ ‰UF²ý« qÐUf l¹dÝ dŁ«

ÆbM v9 pAš «— 

œ«u9 UÐ nOF{ vÖbMA  dŁ«

Æb�uýv9 ‰UF�dOž vC¬ 

b�uýv9 ‰UF�dOž vC¬ œ«u9 UÐ

“« ÈœËb????×????9 n???O???Þ d???Ð

ÆXÝ« dŁR9 U¼»ËdJO9

‰U???F???�d???O???ž v???C¬ œ«u???9 U??Ð

Æb�uývL�

l¹dÝ dŁ«‡‡ qJC« —œ ‰uK×9

◊u???K???Q???9 U?? ¼Êu???ÐU???X U??Ð

Æœuýv9

‰U???F???�d???O???ž v???C¬ œ«u???9 U??Ð

Æb�uýv9

Æb�uýv9 v¦Mš ÊuÐUX UÐ

ÁbM�«“uÝ dOž ‡‡ uÐvÐ

vLÝ ‡‡ —«b¹UÄU�

v¹UOKf —œ ôUÐ XOCUF� È«—«œ

©b:—œ® XZ—

∑∞

∞[±

±

µ‡‡∞[µ

≤

µ

 “« d²L ±

≤‡‡±

ÁbMM�v(uHŽb{ ÁœU�

qJC«

È«ÁuOł œ«u9

ÁdI�  «d²O�

vKM�  U³O dð

b¹

—«œdK   U³O dð

v²O�dþ—UNÇ  U³O dð

ÂuO�u9¬

bOzbC¬ —UðuKÖ

‰uLF� ÁœUH²Ý« œ—u�

v²ÝuÄ ÈU¼»ËdJO9 b{

v×DÝ ÈU¼ÁbMM v�uHŽb{

XÝuÄ vÐËdJO9 b{ œ«u9

v×DÝ ÈU¼ÁbMM v�uHŽb{

È«d???Ð v???ÐËd??J??O??9b??{ ÁœU??9

U¼v~²šuÝ Ë U¼rAÇ

ÈU??? ¼Áb????M????¹u????ý q???š«œ —œ

XÝuÄ vÐËdJO9b{

Áb?M?A?  ‡‡ bM v9 v�uHŽb{

XÝuÄ ÈU¼»ËdJO9 b{

ÁbMA  ‡‡ »¬ ÁbMM ÕöX«

ÁbMM v�uHŽb{

XÝuÄ ÈU¼»ËdJO9 b{

ÁbMM v�uHŽb{ ‡‡ ÁbMA 

Â“«uC È«dÐ œdÝ ÁbMM q¹d²Ý«

U9dÖ tÐ X³<� ”U<Š

 ‰Ëbł≤‡‡≤v¹UOLOý ÈU¼ÁbMM�v(uHŽb{ ÁbLŽ ’«uš Ë qLŽ Áu×( ‡‡



¥¥

±µ‡‡≤XA� ÈU¼‘Ë— ‡‡

vJ¹eO� q9«uŽ tÐ Ë ’Uš vÝUÝ« v¹«cž œ«u9 tÐ ̈ d~¹œ Áb�“  «œułu9 ÂULð q¦9 eO� U¼»ËdJO9

œ—u9 —œ Â“ô  UŽöÞ« V<  È«dÐ ÆXÝ« —«œ—ušdÐ È«Áœd²<Ö ŸuMð “« ̈ U¼ÈbM9“UO� s¹« Ë b�—«œ “UO�

Æb�uý Áœ«œ XA  ¨v¼U~A¹U9“¬ ÈU¼jO×9 —œ U¼»ËdJO9 XÝ« Â“ô U¼ÈbM9“UO� s¹«

ÈU?¼»Ëd?J?O?9 Ë U ¼p?á  ¨U¼Èd² UÐ XA  È«dÐ t  XÝ« v¹«cž ¨vÐËdJO9 XA  jO×9 p¹

ÆbýUÐ b9UłtLO� U¹ Ë b9Uł ¨l¹U9 XÝ« sJL9 Ë œË—v9 —U tÐ d~¹œ

±‡‡±µ‡‡≤∫l?¹U?� XA� ÈU‡¼jO×� ‡‡l?¹U?9 XA  jO×9 ¨XýuÖ »¬ q9Uý U¼jO×9 s¹« 

œ«b?F?ð d?O?¦?Jð Ë bý— È«dÐ Ë bM²<¼ ÁdOžË dOý l¹U9 XA  jO×9 ¨e uKÖ l¹U9 XA  jO×9 ¨ «d²OÝ

Æb�Ë—v9 —U  tÐ d~¹œ nK²Q9 ÈU¼g¹U9“¬ È«dÐ Ë U¼Ê¬ ÈdOLQð qLŽ tFCUD9 ¨U¼»ËdJO9 “« ÈœU¹“

≤‡‡±µ‡‡≤∫b�Uł XA� ÈU¼jO×� ‡‡q¦9 ÁbMM XHÝ œ«u9 ÊœËe�« UÐ ̈ XA  ÈU¼jO×9 s¹« 

XÝÈ«ÁœU9 ¨»uš ÁbMM XHÝ ÁœU9 p¹ Æb�uýv9 XÝ—œ ¨l¹U9 XA  jO×9 tÐ ‰˛UJOKÝ U¹ Ë sOðô˛

Æœœd~� »Ë– ‚Uð« ÈU9œ —œ Ë bMJ� ÈdOÖuKł U¼»ËdJO9 bý— “« Ë œuA� ·dB9 U¼»ËdJO9 jÝuð t 

·d?B?9 U ¼»Ëd?J?O?9 “« v?L?  —U?O?<?Ð œ«b?Fð tKOÝËtÐ Ë œuývL� »Ë– ‚Uð« ÈU9œ —œ ‰˛UJOKÝ Ë —UÖ¬

‚Uð« ÈU9œ —œ Ë œuýv9 eOCË—bO¼ U¼»ËdJO9 “« ÈœËbF9 ÁbŽ tKOÝËtÐ sOðô˛ ̈ d~¹œ ·dÞ “« Æœuýv9

ÈU¼jO×9 Ÿu� s¹« “« v¹U¼‰U¦9 ̈ —UÖ¬ËdÐUÝ Ë ̈ ©—«œÊuš —UÖ¬® —UÖ¬œöÐ ̈ —UÖ¬ XM¹dðu� ÆœœdÖv9 »Ë–

Æb?�Ë—v?9 —U  t?Ð X?A  j?O?×?9 `?DÝ —œ U¼pá  Ë U¼Èd² UÐ ÈU¼tMÖdÄ bý— È«dÐ t  bM²<¼ XA 

jO×9 p¹ “« U¼»ËdJO9 È“UÝ«bł È«dÐ ¨XA  jO×9 `DÝ —œ tMÖdÄ tONð b¹œ rO¼«uš t —uÞÊUL¼

ÆXÝ« rN9 Ë vÝUÝ« È—U  ¨◊uKQ9 XA 

≥‡‡±µ‡‡≤∫b?�U?ł tLO( XA� ÈU¼jO×� ‡‡Æb?9U?ł Ë l?¹U?9 sOÐU9 bM²<¼ v²A  ÈU¼jO×9 

b�dOÖv9dÐ—œ «— sOðô˛ Ë —UÖ¬ bM�U9 È«ÁbMM XHÝ œ«u9 Ë bM²<¼ b9Uł XA  ÈU¼jO×9 tO³ý U¼Ê¬ tÇdÖ

È«d?Ð ¨X?A  ÈU?¼j?O?×?9 s?¹« Æb?�—«œ È«tC˛ XCUŠ ¨U¼Ê¬ —œ ÁbMM XHÝ ÁœU9 ÊœuÐr  dÞUš tÐ vCË

Æb�Ë—v9 —U tÐ „d×²9 ’Uš ÈU¼Èd² UÐ hOQAð

¥‡‡±µ‡‡≤∫v?:U?B?²š« XA� ÈU¼jO×� ‡‡—u?Þt?Ð t   vXUB²š« XA  jO×9 Ÿu� Ëœ 

Ævf«d²�« ÈU¼jO×9 Ë vÐUQ²�« ÈU¼jO×9 “« b�« —U³Ž b�Ë—v9 —U tÐ Áœd²<Ö

v?ÐU?N?²½« XA+ ÈU¼jO×�“« v?XU?š Ÿ«u?�« t?Ð j?I?� ¨d?¹“ q¹ôœ tÐ t  bM²<¼ v¹U¼jO×9 ∫

® ∫bM¼œv9 bý— Á“Uł« U¼»ËdJO9±U¼»ËdJO9 d¦ « È«dÐ jO×9 s¹« vðUOŠ v¹«cž œ«u9 œu³� XKŽ tÐ ©

® ÆXÝ« bOH9dOž ©U¼Ê¬ tL¼ È«dÐ t� t²³C«®≤vXUš ÈU¼t�uÖ bý— “« t  È«ÁbMM XF�UL9 œ«u9 œułË ©

® p?L?� X?Ý« s?J?L?9 Áb?M?M XF�UL9 ÁœU9 ÆbMM v9 ÈdOÖuKł U¼»ËdJO9 “«NaClÁœU?9 p¹ ¨bOÝ« ¨©



¥µ

ÆbýUÐ d~¹œ œ«u9 U¹ Ë ¨©sO<¹U9u²Äd²Ý«® pOðuOÐv²�¬ p¹ ¨©tCu¹Ë ‰U²<¹d ® vLÝ v¹UOLOý

 ∫v?�«d²6« ÈU¼jO×�“« v?C?F?Ð d ¼Uþ b�uýv9 YŽUÐ t  bM²<¼ Èœ«u9 q9Uý ¨U¼jO×9 s¹«

ÈU¼jO×9 s¹« —œ v¹U¹d² UÐ ÈU¼t�uÖ ‚«d²�« ÊUJ9« s¹«dÐUMÐ ÆbMýUÐ d~¹œ ÈU¼Èd² UÐ “«  ËUH²9 U¼Èd² UÐ

ÆœœdÖv9 d¹cÄÊUJ9« ¨XA 

X?A  j?O?×?9 Ÿu?� Ëœ d ¼ XOXUš t  œuýv9 t²šUÝ È—uÞ XA  jO×9 ¨œ—«u9 všdÐ —œ

 s¹uC Ê«uðv9 ̈ œ—u9 s¹« —œ ÆXÝ«—«œ «— ©vXUB²š« Ë vf«d²�«®EMBsOOFð È«dÐ t  œ“ ‰U¦9 «— —UÖ¬ 

ÆœË—v9 —U  tÐ »¬ g¹U9“¬ —œ U¼Âd� vK  —uCŠ

∫©—œu?Ä  —u?K t?Ð® »¬ ÊËb?Ð XA+ ÈU¼jO×� ‰U?Ý Uð ±π≥∞ÁU?~?A?¹U?9“¬ sO<MJð p¹ ¨

jO×9 p¹ dÖ« Æœd v9 nK²Q9 œ«u9 “« vÐËdJO9 XA  ÈU¼jO×9 tONð ·dX «— œuš XfË s¹d²AOÐ

 XA µ U¹ ∂È«dÐ tJKÐ ̈ býv9 ÈdOÖÁ“«b�« b¹UÐ ̈ œ«u9 nK²Q9 d¹œUI9 UNMð t� ̈ Xý«œ œuš —œ tOCË« ÁœU9 

t?ONð ¨Á“Ëd9« U9« ¨b¹œdÖv9 ‰ULŽ« b¹UÐ XQÄ ÁbMM t²<š ÈU¼‘Ë— ¨XýuÖ Á—UBŽ q¦9 Èœ«u9 tONð

—œ «— Ê¬ ̈ »¬ ÊËbÐ XA  jO×9 “« vBQA9 —«bI9 s¹“uð UÐ ÆXÝ« Ábý ÁœUÝ —UO<Ð XA  ÈU¼jO×9

 ¨Áœd  qŠ »¬pHœ—«u9 d¦ « —œ ÆbM¹UL�v9 q¹d²Ý« ¨Áœd  rO<Ið g¹U9“¬ ÈU¼tCuC —œ Ë rOEMð «— Ê¬ ¨ 

 rOEMðpHÆX<O� Â“ô 

±∂‡‡≤XA� ÈU¼jO×� tONð v~(u~Ç ‡‡

ÈU?¼—U   —œ t   bOM  XÝ—œ v²A  ÈU¼jO×9 ÊUð—UJL¼ UÐ ¨v¼U~A¹U9“¬ —U  “« Á—Ëœ s¹« —œ

—œ Æœ«œ b¼«uš ÊUA� ULý tÐ «— XA  jO×9 tONð Áu×� ÊU²LKF9 ÆœdÐ bO¼«uš —U  tÐ ÁU~A¹U9“¬ ÈbFÐ

ÊUð—UJL¼ Ë ULý ÁbNŽ tÐ U¼Ê¬ tONð t  «— v²A  ÈU¼jO×9 g¹U9“¬ ÈU¼tCuC œ«bFð ̈ d¹“ ÈU¼sOÇtDI�

∫bOM  Xý«œœU¹ XÝ« Ábý t²ý«cÖ

ììììì À«dÐ XM¹dðu�

ììììì —UÖ¬ XM¹dðu�

ìì ÁbOÐ«uš —UÖ¬ XM¹dðu�

ììì d~¹œ XA  jO×9

ôuLF9 U9« ̈ œË—v9 —U tÐ nK²Q9 ÈU¼Á“«b�« —œ g¹U9“¬ ÈU¼tCuC ̈ XA  ÈU¼jO×9 tONð È«dÐÎ

 dDf UÐ ÈU¼tCuC±∂ Ë Èd²9vKO9 ≤∞ ÈbMKÐ tÐ Ë Èd²9vKO9 ±µÆb�—«œ «— œdÐ—U  s¹d²AOÐ ¨Èd²9v²�UÝ 

∫bOM  »UQ²�« «— VÝUM9 ÈU¼Á“«b�« UÐ ÈU¼tCuC «b²Ð«

 dDZ UÐ® ¯—eÐ g¹U�“¬ ÈU¼t�u�≤∞∫©d²�vKO� ÁdOš– XA  ÈU¼jO×9 È«dÐ ¨U¼tCuC s¹« 



¥∂

 ¨—UÖ¬Ëd¹UÝ ¨—UÖ¬ XM¹dðu� q¦9EMBs²Q¹— È«dÐ XA  ÈU¼jO×9 s¹« Æb�Ë—v9 —U tÐ ÁdOž Ë —UÖ¬ 

Æb�—«œ œdÐ—U  U¼XKÄ qš«œ tÐ

 d?D?Z UÐ® pÇu� g¹U�“¬ ÈU¼t�u�±∂∫©d?²�vKO� ÈU?¼j?O?×9 È«dÐ g¹U9“¬ ÈU¼tCuC s¹« 

XA  ÈU¼jO×9 È«dÐ Ë œuýv9 Áœ«œ vILŽ XA  U¼Ê¬ —œ t  v²A  ÈU¼jO×9 È«dÐ Ë l¹U9 XA 

® ÁbOÐ«ušSlants²<ý tÐ È“UO� bMýUÐ —U³ž Ë œdÖ ÊËbÐ Ë eOLð ̈ g¹U9“¬ ÈU¼tCuC dÖ« Æb�Ë—v9 —U tÐ ̈ ©

”d?Ð U?Ð ¨Áœu?L?� —Ët?Þuž XMłdðœ Ë ÂdÖ »¬ qš«œ —œ «— U¼Ê¬ ¨“UO�  —uX —œ ¨tL¼ s¹« UÐ Æb�—«b�

»¬ U?Ð ‰Ë« —U?Ð Æb?O?M   vA »¬ Á—UÐËœ fáÝ ÆbOM  eOLð «— U¼Ê¬ qš«œ ¨g¹U9“¬ tCuC Èuý Ë X<ý

¨f?á?Ý Æœu?ý ÁœËœ“ U ¼Ê¬ “« X?M?łd?ðœ ÈU?¹UIÐ Uð —ËtÞuž XCUŠ —œ dDI9 »¬ UÐ ¨ÂËœ —UÐ Ë vCuLF9

tCuŠ UÐ «— U¼Ê¬ eÖd¼ Ë b�uý pAš Uð bO¼œ —«df tð Ë dÝ —uÞtÐ È—uð b³Ý U¹ È«tCuCUł —œ «— U¼tCuC

ÆbOMJ� pAš

∫Êœd�◊uKc� Ë s¹“uðUIOfœ «— dE� œ—u9 XA  jO×9 —œuÄ Î® ÆbOM  s¹“uð ∞[∏©ÂdÖ 

∫Â“«u� Ë œ«u�U?¹ “U?Ö tKFý ¨È—œuÄ XA  ÈU¼jO×9 ¨È«tKO9 È«tAOý Ê“r¼ ¨dAÐ ¨Ë“«dð 

d²O¼

±—œ d¹“ d¹œUI9 ”UÝ«dÐ ¨g¹U9“¬ tCuC d¼ È«dÐ “UO� œ—u9 r−Š ÆbOM  tONð «— “UO� œ—u9 »¬ ‡‡

∫œuý t²�dÖ dE�

±ÁdOš– XA  ÈU¼jO×9 ‡‡±≤d²OCvKO9 

≤vILŽ XA  ÈU¼jO×9 ‡‡∂d²OCvKO9 

≥ÁbOÐ«uš XA  ÈU¼jO×9 ‡‡¥d²OCvKO9 

¥XýuÖ »¬ XA  ÈU¼jO×9 ‡‡µd²OCvKO9 

µdOLQð È«dÐ XA  ÈU¼jO×9 ‡‡∑‡‡µd²OCvKO9 

≤ È«d?Ð “U?O?� œ—u9 —œuÄ —«bI9 ¨XA  jO×9 t²<Ð V<ÇdÐ ÈË— “« ‡‡±∞∞∞«— »¬ d²OCvKO9 

dAÐ »¬ qš«œ Áœd  Ê“Ë «— Ê¬ ¨ÁUÖÊ¬ ¨bOM  t³ÝU×9 «— œuš “UO� œ—u9 —«bI9 ¨fáÝ Ë Áœd  hQA9

Æœ—«b�  —«dŠ tÐ È“UO� ¨býU³� —UÖ¬ ÈËUŠ XA  jO×9 dÖ« Æb¹e¹dÐ

≥‘uł tÐ Uð bO¼œ  —«dŠ d²O¼ U¹ “UÖ tKFý ÈË— dÐ «— Ê¬ býUÐ —UÖ¬ ÈËUŠ XA  jO×9 dÖ« ‡‡

—œ «— »¬ `DÝ ¨ —«dŠ “« q³f ¨ÁbA� r  Ë dOQ³ð »¬  —«dŠ dŁ« —œ b¹uý s¾LD9 t  s¹« È«dÐ ¨b¹¬

ÆbOM  ‘u9Uš «— d²O¼ œuý e¹—dÝ ÊbOýuł dŁ« —œ t  s¹« “« q³f ÆbOM  È—«cÖX9öŽ dAÐ

∫tłuðÆœdO~� tð Uð bO�eÐ r¼ tÐ «— XA  jO×9 ¨È«tAOý Ê“r¼ UÐ Êœ«œU9dÖ sOŠ —œ 

¥Ê¬ ¨»¬ ÊœËe�« UÐ ¨g¼U   —uX —œ ¨Áœd  vÝ—dÐ ·dþ —œ «— XA  jO×9 r−Š Ê«eO9 ‡‡



¥∑

 œËbŠ —œ «— XA  jO×9 ÈU9œ ÆbO�UÝdÐ Ábý È—«cÖX9öŽ `DÝ tÐ «—∂∞XHÝ Uð b¹—«œ t~� tł—œ 

 œËbŠ ÈU9œ —œ ÊuÇ ÆœuA�¥∞Æœuýv9 XHÝ tł—œ 

 rOEMðpH  bM²<¼ Èd�UÐ œ«u9 q9Uý È—œuÄ XA  ÈU¼jO×9 tÇdÖ ∫pHÁœËb×9 p¹ —œ «— 

 XÝ« sJL9 vCË œ—«œv9 t~� XÐUŁ dE� œ—u9pHÁbý t²ýu� V<Ç dÐ —œ tâ�¬ UÐ Ábý bOCuð ÈdÝ d¼ 

 ̈ œuý t²Q¹— g¹U9“¬ tCuC qš«œ tÐ XA  jO×9 tJM¹« “« q³f ÆbýUÐ t²ý«œ ‚d� XÝ«pHÈdOÖÁ“«b�« Ê¬ 

Æœuýv9 rOEMð ÂËeC  —uX —œ Ë

 dÖ«pHö³f t  b¹—«œ —UO²š« —œ Èd²9 Î r?OEMð È«dÐ XÝ« Ábý œ—«b�U²Ý« pH—œ Ë b¹dÐ —U  tÐ 

 r?OEMð tÐ “UO�  —uXpH® p?¹—b¹dK Ë—bO¼ bOÝ« “« ¨HCl® r?¹bÝbO< Ë—bO¼ Ë ©NaOHÁœU?H²Ý« ©

 r?O?E?Mð È«dÐ ’uBQ9 ÈU¼cžU  “« t²³C« ÆbOM pH ¨d?¹“ —«d?f tÐ Ë b¹dO~Ð ÁdNÐ bO�«uðv9 eO� pH«— 

∫bOM  rOEMð

∫“UO( œ—u� Â“«u� Ë œ«u�XA  jO×9 ÈËUŠ dAÐ 

‰U?9d?� r?¼œp?¹ Ë ‰U?9d?� p?¹ “U?Ð Ë b?O?Ý« ÈËUŠ Ë ÊUJÇÁdDf È«—«œ ÈU¼tAOý® “UÐ Ë bOÝ«

NaOH,HClÈ«tKO9 È«tAOý Ê“r¼ ©

 cžU pHd²9 

 ÁU~²ÝœpHd²9 

∫—U� ‘Ë—

± cžU  ‡‡pHÆb¹d³Ð Ëd� XA  jO×9 qš«œ —œ «— d²9 

≤ dÖ« ‡‡pH Ád?D?f Ëœ U¹ p¹ ÊœËe�« UÐ býUÐ ôUÐ vKOš HClÈ«d?Ð Æœ—Ë¬ sO¹UÄ «— Ê¬ Ê«uðv9 

 “« ¨d²AOÐ d¹œUI9HCl dOOGð tÐ dÖ« ÆbOM  ÁœUH²Ý« ‰U9d� p¹ pH “« ¨XÝ« “UO� v b�« ∞[±HCl‰U9d� 

ÆbOM  ◊uKQ9 «— jO×9 tÐ Ábý t�U{«  «dDf ¨È«tAOý Ê“r¼ tÐ tKO9 p¹ UÐ ÆbOM  ÁœUH²Ý«

≥ dÖ« ‡‡pHÁd?D?f p?¹ býUÐ sO¹UÄ vKOš  NaOH  U?ð b?OM  t�U{«pHd?O?OGð È«dÐ bÐU¹ g¹«e�« 

 „b�«pH “« NaOH “« lOÝË  «dOOGð È«dÐ Ë ‰U9d� r¼œ p¹ NaOHÆb¹dO~Ð ÁdNÐ ‰U9d� p¹ 

—œ U?Ð «— —«œê?O?Ä —œ ÈU ¼t?Cu?C d?Ý ¨Áœd   r?O?<?I?ð V?ÝU?M9 ÈU¼tCuC —œ «— XA  jO×9 fáÝ

ÆbOM  q¹d²Ý« bFÐ Ë b¹bM³Ð «— U¼Ê¬ —œ t³MÄ s²ý«cÖ UÐ bMýU³� —«œêOÄ —œ U¼tCuC dÖ« Ë b¹bM³Ð ’uBQ9

∫X?A?� ÈU ¼j?O×� Êœd�ÁeOK¹d²Ý«ÈU?¼j?O?×?9 ÈËU?Š g?¹U9“¬ ÈU¼tCuC t  s¹« i×9 tÐ 

ÈU¼»ËdJO9 Ë g¹U9“¬ ÈU¼tCuC ‘uÄdÝ —œ œułu9 ÈU¼»ËdJO9 Æb�uý q¹d²Ý« b¹UÐ b�bý ÁœU9¬ XA 

¨Áœd  bý— tÐ ŸËdý ‚Uð« ÈU9œ —œ vL  —UO<Ð  b9 —œ ̈ U¼Ê¬ —œuÄ Ë XA  ÈU¼jO×9 »¬ —œ œułu9

—œ b¹UÐ XA  jO×9 ÈËUŠ g¹U9“¬ ÈU¼tCuC ¨Êœd ÁeOK¹d²Ý« “« q³f ÆbMM v9 »«dš «— XA  jO×9



¥∏

¹jO×9 Ÿu� ÁbM¼œÊUA� b¹UÐ V<ÇdÐ s¹« ¨b�uý Áœ“ V<ÇdÐ Ë Áœ«œ —«df È«tCuCUł U¹ vLOÝ b³Ý p

ÁœUH²Ý« —œ d¹“ œ—«u9 X¹UŽ— Æœuý ÂU−�« Ëö uð« UÐ b¹UÐ Êœd ÁeOK¹d²Ý« ¨býUÐ ULý ÂU� Ë a¹—Uð ¨XA 

ÆXÝ« rN9 —UO<Ð Ëö uð« “«

 ÈU9œ —œ q9U  Êœd ÁeOK¹d²Ý«≤µ∞® X¹UN�—U� tł—œ ±≤±[∂ÆœdOÖv9  —uX ©œ«dÖv²�UÝ tł—œ 

 —UA� È«—«œ Ëö uð« qš«œ ̈ U9œ s¹« tÐ ÊbOÝ— ÂU~M¼±µ® lÐ— êM¹« —œ b�uÄ PsiÆœuÐ b¼«uš »¬ —UQÐ ©

ÆbýUÐ t²ý«œ «u¼ ÃËdš È«dÐ v¹U¼tâ¹—œ b¹UÐ ¨Ëö uð« ¨Á«uQCœ ÈU9œ tÐ vÐUO²Ýœ È«dÐ

¨X?A?  jO×9 ÈËUŠ b³Ý ·«dÞ« b¹UÐ ÆbOMJ� dÄ Áb�uýq¹d²Ý« œ«u9 “« «— Ëö uð« tEH×9 ¿

ÆbýUÐ vCUš »¬ —UQÐ gšdÇ È«dÐ

Áb�uýq¹d²Ý« œ«u9 dÖ« Æœuýv9 rOEMð Ëö uð« qš«œ œ«u9 Ê«eO9 tÐ X³<� Êœd ÁeOK¹d²Ý« ÊU9“ ¿

 UNMð bMýUÐ r ±∞ Uð ±µXÝ« sJL9 ¨XA  jO×9 “« dÄ Ëö uð« p¹ ÆXÝv�U —U  s¹« È«dÐ tIOfœ 

 tÐ ¨q9U  Êœd ÁeOK¹d²Ý« È«dÐ≥∞ÆbýUÐ t²ý«œ “UO� XfË tIOfœ 

Áb?OÐ«uš XA� ÈU¼jO×� ®Slants©Êœu?L?�Ã—Uš “« fÄ b¹UÐ ¨Âd� s¹« Êœd XÝ—œ È«dÐ ∫

ÆbO�UÐ«uQÐ vI�« —uÞtÐ «— U¼Ê¬ ¨Ëö uð« “« XA  jO×9 ÈËUŠ g¹U9“¬ ÈU¼tCuC

∫d~¹œ XA� ÈU¼jO×�«— Ád?Ož Ë sOðô˛ ¨vILŽ —UÖ¬ ¨XýuÖ »¬ ÈËUŠ g¹U9“¬ ÈU¼tCuC 

Æb�uý pMš ‚Uð« ÈU9œ —œ Uð bO¼œ —«df ÁœU²<¹« XOF{Ë —œ Êœd  Ëö uð« “« fÄ b¹UÐ

∫X?A?� ÈU¼jO×� È—«bN~(p?¹ —œ b?¹U?Ð Æb?�Ë—v?L� —U tÐ tKXU�öÐ XA  ÈU¼jO×9 dÖ« 

œuš »¬ bM�ULÐ ‚Uð« ÈU9œ —œ v�ôuÞ  b9 È«dÐ tâ�UMÇ U¼jO×9 s¹« Æb�uý È—«bN~� pMš ÊUJ9

 ÈU9œ —œ Ê«uðv9 «— U¼Ê¬ Æb�uýv9 pAš ̈ Áœ«œ XÝœ “« «—¥ÆXý«œ t~� rCUÝ U¼ÁU9 ̈ ‰UâQ¹ tł—œ 

±‡‡±∂‡‡≤—«œÊu?š —UÖ¬ XA� jO×� tONð “dÞ ‡‡jO×9 ¨—«œÊuš —UÖ¬ XA  jO×9 ∫

ÈËUŠ ¨Â“ô ‰uLF9 œ«u9 ÊœuÐ «—«œ dÐ ÁËöŽ «d¹“ œ—«œ Ê«Ë«d� œdÐ—U  U¼ÁU~A¹U9“¬ —œ t  XÝv²A 

—«œœUIF�« b{ bMHÝuÖ Êuš ̈ Ê¬ tONð È«dÐ ÆbMM  bý— Ê¬ —œ b�—œUf U¼Èd² UÐ d¦ « s¹«dÐUMÐ XÝ« Êuš

 Ê«eO9 tÐ≥ Uð •µfOÐ —UÖ¬œöÐ ̈ —UÖ¬ XM¹dðu�® t¹UÄ XA  jO×9 tÐ •
±

—UÖ¬ ÈuÝ Êu²á¹dð ̈
≤

—UÖ¬öÝËdÐ ̈
≥

©

Ê¬ t¹UÄ XA  jO×9 Ëö uð« ÂULð« “« fÄ b¹UÐ t¹UÄ XA  jO×9 tÐ Êuš ÊœËe�« È«dÐ Æœuýv9 t�U{«

 œËbŠ Uð «—¥≤d?Ö« ¨b?O?�e?Ð r¼ tÐ Ë bOM  t�U{« Ê¬ tÐ «— Êuš fáÝ ÆbO¹UL� pMš œ«dÖv²�UÝ tł—œ 

fÄ ÆœœdÖv9 VÝUM9U� Ë —b  XA  jO×9 @�— Ë œuýv9 eOC Êuš býUÐ d²AOÐ XA  jO×9 ÈU9œ

—u?Þ t?Ð U?ð bOM  rO<Ið q¹d²Ý« ÈU¼XKÄ —œ «— Ê¬ b¹UÐ tKXU�öÐ ¨t¹UÄ XA  jO×9 tÐ Êuš ÊœËe�« “«

ÆbO¼œ —«df ‰UâQ¹ —œ t�Ë—«Ë «— U¼Ê¬ fáÝ Ë œuý XHÝ Xš«uMJ¹

±‡‡ Blood agar base                    ≤‡‡ Tryptone soy agar                  ≥‡‡ Brucella agar



¥π

±∑‡‡≤XOKÄ—uÄ ‘Ë— ‡‡
±

p¹ Êœd  oOf— q9Uý v¹U¹d² UÐ d~¹œ ÈU¼t�uÖ “« U¼Èd² UÐ “« t�uÖ p¹ È“UÝ«bł ‘Ë— s¹«

“« vJ¹ ̈ XCUŠ s¹« —œ ÆbýUÐv9 Ábý »Ë– —UÖ¬ XM¹dðu� ÈËUŠ g¹U9“¬ tCuC tÝ —œ »ËdJO9 “« dÄ ÛuC

j?O?×?9 t?Ð Ê¬ —œ v?CË X?<?O�  —UN9 tÐ “UO� ¨‘Ë— s¹« —œ ÆXÝÈd² UÐ vCuLF9 œ«bFð È«—«œ U¼tCuC

ÆXÝ« “UO� ÈdðœU¹“ ÈU¼XOKÄ Ë g¹U9“¬ ÈU¼tCuC Ë XA 

∫“UO( œ—u� Â“«u� Ë œ«u�

vÐËdJO9 ◊uKQ9 ÈËUŠ XA  jO×9

—UÖ¬ XM¹dðu� XA  jO×9 œbŽ tÝ

q¹d²Ý« XOKÄ œbŽ tÝ

p¹˛U9 ¨ZMÝU9œ ¨dAÐ ¨d²O¼ œbŽ p¹

± ÈU?¼Á—U?L?ý U?Ð «— —UÖ¬ XM¹dðu� XA  jO×9 tÝ XAÄ p¹˛U9 UÐ ‡‡±Ë ≤ Ë≥È—«c?ÖÁ—ULý 

Æœuý »Ë– Uð b¹—«c~Ð d²O¼ ÈË— «— Ê¬ ¨Áœ«œ —«df dAÐ »¬ —œ «— U¼Ê¬ Ë bOM 

≤ ÈU¼Á—ULý UÐ «— XOKÄ œbŽ tÝ XAÄ p¹˛U9 UÐ ‡‡± Ë ≤ Ë ≥ÆbOM  È—«cÖÁ—ULý 

≥ tÐ U¼Ê¬ ÈU9œ Uð bOM  œdÝ «— g¹U9“¬ ÈU¼tCuC XA  ÈU¼jO×9 ‡‡µ∞ÆbÝdÐ œ«dÖv²�UÝ tł—œ 

¥ d?¹uBð —œ t  výË— o³Þ ‡‡±∂j?O?×?9 ÈU¼»ËdJO9 “« ¨ÛuC p¹ UÐ XÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

 d¹uBð —œ ÆbOM  qI²M9 p¹ Á—ULý g¹U9“¬ tCuC tÐ ¨t²ý«œdÐ vÐËdJO9 ◊uKQ9 XA ±∑ Ë ±∏Áu×� tÐ 

ÆbOM  tłuð ÛuC UÐ —U  Ë g¹U9“¬ tCuC s²�dÖ

µÁ—ULý tCuC® «— Ê¬ “« dÄ ÛuC p¹ ¨»ËdJO9 ÈËUŠ g¹U9“¬ tCuC  U¹u²×9 Êœ“r¼tÐ “« fÄ ‡‡

±¨U¼tCuC  U¹u²×9 Êœ“r¼tÐ ÂU~M¼ bOM  ◊UO²Š« ÆbO�eÐ r¼ tÐ ¨Áœd  qI²M9 Ëœ Á—ULý g¹U9“¬ tCuC tÐ ©

ÆbO¼œ —«df dAÐ »¬ qš«œ —œ «— p¹ Á—ULý g¹U9“¬ tCuC fáÝ ¨b¹UO� ôUÐ tCuC dÝ Uð ‰uK×9

∂ Á—ULý g¹U9“¬ tCuC  U¹u²×9 ‡‡≤ö9U  «— ÎtCuC tÐ Ë b¹—«œdÐ «— Ê¬ “« dÄ ÛuC p¹ ¨Áœ“ r¼ tÐ 

 Á—ULý g¹U9“¬≥ Á—ULý tCuC ÆbOM  qI²M9 ≤ÆbO¼œ —«df dAÐ »¬ qš«œ —œ «— 

∑ Á—U?L?ý g?¹U?9“¬ t?Cu?C  U?¹u²×9 ‡‡≥f?á?Ý ¨b?¹d?O?~?Ð t?K?F?ý ÈË— «— tCuC dÝ ¨Áœ“ r¼ tÐ «— 

 Á—ULý XOKÄ qš«œ tÐ «— Ê¬  U¹u²×9≥Æb¹e¹dÐ 

∏ Á—ULý ÈU¼tCuC dÝ ‡‡± Ë ≤ÆbOM  vCUš ◊uÐd9 ÈU¼XOKÄ qš«œ —œ ̈ t²�dÖ tKFý ÈË— eO� «— 

πö9U  U¼XOKÄ qš«œ XA  ÈU¼jO×9 t  s¹« “« fÄ ‡‡Î  b9 tÐ «— U¼Ê¬ ̈ b�bý XHÝ ≤¥ Uð ¥∏

 t�UšÂdÖ —œ t�Ë—«Ë —uÞtÐ XŽUÝ≤µÆbO¼œ —«df œ«dÖv²�UÝ tł—œ 

   ±‡‡ Poure plate method



µ∞

XOKÄ `DÝ —œ XA� nK²c� ÈU¼‘Ë—

 qJý∏‡‡ ≤vŽUFý XA� ‘Ë— ‡‡

±vJÇu� tOŠU( —œ «— »ËdJO� “« dÄ Ûu� p¹ ‡‡

 tOŠU(® bO¼œ XA� tOýUŠ p¹œe(±Æ©

≤  b� tÐ b¹—«c~Ð ¨Áb(«“uÝ «— Ûu� ‡‡µtO(UŁ 

Æœuý œdÝ

≥ œ«bFð ¨p¹ tOŠU( “« ‡‡∑ Uð ∏tÐ rOI²%� jš 

ÆbOAJÐ XOKÄ d~¹œ ·dÞ

¥p?¹œe( “« v{dŽ XNł —œ Á—UÐËœ «— Ûu� ‡‡

ÆbOAJÐ XA� jO×� ÈË— dÐ p¹ tOŠU(

µÆbO¼œ —«dZ œuš ÈUł —œ ¨Áb(«“uÝ «— Ûu� ‡‡

 qJýπ‡‡≤Â—UNÇ p¹ XA� ‘Ë— ‡‡

±X?A� p¹ tOýUŠ ÁœËb×� —œ «— dÄ Ûu� p¹ ‡‡

ÆbOMJ( XA� jO×� qš«œ «— Ûu� ÆbO¼œ

≤ Æb¹dO~Ð tKFý ÈË— «— Ûu� ‡‡µbOM� œdÝ tO(UŁ 

 fáÝ Ëµ Uð ∂ÆbOAJÐ Ëœ tOŠU( tÐ p¹ tOŠU( “« jš 

≥ Ë b?¹d?O?~?Ð t?KFý ÈË— Á—UÐËœ «— Ûu� ‡‡∂ U?ð ∑

ÆbOAJÐ tÝ tOŠU( tÐ jš

¥jš Èœ«bFð ̈ t²�dÖ tKFý ÈË— Á—UÐËœ «— Ûu� ‡‡

ÆbOAJÐ —UNÇ tOŠU( tÐ tÝ tOŠU( “«

µœuš ÈUł —œ ̈ t²�dÖ tKFý ÈË— «— Ûu� ‡‡Æb¹—«c~Ð 

 qJý           ±∞‡‡≤b²L� XA� ‘Ë— ‡‡

± t?OŠU( “« «— »ËdJO� “« dÄ Ûu� p¹ ‡‡AU?ð Ë bOM� ŸËdý 

ÆbO¼œ ‘d²%Ö Á—U³J¹ e�d�

≤ «— X?O?KÄ ‡‡±∏∞Ûu?� Êb?(«“u Ý ÊËbÐ ¨Áœ«œ Ê«—Ëœ t‡ł—œ 

 tOŠU(“«BÆbO¼œ XA� e�d� tÐ 

≥ÆbO¼œ —«dZ œuš ÈUł —œ Áb(«“uÝ «— Ûu� ‡‡



µ±
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