
∑∞

r²H¼ qB�

v²Ýœ ”u� UÐ È—U�‘uł vKLŽ ÈU¼s¹dLð 

∫b�«u²Ð b¹UÐ ułdM¼ qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ

±`¹dAð «— sÐd� r� œôu� ‚—Ë ÈË— ÁUðu� È«ÁdO−�“ ÁœdÖ Êœ«œ ‘uł Ë vJ¹d²J,« ”u. œU−¹« ÈÁu×� ‡‡

Æb¹UL�

≤Æb¹UL� «dł« «— ÁUðu� È«ÁdO−�“ ÁœdÖ È—U�‘uł Ë vJ¹d²J,« ”u. ¨—U� —u²Ýœ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

≥Æb¼œ `O{uð «— s¼¬ ‚—Ë ÈË— dÐ bMKÐ ‰uÞ UÐ È«ÁdO−�“ ÁœdÖ Êœ«œ ‘uł ÈÁu×� ‡‡

¥Æb¹UL� «dł« «— bMKÐ ‰uÞ UÐ È«ÁdO−�“ ÁœdÖ È—U�‘uł —U�—u²Ýœ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

µÆb¹UL� `¹dAð «— ·U@ ‚—Ë ÈË— ©¯«e~¹“® t²�UÐ ÁœdÖ Êœ«œ ‘uł ÈÁu×� ‡‡ 

∂Æb¹UL� «dł« «— ¯«e~¹“ È—U�‘uł —U� —u²Ýœ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡ 

∑Æb¼œ `O{uð «— v×DÝ X,UŠ —œ  r¼ ÈË— t³, “—œ Êœ«œ ‘uł ÈÁu×� ‡‡

∏‡‡  Æb¹UL� «dł« «— v×DÝ X,UŠ —œ r¼ ÈË— t³, “—œ È—U�‘uł —U�—u²Ýœ “« ÁœUH²Ý« UÐ

πÆb¼œ `O{uð «— v×DÝ X,UŠ —œ È«t³, “—œ È—U�‘uł ‘Ë— ‡‡

±∞Æb¹UL� «dł« «— v×DÝ X,UŠ —œ È«t³, “—œ È—U�‘uł —U�—u²Ýœ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

±±Æb¹UL� `¹dAð «— dÝtÐdÝ aÄ ÊËbÐ ÁœUÝ “—œ Êœ«œ ‘uł ÈÁu×� ‡‡

±≤Æb¹UL� «dł« «— dÝtÐdÝ aÄ ÊËbÐ ÁœUÝ “—œ ‘Ë— tÐ È—U�‘uł —U�—u²Ýœ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

±≥ Ë È«týuÖ ‰UBð« È—U�‘uł ‘Ë— ‡‡TÆb¼œ `O{uð «— qJý 

±¥ Ë È«týuÖ ‰UBð« È—U�‘uł —U�—u²Ýœ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡TÆb¼œ ÂU−�« «— qJý 

±µÆb¼œ `O{uð «— vł—Uš t¹Ë«“ È—U�‘uł ÈÁu×� ‡‡

±∂Æb¹UL� «dł« «— vł—Uš t¹Ë«“ È—U�‘uł —U�—u²Ýœ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

±∑Æb¼œ `O{uð «— v×DÝ X,UŠ —œ dÝtÐdÝ ‰UBð« È—U�‘uł ÈÁu×� ‡‡

±∏Æb¼œ ÂU−�« «— v×DÝ X,UŠ —œ dÝtÐdÝ ‰UBð« È—U�‘uł —U�—u²Ýœ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

±πÆb¼œ `O{uð rzU. l{Ë —œ «— ·U@ XOKÄ ÈË— t,u, Êœ«œ ‘uł ÈÁu×� ‡‡

≤∞Æb¼œ ÂU−�« rzU. l{Ë —œ «— ·U@ XOKÄ ÈË— t,u, Êœ«œ ‘uł —U�—u²Ýœ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

≤±Æb¼œ `O{uð «— vI�« X,UŠ —œ ·U@ ‚—Ë ÈË— —œ È«ÁdO−�“ ÁœdÖ Êœ«œ ‘uł ÈÁu×� ‡‡

≤≤Æb¹UL� «dł« «— vI�« X,UŠ —œ ·U@ ‚—Ë ÈË— —œ È«ÁdO−�“ ÁœdÖ È—U�‘uł —U�—u²Ýœ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

≤≥‡‡ Æb¼œ `O{uð «— rzU. l{Ë —œ È—U�‘uł

≤¥ éOK� qJý tÐ œËd²J,« X�dŠ ‡‡FlipÆb¼œ `O{uð rzU. l{Ë È—U�‘uł —œ «— 

≤µÆb¼œ `O{uð «— ·U@ ‚—Ë ÈË— sO¹UÄ tÐ ôUÐ “« rzU. X,UŠ —œ È«ÁdO−�“ ÁdNW Êœ«œ ‘uł ÈÁu×� ‡‡



∑±

≤∂‡‡ ·U@ ‚—Ë ÈË— «— sO¹UÄ tÐ ôUÐ “« rzU. X,UŠ —œ È«ÁdO−�“ ÁdNW Êœ«œ ‘uł —U�—u²Ýœ “« œUH²Ý« UÐ

Æb¹UL� «dł«

≤∑tÐ sO¹UÄ “« rzU. X,UŠ —œ «— dÝ tÐ dÝ ‰UBð« Ë r¼ ÈË— t³, ‰UBð« ¨ÈdáÝ ‰UBð« Êœ«œ ‘uł ÈÁu×� ‡‡

Æb¼œ `O{uð «— ôUÐ

≤∏ôUÐ tÐ sO¹UÄ “« rzU. l{Ë —œ dÝtÐdÝ Ë r¼ ÈË— t³, ¨ÈdáÝ ‰UBð« È—U�‘uł —U�—u²Ýœ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

Æb¼œ ÂU−�« «—

≤π‡‡ Æb¼œ `O{uð «— dÝ ÈôUÐ È—U�‘uł ÈÁu×�

≥∞Æb¼œ ÂU−�« «— dÝôUÐ È—U�‘uł —U�—u²Ýœ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

≥± ‘Ë— “« ÁœUH²Ý« UÐ Èœôu� ÈU¼t,u, È—U�‘uł ÈÁu×� ‡‡SMAWÆb¼œ `O{uð «— 

≥≤ ‘Ë— “« ÁœUH²Ý« UÐ Èœôu� ÈU¼t,u, È—U�‘uł ‡‡SMAWÆb¼œ ÂU−�« «— 

≥≥Æb¼œ `O{uð «— v~�Uš “UÖ vA�t,u, Ë È—U�‘uł ÈÁu×� ‡‡

≥¥Æb¹UL� «dł« «— v~�Uš “UÖ vA�t,u, —U�—u²Ýœ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

±‡‡∑ Á—ULý —U� ‡‡±‘uł Ë vJ¹d²J%« ”u� œU−¹« ‡‡

sÐd� r� œôu� ‚—Ë ÈË— ÁUðu� È«ÁdO−+“ Êœ«œ

v?×?D?Ý X?,U?Š —œ È—U �‘u?‡?ł ‡‡ È—U�‘uł X,U‡Š

®Flat Position©

 œËd²J,« Ÿu�  E6013

 œËd²J,« dD.≥[≤µd²WvKOW 

±‡‡±‡?‡∑‡‡ ∫v?0u?LŽ ŸöÞ«ÂU?L?ð ”U?Ý« ”u. œU−¹« 

i¹uFð «— œËd²J,« —U�‘uł t� —UÐ d¼ Ë XÝ« È—U�‘uł  UOKLŽ

«œb−W «— qLŽ s¹« b¹UÐ ¨bM�vWÎÆb¼œ ÂU−�« 

≤‡‡±‡‡∑‡‡ ∫È—U�‘uł pOMJð”ULð ÈtKOÝËtÐ ”u. 

œU?−?¹« Ê¬ Êb?O?A� V?I?Ž Ë ‚—Ë `?D?Ý t?Ð œËd²J,« r¹öW Ë l¹dÝ

—u³Ž ÊU¹dł  bý ̈ ‚—Ë ̀ DÝ UÐ œËd²J,« ”ULð œd−W tÐ ÆœuývW

eK� ̀ DÝ UÐ Ê¬ ÈtK@U� œËd²J,« ÊbOA� VIŽ “« fÄ dÖ« ÆbM�vW

Æb?�U?W b ¼«u?š —«d?.dÐ ¨ÁbW¬ œułËtÐ ”u. ¨œuA� Á“«b�« “« gOÐ

UÐ Ë bM�vW »Ë– ÊUW“r¼ «— ‚—Ë `DÝ Ë œËd²J,« ”u. ¨ —«dŠ

ÆœdOÖvW  —u@ È—U�‘uł qLŽ U¼Ê¬ »«cW  «—– s²hOW¬ r¼ tÐ

‚—Ë `DÝ tÐ bOAJ� VIŽ v�U� XŽdÝ UÐ «— œËd²J,« dÖ«

∑v²Ýœ ”u� UÐ È—U�‘uł vKLŽ ÈU¼s¹dLð ‡‡ 

ÆbO³iÇ b¼«uš

ÊœdÐ ôUÐ Ë sO¹UÄ ÈtKOÝËtÐ Ê«uðvW «— ”u. œU−¹« ÈÁu×�

 qJý® ©rzU. vANł® ©ÊUÖb�dÄ Êœ“ „u� tO³ý® œËd²J,«±‡‡∑U¹ ©

Æœ«œ ÂU−�« ©v,ULł« »ËUMð® —U� ÈË— œËd²J,« ÊbOA� ÈtKOÝËtÐ

dðgOÐ ULý È«dÐ Ê¬ X,uNÝ t� b¹dÐ —U� tÐ výË— tAOL¼

ÈÁœdÖ Êœ«œ ‘uł tÐ ̈ ”u. œU−¹« pOMJð s²šuW¬ “« fÄ ÆbýUÐ

—œ v¼U?ðu �  b?W È«d?Ð b?¹U?Ð œËd?²J,« Æb¹“«œdáÐ ÁUðu� È«ÁdO−�“

œËd²J,« ÆœdO~Ð qJý ‘uł ÈÁdNW Uð œuý t²ý«œ t~� √b³W ÈtDI�

‘u?ł b?O?¼«u?šv?W t� vDš œ«b²W« —œ Xš«u�p¹ XŽdÝ UÐ «—

¨œuývW »Ë– Ë ÁUðu� œËd²J,« t� Ê¬ X³i� tÐ Ë bO¼œ X�dŠ ̈ bO¼bÐ

U−¹—bðÎÆb¹—ËUOÐ sO¹UÄ «— Ê¬ 

XÐUŁ ”u. ‰uÞ U¹ —U� “« œËd²J,« ÈtK@U� ̀ O×@ »Uh²�«

»«cW Â«—¬ X�dŠ Ë —UJý¬ eOł eOł È«b@ Æœ—«œ XOL¼« —UOiÐ

ÆXÝ« ”u. ‰uÞ `O×@ »Uh²�« rzöŽ “« ¨t.dł Ê«bI� Ë

≥‡‡±‡?‡∑∫v?Ý—“UÐ ‡‡—œ ‘u?ł ÈÁœd?Ö ŸUHð—« Ë UMNÄ 

ÆbýUÐ Xš«u�p¹ b¹UÐ Ê¬ ‰uÞ ÂULð

È«—«œ Ë »b?×?W v�b�« b¹UÐ ‘uł ÈÁœdÖ Èd¼Uþ qJý



∑≤

ÆbýUÐ v²š«u�p¹ Ë n¹dþ ÈU¼ÃuW

® býUÐ t²ý«b� v~²�—Ëd� ‘uł ÈU¼—UM� —œunder cutÆ©

¨Áœd?Ö ÈU?¼t?³?, Æb?ýUÐ t²hOW¬ r¼ tÐ »uš U¼ÁdNW ÈU¼t³,

ÆbýU³� t²AÖdÐ U¹ œuÖ

d?Ä U ¼Ád?H?Š Æb?ýU?Ð qWU� ÈÁ“«b�« tÐ  ÁœdÖ ÈUN²�« Ë «b²Ð«

ÆbýUÐ Ábý

ÆbýUÐ t²hOW¬—œ Ê¬ UÐ »uš ̈ Áœd� –uH� ‚—Ë ̀ DÝ tÐ ÁœdÖ

ÆbýUÐ ÁbO³iâ� Á—UÐdÝ Ë t.dł ‚—Ë ÈË—Ë ÁœdÖ ·«dÞ« —œ

◊U?I?Ý«  U?F?D?. ‚Ëb?M?@ t?Ð b?¹U?Ð «— Áb?ý ÂU?L?ð ÈU?¼‚—Ë

ÆbýUÐ Ábý dÄ ‘uł ÈU¼ÁdNW “« b¹UÐ ‚—Ë ·dÞ Ëœ d¼ ÆXš«b�«

 qJý±‡‡∑vJ¹d²J%« ”u� œU−¹« ÈU¼‘Ë— ‡‡

X�dŠ ŸËdý

œËd²J%« 

X�dŠ ÈUN²+« 

—U� 

X�dŠ ŸËdý 

”ULð 

œËd²J%« 

—U�  

—U� ÈË— œËd²J%« ÊbOA� ÈtKOÝËtÐ ¨tKFý œU−¹«©Êœ“ „u+® œËd²J%« ÊœdÐ ôUÐ Ë sO¹UÄ UÐ tKFý œU−¹« 

rzU� vANł

”ULð 

X�dŠ ÈUN²+« 

—cÖœË“ U¹ v%ULł« »ËUMð
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∑¥

¥‡‡±‡‡∑∫—U� È«dł« ‘Ë— Ë tAI+ ‡‡

±t?A?I?� oÐUDW qO²Ý« sÐ—U� fMł “« È«Èœôu� ‚—Ë ‡‡

≤‡‡∑ÆbOM� tONð 

≤¨Ê“uÝ ̈ UO�uÖ Èt�U{« tÐ È—U�‘uł qzUÝË ̈ —U³�« “« ‡‡

Æb¹dO~Ð ÊUA� Èt³LÝ Ë g�jš

≥ÆbOAJÐ ‚—Ë ÈË— È“«uW ◊uDš tAI� o³Þ ‡‡

¥ÆbOM� È—«cÖXWöŽ ÊUA� Èt³LÝ UÐ «— ◊uDš ‡‡

µ‡‡  ò œËd²J,« œbŽ Áœ  E6013Æb¹dO~Ð —U³�« “« å

∂ÂËe,  —u@ —œ ¨bOM� tłuð œËd²J,« Xh, XLi. tÐ ‡‡ 

ÆbOM� eOLð ¨ÁœU³LÝ cžU� UÐ «— XLi. s¹«

∑e?K?� ÆbOM� ÁU~� ©œËd²J,« p�® œËd²J,« d³�« ÈÁdOÖ tÐ ‡‡

ÆbýUÐ r,UÝ Ë eOLð b¹UÐ ÁdOÖ

∏«— ©r?O?I?²?i?W V?D?. È«d?Ð® —uð«d�˛ U¹ —uðUW—uHi�«dð ‡‡ 

ò ÊU¹dł  bý ÈË—  140−150AÆbOM� rOEMð dáW¬ å

π sOÐ b¹UÐ t²iÐ —«bW ˛U²,Ë ‡‡  22 −26ÆbýUÐ X,Ë 

±∞t?łuð qJý tÐ ¨œËd²J,« `O×@ l{Ë »Uh²�« È«dÐ ‡‡

ÆbOM�

±±t� È—U�‘uł eOW ÈË— vI�« l{Ë —œ «— s¼¬ ‚—Ë ‡‡

Æb¹—«c~Ð ¨XÝ« —«uL¼ Ë „UÄ

±≤t?A?I?� o?³?Þ v?¹U¼ÁdNW Ë bOM� s¹dLð «— ”u. œU−¹« ‡‡

ÆbO¼bÐ ‘uł ‚—Ë ÈË—

±≥dÐ UÐ «— ‘uł ÈU¼ÁdNW ‡‡
Ô

Ç® ”
Ô

öWU� ©tJ²ÎÆbOM� eOLð 

±¥s¹dLð —b.Ê¬ «— ÁUðu� È«ÁdO−�“ ÈU¼ÁdNW Êœ«œ ‘uł ‡‡

œËd²J,« ÊbO³iÇ ÊËbÐ »uKDW ÈtDI� d¼ —œ t�«œ«“¬ bO�«u²Ð Uð bOM�

ÆbOM� œU−¹« «— ”u.

≤‡‡∑‡‡  Á—ULý —U�≤È«ÁdO−+“ ÈÁœdÖ Êœ«œ ‘uł ‡‡ 

s¼¬ ‚—Ë ÈË— —œ bMKÐ ‰uÞ UÐ

v?×?D?Ý X?,U?‡?Š —œ È—U?�‘u?ł ‡‡ È—U�‘uł X,U‡Š

®Flat Position©

ò œËd²J,« Ÿu�  E6013å

ò œËd²J,« dD.  3 / 25mmå

ò ÊU¹dł Ÿu�DCSPò U¹ åacå

±‡‡≤‡?‡∑∫v?0uLŽ ŸöÞ« ‡‡‰u?Þ U?Ð È«ÁdO−�“ ‘uł 

« s?¹d?L?ð® ÁU?ðu � ÈÁœd?Ö È—U�‘uł tÐ tO³ý bMKÐË
Ò

e?ł ÆXÝ« ©‰

ÂULð —œ ”u. È—«œt~� ÆXÝ« Ábý dðœU¹“ ‰uÞ Uł s¹« —œ t�Ê¬

ÈÁœd?Ö ¨t?O?,Ë« q?Š«d?W —œ t−O²� —œ ªXÝ« dð—«uýœ vL� ¨‰uÞ

È—«uýœ s¹« qLŽ Ë  s¹dLð UW« ¨bý b¼«uš Z� Ë —«uL¼U� ‘uł

ÆœdÐvW sOÐ “« «—

≤‡‡≤‡?‡∑∫È—U?�‘u?ł p?OMJð ‡‡b?¹U?Ð œËd?²J,« l{Ë 

 qJý oÐUDW≥‡‡∑©”u. ‰uÞ® œËd²J,« ÈtK@U� Ë t¹Ë«“ tÐ býUÐ 

—U � Èt?F?D?. ÈË— t � v?¹U?L?M ¼«— jš “« ÁœUH²Ý« UÐ ÆbOM� tłuð

dÞUštÐ ÆbO¼bÐ ‘uł ̈ ‚—Ë ÷dŽ —œ «— vK¹uÞ ÈÁœdÖ ̈ b¹«ÁbOA�

œËd²J,« ÈË—gOÄ XŽdÝ Ë býUÐ XÐUŁ ”u. ‰uÞ t� bOýUÐ t²ý«œ

Xš«u�p¹ ÈUMNÄ Ë ŸUHð—«UÐ «— ‘uł ÈÁœdÖ t� býUÐ È«Á“«b�«tÐ

ÆbM� œU−¹«

‘u?ł ÈÁœd?Ö ¨b?ýUÐ œU¹“ œËd²J,« ÈË—gOÄ XŽdÝ dÖ«

œËd²J,« ÈË—gOÄ dÖ« Ë bý b¼«uš sAš Ê¬ ÈU¼ÃuW Ë p¹—UÐ

ÆœuývW sNÄ ‘uł ÈÁœdÖ ¨býUÐ t²i¼¬

b?OM� tłuð d¹“  UJ� tÐ ¨b¹œdÖ lD. ”u. XKŽ d¼ tÐ dÖ«

«œb−W È—U�‘uł qLŽUðÎÈÁ—UÐdÝ «b²Ð« —œ Æœuý “Už¬ vÐuš tÐ 

Æb?O?M � e?O?L?ð v?Ðu?štÐ «— ‘uł dš¬ XLi. ¨t²ý«œdÐ «— ‘uł

«œb−W «— ”u.ÎtÐ ÁdHŠ “«d� “«¨Áœd� œU−¹« ÁdHŠ ÂbIW Èt³, —œ 

Ë b?¹d?³?Ð V?I?Ž ‚—Ë ÈË— ÁbO³iÇ eK� ·dÞ tÐ vMF¹ VIŽ XLÝ

s¹« dOž —œ ÆbOM� ÈË— gOÄ È—U�‘uł XNł —œ Á—UÐËœ fáÝ

«œb−W ŸËdý ÈtDI� Ë n.uð ÈtDI� ÊUOW  —u@Îv~²�— uð p¹ 

V?I?Ž Â“ô ÈÁ“«b?�« “« g?O?Ð «— œËd?²J,« dÖ« Ë bý b¼«uš «bOÄ

b¼«uš —«b¹bÄ ‘uł ÈÁœdÖ ÈË— v~²iłdÐ q×W s¹« —œ ̈ b¹—ËUOÐ

Æbý

≥‡‡≤‡‡∑ ‡‡∫v???Ý—“U???ÐÿU???×???, “« «— ‘u???ł ÈÁœd???Ö 

∫bOM� g¹UW“¬ d¹“  UBhAW

Ã«u?W Ë —«u?L ¼U?� Ë sAš v�b�« b¹UÐ ‘uł ÈÁœdÖ d¼Uþ

t?Ð Á“«b?�« È«d?Ð Æœu?A?� Áb¹œ vÖbW¬dÐ Ë v~²�—Ëd� Ê¬ —œ Ë býUÐ

ÆbOM� tFł«dW tAI�

ÆbýUÐ »b×W v�b�« b¹UÐ ‘uł ÈÁœdÖ `DÝ

ÆbýUÐ t²AÖdÐ U¹ œuÖ b¹U³� ÁœdÖ ÈU¼t³,

U¼ÁdHŠ ÂULð ̈ ÁœuÐ qWU� ÈÁ“«b�«tÐ b¹UÐ ÁœdÖ ÈUN²�« Ë «b²Ð«

ÆbýUÐ dÄ



∑µ

ÈU¼ÁdNW tÐ Ë  ‚—Ë tÐ ‘uł ÈÁœdÖ ÈU¼ÁdNW “« p¹ d¼

ÆbýUÐ qB²W Ê¬ UÐ Ë t²hOW¬ —œ —ËU−W

ÁbO³iâ� Á—UÐdÝ  «—– Ë t.dł ̈ ‚—Ë ÈË— ̈ ÁœdÖ ·«dÞ« —œ

ÆbýUÐ

·dÞ Ëœd¼ ÆœdÐ ◊UIÝ« —U³�« tÐ b¹UÐ «— Ábý ÂULð ÈU¼‚—Ë

Æœd� dÄ ‘uł ÈÁœdÖ “« b¹UÐ «— ‚—Ë

 qJý≥‡‡∑œËd²J%« XOF{Ë ‡‡

ÁdN0 

—U�

œËd²J%«  

ÁdN0 

tKFý ŸËdý

œËd²J%«

ÁdHŠ 

È—U�‘uł XNł

œËd²J%«  

n�uð “« fÄ ŸËdý

—U�

ÁdN0 

—U�
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∑∑

¥‡‡≤‡‡∑∫—U� È«dł« ‘Ë— ‡‡

±qJý ÈÁ“«b�« UÐ oÐUDW sÐd� r� œôu� fMł “« v.—Ë ‡‡

¥‡‡∑ÆbOM� tONð 

≤v?�uÐU@ êÖ Èt�U{« tÐ È—U�‘uł q¹UÝË ¨—U³�« “« ‡‡

Æb¹dO~Ð ©È—U�‘uł êÖ®

≥‚—Ë ÈË— v�uÐU@ êÖ UÐ «— È“«uW ◊uDš tAI� o³Þ ‡‡

ÆbOAJÐ

¥ò œËd²J,« œbŽ Áœ ‡‡  E6013Æb¹dO~Ð —U³�« “« å

µ‡‡   q?J?ý t?Ð œËd?²J,« `O×@ l{Ë È«dÐ≥‡‡∑t?F?ł«dW 

ÆbOM�

∂«— q?‡ÐU� ‡‡ U¼‰U‡MOWdð ‡‡ œËd²J,« d³�« ŸËd‡ý “« q³. ‡‡ 

ÆbOM� vÝ—dÐ

∑‡‡ Ê¬ jÝË —œ Ë —U� eOW ÈË— —œ vI�« l{Ë —œ «— ‚—Ë

öWU� b¹UÐ eOW `DÝ ‡‡ bO¼œ —«d.ÎÆbýUÐ „UÄ 

∏ ÊU¹dł  bý È«dÐ «— —uð«d�˛ ‡‡   140−150rOEMð dáW¬ 

ÆbOM�

πÊU?¹d?ł  bý ¨bOM�vW ÁœUH²Ý« —uðUW—uHi�«dð “« dÖ« ‡‡

ÆbOM� rOEMð Z�— sOL¼ —œ «—

±∞ò ÁU~²Ýœ Ÿu� dÖ« ‡‡DCò ‘Ë— “« ̈ býUÐvW åDCSPå

ÆbOM� ÁœUH²Ý«

±±ò ÊU?¹d?ł “« ÁœU?H?²Ý«  —u@ —œ ‡‡DCt?ð g?ýuÄ tÐ å

fJŽdÐ U¹ Ë XÝ«dðÊËdOÐ eK� tÐ X³i� U¹¬ t� bOM� tłuð œËd²J,«

 Á—ULý —U� —œ œ—uW s¹« —œ ÆbýUÐvW≥ÆbO¼œ ÂU−�« vÝ—dÐ eO� 

≥‡‡∑ Á—ULý —U� ‡‡≥©¯«e~¹“® t²�UÐ ÈÁœdÖ Êœ«œ ‘uł ‡‡ 

·UL ‚—Ë ÈË—

v?×?D?Ý X?,U?‡?Š —œ È—U?�‘u?ł ‡‡ È—U�‘uł X,U‡Š

®Flat Position©

ò œËd²J,« Ÿu�  E6013å

 œËd²J,« dD.

  
. ′′1

8
. 3 / 25mm

 ÊU¹dł Ÿu�DCSP U¹ ac

±‡‡≥‡‡∑∫v0uLŽ ŸöÞ« ‡‡»U−¹«  —Ëd{  U.Ë« VKž« 

ÆbýUÐ È«ÁdO−�“ ÈU¼ÁdNW ÷dŽ “« gOÐ ‘uł ÷dŽ t� bM�vW

ôu?LFWÎ«d?ł« b?F?Ð t?Ð ÂËœ ”UÄ —œ vžUMł ÈU¼“—œ —œ ‘Ë— s¹« 

Æ©t¹ô bMÇ ÈU¼œdÖ® œuývW

≤‡‡≥‡‡∑ ∫È—U?�‘uł pOMJð ‡‡l{Ë —œ «— œËd²J,«

 qJý tÐ Æb¹—«œ t~� ̀ O×@µ‡‡ ∑dÐ ÁËöŽ œËd²J,« Æœuý tFł«dW 

XÝ« Â“ô ¨bM� ÈË—gOÄ b¹UÐ rOI²iW jš p¹ œ«b²W« —œ t� s¹«

s?¹« Æb?ýU?Ð t?²ý«œ ‘uł —u×W tÐ X³i� v{dŽ X�dŠ p¹ t�

‘u?ł ÷d?Ž Ë X?Ý« q?J?ý v?Ýu. ¯«e~¹“  —u@ tÐ X�dŠ

U¼”u. ÈtMW«œ tÇ d¼ ÆbýUÐvW U¼”u. s¹« ÈtMW«œ UÐ VÝUM²W

ÊUÝu� ÈtMW«œ d¦�«bŠ ÆœuývW dðœU¹“ ‘uł ÷dŽ ̈ býUÐ dðgOÐ

q?B?� t?Ð œu?ý Ÿu?ł—® ÆX?Ý« œËd?²?J?,« dD. UÐ VÝUM²W U¼”u.

©‘uł ÁdNW œU−¹« Â—UNÇ

ÆX?Ý« d?ð¯—e?Ð »«c?W Èt?â?{uŠ `DÝ t� XÝ« rKiW

X.œtÐ X�dŠ ÈtI¹dÞ Ë qJý ‡‡ UMNÄ ‡‡ ŸUHð—« ÿU×, “« «— »«cW

vJ¹eO� ÿU×, “« tâ{uŠ vÝbM¼ qJý ÆbO¼œ —«d. tF,UDW œ—uW‡‡ 

Æœ—«œ ÈœU¹“ —UOiÐ XOL¼« vJ¹˛—u,U²W

d?¼ ÈU?N?²?�« Ë «b²Ð« —œ býUÐ l¹dÝ b¹U³� œËd²J,« ÈË—gOÄ

 q?J?ý —œ® Æb?O?M � YJW È«tE×, ÊUÝu�µ‡‡ ∑p?Çu?� Ád¹«œ UÐ 

“« d?ðr � v�b�« b¹UÐ œËd²J,« ÊUÝu� ÈtMW«œ ©XÝ« Ábý hhAW

—U� ÈtFD. ·dÞ Ëœ d¼ —œ ÆbýUÐ ‘uł ÈÁœdÖ dE�œ—uW ÈUMNÄ

ÆbOM� È—U�‘uł

≥‡‡≥‡‡∑‡‡∫v???Ý—“U???Ð ÿU???×???, “« «— ‘u???ł ÈÁœd???Ö 

ÆbOM� vÝ—dÐ d¹“  UBhAW

±ÆbOM� ti¹UIW Ê¬ UÐ ¨XÝ« œułuW —U� Èt�uL� dÖ« ‡‡

≤Ë bOM� ÈdOÖÁ“«b�« È—U�‘ułdKO� UÐ «— ‘uł œUFÐ« ‡‡

ÆbOM� ti¹UIW —U� ÈtAI� ÈÁ“«b�« UÐ «—Ê¬

≥t²ý«b� œułË vÖœ—uš U¹ v~²�—uð ‘uł ÈÁ—UM� —œ ‡‡

® ÆbýUÐunder cut©

¥Ë ·U@ t� bOM� vÝ—dÐ «— œb−W ŸËdý Ë n.uð ◊UI� ‡‡

ÆbMýUÐ —«uL¼

µÆbýUÐ t²ý«œ v²š«u�p¹ Ë n¹dþ ÈU¼ÃuW b¹UÐ ‘uł ‡‡ 

∂ÆbýUÐ ÁbO³iâ� t.dł ‘uł ÈÁœdÖ ·«dÞ« —œ ‡‡ 



∑∏

ÁdN0 

œËd²J%«  

—U�

È—U�‘uł XNł

œËd²J%«  

ÁdN0 

ÈË—gOÄ XNł 

 qJýµ‡‡ ∑‡‡ œËd²J%« ÈË— gOÄ XNł Ë ÈdOÖ—«d� XOF{Ë

—U�
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∏∞

¥‡‡≥‡‡∑∫—U� È«dł« ‘Ë— ‡‡

±‰d²M� È«dÐ ÆbOM� tONð sÐd� r� œôu� fMł “« v.—Ë ‡‡

 qJý tAI� tÐ ¨Á“«b�«∂‡‡∑ÆbOM� tFł«dW 

≤v?�uÐU@ êÖ Èt�U{« tÐ È—U�‘uł q¹UÝË ¨—U³�« “« ‡‡

Æb¹dO~Ð

≥‚—Ë ÈË— v?�u?ÐU?@ êÖ UÐ È“«uW ◊uDš ¨tAI� o³Þ ‡‡

ÆbOAJÐ

¥ò œËd²J,« œbŽ Áœ ‡‡  E6013Æb¹dO~Ð —U³�« “« å

µ‡‡   qJý tAI� tÐ ̈ œËd²J,« ̀ O×@ l{Ë È«dÐµ‡‡∑tFł«dW 

ÆbOM�

∂Ë U¼‰UMOWdð œËd²J,« d³�« È—U�‘uł tÐ Â«b.« “« q³. ‡‡ 

ÆbO¹UL� vÝ—“UÐ vÐuš tÐ «— È—U�‘uł qÐU�

∑—œ Ë —U?� e?O?W ÈË— —œ vI�« l{Ë —œ «— —U� ÈtFD. ‡‡

öWU� eOW ̀ DÝ t� bO¹UL� tłuð ÆbO¼œ —«d. Ê¬ jÝËÎÈ—UŽ Ë „UÄ 

ÆbýUÐ t.dł Ë „Uš Ë œdÖ “«

∏ò ÊU?¹d?ł  bý È«dÐ «— —uð«d�˛ ‡‡   140−150AdáW¬ å

® ÆbOM� rOEMðDCSP©

πZ?�— s?O?L¼ “« ¨—uðUW—uHi�«dð “« ÁœUH²Ý«  —u@ —œ ‡‡

ÆbO¹UL� ÁœUH²Ý« dáW¬

±∞t?ð g?ýu?Ä t?Ð rOI²iW ÊU¹dł “« ÁœUH²Ý«  —u@ —œ ‡‡

ÆbOM� tłuð œËd²J,«

¥‡‡∑ Á—U?L?ý —U� ‡‡¥ÈË— Èt?³ % “—œ Êœ«œ ‘uł ‡‡ 

v×DÝ X%UŠ —œ r¼

 v×DÝ X,UŠ —œ È—U�‘uł ‡‡ È—U�‘uł X,UŠFlat

Position

ÆÈ«tâO¼UW ‘uł ‡‡ ‘uł Ÿu�

ò œËd²J,« Ÿu�  E6013å

ò œËd²J,« dD.  3 / 25mmò U¹ å

  

′′1

8
Æå

ò ÊU¹dł Ÿu�DCSPò U¹ åacò U¹ Ë åDCRPÆå

±‡‡¥‡‡∑ ∫v0uLŽ ŸöÞ« ‡‡‡‡ Ê«eOW tÐ ‰UBð« Ÿu� s¹«

—U�tÐ ê�ö� Ë t,u, ‰UBð«—œ ‡‡ Èœôu� ÈU¼ÊUL²šUÝ —œ vFOÝË

ÊUOW »«cW ÈtOŠU� qLŽ Êœ«œ ÊUA� ÈtKOÝË s¹dðv,UŽ Ë œË—vW

ÆXÝ« r¼dÐ œuLŽ `DÝ Ëœ

≤‡‡¥‡?‡∑∫È—U?�‘uł pOMJð ‡‡l?{Ë—œ «— œËd²J,« 

 q?J?ý t?Ð b?O¼œ X�dŠ ‘uł ÈtA¹— tÐ p¹œe� Ë `O×@∑‡?‡∑

—œ œËd?²?J?,« t?� œ—«b?�  —Ëd?{ ‰U?B?ð« Ÿu� s¹« —œ ÆbOM� tłuð

Â«—¬ Â«—¬ «— œËd?²?J?,« d?Ö« sJO, ÆbM� ÊUÝu� “—œ tÐ œuLŽ XNł

Æœu?Ð b ¼«u?š d?ðbOHW ¨bO¼œ ÊUÝu� “—œ œ«b²W« —œ VIŽ Ë uKłtÐ

XWËUIW ÆbO¹UL� qWU� tłuð “—œ vI�« Ë rzU. ̀ DÝ —œ ‘uł –uH�tÐ

d?Ýt?ÐdÝ ‘uł ÂUJ×²Ý« ÈÁ“«b�«tÐ ‰UBð« Ÿu� s¹« ÂUJ×²Ý« Ë

Æ©ÈËUiW j¹«dý —œ® XiO�

Èt?³?, t?� b?ýUÐ ÕuDÝ Ètłu²W b¹UÐ dðgOÐ œËd²J,« „u�

ÆXOKÄ

ÈU?¼Ãu?W v?L?E?M?WU� ‡‡ ÁdHŠ ¨vÖœ—uš‘uł Ÿu� s¹«—œ

ÆX?Ý« È—U �‘u?ł ‘Ë— v²Ý—œU� rzöŽ ¨t.dł œU¹œ“« ¨‘uł

öWU� b¹UÐ vI�« ̀ DÝ ÈË— —œ ‘uł Èt³,Îv~²AÖdÐ ÊËbÐ Ë ·U@ 

n?.uð Ë ŸËdý ◊UI� ÆœuA� Áb¼UAW  Ê¬ —œ vÖœ—uš eO� Ë býUÐ

ö³. t� È«ÁuOýtÐÎÆœuÐ b¼«uš ¨bý Áœ«œ Õdý 

 qJý∑‡‡∑œËd²J%« ÈË—gOÄ XNł Ë ÈdOÖ—«d� “dÞ ‡‡

X�dŠ XNł

œËd²J%« 

r¼ÈË— t³% ‰UBð«

œËd²J%« 

‰UBð«
r¼ÈË— Èt³% ‘uł

‘uł ÁdN0



∏±

‡?‡ »b?×?W X?Ý« s?J?L?W ‰UBð« Ÿu� s¹« —œ ‘uł `DÝ

d?²?N?Ð b?ýU?Ð »b?×W vL� dÖ« ‘uł `DÝ Ë býUÐ dFIWU¹ Ë ·U@

 qJý® XÝ«∏‡‡ ∑Æ©

 qJý∏‡‡ ∑‘uł `DÝ nK²Q0 Ÿ«u+« ‡‡

`DÝ Ë—

‘uł ÁdN0 ÈU¼XLW�

dFI0 ‘uł `DÝ

ÈU?¼‚U Ý U?Ð `?DW0 ‘uł 

ÈËUW0U+

»b×0 ‘uł `DÝ

`DW0 ‘uł `DÝ

tÝUÄ bMÇ ‘uł 

Á“«b+« U¹ ‚UÝ

tMýUÄ
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∏≥

≥‡‡¥‡‡∑∫—U� È«dł« ‘Ë— ‡‡

± tAI� oÐUDW ‚—Ë ÈtFD. ZMÄ ‡‡π‡‡∑ÆbOM� tONð 

≤Æb¹dO~Ð —U³�« “« «— È—U�‘uł qzUÝË ‡‡

≥‡?‡ ‰U?M?O?Wd?ð ‡?‡ U?¼q?ÐU � È—U �‘u?ł t?Ð Â«b.« “« q³. ‡‡

ÆbOM� vÝ—dÐ «— œËd²J,«d³�«

¥ò œËd²J,« œbŽ Áœ ‡‡  E6013Â“ô dÖ« Ë b¹dO~Ð —U³�« “« å

ÆbOM� eOLð «— œËd²J,« Xh, XLi. býUÐ

µ‡?‡  ÊU?¹d?ł  b?ý È«d?Ð «— —u?ðU?W—u?H?i?�«d?ð U?¹ —u?ð«d?�˛

  140−150ÆbOM� rOEMð dáW¬ 

∂ò V?D. ¨bOM�vW ÁœUH²Ý« —uð«d�˛ “« dÖ« ‡‡ DCRP«— å

ò tAI� —œ® b¹d³Ð —U�tÐDCSPÆ©Ábý œUNMAOÄ å

∑Ê¬ œUFÐ« Ë bOM� r¼dÝ ‘uł‰Uš UÐ «— U¼‚—Ë «b²Ð« —œ ‡‡

 qJý tAI� UÐ «—π‡‡∑ÆbO¼œ XIÐUDW 

∏Ëœ ÈU?¼t?³?, Êœ“ ‘u?ł‰U?š l?.uW —œ t� bOM� X.œ ‡‡ 

ÆbMJ� «bOÄ “—œ b�dOÖvW —«d. r¼ ÈË— t� ‚—Ë

µ‡‡ ∑ Á—ULý —U� ‡‡µÈ«t³% “—œ È—U�‘uł ‡‡ 

 v×DÝ X,UŠ —œ È—U�‘uł ‡‡ È—U�‘uł X,UŠ(Flat

Position)

ò ÊU¹dł Ÿu�DCRPå

ò œËd²J,« Ÿu�  E6013 U¹ å

  

E6011

E6012   .
E6022

ò œËd²J,« dD.  3 / 25mmå

± ‡‡µ‡‡ ∑∫v?0u?LŽ ŸöÞ« ‡‡X?šUÝ —œ “—œ Ÿu� s¹« 

s?¹« ÆœË—v?W —U?�t?Ð ¨œu?ýv?L� l.«Ë œU¹“ —UA� X×ð t� v�“UhW

Ê«bMÇ ̈ œuý l.«Ë gLš U¹ gA� ÈËdO� dOŁQðX×ð dÖ« ‰UBð« Ÿu�

ÆœË—vW —U� tÐ g�œuÐ t�d@UÐ qO,œ tÐ UW« ¨Xý«œ b¼«uh� vW«Ëœ

«d¹“ ªXÝ« Â“ô œËd²J,« vL� —«bIW “—œ s¹« È—U�‘uł È«dÐ

œËd?²?J?,« »«cW s¹eÖÈUł Ë œuývW »Ë– vK@« eK� “« È—«bIW

ÆœuývW Áœ«œ ‘uł vMÐd� œËd²J,« ”u. UÐ  U.Ë« v¼UÖ Ë œœdÖvW

≤ ‡‡µ‡‡ ∑∫È—U�‘uł pOMJð ‡‡È«t³, “—œ È—U�‘uł 

oÐUDW b¹UÐ œËd²J,« l{Ë ÆXÝ« ‰UBð« ÈU¼‘Ë— s¹dðÁœUÝ “« vJ¹

 qJý UÐ±∞‡‡∑ Ë ±±‡‡∑aÄ œU−¹« tÐ “UO� „“U� ÈU¼‚—Ë —œ ÆbýUÐ 

U?¹ s?K?O?²?Ý«v?i�« ‘d?Ð Èt?K?O?ÝËt?Ð r?O?h{  UFD. —œ v,Ë XiO�

ÆbM�“vW aÄ «— eK� ÈU¼t³, ¨È—U�sOýUW o¹dÞ“« U¹ Ë @MOłuÖ

ò —œ t� œ—«œ vŠ«dÞ tÐ v~²iÐ aÄ Ÿu�WPSÁ—Uý« Ê¬ tÐ å

ò a?Ä œuývW ÁœdÐ —U�tÐ t� v¹U¼aÄ ÆœuývWVò U¹ åUU?¹ Ë å òJå

 qJý® ÆbM²i¼±±‡‡∑©

ÈÁœd?Ö ÷d?Ž t � b?¹b?ý t?łu?²?W d?Ö« È—U �‘u?ł l.uW—œ

œËd²J,« v�b�« Ê«uðvW ̈ bM�vL� X¹UH� ̈ t³, Ëœ Êœd�dÄ È«dÐ È«ÁdO−�“

Èt?M?W«œ t� œd� X.œ b¹UÐ UW« Æœ«œ ÊUÝu� “—œ tÐ œuLŽ XNł—œ «—

Ëd?� U ¼‚—Ë Èt?³, “« »«cW eK� t� býUÐ È«Á“«b�« tÐ œËd²J,« ÊUÝu�

ÆœeOW¬ r¼—œ ̈ Ábý »Ë– »uš ‚—Ë Ëœ d¼ Èt³, t� bOM� X.œ Æœe¹d�

b?ý t²HÖ t� VOðdð ÊUL¼ tÐ «— œb−W ŸËdý Ë n.uð ◊UI�

ÆbOzUL� qLŽ

∫Á—UÐdÝ œU−¹«b�UýuáÐ «— ‘uł ÈÁœdÖ ÈË— b¹UÐ Á—UÐdÝ 

Æœuý —Ëœ v�UÝ¬ tÐ Ë

‚Ëb??M??@ —œ «—Ê¬ ‚—Ë Ëœ ÈU?¼“—œ Êœ«œ ‘u?ł “« f?Ä

U¼‚—Ë s¹« `DÝ ÈË— b�«u²Ð Èd~¹œ ÈułdM¼ Uð b¹“«bMOÐ ◊UIÝ«

Æb¼œ ÂU−�« «— È«ÁdO−�“ ÈU¼ÁdNW È—U�‘uł s¹dLð

 qJý±∞‡‡∑œËd²J%« ÈdOÖ—«d� “dÞ ‡‡

œËd²J%«

ÁdHŠÁdN0

“—œ

œËd²J%«

ÁdN0

“—œ

→
.→

  

..   



∏¥

 qJý±±‡‡∑‘uł “—œ nK²Q0 Ÿ«u+« ‡‡

È«t%ô ‘uł “—œ
t�dÞp¹ È«t%ô ‘uł “—œvžUMł ‘uł “—œt�dÞp¹ vžUMł ‘uł “—œlÐd0 ‘uł “—œ

Ê«œdÖdÐ V% ‘uł “—œ

 qJý±≤‡‡∑ÈË—gOÄ XNł Ë œËd²J%« ÈdOÖ—«d� “dÞ ‡‡

‘uł ‰Uš

È
—
U�

‘

u
ł
 X

N
ł

”u� qOJAð ÊU0“ —œ »«c0 Ètâ{uŠ

v?¹UN+ »«c0 Ètâ{uŠ

ÈË—gOÄ X�dŠ “« q³�

“uW+ dł¬

œËd²J%«        

‘uł‰Uš 

ÈË—gOÄ XNł

—U� eO0 —U�  UFD� ÈU¼t³%
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≥ ‡‡µ‡‡ ∑∫—U� È«dł« ‘Ë— ‡‡

±È«d?Ð ÆbOM� tONð sÐd� r� œôu� fMł “« ‚—Ë —UNÇ ‡‡

 tAI� tÐ Á“«b�« ‰d²M�±≥‡‡∑ÆbOzUL� tFł«dW 

≤ ‡‡∏q¹u×ð —U³�« “« È—U�‘uł q¹UÝË UÐ œËd²J,« œbŽ 

Æb¹dO~Ð

≥‡?‡ U ¼q?ÐU?� ‡?‡ —U �e?O?W È—U �‘u?ł t?Ð Â«b?.« “« q?³. ‡‡

ÈÁb¼U?A?W  —u?@—œ Æb?OM� vÝ—dÐ «— œËd²J,« d³�« Ë U¼‰UMOWdð

ÆbO¹UL� tFł«dW sO,u¾iW tÐ hI� t�uÖd¼

¥ÆbOM� rOEMð ”uJFW VD. È«dÐ «— —uð«d�˛ ‡‡

µÁœU?H?²?Ý« t � ÈœËd?²?J?,« Ÿu?� ”UÝ«dÐ «— dáW¬ —«bIW ‡‡ 

ÆbO¹UL� rOEMð ¨bOM�vW

∂‘u?ł‰U?š b?M?Ç U?Ð Ë b?O ¼œ —«d?. r¼ —UM� «— U¼‚—Ë ‡‡

ÆbOM� q@Ë r¼tÐ »uš

∑e?O?W ÈË— v?I?�« l?{Ë —œ «— Áb?ý q?B?²?W ÈU?‡¼‚—Ë ‡‡

Æb¹—«c~Ð Ábý eOLð »uš t� È—U�‘uł

∏“u?i?� d?ł¬ “« ¨‰U?B?ð« X?A?ÖdÐ “« ÈdOÖuKł XNł ‡‡ 

 qJý oÐUDW±≤‡‡∑ÆbOM� ÁœUH²Ý« 

πs¹dðr� UÐ ¨býUÐ `O×@ ”u. ‰uÞ dÖ« ‘Ë— s¹« —œ ‡‡

Æœe¹—vW Á—UÐ dÝ ¨tÐd{

∂‡‡∑ Á—ULý —U� ‡‡∂ÊËbÐ ÈÁœUÝ “—œ Êœ«œ ‘uł ‡‡

dÝ tÐ dÝ aÄ(Single - square - groove weld)

±‡‡∂‡‡∑∫v0uLŽ ŸöÞ« ‡‡‰UBð« Ÿu� s¹« XFM@ —œ 

VKž« qLŽ —œ sJO, ÆœuývW ÁœUH²Ý« œU¹“ v,uLFW ÈU¼—U� È«dÐ

—œ Æb?M?¼b?Ð ‘u?ł ·d?Þp?¹ “« j?I� «— —UOý b¹UÐ d¹eÖU�  U.Ë«

Èt?Ðu?�tÐ t� ‘uł –uH� oLŽUÐ ‘uł “—œ ÂUJ×²Ý«  —u@s¹«

Ë œu?ýv?W ·d?B?W È—U?�‘uł È«dÐ t� ÈœËd²J,« dD. tÐ œuš

¨œ—«œ v?~?²?i?Ð U ¼‚—Ë X?WU?h?{ Ë “—œ ÈU?MNÄ Ë ÊU¹dł  býtÐ

ÆbM�vW dOOGð

≤‡?‡∂‡‡∑ ∫È—U?�‘u?ł p?O?MJð ‡‡o?ÐU?D?W «— œËd²J,«

 qJý±¥‡‡∑s¹« Æœ«œ ÊUÝu� vL� b¹UÐ “—œ œ«b²W«—œ Ë t²ý«œt~� 

ÈÁd?N?W Êbý qWU� “« gOÄ eK� Êbý ÂdÖ VłuW v�UÝu� X�dŠ

U??¼t??³??, s?²?šu?Ý Ë Êb?ý Œ«—u?Ý “« v?�d?Þ“« Ë œu?ýv?W ‘u?ł

b�«—vW »«cW ÈtOŠU� ÈË— dÐ «— Á—UÐdÝ eO� Ë œuývW ÈdOÖuKł

qhKh²W «— Ê¬ Ë b�ULÐ v.UÐ »«cW eK� qš«œ Á—UÐ dÝ œ—«cÖvL� Ë

ÆbM�

ÈË—g?O?Ä X?Žd?Ý Ë ”u?. ‰u?Þ ÊœuÐ Xš«uMJ¹ Ë XÐUŁ

X?O?@U?š g?¼U � Y?ŽU?Ð X?.œ ÂbŽ Æœ—«œ XOL¼« —UOiÐ œËd²J,«

ÆœuývW ‘uł “—œ vJ¹eO�

ÆbýUÐ Xš«u�p¹ b¹UÐ ÁœdÖ ŸUHð—« Ë UMNÄ

ÈU?¼Ãu?W Ë býUÐ —«uL¼ b¹UÐ ‘uł ÈÁœdÖ Èd¼Uþ qJý

ÆbýUÐ t²ý«œ vH¹dþ

U¼ÁdNW Èt³, ÆbýUÐ »b×W v�b�« b¹UÐ ‘uł ÈÁœdÖ ̀ DÝ

 œuÖ Ê¬ ÈU¼Á—UM� Ë býUÐ t²hOW¬—œ ‚—Ë UÐ »uš b¹UÐ(Undercut)

ÆbýU³� t²AÖdÐ U¹ Ë

ÆbýUÐ t²ý«b� v~²iłdÐ Ë v~²�—Ëd� ̈ n.uð Ë ŸËdý ◊UI�

t?²h¹— X,uNÝ tÐ Ë b�UýuáÐ «— ‘uł `DÝ b¹UÐ ¨Á—UÐ dÝ

Æœuý

 qJý±¥‡‡∑Ê¬ ÈË—gOÄ XNł Ë œËd²J%« ÈdOÖ—«d� “dÞ ‡‡

œËd²J%«

ÁdN0

œËd²J%« X�dŠ XNł

‰UBð«

œËd²J%«

‰UBð«

‘uł “—œ
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≥‡‡∂‡‡∑∫—U� È«dł« ‘Ë— ‡‡

±Æb?O?M � t?O?N?ð s?Ðd �r� œôu� fMł “« ‚—Ë tFD. ZMÄ ‡‡

 tAI� tÐ Á“«b�« ‰d²M� È«dÐ±µ‡‡∑ÆbOzUL� tFł«dW 

≤v?×?DÝ X,UŠ —œ È—U�‘uł ‡‡ È—U�‘uł X,UŠ ‡‡

(Flat position)

≥ò ÊU¹dł Ÿu� ‡‡DCRPå

¥ò œËd²J,« dD. ‡‡≥[≤µò U¹ å

  
1
8

å

µò œËd²J,« Ÿu� ‡‡ E6012òU¹ åE6011ò U¹ åE6010å

∂ tAI� ¨œËd²J,« l{Ë È«dÐ ‡‡±¥‡‡∑ÆbOM� tF,UDW «— 

∑d³�« ‡‡ U¼‰UMOWdð ‡‡ U¼qÐU� È—U�‘uł tÐ Â«b.« “« q³. ‡‡

ÆbOM� vÝ—dÐ «— —U� eOW Ë œËd²J,«

∏ò U?¹ ”u?J?F?W VD. È«dÐ «— —uð«d�˛ ‡‡ DCRPr?OEMð å

ÆbOM�

π·d?B?W t?� ÈœËd?²?J?,« U?Ð V?ÝU?M?²?W «— ÊU?¹d?ł  bý ‡‡

ÆbOzUL� rOEMð ¨bOM�vW

±∞‘u?ł‰Uš UÐ «— U¼Ê¬ Ë b¹—«c~Ð r¼ —UM� «— U¼‚—Ë ‡‡

ÆbMýUÐ rJ×W U¼‘uł‰Uš t� bOM� X.œ ÆbOM� q@Ë r¼tÐ

±±‡?‡  q?J?ý o?³Þ±µ‡?‡∑“—œ U?Ð “—œ d?¼ X�d?Š X?Nł 

ÆXÝ« fJŽdÐ ‘—ËU−W

±≤ÆbOM� qWU� ¨Áœ«œ ‘uł «— `DÝ p¹ ‡‡

±≥ö?WU � «— “—œ ÊË—œ Èb?F?Ð `DÝ È—U�‘uł È«dÐ ‡‡Î

ö?WU?� t � È—u?ÞtÐ ¨ÁbOA� ”dÐ ¨bOM� eOLðÎÁb?ý „UÄ Á—UÐdÝ “« 

ÆbýUÐ

±¥ÆbOM� È—U�‘uł vK³. ‘Ë— UÐ oÐUDW «— ÂËœ ̀ DÝ ‡‡

±µò «—Ê¬ t� XOKÄ Ëœ sOÐ ÈtK@U� —œ X.œ ÂbŽ ‡‡Rootå

s¹dLðtÐ “UO� —U� s¹«® ÆbýU³� »uš –uH� t� œuývW YŽUÐ ̈ bMWU�vW

Æ©œ—«œ ÈdðœU¹“

∑‡‡∑ Á—U?Lý —U� ‡‡∑È«t?ýuÖ ‰UBð« È—U�‘uł ‡‡

 ËT qJý (Corner orT-Joint SMAW)

 v?×DÝ X,UŠ —œ È—U�‘uł ∫È—U�‘uł X,UŠFlat

Position

 ∫ÊU¹dł  bý Ÿu�DCRP U¹ ac

ò œËd²J,« ∫œËd²J,« Ÿu�  E6013 dD. UÐ å≤µ[≥Æd²WvKOW 

±‡‡∑‡‡∑∫v0uLŽ ŸöÞ« ‡‡XÝ« sJLW È«týuÖ ‰UBð« 

v?K?š«œ ‰U?B?ð« Æœœd?Ö È—U �‘uł vł—Uš U¹ vKš«œ  —u@tÐ

 aÄ œU−¹« UÐ XÝ« sJLWV U¹ JÊœ“ aÄ ÊËbÐ U¹ œdOÖ ÂU−�« qJý 

X?Ý« È«tâO¼UW  —u@tÐ vKš«œ È«týuÖ ‘uł Ÿu� ÆU¼XOKÄ

U?³?¹dIð U¼Ê¬ lDIW `DÝ t� v¹U¼‘uł®Î‘u?ł ÂU?� tÐ býUÐ YK¦W 

®qJý oÐUDW Æ©œuývW ÁbOWU� È«tâO¼UW±∂‡‡∑©

 qJý±∂‡‡∑È«týuÖ ‰UBð« nK²Q0 ÈU¼‘Ë— ‡‡

»«c0 Ètâ{uŠ

vł—Uš Èt¹Ë«“ ‘uł

vKš«œ Èt¹Ë«“

»«c0 Ètâ{uŠ

r¼ÈË— t³%

r¼ÈË— t³%

vÖœ—uš

vÖœ—uš



∏π

U?Ð U¹ aÄ ÊËbÐ XÝ« sJLW eO� «— vł—Uš È«týuÖ ‘uł

 aÄ “« ÁœUH²Ý«V qJý J Ë UÆbMM� ÁœUH²Ý« qJý 

≤‡‡∑‡‡∑È—U�‘uł pOMJð ‡‡

U?ð »«c?W v?ł—U?š t?Ç Ë v?K?š«œ È«t?ýu?Ö ‘uł —œ tÇ

ÆbM� –uH� b¹UÐ ‰UBð« tA¹—

v�b?�« t?F?D?. Ëœ d?¼ Õu?DÝ UÐ b¹UÐ ‘uł ÁœdÖ t³, Ëœ d¼

t??²??A??Öd??Ð t??³??, b??¹U??³??� ‘u??ł Áœd??Ö ÈU ¼t?³?, Æb?ýU?Ð t?²?h?O?W¬—œ

(Overlapping) b?ýU?Ð t?²?ý«œ v~²�—uð U¹ (Undercut)‘uł 

ÆbýUÐ n¹dþ ÈU¼ÃuW Ë Xš«uMJ¹ ÷dŽ È«—«œ Ë rOI²iW b¹UÐ

 ‰UBð« È«týuÖ ‘uł Ÿ«u�« “« TÆbýUÐvW ÈdáÝ Ë qJý

¨œdOÖvW —«d. d~¹œ tFD. ÈË— dÐ  UFD. “« vJ¹ ‰UBð« Ÿu� s¹«—œ

X?,U?Š—œ Èd?~?¹œ Ë r?zU?. X,UŠ —œ vJ¹ r¼ tÐ X³i� t�È—uÞtÐ

 q?J?ý Ë b?�d?O?ÖvW —«d. vI�«TŸu?� s?¹« —œ Æb?M?M�vW œU−¹« «— 

b?M�UW œËd²J,« Èt¹Ë«“ ÆXÝ« “UO� Èd²AOÐ ÊU¹dł  býtÐ ‰UBð«

 q?J?ý® XÝ« d~¹œ ÈU¼‘Ë—±∑‡‡∑“« r?O?h{ ÈU¼XOKÄ —œ Ë ©

t?A?¹— t?łu?²?W b?¹U?Ð œËd²J,« ÆbMM�vW ÁœUH²Ý« eO� v�UÝu� X�dŠ

t?O?ŠU?� “« Ã—Uš —œ ‚—Ë `DÝ UÐ b¹U³� eÖd¼ ”u. Ë býUÐ ‘uł

ÆbM� «bOÄ ”ULð ‘uł ÈU¼ÁdNW qOJAð

 qJý±∑‡‡∑Ê¬ ÈË—gOÄ XNł Ë œËd²J%« Èt¹Ë«“ ‡‡

œËd²J%«

œËd²J%« ÈË—gOÄ XNł

œËd²J%«

‰UBð«

‘uł ÁœdÖ

≥‡‡∑‡‡∑—U� È«dł« ‘Ë— ‡‡

± Á—ULý ‚—Ë —UNÇ ‡‡∂ Ë ≤ Ë ∑‰d?²M� È«dÐ ÆbOM� tONð 

 tAI� tÐ Á“«b�«±∏‡‡∑©—U� Ëœ È«dÐ® bOM� tFł«dW 

≤ÆbOM� tONð VÝUMW Ÿu� Ë Á“«b�«tÐ œËd²J,« Áœ ‡‡

≥ q?J?ý t?Ð œËd?²J,« `O×@ l{Ë »Uh²�« È«dÐ ‡‡±∑‡‡∑

ÆbOM� tFł«dW

¥ v³¹dIð ÊU¹dł Ë ”uJFW VD. È«dÐ «— —uð«d�˛ ‡‡  170A

ÆbOM� rOEMð dáW¬

µÆbOM� q@Ë r¼tÐ rJ×W ‘uł‰Uš bMÇ UÐ «— U¼‚—Ë ‡‡ 

∂e?O?L?ð È—U�‘uł eOW ÈË— vI�« l{Ë —œ «— ‰UBð« ‡‡

ÆbO¼œ —«d. Ábý

∑Áœd � eOLð vÐuštÐ «— U¼Ê¬ ‰Ë« ÈU¼”UÄ ÂULð« “« bFÐ ‡‡

ÆbO¼œ ‘uł r¼ «— ÂuÝ ”UÄ Ë ÂËœ ”UÄ
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π±

∏‡‡ ∑ Á—ULý —U� ‡‡∏U¹ vł—Uš Èt¹Ë«“ Êœ«œ ‘uł ‡‡ 

 vžUMł “—œ(Outside Corner)V�d0 ÁœdÖ ÈtKOÝËtÐ 

± ‡‡∏ ‡?‡ ∑∫v?0uLŽ ŸöÞ« ‡‡Ÿu?� s?¹« ÁœUH²Ý« œ—«uW 

È—U�‘uł s¹dLð È«dÐ v,Ë XÝ« d²L�  ôUBð« d¹UÝ “« ‰UBð«

“—œ tJM¹« È«dÐ ÆœuývW ÁœUW¬ XŽdÝtÐ «d¹“ XÝ« »uKDW —UOiÐ

b?¹U?Ð ‘u?ł Áœd?Ö b?M � «b?O?Ä «— ÂU?J?×²Ý« d¦�«bŠ Áœ—uš ‘uł

ôu?L?FW qO,œ sOL¼tÐ ÆbýUÐ t²ý«œ vA³� qš«œ —œ È«tA¹—Îp¹ 

 qJý® ÆbM¼œvW ‘uł vA³� qš«œ “« È«ÁœdÖ±π‡‡∑©

≤ ‡‡∏‡?‡ ∑∫È—U?�‘u?ł pOMJð ‡‡Êœ«œ ‘uł È«dÐ 

È«Ád?O?−?�“ ÈU ¼Ád?N?W È—U �‘uł pOMJð “« Ê«uðvW ‰Ë« ”UÄ

UÐ Ë bM� –uH� U¼‚—Ë XAÄ XLi. tÐ b¹UÐ ‰Ë« ”UÄ Æœd� ÁœUH²Ý«

b?¹U?Ð ”u?. ‰u?Þ —u?EMW s¹« È«dÐ ÆœeOW¬—œ »uš U¼Ê¬ ÈËœ d¼

—œ ÊU?¹d?ł  b?ý Æb?OM� »UM²ł« bMKÐ ”u. ‰uÞ “« Ë býUÐ ÁUðu�

ÆbýUÐ œU¹“ b¹U³� ‰Ë« ”UÄ

∫‘uł ÁœdÖ ÂuÝ Ë ÂËœ ”UÄËœ s¹« È«dÐ œËd²J,« dD. 

 ‘uł ”UÄ¥»Uh²�« dðœU¹“ «— ÊU¹dł  bý b¹UÐ Ë XÝ« d²WvKOW 

ÈU¼ÁdNW pOMJð “« Ë býUÐ qJý oÐUDW b¹UÐ œËd²J,« l{Ë Æœd�

Æœd� ÁœUH²Ý« Ê«uðvW ©¯«e~¹“® t²�UÐ

“« gOÐ b¹UÐ ‘uł ÁœdÖ ÂuÝ ”UÄ —œ œËd²J,« ÊUÝu� tMW«œ

l?.u?W —œ «— œËd?²J,« ÆbýUÐ ÂËœ ”UÄ —œ œËd²J,« ÊUÝu� ÈtMW«œ

Ð ÊËd?O?Ð U ¼‚—Ë t³, “« ÊUÝu�
Ó

v?Öœ—u?š “« Èd?O?ÖuKł È«dÐ Ë b¹d

bOM� q@UŠ sOI¹ ÆbOM� YJW Ê¬ sO�dÞ —œ v�b�« ‘uł ÈU¼t³,

t²hOW¬—œ »uš U¼‚—Ë `DÝ UÐ Ë vK³. ”UÄ UÐ ‘uł ”UÄ d¼ t�

ÈÁ“«b?�« tÐ® ÆbýUÐ bMKÐ œU¹“ b¹U³� ‘uł ÁœdÖ ÂuÝ Èt¹ô ÆbýUÐ

©bOM� tFł«dW tAI�

≥ ‡‡∏‡‡ ∑—U� È«dł« ‘Ë— ‡‡

±t?AI� tÐ Á“«b�« ‰d²M� È«dÐ ÆbOM� tONð XOKÄ tFD. ZMÄ ‡‡

≤∞‡‡∑ÆbO¹UL� tFł«dW 

≤q¹u×ð —U³�« “« œËd²J,« t�U{«tÐ «— È—U�‘uł q¹UÝË ‡‡

Æb¹dO~Ð

≥Ë œËd?²?J?,« d³�« ‡‡ U¼‰UMOWdð ‡‡ È—U�‘uł ÈU¼qÐU� ‡‡

öWU� «— œËd²J,« p�ÎÆbOM� vÝ—dÐ 

¥ÆbOM� eOLð «— œËd²J,« Xh, XLi. ÂËe,  —u@—œ ‡‡

µ v³¹dIð ÊU¹dł Ë ”uJFW VD. È«dÐ «— —uð«d�˛ ‡‡   90A

ÆbOM� rOEMð dáW¬

∂‘uł‰Uš bMÇ UÐ tAI� o³Þ t²ý«cÖ r¼—UM� «— U¼‚—Ë ‡‡

ÆbO¹UL� rJ×W Ë q@Ë «— UN�¬

∑Ë býUÐ tAI� UÐ oÐUDW vžUMł “—œ tK@U� t� bOM� tłuð ‡‡

ÆbOM� ‰d²M� «— U¼t¹Ë«“

∏ œËd²J,« UÐ «— ‰Ë« ”UÄ ‡‡ µ[≤ÆbO¼bÐ ‘uł d²WvKOW 

πb?M � –uH� È—uÞtÐ ‰Ë« ”UÄ —œ ‘uł t� bOM� tłuð ‡‡

ÆbýUÐ t²hOW¬—œ »uš ‚—Ë Ëœ d¼ `DÝ tÐ Ë Áœ“ ÊËdOÐ d¹“ “« t�

±∞Á—U?Ðd?Ý d?Ö« Ë b?O?M � e?O?L?ð qWU� —uÞtÐ «— ‰Ë« ”UÄ ‡‡

t?J?M?¹« U?¹ Áœu?³?� `O×@ ÊU¹dł  bý t� bO�«bÐ bA� ÁbM� vÐuštÐ

bŠ “« gOÐ ”u. ‰uÞÒÆXÝ« 

±±œËd²J,« UÐ t� ÂËœ ”UÄ È—U�‘uł È«dÐ «— —uð«d�˛ ‡‡

¥ÆbOM� rOEMð ¨œuývW ÂU−�«d²WvKOW 

±≤tJ²Ç «— ÁœdÖ bOM�—Ëœ ÂËœ ”UÄ ÈË— “« «— Á—UÐ dÝ ‡‡

ÆbO�eÐ

∫n�uð Ë ŸËdý ◊UI½ÆbýUÐ t²ý«b� vÖbW¬dÐ Ë v~²�—Ëd� 

Ë q?WU �“—œ X?A?Ä —œ ‘u?ł Áœd?Ö v?~?²?h?O?W¬—œ Ë –u?H?�

ÆbýUÐ Xš«uMJ¹

∫v~² O"¬—œ Ë –uH½ÈË— Ë d?¹“  UI³Þ UÐ b¹UÐ tI³Þ d¼ 

ÆbýUÐ t²hOW¬—œ ‚—Ë ÈË— Ë XAÄ Ë œuš

Á—UÐdÝ  «—– Áœ—uš ‘uł “—œ ·«dÞ« —œ ‚—Ë `DÝ tÐ

ÆbýUÐ ÁbO³iâ�

∫Á—UÐdÝ œU−¹«öWU� Á—UÐdÝ Î b�UýuáÐ «— ‘uł ÁœdÖ ̀ DÝ

Æœuý —Ëœ X,uNÝtÐ Ë

U?ð b?¹“«b?M?O?Ð U ¼t{«d. ‚ËbM@ tÐ «— Ábý ÂULð ÈU¼‰UBð«  qJý±π‡‡∑vł—Uš Èt¹Ë«“ ‘uł ‡‡

»«c0 Ètâ{uŠ

vł—Uš Èt¹Ë«“

r¼ ÈË— t³%

r¼ ÈË— t³%
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π≥

ÆbýUÐ ULý ”d²Ýœ —œ bFÐ  UM¹dLð È«dÐ

È—U �‘u?ł s?¹d?L?ð È«dÐ Ê«uðvW «— vA³� ‰UBð« qš«œ

È—U �‘u?ł s?¹d?L?ð È«d?Ð «— U ¼‚—Ë `?D?Ý Ë v?žU?M?ł ÈU ¼“—œ

Æœ«œ —«d. ÁœUH²Ý«œ—uW t²�UÐ U¹ È«ÁdO−�“ ÈU¼ÁdNW

 qJý≤±‡‡∑Ê¬ ÈË—gOÄ XNł Ë œËd²J%« ÈdOÖ—«d� “dÞ ‡‡

œËd²J%«

‰UBð«

œËd²J%« ÈË—gOÄ XNł

vžUMł ÈÁœdÖ

œËd²J%«

‰UBð«

ÈU??¼”U??Ä È—U??�‘u??ł È«d?Ð

‘u????ł ÈÁœd????Ö Âu?? Ý Ë ÂËœ

ÆbO¼bÐ ÊUÝu+ «— œËd²J%«

π‡‡∑ Á—U?Lý —U� ‡‡πd ÝtÐ dÝ ‰UBð« È—U�‘uł ‡‡

 v×DÝ X%UŠ —œFlat Position

v×DÝ X,UŠ —œ È—U�‘uł ‡‡ È—U�‘uł X,UŠ

 ‡‡ ÊU¹dł Ÿu�DCSP U¹ DCRP

 ‡‡ œËd²J,« Ÿu�  E6013 U¹   E6012 U¹   E6011

 ‡‡ œËd²J,« dD.  3 / 25 U¹ d²WvKOW 

  
1
8

″

±‡‡π‡?‡∑∫v?0u?LŽ ŸöÞ« ‡‡ÈU?¼Á“U?Ý “« È—U?OiÐ —œ 

t?�b?Ð ‡?‡ Ê¬  U?I?K?F?²?W Ë t?,u?, ‡‡ —UA�X×ð Ê“UhW bM�UW Èœôu�

È—U�‘uł ‘Ë— s¹« —œ Æœ—«œ ÈœU¹“ —UOiÐ œdÐ—U� ÁdOž Ë v²A�

Â“ô q³. vM¹dLð  ôUBð« tÐ X³i� ÈdðœU¹“  —UNW Ë qLŽ X.œ

tOŠU� XWËUIW œuý «dł« `O×@ —uÞtÐ È—U�‘uł dÖ« Ë XÝ«

ÆœuÐ b¼«uš t¹UÄ eK� ÈËUiW q.«bŠ ‘uł

 ‘Ë— UÐ È—U�‘uł Ÿu� s¹« —œKeyholeÆb¹uývW UMý¬ 



π¥

≤‡‡π‡‡∑∫È—U�‘uł pOMJð ‡‡ôuLFW ÎdÝtÐdÝ ‘uł 

 X?WU?h{ tÐ v¹U¼XOKÄ ÈË— Êœ«œ ‘“uW¬ È«dÐ «—∂ Uð mm±∞

XWUh{ Á“«b�« s¹« —œ «d¹“ ̈ bM�vW «dł« sÐd�r� œôu� fMł “«

ÆbýUÐvW “UO� ‘uł –uH� ÊUMOLÞ« ‰uBŠ È«dÐ aÄ œU−¹« tÐ d²AOÐ U¹

 aÄ Ÿu�V «— aÄ t¹Ë«“ Ê«uðvW Ë XÝ« qJý 
    90



 Ë 
    70



 Ë 
    60



ÁœUH²Ý« eO� d²L� U¹ d²AOÐ ÈU¼t¹Ë«“ “« ’Uš œ—«uW —œ Æœd� —UO²š«

 Á“«b?�« b?ýU?Ð d?²AOÐ t¹Ë«“ tÇd¼ ÆbMM�vWRootË b?ÐU¹vW g¼U� 

 Á“«b�« býUÐ d²L� aÄ Èt¹Ë«“ tÇ d¼ fJF,UÐRootÆbÐU¹vW g¹«e�« 

d?¼ U?¹ @?M?Ý U?Ð «— ‚—Ë e?O?ð ÈU ¼t?³?, X?O?KÄ Ëœ d¼ Êœ“aÄ “« bFÐ

 U?¹ ‘u?ł t?M?ýU?Ä «—Ê¬ t?� b?M?ý«d?ðvW d~¹œ ÈtKOÝËRoot face

 qJý —œ ÆbMWU�vW≤≥‡‡∑ Á“«b�« Root Ë Root faceËœ d¼ 6mm 1/

Æœ—«œ —U� j¹«dý tÐ v~²iÐ Ë XÝ« dOOGð qÐU. U¼Á“«b�« s¹« ÆXÝ«

 q?Jý —œ≤∂‡‡∑Ê¬ ÈË—g?O?Ä X?N?ł Ë œËd²J,« ÈdOÖ—«d. “dÞ 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA�

ö³.Îd¼ ̀ DÝ Ë œd� rJ×W ‘u−,Uš UÐ «— XOKÄ Ëœ d¼ b¹UÐ 

ÆbýUÐ U²Ý«— p¹ —œ b¹UÐ XOKÄ Ëœ

–uH� Uð Áœd� »Ë– «— XOKÄ Ëœ d¼ b¹UÐ ‘uł ‰Ë« ”UÄ —œ

ÆbýUÐ qWU�

l??.u??W —œ t??� X??Ý« Â“ô q?WU?� –u?H?� “« ÊU?M?O?L?Þ« È«d?Ð

œd� œU−¹« qJýÈbOK� ÈÁdHŠ p¹ XOKÄ t³, Ëœ sOÐ È—U�‘uł

 ‘Ë—®Keyhole Æ©Keyhole”U?Ä —œ U?¹ ‰Ë« ”U?Ä —œ jI� «— 

 qJý tÐ® œd� œU−¹« Ê«uðvW tA¹—≤¥‡‡∑©bOM� tłuð 

 Á“«b?�« dÖ«Keyhole–u?H?� Á“«b?�« œu?ý t?²?ý«œ t?~� XÐUŁ 

ÆœœdÖvW Xš«uMJ¹

“« gOÐ t� XÝ« Â“ô Ë XÝ« œU¹“ “—œ ‰uÞ t� vF.uW —œ

œb?−?W ŸËd?ý Ë n?.u?ð ◊U?I?� —œ œu?ý Áœd?Ð —U?�t?Ð œËd?²?J,« p¹

 qJý≤≤‡‡∑Ä UÐ dÝ tÐ dÝ ‰UBð« ‡‡Óa



πµ

Æb¹dÐ —U�tÐ «— vK³. Ábý t²HÖ ÈU¼‘Ë—

 aÄ Èt¹Ë«“ bO¼œvW ÂU−�« t� vM¹dLð —œ
    60



ÊuÇ Ë XÝ« 

 Á“«b�« Ábý »Uh²�« d²L� t¹Ë«“RootÆbÐU¹vW g¹«e�« 

 qJý≤≥‡‡∑  Ë— Á“«b+« ‡‡(Root) fO�  Ë— Ë (Root face)

‘uł ‰Uš

 qJý≤¥‡‡∑—«œ aÄ dÝ tÐ dÝ ‘uł ‰UBð« ‘Ë— ‡‡

ÈbOK� ÈÁdHŠ

‘uł ÁdN0

»«c0 Ètâ{uŠ
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π∑

≥‡‡π‡‡∑∫—U� È«dł« ‘Ë— ‡‡

±‘d?Ð “« Ê«u?ðv?W Êœ“ a?Ä È«dÐ Ë bOM� tONð ‚—Ë ZMÄ ‡‡

Æœd� ÁœUH²Ý« È—U�sOýUW U¹ sKO²Ý«vi�«

≤Æb¹dO~Ð q¹u×ð —U³�« “« «— œËd²J,« Ë È—U�‘uł q¹UÝË ‡‡

≥‡‡ U¼‰U‡MOWdð ‡‡ U‡¼qÐU� ¨È—U�‘uł tÐ Â«b.« “« q³. ‡‡

ÆbOM� vÝ—“UÐ «— —U� eOW Ë œËd²J,« d³�«

¥ÆbOM� rOEMð ”uJFW VD. È«dÐ «— —uð«d�˛ ‡‡

µÆbO¹UL� rJ×W Ë q@Ë r¼tÐ ‘u−,Uš UÐ «— U¼XOKÄ ‡‡ 

∂ Á“«b?�« t � b?O?M� tłuð ‡‡Root Ë Root faceU?Ð oÐUDW 

 tAI�≤≥‡‡∑öWU� U¼XOKÄ Ë býUÐ ÎÆbMýUÐ `DÝ p¹ —œ 

∑ÁœU?H²Ý« È«ÁdO−�“ ÁœdÖ “« ‰Ë« ”UÄ È—U�‘uł —œ ‡‡

ÊU?Ýu?� V?I?Ž Ë u?K?ł tÐ “—œ œ«b²W« —œ «— œËd²J,« v�b�« Ë bOM�

ÆbO¼œ

∏ bO�«u²Ð tâ�UMÇ ‡‡ keyholeÈ—U�‘uł ÊUW“ ÂULð —œ «— 

X?š«u?M?J?¹ ‘u?ł –u?H?� t � b?OýUÐ s¾LDW b¹—«œ t~� Á“«b�« p¹

ÆœœdÖvW

¥‡‡π‡‡∑∫‘uł vÝ—“UÐ ‡‡

∫n�uð Ë ŸËdý ◊UI½ÆbýU³� t²�— Ëd� U¹ t²iłdÐ 

∫UN²½« Ë «b²Ð«ÆbýUÐ Ábý dÄ U¼v~²�—Ëd� ÆbýUÐ Á“«b�« p¹ 

∫v~² O"¬—œ Ë –uH½U¼‚—Ë XAÄ UÐ b¹UÐ ‘uł ÈÁœdÖ 

ÆbýUÐ t²hOW¬—œ “—œ `DÝ ÂULð Ë

Á—U??Ðd??Ý  «—– ‘u??ł ÈÁœd??Ö ·«d?Þ« —œ ‚—Ë `?D?Ý t?Ð

ÆbýUÐ ÁbO³iâ�

∫Á—U?Ðd?Ý œU?−¹««— ‘u?ł ÈÁœd?Ö `?D?Ý »u?š ¨Á—UÐdÝ 

Æœuý —Ëœ X,uNÝtÐ Ë b�UýuáÐ

U?ð bO�«œdÖdÐ t{«d. ‚ËbM@ tÐ «— Áœ—uš ‘uł ÈU¼‚—Ë

—œ «— U¼‚—Ë XÝ« sJLW ÆbýUÐ ”d²Ýœ —œ ÈbFÐ ÁœUH²Ý« È«dÐ

v?žU?Mł “—œ È—U�‘uł s¹dLð È«dÐ UN�¬ t³, Ë Áb¹dÐ “—œ œ«b²W«

ÁœUH²Ý« U¼ÁdNW È—U�‘uł s¹dLð È«dÐ Ê¬ ̀ DÝ “« U¹ œ“ aÄ Á—UÐËœ

Æœd�

 qJý≤∂‡‡∑œËd²J%« ÈË—gOÄ XNł Ë ÈdOÖ—«d� “dÞ ‡‡

X Nł —œ «— œËd²J%« ÂuÝ Ë ÂËœ ÈU¼”UÄ È—U�‘uł —œ

ÆbO¼œ ÊUÝu+ “—œ tÐ œuLŽ

ÆbOMJ+ ÁUðu� œU¹“ «— tKFý

‰UBð«‘uł “—œ

œËd²J%«

‰Ë« tI³Þ È—U�‘uł —œ ‡‡ œËd²J%« ÈË—gOÄ XNł

ÆbO¼bÐ ÊUÝu+ “—œ œ«b²0« —œ «— œËd²J%«

—œ v�b+« ÁœdÖ ÈU¼t³% Êbý œuÖ “« ÈdOÖuKł È«dÐ

ÆbOM� YJ0 Ê¬ sO�dÞ

‰UBð«

œËd²J%«



π∏

±∞‡‡∑ Á—ULý —U� ‡‡±∞XOKÄ ÈË— t%u% Êœ«œ ‘uł ‡‡

”UÄ p¹ —œ rzU� l{Ë —œ ·UL

 U¹ rOI²iW VD. ÊU¹dł Ÿu�DCSP

 œËd²J,« dD.¥ Ë µd²WvKOW 

È«tâO¼UW ‡‡ ‘uł Ÿu�

±‡‡±∞‡?‡∑∫v?0u?L?Ž Ÿö‡Þ« ‡‡t?O?³?ý ‰UBð« Ÿu� s¹« 

·UDF�« XOKÐU. Ë gWd� s¹dLð s¹« —œ ÆXÝ« È“UÝ ÊehW ÈU¼—U�tÐ

@??M??ð ÊU??J??W —œ È—U? �‘u?ł œËd?²?J?,« s?²?ý«œt?~?� —œ ¨X?Ýœ

ÆœdOÖvW —«d. ÁœUH²Ý«œ—uW

≤‡‡±∞‡‡∑∫È—U�‘uł pOMJð ‡‡È—U�‘uł pOMJð 

l?{Ë —œ ÁœU?Ý ÈU?¼“—œ È—U �‘u?ł ‘Ë— U?Ð ‰U?B?ð« Ÿu?� s?¹«

bM�vW dOOGð t²ÝuOÄ œËd²J,« l{Ë tJ�¬ eł ̈ œ—«b� v�ö²š« ̈ v×DÝ

«— œ«d�« t� XÝ« vð—UNW ÁËöŽtÐ ÆbýUÐvW œËb×W —U� ÈUC� Ë

b?¹U?Ð ‘uł `DÝ ÆbM�vW ÁœUW¬ XÐUŁ ÈU¼t,u, Êœ«œ ‘uł È«dÐ

    45


ÆbýUÐ ® qJý≤∑‡‡∑©

Á“«b�« «— ‘uł œUFÐ« b¹—«œ —UO²š« —œ ‘uł dKO� tâ�UMÇ

ÆbýUÐ Xš«uMJ¹ ¨‘uł ÁœdÖ ÈU¼Á“«b�« t� bOM� X.œ Æb¹dO~Ð

ÆbýUÐ Xš«uMJ¹ b¹UÐ ÁœdÖ ÈUMNÄ Ë ŸUHð—«

ÆbýUÐ t²ý«b� v~²�—Ëd� ÁœuÐ —«uL¼ b¹UÐ ÁœdÖ d¼Uþ

∫Á“«b½«‘u?ł ÊU?Wd?� U?Ð «— Áœd?Ö Æb?O?M� tFł«dW tAI� tÐ 

ÆbOM� g¹UW“¬

U?¹ œu?Ö Ë œe?O?W¬—œ v?K?@« e?K?� t?Ð »uš b¹UÐ ÁœdÖ ÈU¼t³,

ÆbýU³� t²AÖdÐ

∫n?�uð Ë ŸËdý ◊UI½U ¼Ád?H?Š ÆbýUÐ qWU� ÈÁ“«b�« tÐ 

ÆbýUÐ ÁbýdÄ

∫v?~?² O"¬—œ Ë –uH½Ë “—œ Z?M � tÐ b¹UÐ ‘uł ÈÁœdÖ 

ÆbýUÐ t²hOW¬—œ »uš ¨t,u, Ë ‚—Ë `DÝ

ÆbýUÐ ÁbO³iâ� t.dł Á—UÐdÝ ÁœdÖ ·«dÞ« —œ ‚—Ë ̀ DÝ tÐ

∫Á—U??Ðd?Ý œU?−?¹«Ë b??�U??ýu??á?Ð «— ‘u?ł ÈÁœd?Ö Á—U?Ðd?Ý 

Æœuý —Ëœ X,uNÝtÐ

È«d?Ð U?ð b?¹“«b?MOÐ ◊UIÝ« ‚ËbM@tÐ «— Ábý ÂULð ÈU¼‚—Ë

«— U?¼t?L?ið ÊUOW —œ ‚—Ë `DÝ ÆbýUÐ ”d²Ýœ —œ ÈbFÐ ÁœUH²Ý«

Æœ«œ —«d. ÁœUH²Ý« œ—uW È«ÁdO−�“ ÈU¼ÁdNW s¹dLð È«dÐ Ê«uðvW

 qJý≤∑‡‡∑Ê¬ ÈË—gOÄ XNł Ë œËd²J%« Ë ‘uł t¹Ë«“ ‡‡

‘uł ÁœdÖ

X�dŠ XNł

œËd²J%«

‘uł ÁœdÖ

..    
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±∞∞

≥‡‡±∞‡‡∑∫—U� È«dł« ‘Ë— ‡‡

±‡‡  XOKÄ tFD. p¹  280×280×6mmœôu� fMł “« 

 tAI� UÐ oÐUDW sÐd�r�≤∏ ‡‡∑ÆbOM� »Uh²�« 

≤ t,u, tJð ZMÄ ‡‡  30mm ŸUHð—« tÐ   25mm Ë ¥t,u, tJð 

  60mm ‰uÞ tÐ   25mmÆbO¹UL� tONð 

≥Èd?OÖÁ“«b�« dKO� t�U{«tÐ È—U�‘uł —«eÐ« Ë q¹UÝË ‡‡

Æb¹dO~Ð q¹u×ð —U³�« “« «— ‘uł ÁœdÖ

¥‰UMOWdð ‡‡ qÐU� ‡‡ ÁU~²Ýœ È—U�‘uł È«dł« “« q³. ‡‡‡‡ 

ÆbO¹UL� vÝ—dÐ X.œtÐ «— È—U�‘uł d³�«

µÁœU³LÝ cžU� UÐ «— œËd²J,« Xh, XLi. býUÐ Â“ô dÖ« ‡‡ 

ÆbOM� eOLð «— dOÖœËd²J,« ÁdOÖ t�U¼œ ÂËe,  —u@ —œ Ë

∂ r?O?I?²?iW VD. È«dÐ «— È—U�‘uł ÁU~²Ýœ ‡‡DCSP

ÆbO¹UL� rOEMð

∑ È«d?Ð «— È—U�‘uł ÁU~²Ýœ ‡‡±µ∞‡?‡±¥∞r?OEMð dáW¬ 

ÆbOM�

∏È—U�‘uł eOW ÈË— È—uÞ vI�« l{Ë —œ «— XOKÄ ‡‡ 

öWU� —U� eOW UÐ Ê¬ `DÝ ÂULð t� bO¼œ —«d.Î ÆbýUÐ ”ULð—œ

π t?A?I?� Á“«b?�« U?Ð oÐUDW «— pÇu� ÈU¼t,u, ‡‡≤∏‡?‡∑UÐ 

ÆbOM� rJ×W XOKÄ tÐ ‘u−,Uš

±∞öWU� ”dÐ UÐ «— UN�¬ Ë t²ý«œdÐ «— ‘u−,Uš Á—UÐdÝ ‡‡Î

ÆbOM� eOLð

±± œËd?²J,« UÐ ‡‡¥U?¼t,u, vł—Uš Ë vKš«œ “—œ d²WvKOW 

 tAI� o³Þ «—≤∏‡‡∑ÆbO¼œ ‘uł 

±≤öWU� ”dÐ UÐ Ë t²ý«œdÐ U¼‘uł ÁœdÖ “« «— Á—UÐ dÝ ‡‡Î

ÆbOM� eOLð

±≥œËb??Š —œ Ë b?O?¼œ g?¹«e?�« v?L?� «— ÊU?¹d?ł  b?ý ‡?‡

  165AÆbOM� rOEMð 

±¥ t?AI� o³Þ «— dð¯—eÐ ÈU¼t,u, ‡‡≤∏‡‡∑‘u−,Uš UÐ 

ÆbOM� rJ×W

±µœËd²J,« UÐ «— dð¯—eÐ ÈU¼t,u, vł—Uš Ë vKš«œ “—œ ‡‡

µÆbO¼œ ‘uł d²WvKOW 

±∂öWU� «— U¼Ê¬ Ë t²ý«œdÐ «— ‘uł Á—UÐ dÝ ‡‡Î ÆbOM� eOLð

±∑v?Ý—d?Ð Á“«b?�« Ë v?²?š«u�p¹ ÿU×, “« «— U¼‘uł ‡‡

ÆbOM�

±±‡‡∑ Á—ULý —U� ‡‡±±ÈË— —œ È«ÁdO−+“ ÁœdÖ Êœ«œ ‘uł ‡‡

vI�« X%UŠ —œ ·UL ‚—Ë     Horizantal Welding - Position

 U¹ ”uJFW VD. ‡‡ ÊU¹dł Ÿu�DCRP

 œËd²J,« ‡‡ œËd²J,« dD.  4mm

È«ÁdO−�“ ‡‡ ‘uł Ÿu�

±‡‡±±‡‡∑∫v0uLŽ ŸöÞ« ‡‡ÈU?¼Á“UÝ “« È—UOiÐ —œ 

UL²Š Èœôu�Îb?M?�UW ÆœœdÖ «dł« vI�« X,UŠ—œ È—U�‘uł b¹UÐ 

v?I?�« Ë r?zU?.  —u?@t?Ð U?N?�¬ È—U�‘uł t� XH� ¯—eÐ Ê“UhW

ÆbýUÐvW

≤‡‡±±‡‡∑‡‡∫È—U???�‘u???ł p??O??M??J??ð ‘Ë— s???¹«—œ 

‘uł Ë œdOÖvW —«d. rzU. X,UŠ —œ t¹UÄ eK� U¹ XOKÄ È—U�‘uł

X,UŠ —œ È—U�‘uł t� vF.«uW —œ ÆœœdÖvW «dł« vI�«  —u@tÐ

 œËb?Š —œ t?¹Ë«“ p?¹ U?Ð b?¹U?Ð œËd?²?J?,« œu?ývW ÂU−�« vI�«
    20



Êœ«œrJý “« Ê«uðvW qLŽ s¹« UÐ Ë œuý t²ý«œ t~� sOzUÄ ·dÞ tÐ

Æœd� ÈdOÖuKł tâ{uŠ »«cW œ«uW

ÈËdAOÄ XNł—œ œËd²J,« t¹Ë«“ t� XÝ« Â“ô d~¹œ ·dÞ “«

 œËbŠ —œ ‘uł
    20



býUÐ ® qJý≤π‡‡∑Æ©

 qJý≤π‡‡∑vI�« X%UŠ—œ ÈdO$“ ÁœdÖ ‘Ë— tÐ ‚—Ë Ëœ ‘uł ‡‡

 
    20o�« “« dðsO¹UÄ

 
    20ÈË—gOÄ XNł —œ

œËd²J%«

—œ ‘u???????????????????ł

vI�« XOF{Ë

»«c0 tâ{uŠ
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±∞≤

rzU. ‡‡ vI�«® È—U�‘uł ÈU¼X,UŠ tL¼ —œ tÐ–Uł ÈËdO�‡‡ 

Ë—s¹« “« Æœ—«œ dŁ« »«cW ÈË—dÐ v×DÝ X,UŠ ełtÐ ©dÝ ÈôUÐ

qLŽ s¹« UÐ Ë œuý ÁœUH²Ý« ÁUðu� ÈU¼”u. ‰uÞ “« t� XÝ« Â“ô

‰u?Þ —œ œËd?²?J?,« »«c?W  «—– t?� œd � q@UŠ ÊUMOLÞ« Ê«uðvW

q@UŠ ÈËdO� dŁ« —œ® œœdÖvW È—Uł tÐ–Uł ÈËdO� ·öšdÐ ”u.

—œ t� XÝ« s¹« ÁbLŽ—UOiÐ  UJ� “« vJ¹ ©œËd²J,« gýuÄ “UÖ “«

 U¹ vÖœ—uš ‘uł Á—UM�undercut—œ v?Öœ—uš Æb¹UO� œułËtÐ 

ôu?LFW ÁœdÖ t³,ÎÊU?¹d?ł  bý Á“«b�« `O×@ »Uh²�« ÂbŽ dŁ« —œ 

X�dŠ “« U¹ ©ÊU¹dł  bý ÊœuÐ œU¹“® XÝ« œËd²J,« dD. tÐ X³i�

ÆœËd²J,« ÊUÝu� U¹ XÝ—œU�

ôË« vÖœ—uš “« ÈdOÖuKł È«dÐÎ bý Á“«b�« t� XÝ« Â“ô 

“« Èd?O?Öu?K?ł È«d?Ð t �s?¹« ÂËœ Ë œu?ý »U?h?²?�« X?Ý—œ ÊU?¹dł

È«dÐ «—Ê¬ œËd²J,« Êœ«œ ÊUÝu� ÂU~M¼ —œ t� XÝ« Â“ô vÖœ—uš

Æœ«œ ÊUÝu� fáÝ Ë Xý«œ t~� XÐUŁ È«tE×,

U³¹dIð b¹UÐ œËd²J,« l{ËÎ qJý oÐUDW ≥±‡‡∑ Ë ≥≤‡‡∑býUÐ 

ÆbJâ� Ëd� Uð œuÐ ‘uł ÈU¼ÁdNW V.«dW X.œ tÐ Ë

 qJý≥±‡‡∑vI�« X%UŠ —œ œËd²J%« X�dŠ v~+u~Ç ‡‡

X�dŠ XNł

œËd²J%« X�dŠ

ÊUÝu+ «— œËd²J%«

bO¼bÐ

œËd²J%«

ÁdN0

X�dŠ XNł

‚—Ë

ÁdN0

œËd²J%«

 qJý≥≤‡‡∑œËd²J%« ÈË—gOÄ XNł Ë t¹Ë«“ ‡‡

‚—Ë



±∞≥

—œ œËd?²?J?,« v?�UÝu� X�dŠ tKOÝËtÐ Ê«uðvW «— qLŽ s¹«

v?ÐuštÐ b¹UÐ ÁdNW d¼ “« «— Á—UÐdÝ Æœ«œ ÂU−�« ‘uł “—œ œ«b²W«

 œËb?Š —œ b¹UÐ b¹bł ‘uł jš d¼ Æœd� „UÄ¥µUð µ∞¨b@—œ 

Á“«b�«tÐ jI� œËd²J,« ÊUÝu� Æb�UýuáÐ «— œuš —ËU−W ÁdNW `DÝ

ÆbýUÐ b¹UÐ ‘uł ÈUMNÄ

é?Ç “« «— È—U �‘u?ł ¨b?O?M � s?¹d?Lð «— n.uð Ë ŸËdý

«— ‚—Ë ÈË— Ë X?A?Ä Æb?OM� s¹dLð éÇ tÐ XÝ«— “« Ë XÝ«— tÐ

ÆbO¼bÐ ‘uł

≥‡‡±±‡‡∑∫—U� È«dł« ‘Ë— ‡‡

±Ë b?O?M� tONð sÐd� r� œôu� fMł “« XOKÄ tFD. p¹ ‡‡

 Á—ULý tAI� tÐ Á“«b�« ‰d²M� È«dÐ≥∞‡‡∑ÆbOM� tFł«dW 

≤Æb¹dO~Ð q¹u×ð —U³�« “« «— È—U�‘uł —«eÐ« Ë q¹UÝË ‡‡

≥‡?‡ q?ÐU � ‡?‡ ÁU?~?²?Ýœ È—U �‘u?ł t?Ð ŸËd?ý “« q?³?. ‡?‡

ÆbOM� vÝ—“UÐ «— œËd²J,«d³�« Ë U¼‰UMOWdð

¥«— œËd²J,«d³�« p� Ë œËd²J,« ÈUN²�« ÂËe,  —u@ —œ ‡‡

ÆbOM� eOLð ÁœU³LÝ cžU� UÐ

µ U¹ ”uJFW VD. È«dÐ «— È—U�‘uł ÁU~²Ýœ ‡‡DCRP

ÆbO¹UL� rOEMð

∂ v³¹dIð ÊU¹dł ‡‡±¥∞‡‡±≤∞ÆbýUÐvW dáW¬ 

∑rJ×W ©ÊœuÐ œułuW  —u@ —œ® eOW ÁdOÖ tÐ «— XOKÄ ‡‡

t?~?� È—U?�‘uł eOW ÈË— —œ rzU.  —u@tÐ «— Ê¬ tJM¹« U¹ bOM�

Æb¹—«œ

∏ qJý tAI� o³Þ È«ÁdO−�“ ÁdNW UÐ ÁœdÖ ‡‡≥∞‡‡∑‘uł 

ÆbO¼œ

±≤‡‡∑rzU� l{Ë —œ È—U� ‘uł ‡‡

X?,U?Š —œ b?¹U?Ð b?ýU?Ð d?¹c?ÄÊU?JW« t� v¹Uł Uð È—U�‘uł

U¹ XÝœ UÐ «— rił Ê«uðvW —uEMW s¹« È«dÐ Æœuý ÂU$« v×DÝ

W« Æb�UšdÇ vJO�UJW ÈU¼ÁU~²Ýœ tKOÝËtÐÒ5MÇ tAOL¼ XFM@ —œ U

UW«e,« Ë œ—«b� œułË v²OF.uWÎ¨d~¹œ ÈU¼X,UŠ —œ b¹UÐ È—U�‘uł 

‡?‡ X?H?� ¯—e?Ð Ê“U?h?W b?M?�U?W œu?ý ÂU?$« v×DÝ X,UŠ “« dOž

ÆÁdOž Ë t,u, ◊uDš ‡‡ U¼qÄ ‡‡ Èœôu� ÈU¼Á“UÝ

XWËUIW dE� “« b¹UÐ œuývW «dł« rzU. X,UŠ —œ t� výuł

X?,U?Š —œ t � b?ýU?Ð v?ýuł tÐUAW ¨‘uł eK� v¹UOLOý VO�dð Ë

ÆbývW ÂU$« v×DÝ

«dł«  —u@ ËœtÐ XÝ« sJ2 rzU. X,UŠ —œ È—U�‘uł

∫œuý

± 5¹UÄ tÐ ôUÐ “« rzU. ‘uł ‡‡(downhill)

≤ ôUÐ tÐ 5¹UÄ “« rzU. ‘uł ‡‡(uphill)

∫t� œuý «dł« vð—u@tÐ b¹UÐ X,UŠ Ëœ d¼ —œ È—U�‘uł

±Æœœd~� ”u³×W ‘uł qš«œ —œ Á—UÐdÝ ‡‡

≤Æœe¹d� Ëd� »«cW œ«uW Ë Á—UÐdÝ ‡‡

 ≥ U?¹ v?Öœ—u?š ¨‘uł ÈU¼Á—UM� —œ ‡‡undercutqJý 

ÆœdO~�

ôË« t � XÝ« Â“ô ‚u�  UJ� ‰uBŠ È«dÐÎÊU¹dł  bý 

b?ýU?Ð —œU?. —U �‘u?ł t?J?M?¹« ÂËœ Ë œuý »Uh²�« `O×@ —uÞtÐ

U?³¹dIð  bW È«dÐ «— »«cW tâ{uŠÎX?,UŠ tÐ X³i� Èdðv�ôuÞ 

Ë s¹d9 Ë tÐd& ełtÐ v¼«— —uEMW s¹« È«dÐ Ë œ—«œ t~� v×DÝ

Æœ—«b� œułË v,u@«  —UNW Vi�

∫œd� tłuð d¹“  UJ� tÐ t� XÝ« Â“ô rzU. È—U�‘uł —œ

±ÁUðu� ”u. ‰uÞ “« ÁœUH²Ý« ‡‡

≤bŠ Uð ÊU¹dł  bý q.«bŠ »Uh²�« ‡‡ÒÊUJW« 

≥bFð “« ÁœUH²Ý« ‡‡Ò‘uł ”UÄ œ

¥ é?O?K?� Â—u?H¹ ÊUÝu� “« ÁœUH²Ý« ‡‡(flip)±

q?Jý oÐUDW 

≥≥‡‡∑Æn,« ‡‡

µ qJý bM�UW œËd²J,« ÊUÝu� “« ÁœUH²Ý« ‡‡≥≥‡‡∑Æ» ‡‡ 

±‡‡ FLIP Æœuý ÂU$« b¹UÐ ‘uł ÈU¼Á—UM� —œ qLŽ s¹« Ë œœd~� lD. ”u. t� È—uÞ tÐ œËd²J,« Êœd� —Ëœ vMF¹



±∞¥

 qJý≥≥‡‡∑rzU� X%UŠ —œ È—U�‘uł ‡‡

5¹UÄ tÐ ôUÐ “« rzU� ‘uł

Á—UÐdÝ

‘uł tâ{uŠ

X
�
d
Š

 X
N
ł

œËd²J%«

 éOK� ÊUÝu+ UÐ Â√uð b¹UÐ œËd²J%« ÊUÝu+(flip)ÆbýUÐ 

rzU� X%UŠ —œ ôUÐ tÐ 5¹UÄ “« vKš«œ t¹Ë«“ —œ È«tâO¼U0 ‘uł

tDI+ s¹« —œ éOK� X�dŠ

©n%«®

©Ã®

©»®

bOK� Œ«—uÝ

‘uł tâ{uŠ

X
�
d
Š

 X
N
ł

ôUÐ tÐ sO¹UÄ “« rzU� ‘uł

Á—UÐdÝ

©œ®

ÈœUNMAOÄ œËd²J%« X�dŠ



±∞µ

±≥‡‡∑ Á—ULý —U� ‡‡±≤È«ÁdO−+“ ÁdN0 Êœ«œ‘uł ‡‡

·UL ‚—Ë ÈË— sO¹UÄ tÐ ôUÐ “« rzU� X%UŠ —œ

±‡‡±≥‡‡∑∫v0uLŽ ŸöÞ« ‡‡UL²Š b¹UÐ  U.Ë« v¼UÖ Î“« 

5¹UÄ tÐ ôUÐ “« Ë rzU. X,UŠ —œ È«ÁdO$“ ÁœdÖ È—U�‘uł ‘Ë—

(downhill)dE� “« ôUÐ tÐ 5¹UÄ “« ‘Ë— t� bMÇd¼ Æœd� ÁœUH²Ý« 

  —u@tÐ rzU. ‘Ë— —œ «d¹“ ¨býUÐvW d²NÐ ÂUJ×²Ý«downhill

‘uł lDIW —œ Á—UÐdÝ Êb�UW v.UÐ ÊUJW« Ë X³¦W œU¹“ ‘uł –uH�

ôË« t??� X?Ý« Â“ô Ë—s?¹« “« ÆX?Ý« œU?¹“Î ÊU??¹d?ł Ÿu?� DCRP

Âu?Ý r?.— t� œd� ÁœUH²Ý« v¹U¼œËd²J,« “« v�UŁ—œ Ë œuý »Uh²�«

® éÇ XLÝ “« UN�¬≤XÝ« d²NÐ v�U� –uH� ÂbŽ XKŽtÐ ÆbýUÐvW ©

ÆœË— —U� tÐ ‘Ë— s¹« „“U� ÈU¼XWUh{ —œ t�

≤‡‡±≥‡‡∑∫È—U�‘uł pOMJð ‡‡

±ÆbOM� eO9 ÁœU³LÝ cžU� UÐ «— œËd²J,« X) XLi. ‡‡

≤Ê¬ ÂËe,  —u@ —œ bO¹U/ vÝ—dÐ «— œËd²J,« d³�« p� ‡‡

ÆbOM� eO9 «—

≥ ÊU¹dł  bý È«dÐ «— ÁU~²Ýœ ‡‡DCRPÆbOM� rOEMð 

¥ÆbOM� X.œ —UOiÐ ÊU¹dł  bý rOEMð —œ ‡‡

µg?OÄUAOÄ Á—UÐdÝ Uð b¹dO~Ð ÁUðu� —UOiÐ «— ”u. ‰uÞ ‡‡

Æœœd~� Ê«Ë— »«cW eK�

∂œËd²J,« ÈË—gOÄ Ë XiO� œËd²J,« Êœ«œ ÊUÝu� tÐ Â“ô ‡‡

ÆœœdÖvW p¹—UÐ ÁœdÖ Ë r� ‘uł ÷dŽ Ë—s¹« “« ̈ býUÐvW l¹dÝ

∑ÈU¼Á—U?M � —œ vÖœ—uš œuý X.œ dáW¬ rOEMð —œ dÖ« ‡‡

Æbý b¼«uh� —«b¹bÄ ‘uł

≥‡‡±≥‡?‡∑∫‘u?ł vÝ—“UÐ ‡‡b?¹U?Ð ÁœdÖ ŸUHð—« Ë UMNÄ 

ÆbýUÐ Xš«uMJ¹

t?²?ý«œ r?¼t?Ð p¹œe� ÈU¼ÃuW ÁœuÐ —«uL¼ b¹UÐ ÁœdÖ d¼Uþ

ÆbýUÐ t²ý«b� v~²iłdÐ U¹ v~²�—Ëd� Ë býUÐ

∫Á“«b½« tAI� tÐ ≥¥‡‡∑ÆbOM� tFł«dW 

ÆbýUÐ Xhð b¹UÐ ÁœdÖ `DÝ

t?²?A?Öd?Ð U?¹ œuÖ t²hOW¬—œ ‚—Ë UÐ »uš b¹UÐ ÁœdÖ ÈU¼t³,

ÆbýU³�

∫n�uð Ë ŸËdý ◊UI½ÆbýU³� t²iłdÐ U¹ t²�—Ëd� 

ÆbýUÐ Ábý dÄ U¼ÁdHŠ ÆbýUÐ qWU� ÈÁ“«b�«tÐ UN²�« Ë «b²Ð«

∫v~² O"¬—œ Ë –uH½ÈU¼ÁdNW tÐ Ë ‚—Ë `DÝ tÐ U¼ÁdNW 

ÆbýUÐ t²hOW¬—œ »uš —ËU−W

ÆbýUÐ ÁbO³iâ� Á—UÐdÝ  «—– ÁœdÖ ·«dÞ« —œ ‚—Ë ̀ DÝtÐ

∫Á—UÐdÝ œU−¹«X,uNÝtÐ Ë b�UýuáÐ «— ‘uł ÁœdÖ Á—UÐdÝ 

Æœuý —Ëœ

 qJý≥¥‡‡∑œËd²J%« ÈË—gOÄ Ë XNł ÈdOÖ—«d� XOF{Ë ‡‡

ôUÐ “« ÈU/

œËd²J%«

ÁdN0

‚—Ë

œËd²J%«

ÁdN0

v³+Uł ÈU/

‚—Ë

X
�
d
Š

 X
N
ł



±∞∂

B ≠≠
t
×

H
L

 ·
d
Þ

 Ë
œ
 —

œ
 È

—
U
�
‘

u
ł

 C
≠ ≠

r
z
U
�
 X

O
F
{

Ë
 

 q
J

ý
≥

µ
‡
‡

∑
 È

Á
—

U
L
ý

 —
U
�
 t

A
I
+ ‡

‡
±

≤

–
u

H
+

‘
u

ł
 X

¹
u

I
ð

X
�
d
Š

 X
N
ł

‘
u

ł
 È

U
¼
Á
d
N
0
 t

0
«
œ
«

È
—

U
�
‘

u
ł

 È
U
¼
œ
Ë

d
²
J

%«

Â
U
+

t
×

H
L

”
U
O
I
0

œ
—

«
b
+U

²
Ý

«
 Ÿ

u
+

t
F
D

�
 Á

—
U
L
ý

t
F
D

�
 Â

U
+

t
F
D

�
 Á

—
U
L
ý

œ
ô

u
�

Â
d
+

œ
ô

u
�

Â
d
+

X
O
H
O
�

6
×

180
××

200
œ
U
F
Ð«

V
??D

??�
 U??Ð v

??²
?Ý

œ
 ”

u
??�

 ”
u

J
F
0

  4m
m

d
D

�
 ‡

œ
«
u

0

·
U
L

 t
×

H
L

t
F
D

�
 Â

U
+



±∞∑

±¥‡‡∑ Á—ULý —U� ‡‡±≥ÈdáÝ ‰UBð« Êœ«œ‘uł ‡‡‡‡ 

r?zU?� X?%U?Š —œ dÝtÐdÝ ‰UBð« Ë r¼ÈË— t³% ‰UBð«

ôUÐ tÐ sO¹UÄ “«

±‡‡±¥‡‡∑∫v0uLŽ ŸöÞ« ‡‡Â“ô rzU. È—U�‘uł —œ  

Vi� v�U�  —UNW Uð Áœd� s¹d9  ôUBð« d¹UÝ “« gOÐ t� XÝ«

U?³?¹d?Ið —U� ‘Ë— t�  ËUH²W ‰UBð« Ÿu� tÝ —œ —U� s¹« Ë ÆœuýÎ

œu?łË b?�«u?ðv?W t � v?�ö?²?š« UNMð Æœuý «dł« b¹UÐ XÝ« ÊUiJ¹

—œ X?Ý« œËd?²?J?,« t¹Ë«“ Ë ÊU¹dł  bý Ê«eOW rOEMð býUÐ t²ý«œ

 È—U�‘uł ‘Ë—uphillUð œuý rOEMð X.œtÐ b¹UÐ ÊU¹dł  bý 

t?Ð Ë Áœd� –uH� U¼‚—Ë `DÝ tÐ Ë “—œ oLŽ tÐ b�«u²Ð ‘uł ÁœdÖ

 qJý oÐUDW b¹UÐ œËd²J,« l{Ë ÆœeOW¬—œ UN�¬≥∂‡‡∑ÊUÝu� Ë býUÐ 

 ÊU?Ýu?� œu?ý ÂU?$« é?O?K?� Ë ¯«e?~?¹“  —u?@tÐ b¹UÐflipÈ«d?Ð 

Ë Êb?ý o?O?.— Ë »«cW eK� Á“«b�« “« gOÐ Êbý ÂdÖ “« ÈdOÖuKł

ÆbýUÐvW Ê¬ ÊbOJÇËd�

b?O?M � ÁU?ðu � «— ”u?. ‰u?Þ “—œ ÈË— —œ d?~?¹œ  —U?³ŽtÐ

bM�vW X�dŠ ôUÐ XLÝtÐ œuš ÊUÝu� sL{ œËd²J,« t� vWU~M¼

W« bOM� dðq¹uÞ v�b�« «— ”u.ÒÆœuý lD. b¹U³� eÖd¼ U

 qJý≥∂‡‡∑ r¼ÈË— t³% ‰UBð« —œ v+UÝu+ X�dŠ ‡‡(Lap joint)

ôUÐ tÐ 5¹UÄ “« rzU� X%UŠ —œ

œËd²J%«

œ—u0 ÈœUNMAOÄ X�dŠ

t?³?% ‰UBð« —œ ÁœUH²Ý«

ÈœuLŽ r¼ÈË—

X?�d?Š Ë é?OK� X�dŠ

tDI+ s¹« —œ ÈË—gOÄ

tDI+ s¹« —œ éOK� X�dŠ
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≤‡‡±¥ ‡‡∑∫ ‘uł vÝ—“UÐ ‡‡

 ∫Á“«b½« tAI�tÐ ≥∑‡‡∑‘ułdKO� UÐ «— ÁœdÖ ÆbOM� tFł«dW 

ÆbOM� g¹UW“¬

ÆbýUÐ Xhð b¹UÐ ÁœdÖ `DÝ

t?²?A?Öd?Ð U¹ œuÖ Ë œeOW¬—œ ‚—Ë UÐ »uš b¹UÐ ÁœdÖ ÈU¼t³,

ÆbýU³�

∫n�uð Ë ŸËdý ◊UI½ÆbýU³� t²iłdÐ Ë t²�— Ëd� 

d?Ä U ¼Ád?H?Š Æb?ýUÐ qWU� Á“«b�«tÐ b¹UÐ ÁœdÖ ÈUN²�« Ë «b²Ð«

ÆbýUÐ Ábý

–u?H?� »u?š U ¼‚—Ë `?DÝtÐ Ë “—œ oLŽtÐ b¹UÐ ÁœdÖ –uH�

ÆbýUÐ Áœd�

ÆbýUÐ ÁbO³iÇ Á—UÐdÝ b¹U³� ÁœdÖ ·«dÞ« —œ ‚—Ë `DÝtÐ

∫Á—U?ÐdÝ œU−¹«Ë b?�U?ýu?á?Ð «— ‘uł ÈÁœdÖ b¹UÐ Á—UÐdÝ 

Æœuý —Ëœ X,uNÝtÐ

 qJý≥∏‡‡∑ÈË—gOÄ XNł Ë œËd²J%« t¹Ë«“ ‡‡

“—œ œ«b²0« —œ œËd²J%« ÊUÝu+

œËd??²?J?%« X?�d?Š s?L?{ «— ”u?� ‰u?Þ

bOM� q¹uÞ ôUÐ XLÝtÐ

œËd²J%«

v³+Uł ÈU/ 

‘uł ÈÁœdÖ

œËd²J%«

‰UBð«

ôUÐ “« b¹œ

‘uł

±µ‡‡∑ Á—U?L?ý —U� ‡‡±¥—œ d Ý ÈôU?Ð È—U?�‘uł ‡‡

 ·UL `DÝ Ëœ(overhead welding position)

±‡?‡±µ‡‡∑ V?D?� Ÿu + v?0u?L?Ž Ÿö‡Þ« ‡‡DCRP∫

È—U �‘u?ł X?,U?Š s?¹d?ðq?JAW “« vJ¹ dÝ ÈôUÐ È—U�‘uł

s?¹d?�¬ d?D?š —U�‘uł œd� È«dÐ b�«uðvW ‰UŠ 5Ž —œ t� XÝ«

Ë X?Ý—œ v?M1« ”U³, “« —U�‘uł t� XÝ« Â“ô s¹«dÐUMÐ ÆbýUÐ

¨—U??O??ý U??¹ “—œ t?J?M?¹« “« q?³?. b?M � ÁœU?H?²?Ý« `?O?×?@ —U?� —«e?Ð«

·U??@ ‚—Ë ÈË— —œ «b?²?Ð« —œ t � X?Ý« Â“ô œu?ý È—U �‘u?ł

t?Ð Â«b?.«  —U?N?W V?i?� “« fÄ Ë œuý ÂU$« È—U�‘uł s¹d9

qJý —œ ÆœœdÖ —UOý U¹ “—œ È—U�‘uł≥π‡‡∑p¹ È—U�‘uł 

 aÄ t¹Ë«“ UÐ dÝtÐdÝ ‰UBð«VÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� qJý 

◊uDš ‡‡ È“UÝv²A� —œ dÝ ÈôUÐ —œ È—U�‘uł œdÐ—U�

ÆbýUÐvW ÁdOž Ë Èœôu� ÈU¼Á“UÝ Ë t,u,
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±±∞

≤‡?‡±µ‡‡∑∫È—U?�‘u?ł p?O?MJð ‡‡—œ ÊU?¹dł  bý 

»Uh²�« «— vF{Ë b¹UÐ —U�‘uł Æœuý »Uh²�« b¹UÐ ÊUJW« q.«bŠ

“« ÁœUH²Ý« ÆbM� X¹ƒ— vÐuštÐ «— »«cW tâ{uŠ b�«u²Ð t� bM�

‘Ë— “« ÁœU?H?²?Ý« Ë œËd?²J,« ÊUÝu� ÆXÝ« È—Ëd{ ÁUðu� ”u.

flipqJý ÆXÝ« vW«e,« È—U�‘uł Ÿu� s¹« —œ ¥∞‡‡∑È—«bN~� 

Æb¼œvW ÊUA� «— œËd²J,«

≥‡‡±µ‡?‡∑∫‘u?ł vÝ—“UÐ ‡‡b?¹U?Ð ÁœdÖ ŸUHð—« Ë UMNÄ 

ÆbýUÐ Xš«uMJ¹

ÆbýUÐ t²ý«œ r¼tÐ p¹œe� ÈU¼ÃuW Ë ÁœuÐ —«uL¼ b¹UÐ ÁœdÖ

 qJý≥π‡‡∑dÝ ÈôUÐ —œ dÝ tÐ dÝ ‰UBð« È—U�‘uł ‡‡

 qJý¥∞‡‡∑œËd²J%« ÈË—gOÄ XNł Ë ÈdOÖ—«d� XOF{Ë ‡‡

v³+Uł ÈU/

œËd²J%« ÈË—gOÄ XNł

bO¼œ ÊUÝu+ «— œËd²J%«

ÁdN0

œËd²J%«

œËd²J%«

ÁdN0

Ë— tÐ Ë— ÈU/

b¹—«œt~+ ÁUðu� «— tKFý

ÆbýUÐ t²ý«b� v~²�—Ëd� Ë v~²iłdÐ

∫Á“«b½« tAI�tÐ ¥±‡‡∑ÆbOM� tFł«dW 

ÆbýUÐ »b×W v�b�« b¹UÐ ÁœdÖ `DÝ

∫ÁœdÖ ÈU¼t³/ÆbýU³� t²AÖdÐ U¹ œuÖ t²hOW¬—œ ‚—Ë UÐ »uš  

∫n�uð Ë ŸËdý ◊UI½ÆbýU³� t²iłdÐ U¹ t²�—Ëd� 

∫UN²½« Ë «b²Ð«Á“«b�«tÐ ÏÆbýUÐ Ábý dÄ U¼ÁdHŠ ÆbýUÐ qWU� 

∫v~² O"¬—œ Ë –uH½d~¹œ p¹tÐ ‚—Ë `DÝtÐ b¹UÐ ÁdNW 

ÆbýUÐ t²hOW¬—œ »uš

∫Á—UÐdÝ œU−¹«X,uNÝtÐ Ë b�UýuáÐ «— ÁœdÖ ̀ DÝ Á—UÐdÝ 

Æœuý —Ëœ

VIŽ Ë ôUÐ uKł éOK� X�dŠ

rzU�

ÈË—gOÄ XNł

‚—Ë

—U�ÈÁdOÖ
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±∂‡‡∑“« ÁœU?H?²?Ý« UÐ Èœôu� ÈU¼t%u% È—U�‘uł ‡‡

 ‘Ë—SMAW

±‡‡±∂‡‡∑∫v0uLŽ ŸöÞ« ‡‡È«dÐ t,u, vK³. Êœd�ÁœUW¬ 

tÐ b¹UÐ t� XÝ« È—Ëd{ Ë oO.œ  UJ� “« vJ¹ È—U�‘uł ÂU$«

Æœd� tłuð Ê¬

±Ë ÂU?J?×?²?Ý« “« b¹UÐ Ê¬ tÐ —ËU−W vŠ«u� Ë ‘uł eK� ‡‡

qš«œ ‰UOÝ —UA� dÐ«dÐ —œ b�«u²Ð Uð œuý —«œ—ušdÐ v�U� XWËUIW

Æb¹U/ XWËUIW t,u,

≤p?¹ —œ b?¹U?Ð b?�u?ýv?W Áœ«œ ‘u?ł r¼tÐ t� v¹U¼t,u, ‡‡

Æb�dOÖ —«d. U²Ý«—

d¼ UÐ nK²hW ÈU¼Á“«b�« —œ —«œaÄ ÈU¼t³, UÐ ÁœUW¬ ÈU¼@MO²O�

qJý bM�UW ÆbýUÐvW ”d²Ýœ —œ œ—«b�U²Ý« UÐ oÐUDW v²WUh{ ¥≤‡‡∑Æ

 qJý¥≤‡‡∑výuł ÈU¼@MO²O� ‡‡

rš
          11800 u+«“

  
    455

 u+«“
          90 u+«“≥R

          900 ¨
  
    455

 u+«“
        900  u+«“

          900  q¹b³ð u+«“
        990

‘uÄ—œ
e�d0 “« Ã—Uš q¹b³ðe�d*«b×²0 q¹b³ðÁ«— —UNÇ

È—U� ‘uł ÈU¼tIKŠ

Á«—tÝ rš
          11800

vÞUW³+« È—u²+Ë ZMK�vÞUW³+« ZMK�s¹“
·öž—«œ Âd� »UFA+«»UFA+«

‘uÐ

“« d??²??A??O??Ð o??O?.œ t?¹Ë«“ e?O?� Ë Êœ“a?Ä È«d?Ð X?F?M?@ —œ

„d?×?W Æœu?ývW ÁœUH²Ý« t,u, È—UJýdÐ ’uBhW ÈU¼5ýUW

—œ t?� X?Ý« v?J?O?,Ë—b?O ¼ U¹ vJ¹d²J,« —uðuW U¼ÁU~²Ýœ Ÿu� s¹«

 qJý® ÆœuývW t²šUÝ nK²hW ÈU¼Á“«b�«¥≥‡‡∑©

qJý¥≥‡‡ ∑Ê¬ qFA0 t� sKO²Ý« vW�« ‘dÐ ÁU~²Ýœ ‡‡

p¹ tÐ t� XÝ« v²Ýœ tJK� X�dŠ q0UŽ ÆbM�v0 X�dŠ t%u% —Ëœ

ÆXÝ« dOÖ—œ fJ³¹dÖ r²WOÝ



±±≥

 q?J?ý —œ ‘d?Ð ÁU~²Ýœ d~¹œ Ÿu�¥¥‡‡∑Áb?ý Áœ«œ ÊUA� 

 q?J?ý —œË X?Ý« Èd?ðu?O?á?WU?� Ê¬ ‰d²M� r²iOÝ t� XÝ«¥µ‡?‡∑

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� vJO,Ë—bO¼ ‘dÐ ÁU~²Ýœ

 qJý¥¥‡‡∑ÆbšdÇv0 qFA0 d¹“ —œ t%u% Ë XÝ« XÐUŁ ÁU~²Ýœ r²WOÝ s¹« —œ ‡‡

qJý¥µ‡‡ ∑UIO�œ «— Ê¬ t¹Ë«“ Ë aÄ Ÿu+ t� vJO%Ë—bO¼ ‘dÐ ÁU~²Ýœ ‡‡ÎÆb+“v0 ‘dÐ 

≤‡‡±∂‡‡∑∫t%u% ‘uł pOMJð ‡‡s¹dð‰Ë«b²W “« vJ¹ 

 a?Ä U?Ð d?Ý t?Ð d?Ý ‰UBð« t,u, ‘uł —œ ‰UBð« Ÿ«u�«Vq?Jý 

p¹b�«uðvW —UOý U¹ “—œ Ë t,u, 7�dÖ—«d. XOF{Ë  býUÐvW t�dÞ 

—œ t,u, ¨t,u, ◊uDš —œ ‰U¦W È«dÐ ÆbýUÐ  ËUH²W ÈU¼X,UŠ —œ

œdOÖvW —«d. rzU. X,UŠ —œ —UOý Ë “—œ XÝ« XÐUŁ Ë vI�« X,UŠ

 œ—«b�U²Ý« tÐ v²OF{Ë 5MÇ Ë"5G"ÆXÝ« ·ËdFW 

 ‘Ë— —œ"5G"rzU. ‡‡ v×DÝ X,UŠ tÝ —œ È—U�‘uł 

 qJý® œdOÖvW ÂU$«dÝ ÈôUÐ Ë¥∂‡‡∑Æ©

  ‘u?ł ÈU ¼tÝËdÄ “«SMAW ‡‡ GTAW Ë GMAW

 ËU?H?²?W ÈU ¼XOF{Ë UÐ U¼t,u, Ÿ«u�« È—U�‘uł È«dÐ Ê«uðvW

W« Æœd � ÁœU?H²Ý«Ò‘Ë— t?,u?, È—U �‘u?ł —œ ¨‘Ë— tÝ s¹« “« U

SMAWÆœ—«œ ÈdðœU¹“ œdÐ—U� 



±±¥

U?Ð v?¹U ¼q?L?F?,«—u?²?Ýœ È—U�‘uł qLŽ d¼ È«dÐ Á“ËdW«

t� œuývW t²ýu� ÊUBBh²W jÝuð U¼œ—«b�U²Ý« Ë 5�«u. X¹UŽ—

 «— Ê¬WPS«b²Ð« —œ t,u, È—U�‘uł È«dÐ Ë Ë— s¹« “« bMWU�vW 

WPSt??Ð Â«b??.« f??á??Ý Ë œœd??Öv?W t?F?,U?D?W —U?�‘u?ł j?Ýu?ð 

ÆbM�vW È—U�‘uł

  U?Ð o?ÐU?D?W b¹UÐ È—U�‘uł “« q³. t,u, t³,WPSÁœ“aÄ 

 d? ¼ t??K??@U??� t?Ð «— Ê¬ —Ëœ U?ð —Ëœ Ë ©t?¹Ë«“ Ë a?Ä Ÿu?�® œu?ý±µ

 U?¹ d?²Wv²�UÝ≤∞—œ Æœd � r?J?×?W ‘u?ł‰U?š tKOÝËtÐ d²Wv²�UÝ 

 q?Jý¥∑‡‡∑Áb?ý Áœ«œ ÊU?A?� t?,u?, ‘uł  ËUH²W ÈU¼XOF{Ë 

ÆXÝ«

—U?NÇ “« vJ¹ œ—«œ t� vð—UNW UÐ oÐUDW t,u, —U�‘uł “«

 X?i?ð b?�«u?²Ð Èœd� dÖ« Ë b�dOÖvW g¹UW“¬ «— XOF{Ë"6G"«—

ÆœuÐ b¼«uš p¹ tł—œ —U�‘uł b¼œ ÂU$« VOŽ ÊËbÐ

 XOF{Ë —œ"5G" —u@ Ëœ tÐ È—U�‘uł XÝ« sJ2 

 qJý® œuý ÂU$« d¹“¥∏‡‡∑Æ©

± ‡‡uphill©ôUÐ tÐ 5¹UÄ “«® 

≤ ‡‡downhill©5¹UÄ tÐ ôUÐ “«® 

qJý¥∂‡‡ ∑ È—U�‘uł ‡‡SMAWXOF{Ë ¨œuýv0 ÂU$« dÝ ÈôUÐ t� t%u% —œ 

 È—U�‘uł"5G"ÆbýUÐv0 

qJý¥∑‡‡ ∑t%u% ‘uł nK²Q0 XOF{Ë ‡‡

vI�«

©‘œdÖ ÊËbÐ® t²%UŠ bMÇÊ«œdÖ `DW0

©‘œdÖ ÊËbÐ® t²%UŠ bMÇ

 qJý¥∏‡‡∑È—U�‘uł ‘Ë—  ‡‡ downhill      Ë     uphillt%u% —œ 

ôUÐ tÐË—

sO¹UÄ tÐË—



±±µ

 ‘Ë— —œuphillj??š® t?,u?, d?¹“ “« È—U �‘u?ł ŸËd?ý 

 XŽUÝ∂t?D?I?� t?Ð U?ð bM�vW X�dŠ ôUÐ ·dÞtÐ œËd²J,« Ë “Už¬ ©

 X?ŽU?Ý j?š vMF¹ t,u, ÃË«±≤5?L¼ U?Ð e?O� «— d~¹œ rO� Ë bÝdÐ 

 qJýµ∞‡‡∑ XOF{Ë —œ È—U�‘uł ‡‡"5G" ‘Ë— UÐ uphillÁœUH²Ý« Ë 

 È—U�‘uł ÈU¼‘Ë— “«SMAW             ‡‡   GTAW     Ë     GMAW

q?Jý¥π‡?‡ ∑ X?O?F?{Ë —œ È—U?�‘u?ł ‡‡"5G" ‘Ë— UÐ downhillË 

 È—U�‘uł ÈU¼‘Ë— “« ÁœUH²Ý«SMAW          ‡‡   ‡‡   GTAW     Ë     GMAW

 ‘Ë— —œ Æœ«œ tW«œ« b¹UÐ ‘Ë—uphillË XÝ« d²AOÐ ‘uł –uH� 

b?Fð tÐ “UO�Ò ‰U?Jý«® ÆbýUÐvW Èd²L� ‘uł ÈU¼”UÄ œ¥π‡‡∑Ë 

µ∞‡‡ ∑Æ ©



±±∂

È—U �‘u?ł q?L?Ž ¨b?�U?šd?Ç Ê«uðvW «— t,u, t� vWU~M¼

U³¹dIð t,u,ÎXOKÄ ÈË— —œ t� XÝ« v×DÝ X,UŠ —œ ‘uł tÐUAW 

U?³?¹d?I?ð œËd?²J,« „u� ÆœdOÖvW ÂU$«Î X?ŽU?Ý j?štÐ p¹œe� ±≤

X?Ý« X?ŽU?Ý ÈU ¼t?Ðd?IŽ XNł —œ t,u, gšdÇ Ë œdOÖvW —«d.

 qJý®µ±‡‡∑Æ©

±∑‡?‡∑ Á—U?L?ý —U� ‡‡±µt %u?% È—U?�‘uł ‡‡

  
2

1
2

″″
—œ

 XOF{Ë"1G"

±‡‡±∑‡‡∑ ∫v0uLŽ ŸöÞ« ‡‡t,u, eK� fMł vK� —uÞtÐ

Æb�—«œ È—U�‘uł XOKÐU. t� XÝ« v¹U¼˛UO,¬ Ë  «eK� “« »uOð Ë

U¼˛UO,¬ “« Èœ«bFð v,Ë b�—ušvW ‘uł vÖœUÝtÐ U¼t,u, “« všdÐ

Æœd� È—U�‘uł vJ¹eO� ‡‡ vJO�UJW ’Uš ÈU¼‘Ë— UÐ b¹UÐ «—

È—U�‘uł È«dł« sOŠ —œ Êœ—uš „dð tÐ g¹«dÖ U¼t,u, Ÿu� s¹«

b�—«œ ‘uł eK� Êbý œdÝ ÂU~M¼ —œ È—U�‘uł ÂULð« “« bFÐ U¹

Æœd� «dł« UN�¬ œ—uW —œ «— v@Uš ‰ULŽ« b¹UÐ t�

 “« d²L� UN�¬ sÐd� b@—œ t� v¹U¼t,u,∞[≥Ë XÝ« b@—œ 

d¹“ UN�¬ Á—«bł XWUh{ eO�±πmmÈ—U�‘uł X,uNÝtÐ býUÐ 

‡‡ dáW¬ Ê«eOW bM�UW È—U�‘uł ÈU¼d²W«—UÄ tJM¹« ◊dýtÐ b�uývW

»«c?W Œd?� ‡?‡ È—U �‘u?ł ÊU?W“ ‡‡ œËd²J,« Ÿu� ‡‡ œËd²J,« dD.

ÆœœdÖ »Uh²�« `O×@ Ë XÝ—œ ¨ÊUW“ bŠ«Ë —œ œËd²J,«

 “« gOÐ UN�¬ Á—«bł XWUh{ t� v¹U¼t,u,¥býUÐ d²WvKOW 

ÆXÝ« vÝUÝ« qW«uŽ “« vJ¹ È—U�‘uł “« q³. UN�¬ È“UÝÁœUW¬

 Ê¬ Á—«bł XWUh{ t� È«t,u, d¼ œ—uW s¹« —œ¥d²WvKOW 

n?K?²?h?W q?¹U?ÝË U?Ð «— U?N?�¬ ÈU ¼t?³, t� XÝ« Â“ô býUÐ d²AOÐ Ë

ÆœœdÖ —«œ—ušdÐ ‘uł v�U� –uH� “« t,u, Uð Áœ“aÄ

—UA� Ê«eOW tÐ t,u, Ëœ sOÐ tK@U� Ë —UOý oLŽ Ë aÄ t¹Ë«“

Æœ—«œ v~²iÐ t,u, vKš«œ

ôuLFWÎ”u. ‘Ë— “« býUÐ œU¹“ UN�¬ —œ —UA� t� v¹U¼t,u, 

Êœ“aÄ ‘Ë— v�dÞ “« ÆbMM�vW ÁœUH²Ý« v²Ýœ œËd²J,« U¹ vJ¹d²J,«

v,uLFW Èœôu� ÈU¼t,u, ‰U¦W È«dÐ Æœ—«œ t,u, eK� fMł UÐ ◊U³ð—«

 “« d?²?L?� s?Ðd� b@—œ®∞[≥v?i?�« ‘Ë— U?Ð Ê«u?ðvW «— ©b@—œ 

W« œ“ aÄ Ë Áb¹dÐ sKO²Ý«ÒUÐ b¹U³� «— Èœôu� ÈU¼˛UO,¬ “« Èœ«bFð U

s?O?ýUW UÐ U¼t,u, Ÿu� s¹« t� XÝ« Â“ô Ë œ“aÄ Ë b¹dÐ ‘Ë— s¹«

Æb�uý Áœ“aÄ

 b�—ušvW ‘uł dÝ tÐ dÝ t� t,u, Ëœ È«dÐ aÄ t¹Ë«“    45

¨

    60

 U¹ Ë     90

Á—«b?ł X?WU?h?{ t?Ð v~²iÐ —UOý oLŽ Ë býUÐvW 

Æœ—«œ

 Á“«b?�« d?¹“ qJý tÐ tłuð UÐAd?D. È«—«œ ÈU¼t,u, È«dÐ 

∫XÝ« d¹“  —u@tÐ  ËUH²W

 “« d²L� UN�¬ dD. t� v¹U¼t,u,  ′′6XÝ« A= ±[µmm

 ÈU¼t,u, È«dÐ  ′′6 Uð   1 ′′2A= ≥mm

 ÈU¼t,u, È«dÐ  1 ′′2 Uð   1 ′′4A= ¥mm

“« dð¯—eÐ ÈU¼t,u, È«dÐ  1 ′′4A= ∂mm

 qJýµ±‡‡∑t%u% gšdÇ UÐ È—U�‘uł ‡‡



±±∑

‡Á—«bł X0UQ{     t   =

qJýµ≤‡‡ ∑

 ‰Ëbł±‡‡∑È—U�‘uł —œ dŁR0 q0«uŽ ‡‡

vLÝ« dD�œËd²J%« dD� bý —«bI0È—U�‘uł ÊU0“œËd²J%« Ê“Ë  

t%u%mmÊU¹dłtIO�œ —œ jÝu²0 —uÞtÐÂdÖ tÐ v�dB0    

êM¹« VWŠdÐ

±µ[≤∑∞Aµ≥±

≤µ[≤∑∞A∏∏[µ∞

≥µ[≤∑∞A±≤±∞≤

¥≤µ[≥π∞A±∂±µ≥

µ≤µ[≥π∞A≤∞±π±

∂≤µ[≥π∞A≤∂≤∏∞

∏≤µ[≥π∞A≥≥¥≥≤

±∞≤µ[≥π∞A¥≤∂∏∂

Æb¼œvW ÊUA� «— È—U�‘uł  ËUH²W ÈU¼—u²�U� d¹“ ‰Ëbł



±±∏

≤‡‡±∑‡‡∑∫—U� pOMJð ‡‡

± ÁU?O?Ý t,u, tFD. p¹ ‡‡µ[≤ ‰u?Þ UÐ êM¹« ≤∞∞d?²WvKOW 

ÆbOM� »Uh²�«

≤ ‰uÞtÐ «— t,u, “« tIKŠ p¹ ‡‡¥∞mmÆbOM� «bł Áb¹dÐ 

≥ t¹Ë«“ UÐ qJý oÐUDW «— t,u, dÝ Ëœ d¼ ‡‡    60

ÆbO�eÐ aÄ 

¥ Á“«b?�«t?Ð «— ‘u?ł t?M?ýUÄ qJý oÐUDW ‡‡µ[±d?²?WvKOW 

ÆbOM� XÝ—œ

µ U¹ U¼t,u, Ëœ sOÐ tK@U� ‡‡(Root)=A Á“«b�« tÐ «— µ[±

Æb¹dO~Ð dE�—œ d²WvKOW

∂e�dW Ë U²Ý«— p¹ —œ t,u, tFD. Ëœ d¼ t� b¹uý s¾LDW ‡‡

Æb�dO~Ð —«d. jš p¹ —œ t,u, Ëœ d¼

∑ t?K?@U?� U?Ð «— U ¼t?,u?, —Ëœ U?ð —Ëœ ‡‡    120

r¼t?Ð X?³?i� 

ÆbO�eÐ ‘uł‰Uš

∏ b¹UÐ q.«bŠ ‘uł‰Uš d¼ ‰uÞ ‡‡µ[≤œËd²J,« dD. dÐ«dÐ 

ÆbýUÐ

πt?� b?¹œd?Ö Áb?¼U?A?W t?â�UMÇ ‘uł‰Uš sO,Ë« “« fÄ ‡‡

tK@U�A«œb−W gJÇ t²i¼¬  UÐd{ UÐ Áœd� dOOGð ÎrOEMð «— tK@U� 

ÆbO¹UL� «dł« «— ÂËœ ‘uł‰Uš Ë

t?K@U� Ë ÊœuÐ U²Ý«— r¼ vMF¹ t,u, j¹«dý vÝ—“UÐ “« fÄ

AÆbO�eÐ «— ÂuÝ ‘uł‰Uš 

±∞t� bO¼œ —«d. qÐËœ p²Kž Ëœ ÈË— —œ È—uÞ «— t,u, ‡‡

Æœuý Áb�UšdÇ XÝœ p¹ UÐ X,uNÝtÐ t,u,

±±“U?O?� d?Ö« Ë b?O?¹UL� vÝ—“UÐ «— U¼qÐU� ‡‡ œËd²J,«d³�« ‡‡

öWU� «— œËd²J,« d³�« p� œuÐÎÆbOM� eOLð 

±≤ œËb?Š ÊU?¹d?ł  b?ý È«d?Ð «— ÁU?~²Ýœ ‡‡∑∞Ar?O?EMð 

ÆbOM�

±≥ œËd?²?J,« ‡‡E∂∞±∞ U¹ E∑∞±∞È—U �‘u?ł È«dÐ «— 

ÆbOM� »Uh²�«

±¥ XŽUÝ jš U¹ t,u, ÃË« —œ «— œËd²J,« ‡‡±≤b¹—«œ t~� 

ÆbOM� —«d.dÐ «— ”u. Ë

±µXNł —œ «— t,u, d~¹œ XÝœ UÐ bO²i¼ XÝœ éÇ dÖ« ‡‡

dÖ« Ë bO�UšdâÐ »«cW XŽdÝ UÐ VÝUM²W XŽUÝ ÈU¼tÐdIŽ ·öš

X?N?ł —œ «— t?,u?, È—U �‘u?ł l?.u?W —œ b?O?²?i?¼ X?Ýœ XÝ«—

ÆbO�UšdâÐ d~¹œ XÝœ UÐ XŽUÝ ÈU¼tÐdIŽ

±∂b¹«Áœ«œ ‘uł t� v�dÞ “« È—U�‘uł ÂULð« “« bFÐ ‡‡

 ‰uÞtÐ∏ÆbOM� «bł Ë Áb¹dÐ d²Wv²�UÝ 

±∑ÈU¼t³, t� È—uÞtÐ ̈ bOM� tłuð ‘uł –uH� —«bIW tÐ ‡‡

–uH� —«bIW Ë býUÐ t²hOW¬ r¼—œ ‘uł eK� UÐ qš«œ ·dÞ “« t,u,

 œËbŠ —œ `DÝ tÐ X³i� qš«œ ·dÞ “«±ÆbýUÐ d²WvKOW 

qJýµ≥‡‡ ∑ vAšdÇ Ë v×DÝ ‘uł ‡‡1G -

±∏‡‡∑ Á—ULý —U� ‡‡±∂“UÖ vA�t%u% ‡‡

±‡‡±∏‡‡∑∫Â“ô —«e?Ð« Ë ÁU~²Ýœ ‡‡UÐ ‘uł ÁU~²Ýœ 

 q.«bŠ qÐU�±µ ‰UBð« Ë d²W µ‡‡dÐ t,u, ‡‡ v¹«d×@ ÁdOÖ ‡‡ d²W 

 Á—U?L?ý t?ÝU?L,« t²W UÐ vAJÇ ©q¹—œ® t²W sOýUW∏U ¼XiÐ È«dÐ 

 t?ÝU?L,« t²W UÐ vAJÇ ©q¹—œ® t²W sOýUW≤µ Ë ¥∞Œ«—u?Ý È«dÐ 

 t?ł—œ d?¦ �«b?Š U?Ð Z?MÝ—UA� ZOÖ —«u¹œ Êœd�¥µpsip?ÝUW ‡‡ 

‡?‡ t?i?�«d� —UÇ¬ ‡‡ v²ýuÖêOÄ ‡‡ gJÇ ‡‡ pÝUW tAOý vÝö�

‡?‡ d?²?W ‡?‡ U?O?�u?Ö ‡‡ —UOÝ qÐU� ‡‡ œUÐ éLÄ U¹ t³LKð ‡‡ v.öý—UÇ¬

‡?‡ Ê¬ ·d?þ U?Ð v¹uA�dþ l¹UW ‡‡ vLOÝ tÇd� ‡‡ ‘uÖtÝ ÊU¼uÝ

t?Çd?� ‡?‡ Á—« ÊU?L � ‡?‡ —«e?Ð« t?³Fł ‡‡ ÊUÐœd� U¹ t¹UÄ—UNÇ ‡‡ „dš

@�“b{ tÇd� ‡‡ @�—



±±π

≥‡‡±∏‡‡∑∫—U� È«dł« ‘Ë— ‡‡

± qJý p¹d²WËe¹« tAI� ÈË— “« ‡‡µ≥‡‡∑œ—uW `,UBW 

q¹u×ð —U³�« “« Ë ÁœuL� ti¹UIW —u�cW Â“ô œ«uW UÐ Ë œ—Ë¬dÐ “UO�

Æb¹dO~Ð

≤Áœ«œ ÂU−�« «— ÊUL²šUÝ È—U� Œ«—uÝ “UO�  —u@ —œ ‡‡

t,u, dD. “« d²AOÐ d²Wv²�UÝ p¹ q.«bŠ Œ«—uÝ dD. t� È—uÞtÐ

ÆbýUÐ Ê¬ “« È—u³Ž

≥ÈU?¼‘uł Ë ©„dš ÈË— ‘uł® Ê«œdÖ ÈU¼‘uł ‡‡

ÆbO¹UL� sOOFð ©VB� q×W —œ ‘uł® «— XÐUŁ

¥U¼t,u, dD. Ë Áœd� rÝ— «— vŽd� p¹ d²WËe¹« ÈU¼tAI� ‡‡

U?ð «— ©U¼Á«—tÝ Ë u�«“® U¼t,U@Ë Ê¬ ÈË— “« Ë t²ýu� Ê¬ ÈË— «—

ÆbO¼œ ‘uł d~¹bJ¹ tÐ sJLW bŠ

µ¨©—u×W® vi�¬ œ«bW UÐ Ë ÁœdÐ VB� q×WtÐ «— U¼t,U@Ë ‡‡

ÆrOM�vW qI²MW VB� q×W tÐ «— UN�¬ ÈUN²�« Ë «b²Ð«

∂ X.œ UÐ Ábý hhAW ÈU¼tK@U� ‡‡µtKOÝË tÐ d²WvKOW 

qI²MW vŽd� Ë vK@« p¹d²WËe¹« tAI� ÈË— dÐ Ë t²�dÖ Á“«b�« d²W

ÆrOM�vW

∑Áœd� ŸËdý qš«œ ·dÞ tÐ È—u²M�Uł “« «— vA�t,u, ‡‡

@�— XÝœ p¹ Ê¬ “« bFÐ Ë bO¼œ ÂU−�« «— Ê«œdÖ ÈU¼‘uł «b²Ð«

ÆbO�eÐ U¼t,u, tÐ vMžË—

∏hhAW «— U¼XiÐ q×W U¼t,u, @�— Êbý pAš Uð ‡‡

 Ád?L?� t?ÝU?L?,« t?²W® t²W sOýUW UÐ Ë∑Ë b?O?M � Œ«—u?Ý «— U¼q×W ©

Æb¹bM³Ð qý „öá,Ë— Ë êOÄ UÐ «— U¼XiÐ fáÝ

π—«d?. X?i?Ð q?š«œ «— UN�¬ U¼t,u, Êbý pAš “« bFÐ ‡‡

ÆbO¼œ ÂU−�« «— XÐUŁ È—U�‘uł Ë Áœ«œ

±∞«— —u?²?M?� d?O?ý q?š«œ ·d?Þ vA�t,u, ÂULð« “« fÄ ‡‡

Ë Áœu?L� q@Ë v�dBW ÈU¼dOý “« vJ¹ tÐ «— ZMÝ—UA� Ë b¹bM³Ð

t?Ð r?²iOÝ —UA� œUÐ éLÄ U¹ Æt³LKð tKOÝË tÐ d~¹œ v�dBW dOý “«

 t,u,  ′′1≤[∑d²W t,u,

  

′′1
2

µ[±≤d²W 

 Á—uÝ ¨ÁdNW  ′′1±œbŽ  sýuÐ  ′′1≤œbŽ 

 q¹b³ð

  

′′1
2
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