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ــ  (سوهان  مى شود  استفاده  مکانيکى  وسايل  از  اگر  ۱۱ــ 
برس سيمى ــ پشم فلزى ــ پشم فولاد ضد زنگ) اين وسائل بايد 

کاملاً تميز باشند.
که  کرديد  مشاهده  لحيم کارى  اتمام  از  پس  چنانچه  ۱۲ــ 
قطعات جابجا شده اند (در صورتيکه از قيد و بند استفاده شده باشد) 

بايد بدانيد که در ناحيه لحيم شده ترک ايجاد شده است.
۱۳ــ بعضى اوقات  لازم است که براى جابجا نشدن قطعات 
از فيکسچر استفاده کـرد و بايد مطمئن شد کــه در حين اجـراى 

لحيم کارى قطعات جابجا نمى شوند.
۱۴ــ براى تميز نگـه داشتن فـلاکس بايد مطمئن شويم که 
در قـوطى محتواى فـلاکس در مواقعى که از آن استفاده نمى گردد 
آن  از  داريد  نياز  لحيم کـارى  بـراى  کـه  مقدارى  بـه  و  باشد  بسته 

برداشته و دومرتبه در آن را محکم ببنديد. 
۱۵ــ برس سيمى يا پشم فلزى يا قاشقک فلزى، که با آن 
فلاکس را برمى داريد، بعد از انجام هر کار آنها را شسته و کاملاً 

خشک کنيد.
۱۶ــ درزهاى موجود بين قطعات بايد بسيار کم باشد تا اثر 
(مويينگى۱) را حفظ کند اين فواصل در حدود ۰۷۶mm /۰ است.
امکـان  بزرگ  درزهاى  يا  تولرانس  از  استفاده  در  ۱۷ــ 

متوقف شدن اثر مويينگى در بين راه زياد است.
۱۸ــ اگر درز يا لقى زياد باشد و ما آن را از لحيم پر کنيم 

برخلاف انتظار استحکام و مقاومت اتصال کم مى گردد.
۴ــ۱ــ۵ــ نکات ايمنى در لحيم کارى: در آلياژهاى 
بايد  است،  سمى  مواد  از  بعضى  محتوى  که  فلاکس هايى  و  لحيم 
مسائل ايمنى را بطور کامل رعايت کرد. کتابچه ايمنى که انجمن 
AWS تحت عنوان ۹۴ــ١/Z ۴۹ منتشر کرده کارکردن با اين مواد 

را محدود کرده است يعنى اين که يک کارگر بطور مداوم نبايد با 
۲.(PEL) اين مواد کار کند

جيوه آنتيموان    کرُم     
نيکل ارسنيک  کبالت    

باريوم                مس              سلنيوم
برليوم                 سرب              نقره            

        کادميوم                منگنز            واناديوم        
                    اُزُن       

آلياژ لحيم يا فلاکس ها ممکن است محتوى يکى از عناصر 
فوق باشد که براى سلامتى زيان آورند و در اين مورد محيط کار 

يا کارگاه بايد از يک سيستم تهويه هواى خوب برخوردار باشد.

 ـ ۵  ــ بريزينگ (لحيم سخت) و برنج جوش ۲ـ
آنها  عمليات  که  دارد  وجود  يکسان  جوشکارى  روش  دو 

مشابه هم مى باشد، و عبارتند از:
۱ــ بريزينگ يا لحيم سخت

۲ــ برنج جوش (مس جوش)
بريزينگ و بـرنج جوش روشى است بـراى اتصال قطعات 
۴۵۰°C  فــلــزى کــــه سيم جــوش در آنـــهـــا در دمـــاى بيش

مى شوند.
انجمن AWS  اين دو روش را به صورت زير تعريف مى کند.
ـ يک روش جوشکارى است که در هم آميختگى  بريزينگ ـ
فلز به وسيله حرارت مناسب انجام مى شود و نقطه ذوب سيم جوش 
آن بيش از   C°۴۵۰  و کمتر از شروع نقطه ذوب فلز قطعه کار است 
و  درز  لابلاى  در  که  دارد  مويينگى  فيزيکى  اثر  سيم جوش  مذاب 

شکاف اتصال جارى مى گردد.
برنج جوش ــ يک روش جوشکارى است مانند بريزينگ 
کــه نقطه ذوب سيم جـوش آن بيش از  C°۴۵۰  و کـمتر از شروع 
نقطه ذوب فلز قطعه کار است با اين اختلاف که سيم جوش در اين 

روش از خاصيت فيزيکى مويينگى برخوردار نمى باشد.
ــ  آهنگرى  در  پيش  قرن ها  از  جوش  برنج  و  بريزينگ 
جواهرسازى و غيره بکار مى رفته و اين روش بطور يکنواخت در 

دو جهت پيشرفت نموده است:
۱ــ کاربرد وسيع يا حجم زياد ساخته ها و عمومى شدن اين 

Capitlary Action             ۱ــ اثر کشيده شدن مايع در درز يا لوله موئين
PEL = Low Permissible Exposure Levels ــ۲ 

۶۸
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ö"U� t� œuýv" ÂU$« vðUFD. —œ @M¹e¹dÐÎł d~¹bJ¹ UÐ ÔXH

®fitv?~?M?O?¹u?" XO;Uš dŁ« —œ ‘ułrOÝ »«c" b
«u²Ð Uð b
œdÖ ©

Æœuý Ê«Ë— “—œ Ë ·UJý ÈöÐôtÐ

 ‰Ëbł —œ±‡‡µÁœ«œ r¼ tÐ X³Y
 —U� tFD. Ëœ vI: Ê«eO" 

ÆXÝ« Ábý



∑∞

 ‰Ëbł≤‡‡µ“UO� œ—u) f�ö� Ë ‘ułrOÝ Ÿu� ¨vI" Ê«eO) ‡‡

 “« d²L� “—œ ‰uÞ t� r¼ ÈË— V: ‰UBð« —œ∂[µÆbýUÐ d²"vKO" 

 “« gOÐ “—œ ‰uÞ t� r¼ ÈË— V: ‰UBð« —œ∂[µÆXÝ« d²"vKO" 

Æœuý ÁœUH²Ý« v
bF" ÈU¼f�ö� “«

Æœd� ÁœUH²Ý« Ê«uðv" È“UÖ f�ö� “«

Æœuý ÁœUH²Ý« v
bF" ÈU¼f�ö� “«

Æœd� ÁœUH²Ý« Ê«uðv" È“UÖ f�ö� “«

È“UÖ f�ö�

v
bF" ÈU¼f�ö�

v
bF" ÈU¼f�ö�

È“UÖ f�ö� Ë v
bF" f�ö�

È“UÖ f�ö�

 V0ŠdÐ vI" Á“«b�«mmœ—«b�U²Ý« ‡‡ ‘ułrOÝ Ÿu� AWS

    ∞[≤µ ‡‡ ∞[±µ

ÁËdÖ BAlSi
     ∞[∂± ‡‡ ∞[≤µ

       ∞[±≤‡‡ ∞[∞≥ÁËdÖ BCuP

      ∞[±≤ ‡‡ ∞[∞µ

ÁËdÖ BAg
      ∞[∞µ ‡‡ ∞[∞≥

      ∞[±≤ ‡‡ ∞[∞µ

ÁËdÖBAu
      ∞[∞µ‡‡ ∞[∞∞

     ∞[∞µ ‡‡ ∞[∞∞ÁËdÖBCu

     ∞[±≤‡‡ ∞[∞µÁËdÖ  BCuZn

     ∞[≤µ ‡‡ ∞[±∞ÁËdÖ BMg

      ∞[±≤‡‡ ∞[∞µ

ÁËdÖ   BNi
    ∞[∞µ ‡‡ ∞[∞∞

Ω XÝ« f" ˛UO:¬ tO:Ë« dBMŽ BCu

Ω ÈË— Ë f" ˛UO:¬ BCuZn

Ω XÝ« eM~M" tO:Ë« dBMŽ BMg

Ω XÝ« qJO
 tO:Ë« dBMŽ BNi

B = Brazing

Ω ÊuJOKOÝ Ë ÂuOMO"u:¬ jI� BAlSi

Ω dHY� Ë f" ˛UO:¬ jI� BCuP

Ω XÝ« ÁdI
 vK;« dBMŽ BAg

Ω XÝ« öÞ tO:Ë« dBMŽ BAu



∑±

f�ö� VO�dð Ÿu�f�ö� Ÿu� @M¹e¹dÐ È«dÐ  —«dŠ tł—œ
  

C‘ułrOÝ Ÿu�—U� tFD9 fMł

�ÔU¼b¹—uK� ‡‡ U¼b¹dK A ‡‡± FB

∂±µ ‡‡ µ≥∏

BAlSi

ÂuOMO"u:¬ ÈU¼˛UO:¬  B ‡‡± FBBAlSi

 C ‡‡± FBBAlSi

U¼b¹—uK� ‡‡ U¼b¹dK� A ‡‡≤ FB∂≤± ‡‡ ¥∏≤BMgr¹eOM" ˛UO:¬

�Ô‡‡ b¹—uK� ‡‡ b¹dK A ‡‡≥ FB

π≤∑ ‡‡ µ∂µBAg,BCuP

e
dÐ ÂuOMO"u:¬

X¹—uÐ C ‡‡≥ FB!dÐ ÂuOMO"u:¬

UÐ Á«dL¼ qJO
 U¹ s¼¬

U¹ ÂuOMO"u:¬

ÂuO
U²Oð

‡‡ p¹—uÐ bOÝ« D ‡‡≥ FB

±≤∞≥ ‡‡ ∑≥≤

BCue−Ð U¼˛UO:¬ tOIÐ

X¹—uÐ ‡‡ X¹—uÐu¾K� H ‡‡≥ FBBAg‚u� ÈU¼˛UO:¬

 I ‡‡≥ FBBNi

 J ‡‡≥ FBBAu

 K ‡‡≥ FBRBCuZn

‡‡ p¹—uÐ bOÝ« E ‡‡≥ FB∏∏∂‡‡ µ∂µBCuP

X¹—uÐ ‡‡ X¹—uÐu¾K� F ‡‡≥ FB

 G ‡‡≥ FB

 A ‡‡¥ FB

≤‡‡≤‡?‡µ∫X?I?Ý r?O?( ©“U0�«Ë—® f�ö� ‡‡s?L$« 

AWSbM
«u²Ð t� Èœ«u" ∫bM�v" n¹dFð  —u; s¹bÐ «— f�ö� 

»«c" “« «— dC" ÈU¼vB:UšU
 Ë bMM� ÈdOÖuKł Êbý ÁbOY�« “«

Š œuš —œ «— UN
¬ tJM¹« U¹ Ã—Uš ÕuDÝ ËÒÆbM¹U/ q

t?� b?ýU?Ð v³O�dð ÊUMÇ b¹UÐ ‘uł!dÐ U¹ @M¹e¹dÐ f�ö�

bM� eO9 È—UJýuł qLŽ sOŠ —œ «— UM³" eK� Ë ‘ułrOÝ b
«u²Ð

v?Þu?. ÈË— —œ ÊU?Öb?
“U?Ý d?¦ �« Æb?ýU?Ð e?O?9 v?¹UOLOý dE
 “« Ë

 „—U" f�ö� È«u²×"C.P.ÆbMM�v" pŠ «— 

ôu?L?F?" f�ö�  «—–Î‡?‡ U?¼b?¹—u?K?� ‡?‡ U?¼b?¹d?K� Èu²×" 

Æb?ýU?Ðv?" »¬ Ë p?¹—u?Ðb?O?Ý« ‡?‡ X¹—uÐ ‡‡ X¹—uÐu¾K� ‡‡f�«dÐ

sL$« Ë XÝ« dOG²"  ËUH²" ÈU¼—U� È«dÐ U¼f�ö� œ«u" b;—œ

AWS—œ «— U ¼f�ö� µ‰Ëb?ł® X?Ý« Áœd � Èb?M?ÐrOYIð ÁËdÖ 

≥‡‡µÆ©

 ‰Ëbł≥‡‡µXIÝ rO( —œ ÁœUH²Ý« œ—u) nK²I) ÈU¼f�ö� ‡‡

≥‡‡≤‡‡µ∫@M¹e¹dÐ È«dł« ‘Ë— ‡‡

±b¹UÐ œuý ÂU$« vÐuštÐ v~MO¹u" XO;Uš t�s¹« È«dÐ ‡‡

ôË«Î@?M?¹e?¹d?Ð q?×?" v?
U?Ł —œ Ë b?ýU?Ð r� —UOYÐ  UFD. sOÐ vI: 

ÆbýUÐ ÁdOž Ë sžË— ‡‡ Âdł “« È—UŽ

≤ —u; b¹UÐ @M¹e¹dÐ ÂU$« sOŠ —œ eO
 Êœd� eO9 qLŽ ‡‡

Æœd¹cÄ

≥vJO
UJ"  UOKLŽ UÐ r¼ Ê«uðv" «—  UFD. Êœu/ eO9 ‡‡

Æœ«œ ÂU$« v¹UOLOý ‰uK×" “« ÁœUH²Ý« UÐ r¼ Ë



∑≤

¥“« e?Öd ¼ b?ýU?Ð f?¹d?Ö U?¹ s?žË— —U?Ł¬ t� vŠuDÝ —œ ‡‡

f¹dÖ Ë sžË— «d¹“ bOMJ
 ÁœUH²Ý« Êœd� eO9 È«dÐ vJO
UJ" ‘Ë—

Êœd� eO9 È«dÐ ÆœË—v" Ëd� `DÝ e¹— ÈU¼Ãd� Ë qKš oLŽ —œ

ÆbOM� ÁœUH²Ý« v¹UOLOý ÈU¼‰uK×" “« ÕuDÝ Ÿu
s¹«

µ“« f?Ä b?O?M �v?" ÁœU?H?²Ý« vJO
UJ" ÈU¼‘Ë— “« dÖ« ‡‡

ö"U� Ë t²Yý »¬ UÐ «—Ê¬ eK� Êbý eO9ÎÆbO¹U/ pAš 

∂‰Ëbł tÐ ÁdOž Ë vI: Ë Á“«b
« ̈ ‘uł rOÝ »UO²
« È«dÐ ‡‡

≤‡‡µÆbO¹U/ tFł«d" 

 qJý —œ±‡‡µÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA
 @M¹e¹dÐ È«dł« ‘Ë—  

 qJý±‡‡µ@M¹e¹dÐ È«dł« ‘Ë— ‡‡

¥‡‡≤‡‡µ ‡‡∫!d?Ð ‘u?łr?O?Ýo?¹d?Þ “« t � v?ðôU?Bð« 

ôË« b
uýv" Áœ«œ ‘uł !dÐ ‘ułrOÝÎÈ—«ušgJÇ XO;Uš 

b
—«œ—ušdÐ vÐuš vAA� X"ËUI" “« v
UŁ —œ Ë XÝ« œU¹“ U¼Ê¬

®MPa ≥µ∞Æ©

ÈË— Ë f?" “« X?Y¹˛UO:¬ ¨!dÐ bý Á—Uý« t�È—uÞÊUL¼

 œËbŠ—œ !dÐ ‘ułrOÝ —œ v:Ë±t� œ—«œ œułË ÊuJOKÝ b;—œ

Æœ—«œ ÁbNŽtÐ «— v¹«œ“bOY�« gI


XÝ« sJ2 ÈË— Ë f" dÐ ÁËöŽ !dÐ ÈU¼‘uł rOÝ —œ

t� bMÇd¼ ÆbýUÐ t²ý«œ œułË lK. ‡‡ eM~M" ‡‡ s¼¬ bM
U" Èd;UMŽ

b?O?Y?�« b?O?:u?ð ‘u?ł —œ v?:Ë X?Ý« r�—UOYÐ d;UMŽ s¹« b;—œ

ÆbM¹U/v" ÈdOÖuKł d;UMŽ s¹« ÈU¼bOY�« “« ÊuJOKÝ Ë bM�v"

—œ „“U
 dA. p¹  —u;tÐ t� XÝ« s¹« ÊuJOKÝ d~¹œ gI


ÆbM�v" ÈdOÖuKł ÈË— Êbý t¹e& “« Ë œdOÖv" —«d. »«c" ̀ DÝ ÈË—

v?ÝUÝ« —u²�U� Ëœ ÈË— Êbý —UOÐ U¹ t¹e& “« ÈdOÖuKł

∫œ—«œ dÐ—œ «—

±t¹e& XÝ« ̨ UO:¬ —œ t� ÈË— b;—œ “« Èœ«bFð tâ
UMÇ ‡‡

ÆbM�v" «bOÄ g¹«dÖ všdÝ tÐ Ë Áœd�dOOGð !dÐ @
— œuý

≤—œ qO:œ sOL¼ tÐ Ë XÝ« dC" ÊUY
« È«dÐ ÈË— —UOÐ ‡‡

Æœd� ÁœUH²Ý« vM¼œ ÈU¼pÝU" “« b¹UÐ È—UJýuł ÂU~M¼

∫‘u?ł!dÐ f�ö�—œu?Ä Êœd?Ð —U�tÐ ¨!dÐ ‘uł È«dÐ 

ÈË— t??¹e??& Ë Êu??O??Ý«b?O?Y�« “« «d?¹“ ¨X?ÝÈ—Ëd?{ “U?Y?
«Ë—

«— X?O?�«d?Ö Êœd � ·d?Þd?Ð g?I?
 U¼ÊbÇ —œ Ë bM�v" ÈdOÖuKł

Áb
ý

 l
¹U
)
 f

�
ö

�

s?O?ÐU) tK4U� —œ @M¹e¹dÐ ‘uł »«c)

Ábý È—UJýuł tFD9 Ëœ lÞUI)

@M¹e¹dÐ ‘uł rOÝ

@M¹e¹dÐ ‰u²H)

@M¹e¹dÐ ‘Ë— tÐ tFD9 Ëœ ‰UBð«

pÐdÝ

pÐdÝ



∑≥

 ‰Ëbł¥‡‡µU¼Ê¬ ·dB) œ—«u) Ë —U� ÈU)œ ¨ÁbM¼œ qOJAð œ«u) ¨XIÝ ÈU¼rO( Ÿ«u�« ‡‡

È—UB²š« X)öŽ 

  LCuP8

LMsAg

  LMs42

  LMs48

  LMs54

  LMs60

  LMs85

Cu

rO( ·dB) œ—«u)

©·dB) œ—u) s¹d²NÐ®

gA� Ë —UA� t� v¹U¼—U� Ë f" ÈU¼—U� È«dÐ

ÆbýUÐ r�

p??¹ U?ð „“U?
 Á—«u?¹œ Èœôu?�  U?F?D?. È«d?Ð

Æs¼¬ ¨ÊbÇ ∫qO³. “« d²"vKO"

Ê¬ ÈU¼˛UO:¬ Ë f" ÈU¼—U� È«dÐ

!dÐ ÈU¼—U� Ë Ê¬ ÈU¼˛UO:¬ Ë qJO


 “« g?O?Ð UÐ !dÐ È«dÐ∂∞Ë f?" ¨f?" b;—œ 

ÁUOÝ ÊbÇ Ë œôu� ¨Ê¬ ÈU¼˛UO:¬

‡‡ Ê¬ ÈU¼˛UO:¬ Ë f" È«dÐ ÆÁUOÝ ÊbÇ Ë œôu�

ÆÁUOÝ ÊbÇ Ë œôu� ‡‡ Ê¬ ÈU¼˛UO:¬ Ë f" È«dÐ

ÆÁUOÝ ÊbÇ Ë œôu� ‡‡ Ê¬ ÈU¼˛UO:¬ Ë f"

ÆbMýUÐ œU¹“ —UA� X% t� Èœôu�  UFD.

©Êb
U³YÇ œôu� ÈË—® XOÝ  «eK�  UFD.

rO( ÂU� 

dHY� rO(

‡‡ !dÐ rO( ÁdI


 !dÐ¥≤

 !dÐ rO(¥∏

 !dÐ rO(µ¥

 !dÐ rO(∂∞

 !dÐ rO(∏µ

f" rO(

—U�  —«dŠ 

œ«dÖv²�UÝ tł—œ

∑±∞

∏±∞

∏µ¥

∏∑∞

∏π∞

π∞∞

±∞≤∞

±±∞∞

±±µ∞

eK� b4—œ —«bI) 

 dHY�∏b;—œ 

 f"π≤b;—œ 

 f"µ∞b;—œ 

 ÁdI
¥ Uð ∂b;—œ 

 ÈË—¥∞b;—œ 

 »dÝ¥ Uð ∂b;—œ 

 f"¥± Uð ¥πb;—œ 

 q.«bŠ ÈË—µ∂b;—œ 

 f"¥∑ Uð ¥πb;—œ 

 q.«bŠ ÈË—µ∞b;—œ 

 f"µµb;—œ 

 ÈË—¥¥b;—œ 

 fOKOÝ∞[¥b;—œ 

 f"∂∞b;—œ 

 ÈË—≥∏b;—œ 

 fOKOÝ∞[¥b;—œ 

 f"∏∂b;—œ 

 ÈË—±≥b;—œ 

 fOKOÝ∞[¥b;—œ 

XO:Ëd²J:« f"

Æœ—«œ

Ð ∫“« bMð—U³Ž v³Y
 —uÞtÐ f�ö� œ«u"
Ô

X¹—uÐ«d²ð ‡‡ f�«d

œËbŠ —œ f�ö� »Ë– tDI
 Æp¹—uÐ bOÝ« ‡‡ r¹bÝ
    730CÆXÝ« 

“U?Ö Ë ‡?‡ d?O?Lš ‡‡ —œuÄ  —u;tÐ r¼ ‘uł !dÐ f�ö�

gýuÄ È«—«œ œËd²J:« bM
U" U¼‘ułrOÝ “« vCFÐ Æœ—«œ œułË

ÆbMýUÐv" f�ö�

 ‰Ëbł —œ¥‡?‡µÁd?I?
 Ë !d?Ð ÈU¼‘ułrOÝ ˛UO:¬ b;—œ 

 ‰Ëbł —œ Ë  «eK� XOÝ rO( È«dÐµ‡‡µVÝUM" ‘ułrOÝ Ÿu
 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA
 —U�tFD. eK� VYŠdÐ



∑¥

 ‰Ëbł t)«œ«¥‡‡µ œ—«b�U²Ý« o³Þ ¨XIÝ rO( œ«u) “« v³I²M) ‡‡'' DIN 8513''

È—UB²š« X)öŽ 

  L − Ag67Cd

  L − Ag50Cd

  L − Ag45Cd

  L − Ag30Cd

  L − Ag83

  L − Ag67

  L − Ag60Sn

  L − Ag25

  L − Ag85

  L − Ag72

  L − Ag27

œdÐ—U�

qO;«  «eK�

’uBO" œôu� ̈ f" ÈU¼˛UO:¬ ̈ qO;«  «eK�

©Êe
 @
“®

öÞ gýuÄ ¨qO;«  «eK�

¨f" ÈU¼˛UO:¬ ¨f" ÈU¼˛UO:¬ ÈË—

’uBO" œôu�

¨f??" ÈU ¼˛U?O?:¬ ¨f?" ¨X?O?Ý Êb?Ç ¨œôu?�

f" ÈU¼˛UO:¬  ¨qJO


qO;«  «eK�

¨f??" ÈU ¼˛U?O?:¬ ¨f?" ¨X?O?Ý Êb?Ç ¨œôu?�

qJO
 ÈU¼˛UO:¬ ¨qJO


qJO
 ÈU¼˛UO:¬ ¨qJO
 ¨œôu�

qJO
 Ë f" ÈU¼˛UO:¬ ¨f"

Ë 7?Y?~?M?ð ÂUš œ«u" ¨œôu� ÈË— XOÝ eK�

Êb³O:u"

tÐ ˛UO"¬ ¡«eł« VO�dð 

Ê“Ë b4—œ

  Ag ≈ 67,Cu ≈11

 tOIÐ  Cd ≈10,Zn

  Ag ≈ 50,Cu ≈15

  tOIÐ   Cd ≈17,Zn

  Ag ≈ 45,Cu ≈17

 tOIÐ  Cd ≈ 20,Zn

  Ag ≈ 30,Cu ≈ 28

  tOIÐ   Cd ≈ 21,Zn

  Ag ≈ 83,Zn ≈ 2

 tOIÐCd

  Ag ≈ 67,Cu ≈ 23

 tOIÐZn

  Ag ≈ 60,Cu ≈ 23

 tOIÐ  Sn ≈ 3,Zn

  Ag ≈ 25,Cu ≈ 41

 tOIÐ Zn

  Ag ≈ 85

 tOIÐ Mn

  Ag ≈ 72

  tOIÐ Cu

  Ag ≈ 27,Cu ≈ 38

  Mn ≈10,

  ≈ 22  d¦�«bŠ Zn

—U�  —«dŠ 

 tÐ
  

C

∑±∞

∂¥∞

∂≤∞

∂∏∞

∏≥∞

∑≥∞

∂∏∞

∑∏∞

π∂∞

∑∏∞

∏¥∞

ÁËdÖ 

XOÝ vLO( œ«u"

Ag - Cu - Cd

XOÝ vLO( œ«u"

Ag- Cu-Zn

XOÝ vLO( œ«u"

Áó¹Ë

Ag



∑µ

ÈU¼˛UO"¬Êe�@�“œôu�ÊbÇvMÐd� ÈU¼œôu�ÈU¼˛UO"¬ÈU¼˛UO"¬ÈU¼˛UO"¬

Ni&Ni     ˛UO"¬r� Ë                                   Cu & CuMg & MgAl & Al

BAlSiÈU¼˛UO:¬ Al & Al

BMgXÈU¼˛UO:¬ Mg & Mg

BAg, BAu,XXÈU¼˛UO:¬ Cu & Cu

BCuP,

RBCuZn

BAg, BAu,BAg, BAu,XBAlSi�vMÐd� ÈU¼œôu˛UO:¬r�Ë 

BCu,RBCuZn

RBCuZn, BNi

BAg,BAg,BAg, BAu,XX     ÊbÇCast iron

RBCuZn,RBCuZnRBCuZn

BNi

BAg, BAu,BAg, BAuBAg, BAu,BAg, BAu,XBAlSiÊe
 @
“ œôu�

BCu, BNiBCu, BNiBCu, BNiStainless Steel                                             

BAg, BAu,BAg, BAu,BAg, BCu,BAg, BAu,BAg, BAu,XXÈU¼˛UO:¬  Ni & Ni

BCu, BNiBCu, BNiRBCuZnBCu,RBCuZn

RBCuZn,

BNi

BAgBAgBAgBAgXBAlSiÈU¼˛UO:¬ Ti & Ti

BAg, BNiBAg, BNiBAg, BNiBAg, BNiBAgXX «eK� ® U¼˛UO:¬

BAlSi (Be)©—«œgM�«Ë Be , Zr

BAg, BCu,BAg, BCu,BAg, BCu,BAg, BCuBAgXX «eK�® U¼˛UO:¬

BNiBNiBNiBNi©ÂËUI" W , Mo , TaCd

BAg, BAu,BAg, BAu,BAg, BAu,BAg, BAu,BAg, BAu,XXÈ—«eÐ« ÈU¼œôu�

BCu,BCu, BNiBCuZn, BNiBCu,RBCuZn,Tool Steels 

RBCuZn, BNiRBCuZn,BNiBNi

     ÈdHY� f"BCuP  ÊuJOKOÝ rOMO"u:¬BAlSi

   f" ÈË—RBCuZn ÁdI
 t¹UÄBAg                 ÁbMM� dÄ  «eK�Filler metals

        r¹eOM" t¹UÄBMg                   öÞ t¹UÄBAu

qJO
 t¹UÄNickel bace                     f"BCu

 ‰Ëbłµ‡‡µeK� V0ŠdÐ ‘ułrOÝ  UBIA) ‡‡9 —U�tFD



∑∂

µ‡‡≤‡?‡µ∫X?I?Ý r?O( —œ  ôUBð« ‡‡‰U?Bð« È«dÐ 

r?O?( “« d?~?¹bJ¹tÐ ì Ë f" ¨!dÐ ¨œôu� dOE
 vHK²O"  UFD.

 q?J?ý —œ Æœd?� ÁœU?H?²?Ý« Ê«u?ðv?" XOÝ≤‡?‡µs?¹« “« Èœ«b?F?ð 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA
  ôUBð«

 qJý≤‡‡µXIÝ rO( ‘Ë— tÐ nK²I)  «eK�  ôUBð« ‡‡

œôu� 

!dÐ !dÐ 

œôu� 

Æœuýv) ÈœUŽ tK4U�  @M¹e¹dÐ ÈU)œ —œ

Æœ—«œ œułË È«tK4U� ‚Uð« ÈU)œ —œ

˛U?O?"¬ U?ð b?�u?ý t?²?ý«œ t?~?� È“«u?) ‰U Bð« `DÝ ÂU9 —œ Ábý XHł ÕuDÝ

Æœuý d¦�«bŠ X)ËUI) Ë t²�U¹ ÊU¹dł Xš«uMJ¹ —uÞtÐ

X?Ý« s?J?2 Ë Áb?ý X?I Ý r?O?( ˛U?O?"¬ ·ö?ð« YŽUÐ Ábý XHł ÈU¼‰UBð«

Æb¼œ g¼U� «— X)ËUI)

Æœuýv) ÈœUŽ tK4U� @M¹e¹dÐ ÈU)œ —œ

ÆbM²0¼ r¼ tÐ ÁbO³0Ç ‚Uð« ÈU)œ —œ

Æœuýv) ôUÐ X)ËUI) “« ÊUMOLÞ« YŽUÐ È«t"u" ÈU¼‰UBð« —œ `O×4 v¹U²Ý«— r¼

g¼U� «— X)ËUI) Ábý v~MO¹u) qLŽ —œ ‰öš« YŽUÐ ̀ O×4 ÈU²Ý«— 7ý«b�

ÆbM�v) qJA) «— ÈbMÐ»¬ Ë b¼œv)
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Ábý q¹bFð dÝtÐdÝ



∑∑

∂‡‡≤‡‡µ Á—ULý —U� —u²Ýœ ‡‡±∫‘uł tDI� ‡‡

±s?Ðd?�r � œôu?� ‚—Ë t?F?D?. p?¹ v?K?L?Ž s?¹d?9 È«dÐ ‡‡

  100×100 bOM� »UO²
« d²"vKO" ® qJý≥‡‡µÆ©

≤ÆbOM� eO9 Ë „UÄ vÐuOÐ vLOÝ ”dÐ UÐ «— ‚—Ë `DÝ ‡‡

≥Á—U?L?ý p?¹ Ê¬ Á“«b?
« t?� b?OM� »UO²
« «— vKFA"dÝ ‡‡

Æb¹dÐv" —UJÐ È—UJýuł —œ t� býUÐ È«Á“«b
« “« dðpÇu�

¥·dþ —œ XÝ« vÞu. —œ t� «— !dÐ —œuÄ “« È—«bI" ‡‡

Æb¹bM³Ð rJ×" «— vÞu. —œ Ë b¹e¹dÐ vJÇu� ÈeK�

µ«— ÊóOY�« dOý vL� fáÝ Ë bOM� rOEMð «— v¦Mš tKFý ‡‡

ÆbýUÐ t²ý«œ vÖbMM�bOY�« tÐ g¹«dÖ vL� tKFý Uð bOM� “UÐ d²AOÐ

∂—œ Ë b?O?¼œ  —«d?Š t?KFý UÐ vL� «— ‘ułrOÝ „u
 ‡‡

Æb³YâÐ ‘ułrOÝ ·«dÞ« tÐ —œuÄ Uð b¹d³Ð Ëd� ©f�ö�® —œuÄ

∑ÆbO¼œ  —«dŠ vL� «— ‚—Ë `DÝ tKFý UÐ ‡‡

∏o?ÐU?D?" «— v?¹U ¼t?D?I?
 r?O?I?²?Y?" j?š p?¹ œ«b?²"« —œ ‡‡

qJý≥‡‡µÆbO¼œ ‘uł 

πÆbOM� tłuð Êœ«œ ‘uł ÂU~M¼ —œ UM³" eK� @
— tÐ ‡‡

±∞Ê¬ @?
— b?O ¼œ ‘u?ł b?O ¼«u?šv?" t � È«tDI
 —œ ‡‡

 œËbŠ® œuý ÁdOð e"d. b¹UÐ XLY.
    700C©

±±Ê¬ e?"d?. @
— œuý d²AOÐ œôu�  —«dŠ tł—œ dÖ« ‡‡

ÆœœdÖv" ‘ułrOÝ t¹e& YŽUÐ t� œuýv" dðsýË—

±≤—«d?. Áb?ý Ád?O?ð Œd?Ý q?×?" —œ «— ‘u?łrOÝ „u
 ‡‡

ÆbOM� »Ë– «— Ê¬ “« vL� qFA" UÐ Ë bO¼œ

±≥ œËb?Š —œ !d?Ð ‘u?ł t?D?I?
 d?¼ d?D?. bOM� vFÝ ‡‡µ

ÆbýUÐ d²"vKO"

±¥Áb¼UA" ÈbOHÝ œdÖ U¼‘uł tDI
 ·«dÞ« —œ tâ
UMÇ ‡‡

ÆbýUÐv" Á“«b
« “« gOÐ  —«dŠ tł—œ Ê¬ XKŽ b¹œd�

100 mm

100
mm

 qJý≥‡‡µ Á—ULý —U� tAI� ‡‡±



∑∏

∑‡‡≤‡‡µU¹ @M¹e¹dÐ Ë ‘uł —œ  ôUBð« t0¹UI) ‡‡

 ∫‘uł !dÐ q?J?ý —œ t� —uÞÊUL¼¥‡‡µŸu?
 œuýv" Áb¼UA" 

@M¹e¹dÐ —œ Æœ—«œ ·ö²š« r¼ UÐ vL� @M¹e¹dÐ Ë ‘uł —œ ‰UBð«

‰UBð« —œ „d²A" ÈUC� “« dð¯—eÐ tFD. Ëœ sOÐ „d²A" ÈUC�

ÆbýUÐv" È—UJýuł

 qJý¥‡‡µ‘uł Ë @M¹e¹dÐ —œ ‰UBð« ‘Ë— t0¹UI) ‡‡

@M¹e¹dÐ 

r¼ÈË— V" 

‘uł

dÝtÐdÝ

ÈdáÝ

È«týuÖ

t"u" tÐ ‘uÄ—œ 

XOKÄ U¹ ‚—Ë tÐ t"u" 

∏‡‡≤‡‡µ Á—ULý —U� —u²Ýœ ‡‡≤∫‘uł!dÐ ‡‡ 

± ‡?‡µ ‚—Ë t?FD. ±[µ œU?F?Ð« t?Ð d?²"vKO"   100× 50mm

ÆbOM� »UO²
«

≤c?žU � U?Ð f?áÝ Ë vLOÝ ”dÐ UÐ ‰Ë« «— U¼t.—Ë `DÝ ‡‡

ÆbOM� eO9 Âd
 ÊU¼uÝ U¹ ÁœU³LÝ

≥pAš tK;U�öÐ Ë t²Yý Êœd� eO9 “« bFÐ «— U¼‚—Ë ‡‡



∑π

ÆbOM�

¥“« dðpÇu� Ê¬ Á—ULý t� bOM� »UO²
« «— vKFA"dÝ ‡‡

 ‚—Ë È—UJýuł —œ t� býUÐ È«Á“«b
«±[µÁœUH²Ý« Ê¬ “« d²"vKO" 

Æb¹œd�v"

µË Êó?O?Y�« È—U � —U?A?� È—U?J?ýuł ‘Ë— UÐ oÐUD" ‡‡

ÆbOM� rOEMð «— sKO²Ý«

∂ qJý oÐUD" «— U¼‚—Ë ‡‡µ‡‡µÆbO¼œ —«d. r¼ÈË— 

∑U¼Ê¬ v²ÝœÁdOÖ pL� UÐ v�U{« ‚—Ë Ëœ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

‘uł!dÐ ÂU$« sOŠ —œ t� bOzU/ q;UŠ ÊUMOLÞ« Ë bOM� rJ×" «—

ÆbMMJ
 X�dŠ U¼‚—Ë

∏Êó?OY�« dOý vL� fáÝ Ë bOM� rOEMð «— v¦Mš tKFý ‡‡

ÆbýUÐ t²ý«œ vÖbMM�bOY�« tÐ g¹«dÖ tKFý Uð bOM� “UÐ d²AOÐ «—

π!dÐ —œuÄ —œ Ë Áœ«œ  —«dŠ vL� «— ‘uł rOÝ „u
 ‡‡

Æb³YâÐ ‘uł rOÝ tÐ —œuÄ Uð b¹dÐ Ëd� ‘uł

±∞ÆbO¼œ  —«dŠ vL� «— ‚—Ë dÝ Uð dÝ “—œ ‡‡

±±bOM� »Ë– “—œ È«b²Ð« —œ «— ‘ułrOÝ “« È—«bI" ‡‡

@?
—Ád?O?ð e?"d?. X?:U?Š “« UM³" eK� @
— t� bOýUÐ t²ý«œ tłuð Ë

ÆœuA
 dðsýË—

±≤œËb?Š tK;U� “« qFA" UÐ Ë ÁœdÐ —UM� «— ‘ułrOÝ ‡‡

≤∞È—Uł “—œ œ«b²"« —œ «— ‘ułrOÝ »«c" bOM� vFÝ d²"vKO" 

Æb¹“UÝ

±≥œu?ýv/ È—Uł »«c" b¹œd� ”UYŠ« t�s¹« “« bFÐ ‡‡

q?F?A" UÐ Ë bOM� t�U{« «— ‘ułrOÝ Á—UÐËœ q³. ¨VOðdð ÊUL¼tÐ

ÆbOM� Ê«Ë— “—œ œ«b²"« —œ «—Ê¬

±¥tKOÝËtÐ ‘ułrOÝ »«c" Êbý È—Uł t� bOM� tłuð ‡‡

Ê«Ë— @M¹e¹dÐ —œ t� v:UŠ —œ œuýv" ÂU$« tKFý —UA� Ë  —«dŠ

ÆbýUÐv" v~MO¹u" XO;Uš Ë  —«dŠ dŁ« —œ »«c" Êbý

±µ·«dÞ« —œ «— v~
— bOHÝ ÈU¼œdÖ —U� ÂU9« “« bFÐ dÖ« ‡‡

œU?¹“  —«d?Š “« ÁœUH²Ý« Ê¬ XKŽ t� bO
«bÐ b¹œd� Áb¼UA" ‘uł

ÆXÝ«

50mm 20mm 15mm

50
m

m

 qJýµ‡‡µ—U�  UFD9 Êœ«œ —«d9 tI¹dÞ ‡‡

π‡‡≤‡‡µ‡‡ ∫U? ¼t??"u??" È—U??J?ýu?ł X?O?K?ÐU?9 X??O??K?ÐU?.

—œ t�s¹« ÊËbÐ Áœ«œ ‘uł «— ÈeK� Ê«u²Ð t�s¹« vMF¹ È—UJýuł

Æœuý œU−¹« „dð Ê¬ —ËU−" vŠ«u
 U¹ ‘uł

—œ b?
«u?ðv" aÄ Ë t¹Ë«“ Á“«b
« Èœôu� ÈU¼t:u: œ—u" —œ

"« b?ýU?Ð d?ŁR?" —UOYÐ U¼gMð Á“«b
«Òv?M?¼¬d?O?ž ÈU¼t:u: œ—u" —œ U

qLŽ X.œ UÐ Ê«uðv" t� býUÐv" ÕdD" Áb
ULO.UÐ gMð —«bI" jI�

U?
U?O?Š« d?Ö« Ë b?O
UÝ— q.«bŠ tÐ «— Ê¬ aÄ Ë t¹Ë«“ œ—u" —œÎ„dð 

v?J¹˛—u:U²"  «dOOGð “« výU
 Ê¬ XKŽ t� rO
«bÐ b¹UÐ œdO~Ð qJý

—œ tâ
¬ Ë—s¹« “« ÆbýUÐv" aÄ U¹ t¹Ë«“ Á“«b
« ‰uKF" jI� Ë XYO


—œ qLŽ X.œ œuýv" ÕdD" vM¼¬dOž ÈU¼t:u: È—UJýuł œ—u"

ÆbýUÐv" t:u: Ëœ sOÐ aÄ Ë tK;U� ¨vI: Á“«b
«

∫v�� ÈU¼t�u� Á—UÐ—œ bMÇ vðUJ½f" ŸuM²" ÈU¼˛UO:¬ 



∏∞

b
«uðv" Ê¬ »«c" v
«Ë— eO
 Ë œU¹“ vJ¹d²J:« Ë vð—«dŠ X¹«b¼ Ë

f?" Ÿu?
p?¹ ÆbýUÐ dŁR" UN
¬ @M¹e¹dÐ U¹ È—UJýuł XOKÐU. —œ

 œËbŠ ÈU"œ —œ åêOÄ ·Uðò ÂU
 tÐ
    700CÈ«—«œ t� vDO×" —œ Ë 

bM�v" bO:uð ôUÐ ÈU¼U"œ —œ qJý È“UÖ ÈU¼»U³Š býUÐ Ê˛Ë—bO¼

X?O?K?ÐU?. U ¼˛U?O?:¬ t?O?I?Ð U?"« œ—«b?
 v?³?ÝU?M?" È—UJýuł XOKÐU. t�

—UOYÐ @M¹e¹dÐ o¹dÞ “« U¼Ê¬ ‰UBð« ’uBOÐ b
—«œ È—UJýuł

Èd?²?A?O?Ð ÈU?¹«e?" “« È—U?J?ýu?ł t?Ð X³Y
 «d¹“ býUÐv" ‰Ë«b²"

ÆXÝ« —«œ—ušdÐ

±q?zU?Y?" t?K?L?ł “« È«Áb¹bŽ  öJA" È—UJýuł —œ ‡‡

@M¹e¹dÐ —œ  öJA" s¹« t� v:UŠ —œ b¹¬v" œułuÐ vJ¹˛—u:U²"

U³¹dIðÎÆœ—«b
 œułË 

≤X?Ý« r?� —U?OYÐ ‘uł tOŠU
 Êbý oO.— @M¹e¹dÐ —œ ‡‡

Æ©È˛UO:¬ X�UÐ  «dOOGð®

≥‡‡v??
«d?×?Ð ÈU?"œ t?Ð ÁU?Öê?O?¼ ‘u?ł e?K?� @?M?¹e?¹d?Ð —œ 

ÆbÝ—v/

¥—UOYÐ ‘uł tÐ X³Y
 ‰UBð« 7ý«œdÐ »Uð Ë vÖbOâOÄ ‡‡

ÆXÝ« r�

µÁœUH²Ý« Ê«uðv" vðËUH²" ÈU¼‘uł rOÝ “« @M¹e¹dÐ —œ ‡‡

ÆœdOÖv" ÂU$« vð—«dŠ tł—œ d¼ UÐ @M¹e¹dÐ qLŽ Ë—s¹« “« Æœd�

∂‘u?ł t?Ð X?³Y
 v{U³I
« Ë vÞUY³
« ÈU¼gMð tM"«œ ‡‡

ÆbýUÐv" dðr� —UOYÐ

∑ÆœdÐ —U�tÐ Áu³
« ÈU¼bO:uð —œ Ê«uðv" «— @M¹e¹dÐ ‡‡

∏ÁœU?H?²Ý« @M¹e¹dÐ “« Ê«uðv" fMłr¼ dOž  «eK� —œ ‡‡

Æœd�

πÆbýU³
 X¹ƒ— qÐU. b
«uðv" ‰UBð« tOŠU
 t� v¹U¼Uł —œ ‡‡

±∞‡‡≤‡‡µ Á—ULý —U� —u²Ýœ ‡‡≥t"u" Ëœ ‰UBð« ‡‡ 

∫@M¹e¹dÐ tI¹dÞtÐ v0)vY" t:u: tFD. Ëœ @M¹e¹dÐ ÂU$« È«dÐ 

ÆbO¼œ ÂU$« «— d¹“  UJ


± v?K?š«œ d?D?.t?Ð v?Y" t:u: Ëœ ‡‡≤µÁ—«b?ł X?"UO{ Ë 

±[µ ‰uÞ Ë d²"vKO" ±∞∞ÆbOM� »UO²
« d²"vKO" 

≤ÈÁb?M?M � œU?A?Ö “« ÁœU?H²Ý« UÐ «— U¼t:u: “« vJ¹ t
U¼œ ‡‡

ö"U� t²�dÖ Uł Ê¬ —œ d~¹œ t:u: t³: Uð bOM� “UÐ È«Á“«b
« tÐ t:u:ÎUÐ 

Æb
uý XHł r¼

≥ÆbOM� ·U; ÊU¼uÝ UÐ «— Ábý ¯—eÐ t:u: t³: ‡‡

¥ö?"U� ÁœU³LÝ cžU� UÐ «— U¼t³: Ã—Uš Ë qš«œ XLY. ‡‡Î

ÆbOM� eO9

µË bO¹uAÐ ÊuÐU; Ë ÂdÖrO
 »¬ UÐ «— Ábý eO9 ÈU¼t³: ‡‡

ÆbOM� pAš

∂X:UŠ —œ «— U¼Ê¬ Ë Áœ«œ —«d. r¼ qš«œ —œ «— U¼t:u: ‡‡

sO¹UÄ —œ dð¯—eÐ t:u: t�È—uÞtÐ b¹—«œ t~
 —U� eO" ÈË— dÐ rzU.

ÆœdOÖ —«d.

∑ÆbOM� ÁœUH²Ý« @M¹e¹dÐ ’uBO" qFA"dÝ “« ‡‡

 t?łuð‡‡¨œu?ýv?" ÁœU?H?²?Ý« È—U?J?ýu?ł —œ t?� v?K?F?A"dÝ UÐ b
Ë—v" —UJÐ @M¹e¹dÐ —œ t� v¹U¼qFA"dÝ 

v:UŠ —œ XÝ« eOð tKFý „u
 b
“UÝv" Ê¬ UÐ «— v¦Mš tKFý t� vF.«u" —œ È—UJýuł ÈU¼qFA"dÝ ÆXÝ«  ËUH²"

ÆbýUÐv" —uD. Ë XYO
 eOð v¦Mš tKFý „u
 @M¹e¹dÐ ÈU¼qFA" dÝ —œ t�

∏dð¯—eÐ vL� Ê¬ Á“«b
« t� bOM� ÁœUH²Ý« vKFA"dÝ “« ‡‡

ÆœË—v" —UJÐ È—UJýuł —œ t� býUÐ vKFA"dÝ “«

π—œ ôU?Ð t?:u: ¨Êœ«œ  —«dŠ l.u" —œ t� b¹uý s¾LD" ‡‡

ÆœuA
 Z� œuš ÈUł

±∞oÐUD" «— ’uBO" f�ö� Ë »UO²
« «— ‘ułrOÝ ‡‡

Æb¹“UÝ ÁœU"¬ ‘ułrOÝ UÐ

±±ÆbOM� ÂdÖ vÐuštÐ «— ‰UBð« q×" —Ëœ Uð —Ëœ ‡‡

±≤—œuÄ —œ Ë Áœ«œ  —«dŠ «— ‘ułrOÝ „u
 “« vL� ‡‡



∏±

Æb³YâÐ ‘ułrOÝ „u
 tÐ —œuÄ Uð b¹dÐ Ëd�

±≥—«d?. ‰U?B?ð« “« t?D?I?
 p?¹ —œ «— ‘u?łr?OÝ „u
 ‡‡

ÆbO¹U/ »Ë– «—Ê¬ tKFý pL� UÐ Ë bO¼œ

±¥q?×?" “« «—Ê¬ ‘u?łr?O?Ý „u?
 Êbý »Ë– “« fÄ ‡‡

ÆbOM� —Ëœ ‰UBð«

±µ—œ Ábý »Ë– ‘ułrOÝ t� bOM� vFÝ tKFý pL� UÐ ‡‡

t?� b¹œd� ”UYŠ« ÁUÖd¼ Ë bM� X�dŠ —UOý U¹ ·UJý ‰uÞ ÂU9

Á—UÐËœ XYO
 v�U� ·UJý tOIÐ È«dÐ Ábý »Ë– ‘ułrOÝ —«bI"

ö³. tâ
¬ oÐUD" Ë Áœ«œ —«d. “—œ q×" —œ «— ‘ułrOÝÎbý t²HÖ 

»«c" ‘ułrOÝ “« «— “—œ tOIÐ tKFý pL� UÐ Ë bOM� »Ë– «—Ê¬

ÆbOM� dÄ

±∂!d?Ð ‘u?łr?O?Ý Ë Ád?I?
 ‘ułrOÝ UÐ «— s¹d9 s¹« ‡‡

ÆbO¼œ ÂU$«

 qJý∂‡‡µv0) t"u" tFD9 Ëœ È—UJýuł ‡‡

Ábý ÂU9 —U� tFD9 

‘uł!dÐ 

©XIÝ rO(® 

Ábý “UÐ t�U¼œ 


