
µµ

ÂËœ qB�

v	
 @MO²O� Ë t�u� ‰UBð«

∫È—U²�— ÈU¼·b¼∫b�«u²Ð t� œË—v� —UE²�« ułdM¼ “« qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ

±ªb¼œ `O{uð «— v&� ÈU¼t(u(  UB*A� ‡‡

≤ªbM� ÊUOÐ «— v�bO�Uý¬ »¬ vA�t(u( —œ ÁœUH²Ý« œ—u� v&� ÈU¼@MO²O�  UB*A� ‡‡

≥ªbM� ÊUOÐ «— v&� @MO²O� Ë t(u( ‰UBð« ÈU¼—«eÐ« ‡‡

¥ªbM� ÊUOÐ «— v&� @MO²O� Ë t(u( ‰UBð« ÈU¼‘Ë— ‡‡

µÐUD� «— v&� @MO²O� Ë t(u( ‰UBð« ‡‡ oÆb¼œ ÂU−�« —U� —u²Ýœ 

≤v	
 @MO²O� Ë t�u� ‰UBð« ‡‡

±‡‡≤v	
 Èt�u� ‡‡
±

ð ÁbLŽ Èt²Ýœ Ëœ tÐ v&� ÈU¼t(u(I∫b�uýv� rO&

Ë “UÖ ̈ ÂdÖ »¬ Ë œdÝ »¬ vA�t(u( —œ t� v¹U¼t(u( ‡‡ n(«

³Þ ÈU¼“UÖÒv
≤

Æb�«ÁœUH²Ý« œ—u� 

b?¹d?³?ð Ë Ÿu?³?D?� t?¹u?Nð ÈU¼r²&OÝ —œ t� v¹U¼t(u( ‡‡ »

 ÈU¼t(u( Ë b�Ë—v� —U�tÐACRÆb�uýv� ÁbO�U� 

 ÈU¼t(u( —œACR L dÐ«dÐ t(u( v�U� dDL¨XÝ« vł—Uš dD

 “UÖ Ë ÂdÖ »¬ Ë œdÝ »¬ ’uB*� v&� ÈU¼t(u( —œ v(ËLv�U� dD

ðIU³¹dÎ dÐ«dÐ L p¹ —œ t−O²� —œ ªXÝ« vKš«œ dDLÈU¼t(u( ̈ v�U� dD

 ÈU¼t(u( “« dð¯—eÐ v�UÝ— “UÖ Ë v�UÝ— »¬ACRÆbM²&¼ 

 ‰Ëb?ł —œ±‡?‡≤”U??Ý« d??Ð v??&?� ÈU?¼t?(u?(  U?B?*?A?� 

 œ—«b?�U²Ý«DIN1786 —œ U?¼t?(u( s¹« ÆXÝ« Ábý tz«—« LÈU?¼dD

≤≤‡‡∂ ̨ UO(¬ UÐ d²�vKO� SF-CV22 ‰uÞ tÐ ·ö�  —uZ tÐ ̈≤µ

 Uðµ∞ ˛U?O?(¬ UÐ Ë ¨d²� SF-CU37 —œ ¨L ÈU ¼dDµ¥‡‡∂d?²?�vKO� 

 ÈtšUý  —uZ tÐµÆb�uýv� t{dŽ Èd²� 

 —œ sOMâL¼L ÈU ¼dD∂¥� ¨ôUÐ tÐ d²�vKO� I —uZ tÐ j

Æb�uýv� t{dŽ È«tšUý

ÊËb?Ð œd?Ý X?(U?Š —œ œ—«b?�U?²?Ý« s?¹« —œ v?�ö� ÈU¼t(u(

 —«e?Ð« “« ÁœUH²Ý«LU?ð È«t?šU?ý ÈU ¼t?(u( Ë b�—«œ Êbý rš XOKÐU

L dD±∏Ê«uðv� VÝUM� —«eÐ« pL� tÐ Ë œdÝ X(UŠ —œ «— d²�vKO� 

Æœd� rš

±‡‡ copper tubing

≤ ÈU¼“UÖ ‡‡
  
O2 Ë 

  
N2Æb�uýv� vA�t(u( U¼‚UÞ« tÐ U¼ÊU²Ý—ULOÐ —œ t� 



µ∂

 ‰Ëbł±‡‡≤ œ—«b!U²Ý« —œ v	
 ÈU¼t�u�  UB$A
 ‡‡DIN1786

v
U! dD(
—«bł X
U${

vł—Uš dD(

0,32,52,01,51,00,8

vLO( ÈU¼‰UBð« È«dÐ

6 × × 4

8 × × 6

10 × × 8

12 × 10

15 1) × × _

18 1) × 15

22 1) × 20

28 1) × 25

35 32

42 × 40

54 × 50

64 _

76,1 × 65

88,9 × 80

108 × 100

vLO( dOž ÈU¼‰UBð« È«dÐ  jI�

133 125

159 150

219 200

267 250

X�öŽ UÐ t� v¹U¼t(u(  Æb�uýv� tOZuð “UÖ Ë »¬ ÈU¼œdÐ—U� È«dÐ b�«Ábý h*A�



≤‡‡≤v	
 ÈU¼@MO²O� ‡‡

 ‰Ëbł≤‡?‡≤—œ ÁœU?H?²?Ý« œ—u?� v?&?� ÈU¼@MO²O� Ÿ«u�« 

œ—«b?�U?²?Ý« ”UÝ« dÐ «— “UÖ Ë ÂdÖ »¬ Ë œdÝ »¬ v&� vA�t(u(

DIN2856Æb¼œv� tz«—« 

 ‰Ëbł≤‡‡≤ œ—«b!U²Ý« “« f
 ˛UO�¬ U¹ v	
 ÈU¼@MO²O� ‡‡DIN2856

X*ð V( Á—uÝU� ÁdN�         Á—uÝU� ÁdN� u�«“Á«— tÝvÖœU� Ë d� Èu�«“

Á—uÝU� ÁdN�Á«— tÝq¹b³ð sýuÐu�«“

qš«œ “« Áb�œ Á—uÝU�ÁdN�q¹b³ð ÈÁ—uÝU�q¹b³ð ÈtDÝ«Ë vÖœU� Ë d� u�«“    45o

vžd�r*ð ÈÁ—uÝU� ÁdN�q¹b³ð ÈtDÝ«ËsýuÐ u�«“    45o

»«uš n� u�«“q¹b³ð sýuÐ‘uÄ—œqÄ u�«“

È—«u¹œ u�«“q¹b³ð sýuÐÁb�œ dÝ p¹ u�«“qÄrO� u�«“

»«uš n� Á«— tÝX*ðV( Á—uÝU� ÁdN�vIáÇ u�«“

rOEMð sýuÐ    X*ð V( Á—uÝU� ÁdN�Á—uÝU�ÁdN� u�«“



µ∏

≥‡‡≤‰UBð« ÈU¼—«eÐ« ‡‡

±‡‡≥‡‡≤dÐt�u� ‡‡

Æb�uýv� t²šUÝ nK²*� ÈU¼‰b� Ë Ÿ«u�« —œ U¼dÐt(u(

 q?Jý±‡‡≥È«d?Ð t � b?¼œv?� ÊU?A� «— ÈdÐ t(u( ÈtKOÝË 

L Uð ÈU¼dD∑πXÝ« Ábý vŠ«dÞ nK²*� ÈU¼‰b� —œ Èd²�vKO� 

 ‰b?� Ë≥∞e?O?� d?¹c?ÄU?�@?�“ Èœôu?� Ë Èœôu?� Èt?(u( È«dÐ Ê¬ 

dÐ tÐ dÐ t(u( s¹« Æœuý ÁœUH²Ý« b�«uðv�LÆXÝ« eN−� u

 qJý±‡‡≤v	
 t�u� dÐ t�u� ‡‡

≤‡‡≥‡‡≤Êœd< t�ô —«eÐ« ‡‡

vA�t(u( —œ È«t(ô ‰UBð« XNł U¼t(u( dÝ Êœd� t(ô È«dÐ

 ÁœUH²Ý« œ—u� v&�L qJý® œdOÖv� —«d≤‡‡≤Æ©

 qJý≤‡‡≤Ê¬  UB$A
 Ë Êœd<t�ô —«eÐ« ‡‡



µπ

≥‡‡≥‡‡≤v
d¼« s<rš t�u� ‡‡

 “« v?&?� Èt?(u?( Êœd � r?š È«d?Ð ÁU?~?²Ýœ s¹«±∞ U?ð ±∏

 r?š ÈU?¼ŸUFý UÐ d²�vKO�¥≤ Uð ∑≤ ÁœU?H²Ý« œ—u� d²�vKO� L—«d

 qJý® œdOÖv�≥‡‡≤Æ©

 qJý≥‡‡≤Ê¬  UB$A
 Ë v
d¼« s< ršt�u� ‡‡

 qJý¥‡‡≤Ê¬  UB$A
 Ë v	
 Èt�u� s< œUAÖ ‡‡

¥‡‡≥‡‡≤v	
 Èt�u� s< œUAÖ ‡‡

t?Ð t?(u?( Ëœ ‰U?B?ð« X?N?ł v?&� Èt(u( Êœd� œUAÖ È«dÐ

 ÁœUH²Ý«œ—u� È—U�rO( ‘Ë— d~¹bJ¹L qJý® œdOÖv� —«d¥‡‡≤Æ©



∂∞

’u?B?*� ÈU¼t³MÝ “« ÁœUH²Ý« ¨Êœd� œUAÖ d~¹œ ‘Ë—

qJý® býUÐv� gJÇ ÈtÐd{ “« ÁœUH²Ý« UÐµ‡‡≤Æ©

µ‡‡≥‡‡≤È—U<rO( pÐdÝ ‡‡

È—U�rO( ‘Ë— tÐ v&� vA�t(u( —œ È—U�rO( pÐdÝ

 ÁœU?H?²Ý«œ—u�L Ë  U?B?*?A� ÆœdOÖv� —«dL—œ Ê¬ v?�b?¹  U?FD

 qJý∂‡‡≤ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

 qJýµ‡‡≤gJÇ Ë t³MÝ UÐ v	
 Èt�u� Êœd< œUAÖ ‡‡

gJÇ

ÁbMM<t�ô XL	(

n�«

»

dD( ÈÁbMM< œU¹“ —«eÐ«

U?Ð Ë b?O?¼œ —«d( t�u� —œ «— V�U( ¨t�u� dD( Êœd< ¯—eÐ È«dÐ

Æœuý È«t�ô Ê¬ ÈUN²!« t< È—uÞ tÐ bO!eÐ tÐd{ Ê¬ tÐ gJÇ

 qJý∂‡‡≤È—U<rO( pÐdÝ  UB$A
 ‡‡



∂±

 qJý —œ∑‡‡≤ÊU?L¼ t� bOM�v� Áb¼UA� Èd~¹œ ÈtKOÝË 

Æb¼œv� ÂU$« vJ¹d²J(« ÈËdO� “« ÁœUH²Ý« UÐ «— pÐdÝ ÈtHOþË

U?¹ Ë “U?�p?ð Ÿ«u?�« —œ t?� È—U �r?O( vJ¹d²J(« ÈtŽuL−� s¹«

 ÈU¼t(u( È—U�rO( È«dÐ ¨œ—«œ œułË “U�tÝ∂ Uð µ¥Èd²�vKO� 

 U¹

  

1
4

 U?ð 

  
2

1
8

 Æœ—«œ œd?Ð—U?� vâM¹« Lt?z«—« Èt?�u/ v�dB�  —b

 Ábý  2000WÆXÝ« 

 qJý∑‡‡≤È—U<rO( XNł v	
 t�u� Êœd< ÂdÖ È«dÐ vJ¹d²J�« ÈtŽuL−
 ‡‡

@MO²O�

ÊUA! È«dÐ® v~MO¹u
 ÈUC�

©XÝ« Ábý v¹U/¯—eÐ Êœ«œ

v	
 Èt�u�

»¬     

 qJý∏‡‡ ≤v	
 vA<t�u� vLO( ‰UBð« —œ v~MO¹u
 ÈtK\U� ‡‡

¥‡‡≤v	
 ÈU¼t�u� ‰UBð« ‡‡

∫“« X?Ý«  —U?³?Ž v?&?� ÈU¼t(u( ‰UBð« ‰Ë«b²� Ÿu� tÝ

vLO( ÈU¼‰UBð« ÆÈ—UA� ‰UBð« Ë È«t(ô ‰UBð« ̈ vLO( ‰UBð«

Æb�dOÖv�—«dL ÁœUH²Ý« œ—u� »ö{U� vA�t(u( Ë »¬ vA�t(u( —œ

ôu?L?F?� È«t(ô ‰UBð« “«Î—œ ¨„U?šd?¹“ v?�U?Ý—»¬ vA�t(u(—œ 

—œ Ë ¨b?ýU?³� vKLŽ È—U�rO( È«dÐ U�dÖ “« ÁœUH²Ý« t� Èœ—«u�

U?ÐËU?M?²?� b¹UÐ t� vðôUBð«Î‰U?B?ð« “« Æb?M?M�v� ÁœUH²Ý« b�uý “UÐ 

v²ý«bNÐ q¹UÝË tÐ —U�Ë— vA�t(u( ‰UBð« È«dÐ ̈ VKž« ̈ eO� È—UA�

Æœuýv� ÁœUH²Ý«

±‡‡¥‡‡≤vLO( ‰UBð« ‡‡

r?O?( v?~?M?O?¹u?� œ«“¬ X�dŠ ”UÝ«dÐ vLO( ÈU¼‰UBð«

 qJý Æb�dOÖv� ÂU$« t(u( Ë @MO²O� sOÐ ÈtKZU� —œ »«c�∏‡‡≤

Æb¼œv� ÊUA� «— —u�c� v~MO¹u� ÈtKZU�



∂≤

“UÝÊ«Ë— “« ÁœUH²Ý«
±

X?š«uMJ¹ ‘d²&Ö YŽUÐ ©f�ö�® 

 ‰Ëbł Æœuýv� »«c�rO(≥‡‡≤� Ið —«bIrO( Ë “UÝÊ«Ë— v³¹d

vA�t(u( jš —U� ÈU�œ Ë —UA� tÐ ̈ rO( ̨ UO(¬ Ÿu� »U*²�«

 v?(u?²?H?� r?O( Ÿu� Ëœ Ê¬ s¹dð‰Ë«b²� Æœ—«œ v~²&Ðµ∞‡?‡µ∞Ë 

µ‡?‡πµ r?O( ÆXÝ« µ∞‡?‡µ∞ “« v?³?O�dð µ∞ bZ—œ L Ë l?Kµ∞

qJý® XÝ« VÝUM� v(uLF� —UA� Ë U�œ È«dÐ Ë XÝ« »dÝ bZ—œ

π‡‡≤ r?O?( U�« Æ©µ‡‡πµ ¨πµ b?Z—œ L Ë l?KµÊ«u?L?O²�¬ bZ—œ 

Ë U?¹ dðôUÐ ÈU¼—UA� —œ Æœ—«œL ‰U?Bð« t� v²L“U?O�œ—u� ÈdðÈu

 r?O?( býUÐL Ê«u?L?O²�¬ ‡‡ lKµ‡?‡πµ ÁœU?H?²Ý«œ—u� b�«uðv� L—«d?

ÆœdOÖ

 È«dÐ “UO�œ—u�LÆb¼œv� XÝœtÐ «— v&� t(u( nK²*� ÈU¼dD

SOLDER FLUX

TUBE SIZE REQUIREMENT REQUIREMENT

(INCHES) (POUNDS) 2 (OUNCES) 3

1/4 0.25 0.50

3/8 0.25 0.50

1/2 0.40 0.75

5/8 0.45 0.90

3/4 0.50 1.0

1 0.75 1.50

11/4 0.90 1.75

11/2 1.00 2.00

2 1.25 2.50

21/2 1.75 3.50

3 2.25 4.50

31/2 2.50 5.00

4 3.25 6.50

5 4.50 9.0

6 8.50 17.0

8 17.50 35.0

 ‰Ëbł≥‡‡≤ È«dÐ “UÝÊ«Ë— Ë rO( ·dB
 v³¹dIð —«bI
 ‡‡±∞∞‰UBð« 
¿

 qJýπ‡‡≤ v�u²H
 rO( ‡‡µ∞‡‡µ∞ Ë µ‡‡πµ

*Æœ—«œ v~²&Ð dÖ—U�—U� Ë  —UN� tÐ vFL«Ë ·dB� 

  Pound = 453gr ®≤©

  ounce = 28 / 35gr ®≥©

± ‡ Flux



∂≥

v(Ë ¨œË—v� —U�tÐ v(u²H�  —uZ tÐ ‰uLF� —uÞtÐ rO(

 q?J?ý —œ Æœ—«œ œu?łË e?O?� ÈdOLš  —uZtÐ rO(±∞‡‡≤p?¹ 

 qJý±∞‡‡≤ ÈdOLš rO( ‡‡µ∞‡‡µ∞

L ÈdOLš rO( vÞuµ∞‡‡µ∞¨Ÿu� s¹« —œ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

Æb�«Ábý ÁbM�«dÄ qJý ÈdOLš “UÝÊ«Ë— —œ rO( ÈU¼t�«œ

∫XÝ« d¹“ Õdý tÐ È—U�rO( qŠ«d�

±Á—« ÊU?L � U?¹ d?Ðt?(u?( Èt?K?O?ÝË tÐ Â“ô ‰uÞ tÐ «— t(u( ‡‡

 qJý® b�dÐv�±±‡‡≤Æ©

≤dÐ «— Ábý Áb¹dÐ Èt(u( ‡‡LÆbMM�v� È—U�u

d?Ð È«dÐLd?Ð “« È—U�uLÁœU?H?²?Ý« œd?Ö ÊU¼uÝ U¹ dÐt(u( Èu

 ÈU¼qJý® bMM�v�±≤‡‡≤Æ©

 q?Jý±≤‡‡≤Æœd?Ör?O?! Ë œd?Ö ÊU?¼u Ý UÐ »¬ v	
 Èt�u� È—U<u(dÐ ‡‡ » ‡‡

Æœuý ·U\ Ë eO9 b¹UÐ eO! t�u� v!ËdOÐ XL	(

 q?Jý±≤‡?‡≤s?¹« —œ Æd?Ðt?�u?� Èu?(d?Ð U?Ð »¬ v?	
t�u� È—U<u(dÐ ‡‡ n�« ‡‡

t?²?ý«œdÐ eO! vł—Uš `DÝ v�U\U! ¨ œuA! t�ô U¹ œUAÖ t�u� œuý vFÝ ‘Ë—

Æœuý

 qJý±±‡‡≤v
«—¬ tÐ «— dÐt�u� ‡‡ dÐt�u� UÐ »¬ v	
 Èt�u� Êb¹dÐ ‡‡ » ‡‡

Æœuý ÈdOÖuKł sNÄËœ Èt�u� œU−¹«“« Uð bOM< XHÝ

 qJý±±‡‡≤U¹ ÁdOÖ jÝuð t�u� ÆÁ—« ÊUL< UÐ »¬ v	
 t�u� Êb¹dÐ ‡‡ n�« ‡‡

ÆbO¹U/ ÁœUH²Ý« e¹— Áb!œ ÈtGOð “« Æœuý t²ý«bN~! rJ×
 Èd~¹œ ÈtKOÝË



∂¥

 qJý±≥‡‡≤Æœuý t²ý«œdÐ vL< vKOš `DÝ Ë Êœd< eO9 qLŽ s¹« ÆbOM< ÁœUH²Ý« Âd! Ÿu! “« ÆÁœU³MÝ UÐ »¬ v	
 Èt�u� Êœd< eO9 ‡‡

 qJý±¥‡‡≤vLOÝ ”dÐ UÐ v	
 @MO²O� Êœd< eO9 ‡‡ n�« ‡‡

 q?J?ý±µ‡≤È«d?Ð v?�U?< “U ÝÊ«Ë— Æ»¬ v?	?
 Èt?�u?� t?Ð “U ÝÊ«Ë— Êœ“ ‡?‡

ÆbOM< ÁœUH²Ý« ÕuDÝ Êb!UýuÄ

 qJý±∂‡‡≤v	
 @MO²O� tÐ “UÝÊ«Ë— Êœ“ ‡‡

≥ÐU?D?� ÁœU?³?MÝ cžU� UÐ «— t(u( dÝ ‡‡o qJý ±≥‡?‡≤eO9 

ÁœUH²Ý« œ—u� Êœd� eO9 È«dÐ b�«uðv� eO� v¹uý·dþ rOÝ ÆbMM�v�

LÆœdOÖ —«d

 q?Jý±¥‡‡≤t?< b?¹u?ý s?¾?L?D
 ÆÁœU³MÝ UÐ v	
 @MO²O� Êœd< eO9 ‡‡ » ‡‡

ÆXÝ« Ábý eO9 ‘uÐ d¹“ XL	(

¥qJý® vLOÝ ”dÐ UÐ «— @MO²O� qš«œ ‡‡±¥‡‡≤¨©n(« ‡‡ qJý® ÁœU³MÝ cžU� U¹ Ë v¹uý·dþ rOÝ±¥‡‡≤ÆbMM�v� eO9 ©» ‡‡

µ qJý® bM�“v� “UÝÊ«Ë— t(u( ÈUN²�« tÐ ‡‡ ±µ‡‡≤Æ©∂ qJý® bM�“v� “UÝÊ«Ë— @MO²O� qš«œ tÐ ‡‡±∂‡‡≤Æ©



∂µ

 qJý±∑‡‡≤Æœuýv� ÂdÖ È«tE( «b²Ð« —œ t�u� Æ»¬ v�� Èt�u� Êœd  ÂdÖ ‡‡

ÆbOM  —Ëœ @MO²O% “« v�«—¬ tÐ «— tKFý ÆbÝdÐ t�u� dÝ tÐ U�dÖ t  È—uÞtÐ

∑ÆbMM�v
 q
Ë d~¹bL¼ tÐ «— @MO²O� Ë t�u� ‡‡

∏Ê¬ dÝ È«tE( —uÞtÐ Uð b)dOÖv
 t�u� ÈË— «— tKFý ‡‡ 

 qJý® œuý ÂdÖ±∑‡‡≤b)dOÖv
 @MO²O� ÈË— «— tKFý fáÝ Ë ©

 q?Jý®±∏‡‡≤Ë Uð ©8@?M?O?²?O� Ë t�u� ‰UBð« q×
—œ rO( t� v²

Æœuý »Ë–

 qJý±∏‡‡≤©œuA/ ÂdÖ bŠ “« gOÐ® v�� @MO²O% Êœd  ÂdÖ ‡‡

π) b?M?Ç U?¹ p?¹ —œ «— r?O?( Ë Áœd � —Ëœ «— t?KFý ‡‡I?t?D

K?Š U?ð b?M)“v
 ‰UBð« tÐIb?¹¬ œu?łËt?Ð @?MO²O� —Ëœ rO( “« È«t

 q?Jý®±π‡‡≤
 Æ©Iðr?O?( `O×
 —«bI?U?³¹dÎ ÈËUK
 8v?Kš«œ dD

 vMF¹ ªXÝ« @MO²O�

  

1
2

 @MO²O� p¹ È«dÐ rO( “« êM¹« 

  

1
2

¨vâM¹« 

  

3
4

 @MO²O� p¹ È«dÐ rO( “« êM¹« 

  

3
4

Æì Ë vâM¹« 

±∞Ë «— v??�U??{« r?O?( ‡?‡8œ—«œ Èd??O??L?š X?�U?Š t � v?²?

 q?J?ý® b¹—«œdÐ È«tÇ—UÄ ÈtKOÝË tÐ≤∞‡‡≤“« fÄ t� È—uÞtÐ ©

Æb)U0 @MO²O� ÈË— rO( “« È«tâO¼U
 Êbý œdÝ

 qJý±π‡‡≤ÆbOMJ/ »Ë– tKFý UÐ «— rO( ÆÁbý ÂdÖ “—œ È«dÐ rO( Êœ“ ‡‡

ÆbM v� dÄ «— “—œ Ë Ábý »Ë– rO( sOF� ÈU�œ tÐ ‰UBð« ÊbOÝ— “« fÄ

 qJý≤∞‡‡≤ÈtÇ—UÄ UÐ Ê«uðv� bM²�¼ ⁄«œ t  v�UŠ—œ «— vLO( ÈU¼‰UBð« ‡‡

“« Êbý pMš È«dÐ “UO/  —uE—œ Æb/uý ‚«dÐ Ë dð·UE Uð œd  „UÄ ÈeO9

Æœd   ÁœUH²Ý« b/«uðv� »uÞd� tÇ—UÄ



∂∂

≤‡‡¥‡‡≤È«t�ô ‰UBð« ‡‡
±

U?¹ È«t?Ðd?{ Ÿu?� ÈU¼—«eÐ« “« t(u( dÝ Êœd� È«t(ô È«dÐ

d¹“ VOðdð tÐ È«tÐd{ s� t(ô ‘Ë— Æœuýv� ÁœUH²Ý« vâOÄ Ÿu�

∫XÝ«

±Æb¹d³Ð sOF� ‰uÞ tÐ «— t(u( ‡‡

≤”U9 œU−¹« —œ qLŽ s¹« ªb¹d³Ð sOÐ “« «— U¼t&OKÄ ÂU9 ‡‡

Æœ—«œ XOL¼« —UO&Ð eK� UÐ eK�

≥ÆbO¼œ —u³Ž t(u( ÈË— “« «— ÁdN� ‡‡

¥ qJý® bOM� œ—«Ë t(u( qš«œ tÐ «— s�t(ô —«eÐ« ‡‡≤±‡‡≤Æ©

µt?(u?( q?š«œ —œ «— s?�t?(ô —«eÐ« gJÇ ÈU¼tÐd{ UÐ ‡‡ 

� tÐ Uð bO¼œ X�dŠIÈtÐd{ bMÇ tÐ qLŽ s¹« Æœuý œUAÖ Â“ô —«b

 qJý® œ—«œ “UO� gJÇ r¹ö�≤≤‡‡≤Æ©

∂ t?(u?( ÈÁb?ý t?(ôdÝ dÐ«dÐ —œ «— @MO²O� ‡‡LÆb?O¼œ —«d

qJý® bOM� dOÖ—œ @MO²O� ÈU¼Áb�œ UÐ «— ÁdN� ÈU¼Áb�œ≤≥‡‡≤Ë ©

ÈË— dÐ Èd~¹œ Ë ÁdN� ÈË— dÐ vJ¹ ¨—UÇ¬ œbŽ Ëœ “« ÁœUH²Ý« UÐ

ÆbOM� rJ×� «— ‰UBð« ¨@MO²O�

∫œdOÖv� ÂU$« d¹“ ‘Ë— tÐ vâOÄ s�t(ô —«eÐ« “« ÁœUH²Ý«

 q?Š«d�≥‡‡± ‘Ë— —œ t � XÝ« ÊUL¼ LÁœ«œ `?O?{uð vK³

Æbý

¥ È—uÞ s�t(ô —«eÐ« Èt�bÐ qš«œ —œ «— t(u( ‡‡LbO¼œ —«d

 s�t(ô —«eÐ« Èt�bÐ `DÝ tÐ X³&� tKZU� vL� UÐ t(u( dÝ t�L—«d

 qJý® œdOÖ≤¥‡‡≤Æ©

µ È—u?Þ Ê¬ Èt?�bÐ ÈË— dÐ «— s�t(ô —«eÐ« ‡‡LbO¼œ —«d

 dÝ t�L t(u( dÝ ÈË— dÐ ©pžd�® vÞËd*� XL&LqJý® œdOÖ —«d

≤¥‡‡≤Æ©

∂—œ t?(u?( Uð bO�UšdâÐ «— ©pÝËdš® s�t(ô —«eÐ« êOÄ ‡‡

 qJý® b¹¬—œ È«t(ô  —uZtÐ t�bÐ Ë pžd� sOÐ≤µ‡‡≤Æ©

∑ÐUD� ‰UBð« ÂU$« ÆbOM� “UÐ «— s�t(ô Èt�bÐ Ë —«eÐ« ‡‡o

 ÈtKŠd� “« È«tÐd{ ‘Ë—∂ÆœdOÖv� ÂU$« 

qLŽ d¹“ VOðdð tÐ vJO�UJ� È—UA� ‰UBð« p¹ ÂU$« È«dÐ

∫bOM�

±Æb¹d³Ð Â“ô ÈÁ“«b�« tÐ «— t(u( ‡‡

≤ÆbOM� „UÄ vł—Uš ÈÁœU� d¼ “« «— t(u( ‡‡

±‡‡ FLARED JOINT

 q?Jý≤µ‡‡≤—«d?( t?!b?Ð Ë p?žd?
 s?O?Ð t�u� ©pÝËdš® êOÄ ÊbO!UšdÇ UÐ ‡‡

Æœuýv
 t�ô Ë t²�dÖ

 qJý≤¥‡‡≤vâOÄ Ÿu! s<t�ô UÐ v	
 Èt�u� Êœd< t�ô ‡‡

 qJý≤±‡‡≤ÆbM¼œv
 —«d( t�u� ÈUN²!« —œ «— s<t�ô ÈtKOÝË ‡‡

 qJý≤≤‡‡≤Æb!dÐv
 qš«œ tÐ «— s<t�ô —«eÐ« gJÇ r¹ö
 ÈU¼tÐd{ UÐ ‡‡

 qJý≤≥‡‡≤v	
 Èt�u� UÐ v	
 @MO²O� p¹ ‰UBð« ‡‡



∂∑

≥ÆbO¼œ —u³Ž v&� Èt(u( ÈË— “« È—UA� ‰UBð« ÈÁdN� ‡‡

¥KŠ ‡‡I? v?&?� Èt(u( ÈË— dÐ «— È—UA� ‰UBð« ÈtL—«d

ÆbO¼œ

µ È—UA� @MO²O� qš«œ —œ «— t(u( ‡‡ LKŠUð bO¼œ —«dIÈt

ÆbM� «bOÄ ”U9 @MO²O� UÐ È—UA�

∂È—U?A?� @?M?O?²?O� ÈË— dÐ «— È—UA� ‰UBð« ÈÁdN� ‡‡

K?Š ¨Ád?N� s¹« Êœd� XHÝ UÐ ÆbOM� rJ×� —UÇ¬ Ëœ tKOÝË tÐIÈt

¹d?Þ s?¹b?Ð Ë Ábý ÁœdA� v&� Èt(u( qš«œ —œ È—UA�o‰U?Bð« 

±È—UA� @MO²O� ‡‡

Æœuýv� ÈbMÐ»¬

≥‡‡¥‡‡≤vJO!UJ
 È—UA� ‰UBð« ‡‡
±

 q�Uý vJO�UJ� È—UA� ‰UBð«LÐUD� d¹“ ÈU¼tFDoqJý 

≤∂‡‡≤ÆXÝ« 

±È—UA� ‰UBð« @MO²O� ‡‡

≤KŠ ‡‡I‰UBð« Èt

≥‰UBð« ÈÁdN� ‡‡

¥·UZ ÈUN²�« UÐ v&� Èt(u( ‡‡

 qJý≤∂‡‡≤v	
 Èt�u� È«dÐ vJO!UJ
 È—UA� ‰UBð« ‡‡

@MO²O�

@MO²O�

È—UA� ÈtIKŠ

È—UA� ÈÁdN


t�u�

Ábý “UÐ

tIKŠ
ÁdN


Ábý t²	Ð

t�u�



∂∏

µ‡‡≤ —U< —u²Ýœ ‡‡±‡‡≤v	
 @MO²O� Ë t�u� ‰UBð« ∫

Â“ô —«eÐ«

±v&� Èt(u( dÐt(u( ‡‡

≤s� œUAÖ ‡‡

≥È«tÐd{ s� t(ô ‡‡

¥vâOÄ s� t(ô ‡‡

µÈ—U�rO( qFA� ‡‡ 

∫Â“ô œ«u
 u�«“ ±µÈd²�vKO�≥œbŽ 

 Á«— tÝ±µÈd²�vKO� œbŽ p¹

 ÈÁdN�±µÈd²�vKO� ≥œbŽ 

 vÞËd*� ÈeG�±µÈd²�vKO�±œbŽ 

KŠIÈ—UA� Èt±œbŽ 

q¹b³ð ÈÁ—uÝU�  15 × 10±œbŽ 

 v&� Èt(u(±µÈd²�vKO�±≤∞d²�v²�UÝ 

—U< ÂU$« qŠ«d


±� tÐ tłuð UÐ ‡‡I qJý® —U� ÈtA≤∑‡‡≤«— U ¼t(u( ‰uÞ ©

ÆbOM� »U&Š

≤ÐU?D� «— U¼t(u( ‡‡odÐ Ë b¹d³Ð Áb�¬ XÝœtÐ ÈU¼Á“«b�« Lu

ÆbO�eÐ

≥ ÈU¼t(u( dÝ ‡‡ED Ë FGtÞuÐd� ÈU¼ÁdN� Ë bOM� t(ô «— 

ÆbO¼œ —u³Ž Ê¬ “« «—

¥ Èt(u( ‡‡BCÆbOM� œUAÖ «— 

µ ‡‡ Èt?(u?( ‰U?B?ð« CD t?Ð BCÈ—U �r?O?( ‘Ë— U?Ð «— 

ÆbO¼œ ÂU$«

∂ÐUD� «— U¼t(u( dÝ ‡‡o� I‘Ë— UÐ tÞuÐd� ÈU¼u�«“ tÐ tA

ÆbO¹U/ qB²� È—U�rO(

∑ÆbOM� qOLJð «— —«b� ‡‡

∏� —œ «— —«b�‡‡ I ÈtDAX&ð ÁU~²Ýœ tÐ tJK�dOý jÝuð 

� —œI ÈtDH� —œ Ë ÁbMM�·dB� p¹ tÐ I ÈtDDd²�u�U� p¹ tÐ 

ÆbO¼œ ÂU$« «— —UA� X&ð g¹U�“¬ Ë bOM� qZË



∂π

 qJý≤∑‡‡≤ Á—ULý —U< tAI! ‡‡±‡‡≤

vÐU¹ ‘“—« ÈU¼„ö


±U¼Á“«b�« X×Z ‡‡

≤U¼‘dÐ XOHO� ‡‡

≥U¼t(u( dÝ t(ô XOHO� ‡‡

¥È—U�rO( XOHO� ‡‡

µ—«eÐ« `O×Z œdÐ—U�‡‡

∫“u
¬dM¼∫ÊU²ÝdM¼

∫ułdM¼

 ∫vý“u
¬ ÈU¼·b¼v&� @MO²O�  Ë t(u( XšUMý ‡‡ v&� t(u( È—UJLO×(¨Êœd� t(ô —œ  —UN� V&�∫Á—ULý —U<

 ∫—U<v&� @MO²O� Ë t(u( ‰UBð«∫ b
∫f!«dKð


