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)ÆXÝ« 

≤‡‡±‡‡≤ ‡‡∫d?O?T?³?ð ÈU œd?H?�?L?ð« p?¹ —UA& —œ »¬ 

 —œ ©œ«“¬ ÈU?¹—œ `?D?Ý —œ u?ł —U?A&®    100
o
Cq?¹b?³?ð —U?O?Ð tÐ 

¨bÐU¹v
 g¼U� »¬ dOO³ð ÈU
œ jO×
 —UA& Êbý r� UÐ Æœuýv


 tÐ oKD
 —UA& dÖ« t� È—uÞtÐ∞[≤ Uð ∞[µv³�  —UA&® dH�Lð« 

 d?Ð«dÐ∞[∏−  Uð∞[µ− ÈU?¼j?O?×?
 ÈU?
œ —œ »¬ bÝdÐ ©dH�Lð«

V?³?Ý t?� X?Ý« Áb¹bÄ sOL¼ ÆœœdÖv
 —UOÐ tÐ q¹b³ð eO  vPuLF


ÂËœ qB�

»¬ ÈU¼vÖó¹Ë

∫b «u²Ð b¹UÐ ułdM¼ qB& s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±Æb¼œ `O{uð «— »¬ vJ¹eO& ÈU¼vÖó¹Ë ‡‡

≤Æb¼œ `O{uð «— v bO
Uý¬ »¬ vJ¹eO& ÈU¼vÖó¹Ë ‡‡

≥Æb¼œ `O{uð «— v bO
Uý¬ »¬ v¹UOLOý ÈU¼vÖó¹Ë ‡‡

¥Æb¼œ `O{uð «— v bO
Uý¬ »¬ vJ¹˛uPu¹d²�UÐ ÈU¼vÖó¹Ë ‡‡

µÆb¼œ `O{uð «— v²FMW »¬ ÈU¼vÖó¹Ë ‡‡

≤»¬ ÈU¼vÖó¹Ë ‡‡

Æœuýv
 éLÄ gJ
 ÈU¼tPuP —œ »¬ ÊU¹dł lDB

≥‡‡±‡‡≤ ‡‡∫»¬ œU??L?− .«p??¹ —U??A??& —œ h?PU?š »¬ 

 ÈU?
œ —œ d?H�Lð«    0
oC œËb?Š Ê¬ r?−?Š Ë œbMÐv
 a¹ πb?W—œ 

bÐU¹v
 g¹«e&«
±

»¬ ·dþ s²�Jý V³Ý XÝ« sJL
 Áb¹bÄ s¹« Æ

ÆœœdÖ v UÝ—»¬ ÈU¼tPuP U¹ Ë

¥‡‡±‡‡≤∫U¼“UÖ Èd¹cÄ‰ö×.« ‡‡U¼“UÖ Èd¹cÄ‰ö× « 

ÈU¼“UÖ ¨»¬ Êbý ÂdÖ UÐ ÆXÝ« d²AOÐ œU¹“ —UA& Ë r� ÈU
œ —œ

ö¦
 Æb uýv
 Ã—Uš Ê¬ “« Z¹—bðtÐ Ê¬ ‰uK×
ÎvMO
“d¹“ ÈU¼»¬ 

t?Ð Êb?O?Ý— “« fÄ XÝ« œU¹“ U¼Ê¬ —œ ‰uK×
 ÈU¼“UÖ —«bI
 t�

‰uK×
 ÈU¼“UÖ Êbý ÂdÖ Ë —UA& Êbý r� XKŽ tÐ ¨sO
“ `DÝ

ÆbM¼œv
 XÝœ “« «— ¨pOMÐd�“UÖ dOE  ¨œuš

µ‡‡±‡‡≤∫vJ¹d²JE« X¹«b¼ ‡‡X¹«b¼ XOKÐUB hPUš »¬ 

«—Ê¬ Ê«uðv
 t� È—uÞtÐ œ—«œ ÈeOÇU  —UO�Ð v¹U UÝ— U¹ t²O�¹d²JP«

ÊuÖU uÖ ÈU¼pL  œË—Ë UÐ vPË ÆX� «œ U UÝ—U  U¹ t²O�¹d²JP« o¹UŽ

œU¹“  bý tÐ »¬ Èd¹cÄX¹«b¼ ¨pL  —«bI
 Ë Ÿu  tÐ t²�Ð ¨»¬ tÐ

ÈU?¼»¬ ÈÁó?¹Ë X?¹«b ¼ XOKÐUB —«bI
 ÈdOÖÁ“«b « UÐ «cP Æœuýv


ÆœdÐ vÄ Ê¬ ÊuÖU uÖ ÈU¼pL  Ÿu  Ë —«bI
 tÐ Ê«uðv
 hPUšU 

±ÆbÐU¹v
 g¼U� œUL− « dŁ« —œ œ«u
 d¦�« r−Š ¨»¬ ·öšdÐ ‡‡



∑

≤‡‡≤v.bO Uý¬ »¬ ÈU¼vÖó¹Ë ‡‡

±‡‡≤‡‡≤n¹—UFð ‡‡

 ∫»u?K?D  d¦[«bŠ ‡‡“« v?²?EKž d¦�«bŠ “« XÝ«  —U³Ž

tÇÊUMÇ Æœuýv
 Áœ«œ hOOAð VÝUM
 v bO
Uý¬ »¬ È«dÐ t� œ«u


dE  “« býUÐ »uKD
 d¦�«bŠ “« dðôUÐ XEKž UÐ Èœ«u
 ÈËUŠ »¬


« ̈ œ—«œ —«dB ÈdðsO¹UÄ bŠ —œ XOHO�ÒÆXÝ« ÊbO
Uý¬ qÐUB “uM¼ U

 ∫“U?−  d¦[«bŠ ‡‡bŠ “« XÝ«  —U³ŽÒX?EKž dÖ« t� È

Êb?O
Uý¬ È«dÐ —uÐe
 »¬ ¨bM� “ËU−ð Ê¬ “« »¬ —œ œułu
 œ«u


vAOÐÊU¹“ dŁ« ¨ b
“«—œ —œ Ê¬ ÂË«b
 ·dB
 Ë X�O  VÝUM


ÆXý«cÖ b¼«uš ÁbMM�·dB
 X
öÝ dÐ

≤‡‡≤‡‡≤v.bO Uý¬ ÈU¼»¬ vJ¹eO� ÈU¼vÖó¹Ë ‡‡

∫U œÊU� « ‘—«uÖ ÁU~²Ýœ dÐ È—«uÖU  —UŁ¬ œdÝ —UO�Ð »¬ 

«—«uÖ Ë t²ý«œ vÖe
vÐ XPUŠ ̈ r¼ œU¹“ ÈU
œ UÐ »¬ fJŽdÐ œ—«œ

 s?O?Ð b?¹U?Ð v? b?O?
U?ý¬ »¬ ÈU
œ ÆX�O     5
o
C U?ð     15

o
CÆb?ýUÐ 

 s?O?Ð v? bO
Uý¬ »¬ ÈU
œ s¹dðVÝUM
∏ Uð ±≤œ«d?Öv² UÝ tł—œ 

 o?L?Ž —œ vMO
“d¹“ ÈU¼»¬ ÈU
œ ÆXÝ«±∞s?O
“ `DÝ “« d²
 

 œËbŠ —œ    10
o
C d¼ È«“«tÐ Ë XÝ« ≥≥U³¹dIð oLŽ g¹«e&« d²
 Î

Æœuýv
 ÁœËe&« vMO
“d¹“ ÈU¼»¬ v
dÖ tÐ tł—œ p¹

∫@.—ÈU¼X
UO{ —œ Ë býUÐ @ —vÐ b¹UÐ v bO
Uý¬ »¬ 

»¬ È—b? � Æb??ýU??Ð t?²?ý«œ v?Pô“ e?³?Ý t?Ð q?¹U?
 v?Ð¬ @? — œU?¹“

ÆXÝ« »¬ —œ oKF
 œ«u
 œułË ÈtDÝ«ËtÐ

ÈdOý È—b� bM U
 ªbýUÐ r¼ v²Bu
 XÝ« sJL
 »¬ È—b�

—œ «u¼ ÈU¼‰uJPu
 ŸU³ý« bŠ “« gOÐ œË—Ë Èt−O² —œ t� v~ —

»¬ ¨«u ¼  «—– s?²&— ÊËdOÐ UÐ vðb
 “« fÄ Ë b¹¬v
 œułËtÐ »¬

Èœ«u
 tÐ ◊uÐd
 »¬ @ — Æœ—Ë¬v
 XÝœtÐ «— œuš vPô“ XPUŠ

t²ý«œ œułË oKF
 U¹ Ábý qŠ  —uWtÐ v¹U¼pL  Ê¬ —œ t� XÝ«

ö¦
 ÆbýUÐÎÈU?¼pL  Ë e
dB tÐ q¹U
 @ — »¬ tÐ s¼¬ ÈU¼pL  

Èt UA  »¬ @ — Èœ—“ ÆbM¼œv
 ÁUOÝ tÐ q¹U
 È«ÁuNB @ — eM~M


U¹ Ë U¼Ê¬ œU�& “« výU  vP¬ ÈU¼bOÝ« Ë v¼UOÖ ÈU¼VO�dð œułË

œu?łË Èt UA  »¬ Èe³Ý t�vPUŠ—œ ¨býUÐv
 ”— „Uš œułË

ÆbýUÐv
 Ê¬ —œ U¼p³Kł Ë U¼pP¬ qO³B “« v U¼UOÖ

∫uÐ¨p¹—uHPuÝbOÝ« œułË ÆbýUÐ uÐvÐ b¹UÐ v bO
Uý¬ »¬ 

Æb¼œv
 bM¹UýušU  ÈuÐ »¬ tÐ „UO u
¬ Ë qM& ¨dK�

∫Áe v?²?O?Ý Èt?ł—œ U?Ð »¬ ÆbýUÐ «—«uÖ b¹UÐ »¬ ÈÁe
 

Èt? U?A?  »¬ È—u?ý Æœ—«œ ÈbM¹UýušU  Ë Áe
vÐ rFÞ r� vKOš

r¹eOM
 ÈU¼VO�dð ÈœU¹“ qOPœ Ê¬ vOKð Ë v�«—uš pL  œułË

 v?¹U?O?K?B ÈU ¼»¬ Æb?ýUÐv
(pH > 9)b? —«œ Êu?ÐU?W »¬ ÈÁe
 

 ÈbOÝ« ÈU¼»¬ t� vPUŠ—œ(pH < 6)œU¹“ œułË Æb «Áe
‘dð 

t?�v?PU?Š—œ b?M �v
 fÖ «— »¬ ÈÁe
 rOMO
uP¬ Ë s¼¬ ÈU¼pL 

s?J?L?
 t� XÝ« Ê¬ vP¬ ÈU¼vÖœuP¬ XKŽ tÐ »¬ vÖb¹bMÖ ÈÁe


ÆbýUÐ eO  «“È—ULOÐ ÈU¼»ËdJO
 UÐ Á«dL¼ XÝ«

∫v??.b??O?? U??ý¬ »¬ v??J??¹e??O??� ÈU?¼v?Öó?¹Ë œËb?Š ‡?‡

—œ Ábý Áœ«œ  UBOA
 “« b¹U³  v bO
Uý¬ »¬ vJ¹eO& ÈU¼vÖó¹Ë

 ‰Ëbł±‡‡≤ÆbM� “ËU−ð 

vÖó¹Ë»uKD  d¦[«bŠ“U−  d¦[«bŠ

® @ —Pt - Co©µ≤∞

uÐ     ÷«d²Ž« qÐUBdOž                                 ‡‡‡

     pH “« d²L�                      ∑ “« d²AOÐ U¹ ∏[µbýU³   “« d²L�∂[µ “« d²AOÐ U¹ π[≤býU³  

® vÖdOðJTU©µ≤µ

 ‰Ëbł±‡‡≤v.bO Uý¬ »¬ vJ¹eO� ÈU¼vÖó¹Ë “U−  œËbŠ ‡‡

≥‡‡≤‡‡≤v.bO Uý¬ »¬ v¹UOLOý ÈU¼vÖó¹Ë ‡‡

 ∫»¬ v?²TÝ ‡‡ÈU¼pL  œułË ÈtDÝ«ËtÐ »¬ v²OÝ

Ëœ È—«b¹UÄ dE  “« v²OÝ Ë œuýv
 œU−¹« Ê¬ —œ r¹eOM
 Ë rO�K�

Æ—«b¹UÄ Ë —«b¹UÄU  ∫XÝ« Ÿu 

¨v?ðU?MÐd
 v²�Ý U¹ —«b¹UÄU½ v²�ÝœułË “« výU  t� 

ÆbýUÐv
 »¬ —œ r¹eOM
  UMÐd�vÐ Ë rO�K�  UMÐd�vÐ



∏

  CaCO3 + CO2 + H2O[Ca(CO3H)2

  MgCO3 + CO2 + H2O[Mg(CO3H)2

¨vðUMÐd
dOž v²�Ý U¹ —«b¹UÄ v²�ÝœułË XKŽ tÐ t� 

sÐd� Ë b¹¬v
 œułËtÐ ̈ »¬ —œ r¹eOM
 Ë rO�K� “« Èd~¹œ  U³O�dð

—œ ö?¦?
 Æœ—«b?  X?PUšœ Ê¬Î¨U ¼ «d?²?O?  ¨U ¼—Ëd?K � ¨U ¼ U?H?PuÝ 

œu?łËtÐ —«b¹UÄ v²OÝ r¹eOM
 Ë rO�K� ÈU¼ UJOKOÝ Ë U¼ UH�&

Æb —Ë¬v


vK� v²OÝò vðUMÐd�dOž v²OÝ Ë vðUMÐd� v²OÝ ŸuL−


Æb¼œv
 qOJAð «— å»¬

œËbŠ tÐ —«b¹UÄU  ÈU¼v²OÝ tÐ X³�  »¬ ŸU³ý« Ètł—œ

¥µ∞ tÐ —«b¹UÄ v²OÝ È«dÐ Ë d²OP —œ ÂdÖvKO
 ±∏∞∞—œ ÂdÖvKO
 

ÆbÝ—v
 d²OP

∫v.bO Uý¬ »¬ v²TÝ  «dŁ«v²OÝ dÐ«dÐ —œ ÊU� « ÊbÐ 

XOÝ ÈU¼»¬ Ê«uðv
 t� È—uÞtÐ Æœ—«b  ÈœU¹“ XOÝU�Š »¬

 Uð≥µ∞ v?²?O?Ý U?Ð ÈU ¼»¬ Ë v?²Š«—tÐ «— d²OP —œ ÂdÖvKO
 µ∞∞

t?Ð ¨ÁUðu� vðb
 È«dÐ Ë  —Ëd{  —uW —œ ¨«— d²OP —œ ÂdÖvKO


¨U ¼d N?ý d²AOÐ ÈU¼t UštOHBð —œ «cP ÆbO UÝ— ÊbO
Uý¬ ·dB


s²ÝU� tÐ d²L� bMM�v
 ÁœUH²Ý« v×DÝ ÈU¼»¬ “« t� v¹U¼Ê¬ Áó¹ËtÐ

—œ œd?Ð—U � È«d?Ð p?³Ý vKOš »¬ Æb “—Ëv
  —œU³
 »¬ v²OÝ

ÆX?�O  Áe
‘uš v bO
Uý¬ dE  “« vPË XÝ« VÝUM
 U¼t Uš—U�

 qB«bŠ b¹UÐ v bO
Uý¬ »¬≥∞® d²OP —œ ÂdÖvKO
 30ppm©
±

v²OÝ 

ÆbýUÐ t²ý«œ

Ë Êbý ÂdÖ  —uW —œ ¨—UO�Ð v²OÝ Ètł—œ UÐ ÈU¼»¬

U¼·dþ —«bł —œ ̈ U¼Ê¬ pOMÐd�“UÖ “« È—«bI
 Êbý «bł XKŽ tÐ

n� ¨”U?³?P Èu?ýËX?�?ý —œ s?OMâL¼ ÆbMM�v
 »uÝ— œU−¹«

Èd?²?A?OÐ ÊuÐUW t−O² —œ Ë b “«b «v
 dOšQð tÐ «— ÊuÐUW Êœd�

r?¹e?O?M?
 Ë r?O?�K� ÈU¼pL  UÐ U¼ÊuÐUW «d¹“ ÆbM¹UL v
 ·dB


U?ð U ¼‰UFH « Ë qF& s¹« Ë b —Ë¬v
 œułËtÐ «— vPuK×
U   U³O�dð

ÆbMÝdÐ ÊU¹UÄ tÐ »¬ —œ —uÐe
 ÈU¼pL  t� œ—«œ t
«œ« v²BË

  2NaC15H31COO + CaCO3  →

  Ca(C15H31COO)2 + Na2CO3

g?¹«bOÄ UÐ ¨bFÐ tÐ r²�OÐ ÊdB jÝ«Ë« “« ¨qJA
 s¹« t²³P«

—œ Ë b? u?ýv?
 b?OPuð XMłdðœ œ«u
 “« t� v¹uý”U³P ÈU¼—œuÄ

ÆXÝ« Ábý lHðd
 bM²�O  ”U�Š XOÝ ÈU¼»¬ dÐ«dÐ

 U?¹ »¬ Èb?O?Ý« Ètł—œpH∫ÈU¼Êu?¹ e �d?Lð Ètł—œ 

œ«“¬H
+

 UÐ XÝ« »¬ ÈbOÝ« XOWUš Ê«eO
 d~ UOÐ t� «— pHË 

 œ«“¬ ÈU¼Êu¹ e�dLð Ètł—œOH
−

XOWUš Ê«eO
 d~ UOÐ t� «— 

 UÐ XÝ« Ê¬ v¹UOKBpOHÆbM¼œv
 ÊUA  

 Èt?ł—œ ÁUÖd¼pH Ë pOHX?PU?Š »¬ b?ýUÐ ÊU�J¹ »¬ 

 dÖ« sOMâL¼ Æœ—«œ v¦Mš  pH < 7Ë ÈbOÝ« XOWUš »¬ býUÐ 

 dÖ«  pH > 7‰uK×
 ̈ ‰U¦
 È«dÐ Æœ—«œ v¹UOKB XOWUš »¬ býUÐ 

 È«—«œ ¨XÝ« ÈuB ÈbOÝ« t� ¨p¹—b¹dK� bOÝ« ‰U
d   pH =0

È«—«œ ¨X?Ý« Èu?B “U?Ð p?¹ t � ¨—Ë¬“u?Ý œuÝ ‰U
d  ‰uK×
 Ë

  pH =14v¹UOKB tÐ q¹U
 vL� b¹UÐ »uš v bO
Uý¬ »¬ ÆbýUÐv
 

® býUÐ∑ Uð   pH = 8Æ©

∫d?~?¹œ v?¹U?O?L?O?ý ÈU ¼VO[dð ‡‡Ë d?WU?M?Ž s?¹d?ðrN
 

b? u?ýv?
 X?&U?¹ U ¼»¬ —œ V?K?ž« t?� d?~?¹œ v?¹UOLOý ÈU¼VO�dð

∫“« b « —U³Ž

® Êó?O?'?
«
  
O

2
©∫È—«b?I?
 U ¼»¬ —œ t?A?O?L?¼ X?F?O³Þ —œ 

Êó?O?��« ÆXÝ« Â“ô dE  bMÇ “« t� œ—«œ œułË ‰uK×
 ÊóO��«

XÝ« Â“ô È“»¬ ÈU¼Ê«uOŠ vÖb “ Èt
«œ« È«dÐ »¬ —œ ‰uK×


»¬ —œ ÈœuštÐœuš v²�¹“ ÈtOHBð ÈU¼‰UFH « Ë qF& Vłu
 Ë

ÆœœdÖv


 v? bO
Uý¬ »¬ —œ Â“ô ÊóO��« Ê«eO
µd?²OP —œ ÂdÖvKO
 

—œ b —«œ Èd²L� ‰uK×
 ÊóO��« t� v¹U¼»¬ tÐ ̈ Ë—s¹« “« ÆXÝ«

ÆbM¼œv
 ÊóO��« ¨v¼œ«u¼ o¹dÞ tÐ t UštOHBð

® —uzuK,F∫©  œułË± Uð ±[µ»¬ —œ —uzuK& d²OP —œ ÂdÖvKO
 

—œ Êu?Ç ÆX?Ý« b?O?H?
 ¨Ê«b? œ ÈU?M?O?
 Ë t¦P X¹uIð È«dÐ ¨v bO
Uý¬

ôu?L?F?
 U ¼»¬ —œ œułu
 —uzuK& —«bI
 XFO³ÞÎ —«b?I
 s¹« “« d²L�

—œ —u??zu??K??& Êœd??� t??&U?{« Æb?M?M?�v?
 t?&U?{« —u?zu?K?& »¬ t?Ð X?Ý«

 vKOš b¹UÐ U¼t UštOHBð¨»¬ ÈU
œ tÐ t²�Ð ̈ «d¹“ œdOÖ ÂU− « ◊UO²Š« UÐ

 “« gOÐ —«bI
± Uð ±[∑v?Öb?MM�ÂuL�
 dŁ« —uzuK& d²OP —œ ÂdÖvKO
 

Æœ—«œ

±‡‡ Part Per million



π

≥‡‡≤v²FMa »¬ vÖó¹Ë ‡‡

d ¼ —œ b?¹U?Ð U?¼t Uš—U� —œ “UO  œ—u
 v&dB
 »¬ ’«uš

Æœœd?Ö s?O?O?Fð Ë vÝ—dÐ t Uš—U� ÈÁœ—Ë«d& Ÿu  tÐ tłuð UÐ œ—u


Ÿ«u? « tÐ “UO  ÊuÖU uÖ ÈU¼·dB
 È«dÐ t Uš—U� p¹ —œ U�ÐtÇ

ö¦
 ÆbýUÐ »¬ “« vHK²O
ÎÈ«dÐ Â“ô »¬ bMB Èt Uš—U� p¹ —œ 

—bMGÇ ÈÁdOý s²&dÖ È«dÐ v&dB
 »¬ UÐ bMB—bMGÇ ÈuýËX�ý

ÆX�O  Ÿu  p¹ “« t Uš—U� —UOÐ ÈU¼@¹œ È«dÐ Â“ô »¬ eO  Ë

—œ Ê«u?ðv?L?  U ¼Ê¬ Ÿu?M?ð Ë l¹UMW ÊËe&«“Ë— bý— tÐ dE 

ÆœuL  vÝ—dÐ t UÖ«bł «— XL�B d¼ v&dB
 »¬  UBOA
 Ułs¹«

U³¹dIð t� v²L�B UNMð ÊuÇ vPËÎÊU�J¹  —uWtÐ U¼t Uš—U� ÂULð —œ 

t?� œu?ý t²HÖ XÝ« Â“ô ÆXÝ« —UOÐ ÈU¼@¹œ »¬ œ—«œ œułË

r?� Ê¬ v²OÝ Ë Ábý v¹«œ“pL  b¹UÐ —UOÐ @¹œ —œ v&dB
 »¬

 œËb?Š —œ vMF¹≤∞U?M?L{ ÆbýUÐ d²OP —œ ÂdÖvKO
 Î“U?−
 d¦�«bŠ 

œ—«b? U²Ý« o³Þ ¨—UOÐ ÈU¼@¹œ —œ v&dB
 »¬ v²OÝ Ètł—œ

 ¨ÊULP¬¥µÆXÝ« rO�K�  UMÐd� d²OP —œ ÂdÖvKO
 

 ∫v?.U?L?²?šU?Ý ÈU?¼—U?[ —œ v?²FMa »¬ÈU?¼—U � —œ »¬

ÈU?¼t?F?D?B ÈË— v?ýU?Ä»¬ U?¹ Ë  ö?
 Èt?ONð È«dÐ U¹ v UL²šUÝ

Ë p¼¬ t²Hý ̈ qÖ qO³B “« v¹U¼ ö
 ÆœË—v
 —U�tÐ vM²Ð “UÝÁ“Uð

v&dB
 »¬ ÈU¼vBPUšU  dÐ«dÐ —œ ÈœU¹“ XOÝU�Š p¼¬ tÝU


Á“Ëd?
« t � ¨ÊU?L?O?Ý t?ÝU?
  ö?
 ÈtONð È«dÐ t� vÐ¬ vPË b —«b 

—U?�t?Ð b ¼œv?
 q?O?JAð v UL²šUÝ ÈU¼—U� —œ «—  ö
 s¹dðrN


t
—¬s²Ð Ë vM²Ð ÈU¼tFDB s²šUÝ È«dÐ “UO  œ—u
 »¬ eO  Ë œË—v


ÆbýUÐ hOA
 v¹UOLOý ’«uš È«—«œ b¹UÐ

’«uš È«—«œ XFO³Þ —œ œułu
 ÈU¼»¬ bO «œv
 t�ÊUMÇ

d?¼ —œ U?¼Ê¬ œd?Ð—U � È«d?Ð Ë b?M?²?�O  v U�J¹ v¹UOLOý Ë vJ¹eO&

ÊbO
Uý¬ È«dÐ UNMð »¬ d~¹œ ÈuÝ “« ÆXÝ« Â“ô XšUMý œ—u


 U�OÝQð È«dÐ ̈ uýËX�ý È«dÐ »¬ “« ÁœUH²Ý« ̈ œœdÖvL  ·dB
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 vMO
“d¹“

U?¼»¬ s?¹« “« È—U?O?�?Ð —œ «d¹“ Æb¹UL  UH¹« «— »¬ ÈtOHBð gI 

Êb?ý s?O?~? — YŽUÐ ¨œuA  t²&dÖ »¬ “« dÖ« t� œ—«œ œułË s¼¬

œ—«Ë v??¼œ«u? ¼ “« f?Ä »¬ Æœu?ýv?
 »¬ ·d?B?
 q?¹U?ÝË d?¦ �«

 qJý Æœuýv
 U¼v&UW U¹ Ë vMOA tð ÈU¼dO²Ý«≥‡‡≥ÈU¼bŠ«Ë 

Æb¼œv
 ÊUA  «— »¬ Èt UštOHBð p¹ vÝUÝ«

dNý ·dÞ tÐ

vMO “d¹“ »¬ Èt.UštOHBð p¹ vÝUÝ« ÈU¼bŠ«Ë ‡‡ »

 qJý≥‡‡≥t.UštOHBð p¹ vÝUÝ« ÈU¼bŠ«Ë ‡‡

dK[ g¹«e�«

v¹UOLOý œ«u  g¹«e�«

„UÄ »¬ ÊeT v¹«œ“bMÖ 

U¹ v�Ua bŠ«Ë

»¬ Êœd[ d²KO�

ÂUš »¬

È“UÝÁ—– bŠ«Ë

vMOA.tð Ë

œ«u  ◊ö²š« bŠ«Ë

»¬ UÐ v¹UOLOý

v×DÝ »¬ ‰Ë«b²  Èt.UštOHBð p¹ vÝUÝ« ÈU¼bŠ«Ë ‡‡ nE«

dK[ g¹«e�«ÁUÇ “« ÂUš »¬

„UÄ »¬ ÊeT 

È«tÝU  v�Ua bŠ«Ë

vMOA.tð bŠ«Ë

U¹ v¼œ«u¼ bŠ«Ë

U¼“UÖ ‰œU³ð
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µ‡‡≥»¬ v¹«œ“bMÖ ‡‡

“« È—U?Ž b¹UÐ œuýv
 tONð ÊbO
Uý¬ ·dB
 È«dÐ t� vÐ¬

œułu
 vP¬  U³O�dð ̈ »¬ tÐ dK� ÊœËe&« UÐ ÆbýUÐ dC
 ÈU¼Èd²�UÐ

dÐ ÁËöŽ Uð œuýv
 rOEMð XBœ tÐ dK� —«bI
 Æb uýv
 bO��« »¬ —œ

—œ œu?łu?
 ÈU ¼Èd?² �U?Ð v?
ULð Êœd� œuÐU  È«dÐ Ê¬ ÊœuÐ v&U�

“« gOÐ »¬ —œ »uKD
U  ÈÁe
 œU−¹« ÿU×P “« eO  Ê¬ —«bI
 ¨»¬

Êu?â?L ¼ ¨È«Áó?¹Ë Èœôu?& ÈU?¼—b?M?K?O?Ý —œ d?K� ÆbýU³  Á“«b «

È—«b?N?~?  —U?A?& X?×?ð l?¹U?
  —u?Wt?Ð ¨Êó?O?��« ÈU?¼—bMKOÝ

“« Êb?ý Ã—U?š U?Ð d?K� ÆXÝ« œ—“ U¼—bMKOÝ s¹« @ — Æœuýv


vKW« ÈtPuP qš«œ tÐ fáÝ Ë q¹b³ð “UÖ tÐ l¹U
 XPUŠ “« —bMKOÝ

 qJý® œuýv
 o¹—eð »¬ ÈÁdOš– ÊeO
 U¹¥‡‡≥Æ©

t?� v?Ð¬ —œ ·Ëd?þ Èu?ýË X?�?ý —œ s?O?MâL¼ ÆœœdÖv
 dðœU¹“

v?ðU?Ðu?Ý— Ê¬ ÈË— ¨Êb?ý p?A?š “« f?Ä ¨XÝ« ôUÐ Ê¬ v²OÝ

Ë qO²Ý« Ë ÈeK& Ë sO~ — ·Ëdþ —œ  UÐuÝ— s¹« Æb U
v
 vBUÐ

ö
U� v²ý«bNÐ Â“«uPÎÆXÝ« œuNA
 

‰ö?²?š« Vłu
 »¬ bŠ “« gOÐ v²OÝ vý—«uÖ dE  “« 

v²OÝ r¹bB ÊU
œd
 Æœuýv
 tOK� @MÝ “ËdÐ eO  Ë «cž rC¼ —œ

“u?M ¼ t?Çd?Ö Æb? œu?L? v
 ‚öÞ« »¬ vJ³Ý Ë vMO~MÝ tÐ «— »¬

Áœd?J?  s?ýË— «— »¬  U?³?O �d?ð “« Â«b � d¼ Ê«eO
 vJýeÄ g «œ

Ê«uðv
 vK�—uÞtÐ vPË XÝ« bOH
 Â«b� Ë dC
 p¹Â«b� t� XÝ«

d?ðÈ—Ëd?{ —UO�Ð v²FMW  U�OÝQð —œ »¬ Êœd�p³Ý t� XHÖ

ÆXÝ« v~ Uš  UłUO²Š« sO
Qð œ—«u
 “«

∫œ—«œ œułË ÁbLŽ ‘Ë— Ëœ »¬ v²OÝ g¼U� È«dÐ 

±ÂdÖ Ë œdÝ p¼¬ »¬ ‘Ë— ‡‡

≤U?¹ v?M?¹“— ÈU¼d²�Ð “« ÁœUH²Ý« UÐ v u¹ i¹uFð ‘Ë— ‡‡

U¼XOPuz“

±‡‡∂‡‡≥∫œuÝËœ  UMÐd[ U¹ p¼¬ »¬ ‘Ë— ‡‡v²OÝ 

 Ábý t²A� p¼¬ ÈtKOÝËtÐ «—  UMÐd� v²OÝ U¹ XBu

  
Ca(OH)

2

 œuÝËœ  UMÐd� U¹ Ë
  
(CO

3
Na

2
)Ê«uðv
 Ë œuý t&U{« »¬ tÐ t� 

ÆœuL  ·dÞdÐ

—«bI
 tÐ v~²�Ð Â“ô œuÝËœ  UMÐd� U¹ p¼¬ bW—œ —«bI


Æœ—«œ »¬ —œ œułu
 r¹eOM
 U¹ Ë rO�K�

∫qLŽ “dÞ Ë ÁU~²Ýœ ÕdýÈ«dÐ Á“Ëd
« t� v¹U¼ÁU~²Ýœ 

¯—eÐ l³M
 p¹ “« ̈ œË—v
 —U�tÐ p¼¬ »¬ ‘Ë— tÐ »¬ Êœd� Âd 

ÊeL¼ È«—«œ pÇu� l³M
 p¹ Ë nK²O
 œUFÐ« tÐ qJý vÞËdO


ÆXÝ« Áb¹œdÖ qOJAð

lÐUM
 —œ «— ©œuÝËœ  UMÐd� Ë p¼¬® v¹UOLOý œ«u
 Ë »¬

vF³M
 œ—«Ë fáÝ Ë Áœd� ◊uKO
 bM²�¼ ÊeL¼ È«—«œ t� vJÇu�

◊Ëd?O?
 d?Ý “« »¬ Æb?M?M�v
 XÝ« dð¯—eÐ t� qJý vÞËdO


dðôUÐ tÇd¼ »¬ ÊuÇ ÆœË—v
 ôUÐ ·dÞ tÐ Ê¬ tð “« Ë Ábý œ—«Ë

“« s?¹«d?ÐU?M?Ð ªœu?ýv?
 dð¯—eÐ lDI
 `DÝ UÐ ◊ËdO
 dDB œË—

X�dŠ XŽdÝ t� bÝ—v
 È«tDI  tÐ Ë œœdÖv
 t²ÝU� Ê¬ XŽdÝ

d?Ð«d?Ð »¬ —œ b
Uł œ«u
 Êbý sOA tð XŽdÝ UÐ ôUÐ ·dÞ tÐ »¬

»¬ t?DI  s¹« ÈôUÐ Æœuýv
XL�B “« t� œ—«œ œułË Ábý Âd  

 qJý¥‡‡≥È“UÖ Ê“dK[ ÁU~²Ýœ ÁœUÝ ÈUL. ‡‡

»¬ ÈœË—Ë

»¬ »cł ÃdÐ

ÊU d� ÈuKÐUð

dK[ —bMKOÝ 

»¬ vKa« ÈtEuE 

∂‡‡≥»¬ v²TÝ s²�dÖ ‡‡

q?O?J?A?ð V?³Ý »¬ v²OÝ ÊœuÐ ôUÐ ¨v²FMW ÈU¼»¬ —œ

s¹« ÆœœdÖv
 —UOÐ ÈU¼@¹œ Ë U¼tPuP —«bł —œ XOÝ  UÐuÝ—

g¼U� V³Ý tPuP dO�
 ‰uÞ —œ —UA& X&« g¹«e&« dÐ ÁËöŽ d
«

ÆœœdÖv
 eO  vð—«dŠ ‰UI² « V¹d{

ÈË— ôU?Ð ÈU?
œ —œ t � v?²?O?Ý  U?ÐuÝ— d~¹œ  —U³Ž tÐ

œœd?Öv?
 œU?−?¹« Ê“U?O?
 Ë U?¼ÁU?~?²Ýœ Ë tPuP vKš«œ ÈU¼Á—«bł

Æœ—Ë¬v
 œułËtÐ «— vðUF¹U{ œuš ÈtÐu tÐ

t?� œœd?Öv
 Vłu
 »¬ v²OÝ ¨uýË X�ý ·—UB
 —œ

ÊuÐUW ·dB
 U¼»¬ qO³B s¹« —œ t−O² —œ bM� n� d²L� ÊuÐUW
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v?Ð¬ t²³P« ÆœdOÖv
 —«dB ÁœUH²Ý« œ—u
 Ë Ábý Ã—Uš l³M
 v UBu&

·—U?B?
 È«d?Ð v?Ðu?š X?O?H?O � b?¹¬v?
 X?Ýœt?Ð o¹dÞ s¹« “« t�

“« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð X?F?M?W —œ Á“Ëd?
« «cP ¨œ—«b  vð—«dŠ  U�OÝQð

ÆbM¼œv
 ÂU− « «— »¬ Êœd� Âd  qLŽ vM¹“— ÈU¼d²�Ð

≤‡‡∂‡‡≥ ‡‡“« ÁœU??H??²??Ý« U? Ð v??.u??¹ i??¹u?F?ð ‘Ë—

∫©U¼XOEuz“ ® vM¹“— ÈU¼d²KÐ È«dÐ t� v¹U¼s¹“— U¹ U¼XOPuz“

r¹bÝ ÈU¼bO��« “« bM²�¼ vðU³O�dð b Ë—v
 —U�tÐ »¬ Êœd� Âd 

®
  
Na

2
O©® r?OMO
uP¬ ¨

  
Al

2
O

3
©® Âu?O�OKOÝ Ë 

  
SiO

2
©‰u?
d& t� 

ò  —uW tÐ U¼Ê¬ vK�Na
2
O.Al

2
O

3
.2SiO

2
Æœuýv
 t²ýu  å

»¬ —œ œu?łu?
 ÈU ¼Êu?¹ U?Ð «— œu?š Êu?¹ bM «uðv
  U³O�dð s¹«

“« Ã«d?O?²?Ý« o?¹d?Þ “« U?¹ Ê«u?ðv
 «—  U³O�dð s¹« ÆbM¹UL  ‰œU³ð

ÈU?¼X?O?Pu?z“ @? — ÊuÇ ÆXšUÝ vŽuMB
 —uÞtÐ U¹ Ë XFO³Þ

Æœuýv
 t²HÖ e³Ý ÈU¼sý  U³O�dð s¹«tÐ XÝ« e³Ý vFO³Þ

XÝ« r¹eOM
 Ë rO�K� ÈU¼ UHPuÝ È«—«œ t� «— vÐ¬ v²BË

Ë— “«Èr?¹e?O?M?
 Ë r?O�K� ¨bM¼œ —u³Ž XOPuz“ ÈÁœU
 “« Èd²�Ð 

¹b?Ý UÐ «— œuš ÈUłr“« t?K?O?ÝË s?¹bÐ Ë bMM�v
 ÷uŽ XOPuz“ 

¹bÝ Êu¹ ÂULð t� v U
“ ̈ ÁUÖÊ¬ ÆœœdÖv
 t²ÝU� »¬ v²OÝrXOPuz“ 

—Ëd?K?� ‰u?K?×?
 Êœ«œ —u³Ž ÈtKOÝËtÐ «—Ê¬ Ê«uðv
 bý ·dB


ÂU?−? « f?J?Ž q?L?Ž V?O?ðdð s¹bÐ ÆœuL  UOŠ« ©ÂUFÞ pL ® r¹bÝ

ÈU?łt?Ð r?¹b?Ý Êu¹ Ë Ábý «bł XOPuz“ “« r¹eOM
 Ë rO�K� t²&dÖ

ÆœœdÖv
“UÐ ‰Ë«

 q?Jýµ‡?‡≥ÊU?A?  «— v?²?O?Pu?z“ d?O?Öv?²OÝ ÁU~²Ýœ p¹ 

»¬ —u?³Ž —«bI
 U¹ vÐœ tÐ v~²�Ð U¼dOÖv²OÝ ÈÁ“«b « Æb¼œv


Æœ—«œ »¬ —œ œułu
 Õö
« —«bI
 Ë dOÖv²OÝ “« ÊU
“ bŠ«Ë —œ

X�dŠ XŽdÝ ¨»¬ —cÖ tÐ v~²�Ð eO  ÁU~²Ýœ d¼ œd�—U�  —bB

Æœ—«œ »¬ v²OÝ Ê«eO
 Ë »¬

 qJýµ‡‡≥v²OEuz“ dOÖv²TÝ ÁU~²Ýœ ‡‡ 

p.Uð

pL. »¬ ÊeT 

œË—Ë

XTÝ »¬

»¬ ÃËdš

Ábý Âd.

tOKTð

b¹œ“UÐ Ètâ¹—œ

b¹œ“UÐ Ètâ¹—œ
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t²šUÝ “UO  V�ŠdÐ nK²O
 ÈU¼XO&dþ —œ U¼ÁU~²Ýœ s¹« 

—œ jI&  ËUHð Ë ÁœuÐ tÐUA
 r¼ UÐ U¼Ê¬ vK� ÊUL²šUÝ Æb uýv


ÆbýUÐv
 U¼Ê¬ ÈU¼‰d²M� Ÿu 

U
uLŽ ÁbMM� Âd  ÈU¼ÁU~²ÝœÎÁb¹œdÖ qOJAð d¹“ È«eł« “« 

∫XÝ«

±È—UJýuł Èœôu& ‚—Ë “« t� qJý È«t «u²Ý« ÊeO
 ‡‡

œb??Ž Ëœ q??B«b??Š t??Ð e?N?−?
 Ë t?²?šU?Ý Ã—U?š Ë q?š«œ “« Áb?ý

X?O?Pu?z“  U?I?³?Þ ¨Êe?O?
 ÊË—œ Æb?ýU?Ðv?
 b?¹œ“U?Ð XNł tâ¹—œ

 X
UO{tÐ∑µ vP« ≤∞∞ÆXÝ« Ábý t²O¹— d²
v² UÝ 

≤p¹ Ë XOÝ»¬œË—ËÈ«dÐ tPuP p¹È«—«œ ÁU~²Ýœ d¼ ‡‡

»¬ œË—Ë È«d????Ð t????Pu????P p????¹ Ë Âd????  »¬ ÃËd????š È«d???Ð t???Pu???P

ÆbýUÐv
 Â“ô ÈU¼tJK&dOý Ë  ôUBð« ÈtOK� UÐ ÁbM¼œuýËX�ý

dOÖv²OÝ —œ v UBu& XL�B —œ ÈœË—Ë »¬ Xš«uMJ¹ l¹“uð XNł

sOMâL¼ ÆXÝ« Ábý tO³Fð vJ�¹œ U¹ vÞËdO
 s�gOÄ »¬ p¹

»¬ X??š«u??M??J??¹ l??¹“u?ð Ë Áb?ý t?O?H?B?ð »¬ È—Ë¬l?L?ł X?N?ł

Èt?×?H?W p?¹ d?O?Öv?²?OÝ d¼ n� —œ ¨”uJF
 ÈuýË X�ý

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ —«dB U¼‰“U  ÈtO³Fð XNł Èœôu&

≥dI²�
 Èœôu& Èt×HW ÈË— dÐ vJO²ÝöÄ ÈU¼‰“U  ‡‡

 q?B«b?Š ¨V?ÝUM
 œ«bFð tÐ dOÖv²OÝ n� —œ≥d¼ È«“« tÐ œbŽ 

ÆXÝ« Ábý VB  ¨dOÖv²OÝ `DÝ lÐd
  u&

¥‡‡œ«u
 U¹ Èœôu& ‚—Ë “« Ábý t²šUÝ ̈ pL  »¬ ÊeO
 

v?łËd?š Èt?PuP ¨»¬ Èt¹cGð ÈtPuP ¨v&UW tÐ eN−
 vJO²ÝöÄ

ÆÊeO
 ÈtOKOð tÐ ◊uÐd
  ôUBð« Ë pL  »¬

µ‡‡ÈU?¼t?J?K?&d?O?ý Èt?K?O?ÝËtÐ v²Ýœ  —uW tÐ r²�OÝ 

t?Ð U?¹ Ë X?Ý« Êb?ý t?²?�?Ð Ë “U?Ð Ë r?O?EMð qÐUB v bÇ U¹ Ë v− dÐ

v¼«—tÝ ÈU¼dOý ÈtKOÝËtÐ pOðU
uð« ÂULð Ë pOðU
uð«rO   —uW

Æœuýv
 ‰d²M� —U�œuš —uÞtÐ ¨ÊU
d& ÁU~²Ýœ Ë È—uðu


≥‡‡∂‡‡≥ ∫vKOÞUMG  ÈU¼dOÖv²TÝ ‡‡ÈU¼dOÖv²OÝ

X?O?Ý ÈU ¼»¬ j?Ýu?ð »u?Ý— q?O?J?A?ð “« l?B«Ë—œ v?�OÞUMG


ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡ nP« Æb —«œ œułË Ÿu  Ëœ —œ Ë bMM�v
 ÈdOÖuKł

Æt¹cGð l³M
 tÐ “UO  ÊËbÐ ‡‡ » t¹cGð l³M
 “«

∫t?¹cGð l³M@ UÐ v'OÞUMG@ dOÖv²�Ý ‡‡ nR«Ÿu  s¹« 

p?O? Ëd²JP« ÁU~²Ýœ p¹ Ë tPuP —Ëœ êOÄrOÝ p¹ q
Uý ÁU~²Ýœ

pÇu� —UO�Ð v�OÞUMG
 Ê«bO
 p¹ pO Ëd²JP« ÁU~²Ýœ ÆXÝ«

 qJý® bM�v
 œU−¹«∂‡‡≥Æ©

bOPuð vł«u
« pO Ëd²JP« ÁU~²Ýœ jÝuð Ábý œU−¹« Ê«bO


œułËtÐ rO�K�  UMÐd� ̄ —eÐ ÈU¼‰U²�¹d� b uýv
 YŽUÐ Ë bM�v


Æb —«b  vK¹ULð tPuP tÐ ÊbO³�Ç È«dÐ t� bM¹¬

 q?Jý∑‡‡≥q?L?Ž s?¹« Æb ¼œv
 ÊUA  «— qLŽ v~ u~Ç 

t?Ð Èd?O?Öu?K?ł U ¼t?Pu?P —œ »u?Ý— q?O?J?A?ð “« t� œuýv
 YŽUÐ

Æb¹¬ qLŽ

 qJý∂‡‡≥t¹cGð l³M  UÐ vKOÞUMG  dOÖv²TÝ ‡‡

dOÖv²TÝ ‡‡ nE«

dOÖv²TÝ VB. “« bFÐ Ë q³? tEuE ‡‡ »
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 qJý∑‡‡≥vKOÞUMG  dOÖv²TÝ —U[ ”UÝ« ‡‡

 qJý∏‡‡≥t¹cGð l³M  ÊËbÐ vKOÞUMG  dOÖv²TÝ ‡‡

 qJýπ‡‡≥vKOÞUMG  Ê«bO  —œ U¼ÊËd²JE« g¹«—¬ ‡‡

q³?
bFÐ

bM.«uðvL. ¯—eÐ ÈU¼‰U²K¹d[

 —ua tÐ Ë bM³KâÐ ÕuDÝ tÐ

ÆbM¹¬—œ XTÝ »uÝ—
‰uK×  XEUŠ “« «— rOKK[ ¨Ã«u «

 —ua tÐ Ë bM[v  Ã—Uš

Æœ—Ë¬v —œ ¯—eÐ ÈU¼‰U²K¹d[

tEuE —Ëœ tÐ ÊËdOÐ “« rOÝ

®Æœuýv  ÁbOâOÄ≤µ©—Ëœ

ÈU¼f.U[d� ÈÁœËb×  —œ vKOÞUMG  Ã«u «

»¬ ÈU¼‰uJEu  Êœ—uš r¼tÐ YŽUÐ vðua

Æœuýv  œ«u  ÈU¼rð« —œ Êu¹ ‰œU³ð Ë

Ë rOKK[ È«—«œ ÈœË—Ë »¬

 —ua tÐ v.bF  œ«u  d~¹œ

ÆXÝ« ‰uK× 

 ∫t?¹c?Gð l³M@ ÊËbÐ v'OÞUMG@ dOÖv²�Ý ‡‡ »q?Jý

∏‡‡≥s?¹« Æb?¼œv
 ÊUA  «— v�OÞUMG
 dOÖv²OÝ “« t uL  p¹ 

È«—«œ œu?š ·«d?Þ« —œ b?M�v
 —u³Ž Ê¬ qš«œ “« »¬ t� tKOÝË

V?B?  »¬ d?O?�?
 —œ X?Pu?N?Ýt?Ð Ë X?Ý« v�OÞUMG
 È˛d « l³M


Æœuýv


 qJý oÐUD
π‡‡≥È˛d « dOŁQð X×ð ÁU~²Ýœ “« È—u³Ž »¬ 

È˛d « s¹« Ë t²&dÖ —«dB ©v�OÞUMG
 ÈÁ“uŠ® ÁU~²Ýœ —œ œułu


 ÈU ¼‰u?J?Pu
 Ë oKF
  «—– ÈË— dÐ dŁ« UÐ  CaCO3—œ œułu
 

g?¹«—¬ Ë b ¼œv
 dOOGð «— U¼Ê¬ vJ¹d²JP« Ë vJ¹eO& ’«uš »¬

 ‰Ëbł® VÝUM
 XŽdÝ UÐ »¬ dÖ« Æb¹UL v
 œU−¹« «— vWUš±‡‡≥©

œu?ý Áœ«œ —u?³?Ž ©v?�?O?ÞU?M?G?
 ÈÁ“u?Š® È˛d? « l?³?M
 qš«œ “«

qOJAð «— rO�K� ÈU¼‰U²�¹d� Ë t²ÝuOÄ r¼tÐ rO�K� ÈU¼‰uJPu


—œ »¬ ÊU¹dł UÐ Á—«uL¼ ¨U¼Á—«bł —œ »uÝ— ÈUłtÐ t� bM¼œv


—œ Ë b uýv
 tOKOð Ë Áœd� —u³Ž r²�OÝ qš«œ “« “UÐ —«b
 p¹

vK¹ULð ‚u& Èt¹dE  o³Þ Ë Áb U
 vBUÐ —ËUMý  —uWtÐ t²�Ð qJOÝ

ÆXý«œ bM¼«uO  »uÝ— œU−¹« X¹UN —œ Ë VO�dð tÐ
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dOÖv²TÝ ÈtEuE dD? ÊU¹dł —«bI 

d² vKO            êM¹«                 

10
3

8
0/ 2

15
1

2
0/ 7

20
3

4
2

25 1 4

32 1
1

4
6

40 1
1

2
12

50 2 20

65 2
1

2
37

80 3 55
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±π

gÝdÄ

±ÆbO¼œ `O{uð «— »¬ oKF
 œ«u
 Êœd� sOA tð nK²O
 ÈU¼‘Ë— ‡‡

≤Æb¹d³Ð ÂU  «— »¬ ÈtOHBð nK²O
 ÈU¼‘Ë— ‡‡

≥ÆbO¼œ Õdý  «— qLŽ ÂU− « ÈÁu×  ¨v¹UOLOý œ«u
 “« ÁœUH²Ý« UÐ Êœd� sOA tð —œ ‡‡

¥ÆbO¼œ `O{uð «— p¹d¼ Ë b¹d³Ð ÂU  «— U¼v&UW Ÿ«u « ‡‡

µÆbO¼œ `O{uð «— bM� vMý ÈU¼v&UW ‡‡

∂ÆbO¼œ `O{uð «— —UA& X×ð ÈU¼v&UW ‡‡

∑ÆbO¹UL  ÊUOÐ «— —UA& X×ð vMý ÈU¼v&UW “« ÁœUH²Ý« œ—«u
 s¹dðrN
 ‡‡

∏ÆbO¹UL  rÝ— —UA& X×ð v&UW “« pOðULý qJý p¹ ‡‡

πÆbO¹UL  ÊUOÐ «— —UA& X×ð ÈU¼v&UW ÈuýË X�ý v~ u~Ç ‡‡

±∞ÆbO¹UL  ÊUOÐ «— v¼œ«u¼ ‡‡

±±Æb¹d³Ð ÂU  VOðdð tÐ «— t UštOHBð p¹ vKW« È«eł« ‡‡

±≤ÆbO¼œ Õdý «— v “dK� UÐ »¬ v¹«œ“bMÖ v~ u~Ç ‡‡

±≥ÆbO¼œ Õdý øœ—Ë¬v
 œułËtÐ vðöJA
 tÇ v²FMW Ë v bO
Uý¬ ‡‡ v²ý«bNÐ ·—UB
 —œ »¬ v²OÝ ‡‡

±¥ÆbOM� ÊUOÐ «— »¬ v²OÝ s²&dÖ ÈU¼‘Ë— ‡‡

±µÆbO¼œ `O{uð «— p¼¬ »¬ “« ÁœUH²Ý« UÐ v²OÝ s²&dÖ ‘Ë— ‡‡

±∂ÆbO¼œ `O{uð «— vM¹“— ÈU¼d²�Ð “« ÁœUH²Ý« UÐ i¹uFð ‘Ë— ‡‡

±∑ÆbO¼œ `O{uð «— dOÖv²OÝ ÁU~²Ýœ ÊUL²šUÝ ‡‡

±∏Æb¹d³Ð ÂU  «— U¼dOÖv²OÝ Ÿ«u « ‡‡

±πÆbO¼œ `O{uð øX�OÇ t¹cGð l³M
 “« ÁœUH²Ý« UÐ v�OÞUMG
 dOÖv²OÝ ‡‡

≤∞ÆbO¼œ Õdý øX�OÇ t¹cGð l³M
 ÊËbÐ v�OÞUMG
 dOÖv²OÝ ‡‡

≤±ÆbO¼œ Õdý «— v�OÞUMG
 dOÖv²OÝ VB  v~ u~Ç ‡‡


