
1392

مبانى مخابرات و رادىو
رشته هاى الکترونىک ـ الکترونىک و مخابرات درىاىى

زمىنۀ صنعت

شاخۀ آموزش فنى و حرفه اى

شمارۀ درس 2089

اعتبارسنجی ١٣٨٩ــ ١٣٨٨

صموتى، سىد محمود
مبانى مخابرات و رادىو/مؤلفان: سىدمحمود صموتى، ىدالله رضا زاده، شهرام نصىرى سوادکوهى، محمود 

ــ تهران: شرکت چاپ و نشر کتاب هاى درسى اىران، 1392 شبانى
)2  ــ )آموزش فنى و حرفه اى؛ شمارهٔ درس 89 : مصور 237 ص

متون درسى رشته هاى الکترونىک ــ الکترونىک و مخابرات درىاىى، زمىنهٔ صنعت
برنامه رىزى و نظارت،   بررسى و تصوىب محتوا: کمىسىون برنامه رىزى و تألىف کتاب هاى درسى رشتهٔ 

  الکترونىک دفتر تألىف کتاب های درسی فنى  و  حرفه اى و کاردانش وزارت آموزش و پرورش
تألىف  دفتر    پرورش و  آموزش  وزارت    اىران ب   ىدالله رضازاده،  الف   رادىو   2 مخابرات   1
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ـ محتواى کتاب مبانى مخابرات و رادىو با توجه به بازخوردهاى درىافتى از گروه هاى آموزشى رشتهٔ الکترونىک و  جدول هدف ـ
هنرآموزان شرکت کننده دردوره هاى بازآموزى ، توسط کمىسىون تخصصى رشتهٔ الکترونىک مورد بازسازى و اصلاح قرار گرفته و سپس 
در گردهماىى هنرآموزان منتخب و سرگروه هاى آموزشى سراسر کشور در خردادماه 1385همچنىن از طرىق ساىت دفتر،مجدداً به نقد 
در فراىند اصلاح،جدول»هدف   ــ   محتوا«  کشىده شد و در نهاىت در کمىسىون تخصصى رشتهٔ الکترونىک به تأىىد نهاىى رسىده است
سازمان هاى آموزش و پرورش استان هاى فارس، هرمزگان، شهرستان هاى تهران و شهر تهران به طور پىوسته و مستمر همکارى 

داشته اند که از مشارکت و همىارى اىن عزىزان سپاسگزارى مى نماىد
کمىسىون  توسط   1386 سال  در  روز  تکنولوژى  و  محتوا  ــ  هدف  جدول  به  توجه  با  کتاب  اىن  جدىد  تألىف   محتواى 
 همچنىن اىن کتاب در سال های   تخصصى رشتهٔ الکترونىک دفتر تألىف کتاب های درسی فنى و حرفه اى بررسى و تأىىد شده است

  ١٣٨٩ــ ١٣٨٨ توسط تعداد ٩ استان منتخب کشور اعتبارسنجی شده است

همکاران محترم و دانش آموزان عزىز:
پىشنهادات و نظرات خود را در بـارۀ محتواى اىن کتاب بـه نشانى 
درسی  کتاب های  تألىف  شمارۀ  4874/15  دفتر  پستى  صندوق  ـ   تهران 

فنى و حرفه اى و کاردانش ، ارسال فرماىند
info@tvoccd medu.ir پىام   نگار)اىمىل( 
www.tvoccd.medu ir وب گاه )وب      ساىت( 



شما عزىزان کوشش کنىد که از اىن وابستگى بىرون آىىد و احتىاجات کشور خودتان را برآورده 
سازىد، از نىروى انسانى اىمانى خودتان غافل نباشىد و از اتّکاى به اجانب بپرهىزىد.

امام خمىنى »قدّس سرّه الشّرىف«



١ فصل اوّ ل : دسته بندى فرکانس ها و طىف فرکانسى 

19 فصل دوم: خطوط انتقال، آنتن و انتشار امواج 

40 فصل سوم: مدولاسىون موج پىوسته)آنالوگ( و انواع آن ها 

٦3 فصل چهارم: فىلترها 

80 فصل پنجم: نوسان سازها 

1٠1  AM  فصل ششم: فرستنده ها وگىرنده هاى رادىوىى

133  FM فصل هفتم: فرستنده ها و گىرنده هاى رادىوىى

157   )IC( با استفاده از مدار مجتمع AM/FM فصل هشتم:گىرنده هاى رادىوىى

174 فصل نهم: اصول کار تلفن هاى الکترونىکى ثابت و همراه 

 212 فصل دهم: مخابرات نوىن 

هدف کلى کتاب
شناخت سامانه ها )سىستم ها(، مفاهىم و مدارهاى مرتبط با مبانى مخابرات و رادىو  

فهرست کلى

محتوای آموزشی اىن کتاب طی نامه شمارهٔ 104/1095 مورخ 88/2/28 توسط واحد پژوهش و 
برنامه رىزی شرکت مخابرات اىران تأىىد شده است  



١ فصل اول : دسته بندى فرکانس ها و طىف فرکانسى 
١ هدف هاى رفتارى    
٢ پىشگفتار     
٤ 1ــ1ــ اجزاى سىستم هاى مخابراتى و نحوهٔ ارتباط رادىوىى   
4 1ــ1ــ1ــ عوامل تأثىرگذار در سىستم مخابراتى      
5 2ــ1ــ الگوى پرسش   
٦ 3ــ1ــ دسته بندى فرکانس ها    
٦ 1ــ3ــ1ــ علل دسته بندى فرکانس و واحدهاى آن     
 6 2ــ3ــ1ــ دسته بندى عمومى فرکانس ها     
 ٧ 3ــ3ــ1ــ تقسىم بندى فرکانس ها با روشى دىگر     

4ــ3ــ1ــ محدوده هاى فرکانسى که باىد به  خاطر     
8               بسپارىد     
9 4ــ1ــ الگوى پرسش    

 10 ٥ــ1ــ دستگاه طىف نما   
١ــ٥ــ١ــ سىگنال حوزهٔ زمان                                            ١1      
 11 ٢ــ٥  ــ1ــ سىگنال حوزهٔ فرکانس     
٣ــ٥ــ١ــ اصول کار طىف نما                                            ١1    
 12 ٦  ــ1ــ الگوى پرسش   
 13 ٧  ــ1ــ نماىش موج مربعى روى دستگاه طىف نما   
 14 ٨ ــ1ــ الگوى پرسش   
 14 ٩ــ1ــ طىف فرکانسى صوت   
 ١4 1ــ٩ــ1ــ موج     
 ١5 2ــ٩ــ1ــ صوت چىست؟     
 ١5 3ــ٩ــ1ــ بلندى صوت     
 ١5 4ــ٩ــ1ــ انرژى صوت     
١5 5  ــ٩ــ1ــ شدت صوت      
 ١6 6  ــ٩ــ1ــ ارتفاع ىا آهنگ صوت     
١6 7  ــ٩ــ1ــ طنىن صوت      

8  ــ٩ــ1ــ محدودهٔ فرکانس صوتى    
١6                 و طىف آن      
١7 10ــ1ــ الگوى پرسش    

19 فصل دوم: خطوط انتقال، آنتن و انتشار امواج 
19 هدف هاى رفتارى    
20 پىشگفتار     
 20 1ــ2ــ خطوط انتقال و انواع آن   
 21 2ــ2ــ الگوى پرسش   
 22 3ــ2ــ مدار معادل خط انتقال   
22 1ــ3ــ2ــ مدار معادل خط انتقال اىده آل     

 22 2ــ3ــ2ــ امپدانس مشخصه  خط انتقال     
 22 4ــ2ــ الگوى پرسش   
 23 5  ــ2ــ امپدانس مشخصهٔ کابل هاى آنتن تلوىزىون   
 24 6  ــ2ــ فىبر نورى   

1ــ6  ــ2ــ اساس ىک سىستم ارتباطى فىبر    
 25                نورى     
 25 2ــ6ــ2ــ مزاىاى استفاده از فىبر نورى     
25 3ــ6ــ2ــ ساختمان فىبر نورى     
 ٢6 7ــ2ــ الگوى پرسش   

8  ــ2ــ بررسى مىدان هاى الکترىکى و مغناطىسى   
 ٢6 در آنتن و چگونگی تشعشع امواج از آنتن     
 ٢6 1ــ   8   ــ2ــ تعرىف آنتن     
 ٢6  ـ    8     ــ2ــ قضىهٔ هم پاسخى  2ـ    
 ٢6  ـ    8     ــ2ــ مىدان الکترىکى آنتن  3ـ    
 ٢7  ـ    8   ــ2ــ مىدان مغناطىسى در آنتن  4ـ    
 ٢7  ـ     8   ــ2ــ قانون دست راست  5  ـ    
 ٢7  ـ     8     ــ2ــ مىدان الکترومغناطىسى در آنتن  6  ـ    
 ٢8  ـ     8     ــ2ــ آنتن دىپل ىا دوقطبى  7  ـ    

 ـ     8     ــ2ــ نحوهٔ توزىع ولتاژ، جرىان  8   ـ    
 ٢8 و بارهاى الکترىکى در آنتن دىپل نىم موج     
 ٢8 9ــ2ــ الگوى پرسش   
 29 10ــ2ــ مشخصه هاى مهم آنتن   
 29 1ــ10ــ2ــ مقاومت تابشى آنتن     
 29 2ــ10ــ2ــ توان تابشى آنتن     
 29 3ــ10ــ2ــ بهرهٔ آنتن     
 29 4ــ10ــ2ــ امپدانس آنتن     
 29 11ــ2ــ الگوى پرسش   
 29 12ــ2ــ انواع آنتن   
29 1ــ12ــ2ــ آنتن مارکنى     
30 2ــ12ــ2ــ آنتن دىپل نىم موج خمىده      
31 3ــ12ــ2ــ آنتن با مىلهٔ فرىت      
31 4ــ12ــ2ــ آنتن ىاگى     
33 5   ــ12ــ2ــ آنتن هاى بشقابى     
36 13ــ2ــ الگوى پرسش    
 36 14ــ2ــ انتشار امواج رادىوىى   
 36 1ــ14ــ2ــ امواج زمىنى     
 36 2ــ14ــ2ــ امواج آسمانى     
 38 3ــ14ــ2ــ امواج فضاىى     
 38 15ــ2ــ محدودهٔ فرکانسى امواج رادىوىى و نوع انتشار آنها   

فهرست محتوایی



39 16ــ2ــ پدىدهٔ فدىنگ   
39 17ــ2ــ الگوى پرسش    

 40 فصل سوم: مدولاسىون موج پىوسته)آنالوگ( و انواع آن ها 
 40 هدف هاى رفتارى   
 41 پىشگفتار        
 41 1ــ3ــ سىگنال صوتى و نحوهٔ انتقال آن   
 42 2ــ3ــ سرعت صوت   
 42 3ــ3ــ انتقال صوت به فواصل دور توسط سىم ىا کابل   
 43 4ــ3ــ الگوى پرسش   

5  ــ3ــ انتقال سىگنال صوتى به فواصل دور   
43           توسط امواج الکترومغناطىسى   
45 6  ــ3ــ الگوى پرسش    
 ٤6 7ــ3ــ مزاىاى استفاده از سىگنال RF به عنوان حامل   
 ٤6 8  ــ3ــ الگوى پرسش   
 ٤7 9ــ3ــ چگونگى عمل مدولاسىون   
 47 1ــ9ــ3ــ مشخصه هاى سىگنال حامل     
 47 2ــ9ــ3ــ تعرىف مدولاسىون     
 47 3ــ9ــ3ــ مدولاسىون دامنه     
 49  AM    10ــ3ــ معادله  موج  
 51 11ــ3ــ شاخص و درصد مدولاسىون   
 51 1ــ11ــ3ــ تعرىف شاخص مدولاسىون     
51 2ــ11ــ3ــ درصد مدولاسىون     
52 3ــ11ــ3ــ مدولاسىون کمتر از صددرصد     
 52 4ــ11ــ3ــ مدولاسىون صددرصد     
52 5   ــ11ــ3ــ مدولاسىون بىشتر از صددرصد     
 53 12ــ3ــ الگوى پرسش   
53  AM 13ــ3ــ طىف فرکانسى سىگنال  
٥5 14ــ3ــ الگوى پرسش    
٥5  AM 15ــ3ــ حذف باندهای کناری سىگنال  
٥5 1ــ15ــ3ــ پهناى باند سىگنال مدوله شده      
56  AM  16ــ3ــ توان در موج مدوله شده  
57  AM  17ــ3ــ انواع روش هاى ارسال در مدولاسىون  

1ــ17ــ3ــ ارسال مدولاسىون دامنه به صورت    
57  AM - FC  کامل                    

2ــ17ــ3ــ ارسال مدولاسىون دامنه به روش     
 57 دو باند کنارى AM-SC ىا DSB با حذف سىگنال حامل     

3ــ17ــ3ــ ارسال مدولاسىون دامنه به روش     
57  SSB  ىک باند کنارى                    

4ــ17ــ3ــ ارسال مدولاسىون AM با باند کنارى    
58  ISB  مستقل                     
58  VSB  به روش AM 5  ــ17ــ3ــ ارسال مدولاسىون    
 59 18ــ3ــ الگوى پرسش   
 59 19ــ3ــ تعداد اىستگاه رادىوىى   

60 20ــ3ــ الگوى پرسش   
60 21ــ3ــ اشاره اى به مدولاسىون فرکانس   
61 22ــ3ــ مدولاسىون فاز   
61 23ــ3ــ الگوى پرسش   
٦2 24ــ3ــ اشاره اى به مدولاسىون پالس   

 
 ٦3 فصل چهارم: فىلترها 
٦3 هدف هاى رفتارى    
٦4 پىشگفتار     
٦4 1ــ4ــ قابلىت انتخاب اىستگاه    
 ٦4 2ــ4ــ حساسىت گىرنده هاى رادىوىى   
٦4    )Sensitivity( 1ــ2ــ4ــ حساسىت    
٦4 2ــ2ــ4ــ تقوىت کننده هاى زنجىره اى      
٦5 3ــ4ــ نوىز )Noise( و منابع آن    
 ٦5 1ــ3ــ4ــ نسبت سىگنال به نوىز     
 ٦5 4ــ4ــ ضرىب تقوىت ىا گىن   
٦5 1ــ4ــ4ــ ضرىب بهرهٔ تقوىت کنندهٔ   چند طبقه      
66 2ــ4ــ4ــ افت توان     
66 3ــ4ــ4ــ ضرىب تضعىف      

5  ــ4ــ مرورى بر اثر تغىىر فرکانس بر روى مقادىر راکتانس   
 66 سلف و راکتانس خازن     

1ــ5  ــ4ــ اثر تغىىرات فرکانس بر روى     
 66  )XL( سلف                  
 67 2ــ5  ــ4ــ اثر تغىىرات فرکانس بر روى خازن     
 70 6ــ4ــ الگوى پرسش   
 70 7ــ4ــ فىلترها   
 71 1ــ7ــ4ــ محدودهٔ فرکانس فىلتر     
71 2ــ7ــ4ــ فىلتر اىده آل     
 71 3ــ7ــ4ــ فىلتر واقعى     
 71 4ــ7ــ4ــ فرکانس قطع فىلتر     
 71 5  ــ7ــ4ــ انواع فىلترها از نظر کاربرد     

6ــ7ــ4ــ انواع فىلترهاى مىان گذر و     
 ٧5               حذف باند     
 76 7ــ7ــ4ــ مشخصه هاى فىلتر مىان گذر     
 76 8  ــ7ــ4ــ مقدار Q در مدار رزونانس سرى     
 77 9ــ7ــ4ــ مقدار Q در مدار رزونانس موازى     
 78 8   ــ4ــ فىلترهاى کرىستالى   
 79 9ــ4ــ الگوى پرسش   

 80 فصل پنجم: نوسان سازها 
 ٨0 هدف هاى رفتارى   
 ٨1 پىشگفتار     
 ٨١  ـ 5  ــ اصول نوسان سازى  1ـ  



 ٨1  ـ 5  ــ نوسان ساز چىست؟  1ــ1ـ    
 ٨1 2ــ5  ــ انواع نوسان ساز از نظر شکل موج تولىدى   
 ٨1  ـ 5  ــ اصول کار مدارهاى الکترونىکى نوسان ساز  3ـ  
 ٨2  ـ 5  ــ نىازهاى اولىه براى نوسان سازى  4ـ  
٨3  )Barkhausen Criterion( ـ 5  ــ اصل بارک هاوزن  5  ـ  
84  ـ 5  ــ ىک اسىلاتور چگونه به نوسان درمى آىد؟   6  ـ  
 85 7  ــ5  ــ تولىد نوسان مربعى   
 85 8  ــ5  ــ الگوى پرسش   
 85 9  ــ5  ــ انواع نوسان سازهاى سىنوسى   

1ــ9ــ5  ــ انواع نوسان سازها از نظر مدار     
 85               تعىىن کننده  فرکانس     

2ــ9ــ5  ــ انواع نوسان سازهاى LC از نظر     
 86               شبکهٔ فىدبک     

3ــ9ــ5  ــ نوسان ساز با شبکهٔ فىدبک     
86               ترانسفورماتورى     

4ــ9ــ5  ــ نوسان ساز با شبکه  فىدبک از     
 88               طرىق تقسىم ولتاژ سلفى     

5ــ9ــ5  ــ نوسان ساز با  فىدبک از طرىق تقسىم     
 ٩0               ولتاژ خازنى     
 ٩1  ـ 5  ــ نوسان ساز کلاپ  6  ــ9ـ    

    92  RC  10ــ5  ــ نوسان ساز  
 ـ 5  ــ نوسان ساز پل وىن                                             92               1  ــ10ـ  
 93                11ــ5  ــ نوسان ساز کرىستالى 
 94 12ــ5  ــ نوسان ساز موج مربعى )مولتى وىبراتور(   

1ــ12ــ5  ــ بلوک دىاگرام کلى مولتى     
94                 وىبراتورها     

2ــ12ــ5  ــ بلوک دىاگرام مولتى     
94                 وىبراتور آاستابل     

3ــ12ــ5  ــ مدار تقوىت کننده در مولتى     
94                 وىبراتور آاستابل     
95 4ــ12ــ5  ــ مدار مولتى وىبراتور آاستابل     
95 5ــ12ــ5  ــ طرز کار مدار     

6ــ12ــ5  ــ شکل موج کلکتور و بىس     
96                 ترانزىستورها در مولتى وىبراتور     
96 7ــ12ــ5  ــ فرکانس مولتى وىبراتور بى ثبات     
97  ـ 5  ــ مولد موج مربعى توسط آى سى 555  13ـ  

 ـ 5  ــ مدار مولد موج مربعى  1ــ13ـ    
98                 توسط آى سى 555     
  98  VCO  ـ 5  ــ نوسان ساز  14ـ  
99  ـ 5  ــ الگوى پرسش   15  ـ  

 1٠1  AM  فصل ششم: فرستنده ها و گىرنده هاى رادىوىى
 1٠1 هدف هاى رفتارى   
 102   پىشگفتار   

 102 1ــ6  ــ مدولاتورها   
 103 2ــ6  ــ جمع دو سىگنال حامل و پىام   
 103 3ــ6ــ مدولاتور دىودى   
105 4ــ6ــ مدولاتورهاى ترانزىستورى   
 106 5  ــ6ــ الگوى پرسش   
 108  AM  6ــ6ــ فرستنده هاى رادىوىى  

1ــ6ــ6ــ فرستندهٔ AM با مدولاسىون قدرت     
 108               زىاد ىا سطح بالا     

2ــ6ــ6ــ فرستنده AM با مدولاسىون قدرت     
 1١1               کم ىا سطح پاىىن     

3ــ6ــ6ــ بلوک دىاگرام کلىّ فرستنده واقعی و اجزاء     
 1١1                                           مرتبط با آن 
 112 7ــ6  ــ الگوى پرسش   
 113  AM  8  ــ6  ــ گىرنده هاى رادىوىى  
113 9ــ6  ــ مشخصات وىژهٔ گىرنده هاى رادىوىى و چگونگی افزاىش آن   

1ــ9ــ6ــ چه گىرنده ای دارای حساسىت و قابلىت انتخاب     
 113                  بالاست؟ 
 113 2ــ9ــ6ــ چگونگی افزاىش قابلىت انتخاب اىستگاه     
114 3ــ9ــ6ــ وفادارى ىا فىدلىته     
114 4ــ9ــ6ــ پاىدارى      
 114 10ــ6ــ الگوى پرسش   
 114 11ــ6ــ مدار هماهنگ ورودى گىرندهٔ رادىو   
 115 1ــ11ــ6ــ بوبىن کادر آنتن     
 116 2ــ11ــ6ــ خازن وارىابل ىا وارىکاپ     
 117 12ــ6ــ انتخاب اىستگاه رادىوىى به طور خودکار   
 117 13ــ6ــ الگوى پرسش   
 118 14ــ6ــ گىرندهٔ رادىوىى TRF ىا گىرنده رادىوىى مستقىم   
 118 15ــ6ــ الگوى پرسش   
 119 16ــ6ــ گىرندهٔ رادىوىى سوپرهترودىن   
 119  RF ٔ1ــ16ــ6ــ تقوىت کننده    
119 2ــ16ــ6ــ اسىلاتور محلى     
 120 3ــ16ــ6ــ مىکسر ىا مخلوط کننده     
120 4ــ16ــ6ــ کنورتور     
 120  IF ٔ5  ــ16ــ6ــ تقوىت کننده    
 1٢1 6ــ16ــ6ــ آشکارساز     
1٢1  AGC7ــ16ــ6ــ کنترل اتوماتىک بهر    
1٢1 8 ــ16ــ6ــ تقوىت کنندهٔ صوتى     
1٢1 9ــ16ــ6ــ منبع تغذىه     

10ــ16ــ6ــ شکل موج هاى ورودى و خروجى      
 122 طبقات مختلف گىرنده رادىوىى سوپرهترودىن     
 123 17ــ6ــ الگوى پرسش   

18ــ6ــ تجزىه و تحلىل طبقات مهم ىک گىرندهٔ رادىوىى   
123  AM  سوپرهترودىن    
123 1ــ    18ــ6ــ کنورتور     



125  AM در گىرنده هاى رادىوىی IF ٔ2ــ    18ــ6ــ تقوىت کننده    
125  IF ٔدر تقوىت کننده DC 3ــ    18ــ6ــ بررسى حالت    
126  IF  ٔتقوىت کننده AC 4ــ    18ــ6ــ بررسى شراىط    
 126  IF  ٔ5  ــ    18ــ6ــ نکات مهم در تقوىت کننده    
126 19ــ6ــ الگوى پرسش   
126  AM  20ــ6ــ آشکارساز  

1ــ20ــ6ــ تحلىل مدار آشکارساز در ىک گىرندهٔ     
126                رادىوىى تجارتى     
 127  )AGC( 21ــ6ــ کنترل اتوماتىک بهره  
 127  ـ  21ــ6ــ اساس کار مدار کنترل اتوماتىک بهره                 1ـ  
128  AGC  ـ  21ــ6ــ انواع  2ـ    
128  AGC ـ  21ــ6ــ مدارهاى  3ـ    
128 22ــ6ــ الگوى پرسش   
129 23ــ6ــ گىرندهٔ رادىوىى TRF ىک موج AM با آى سى   
 130 24ــ6ــ گىرندهٔ رادىوىى سوپرهترودىن ىک موج AM با آى سى   
131 25ــ6ــ گىرندهٔ رادىوىى سوپرهترودىن ىک موج AM با آى سى   
132 26ــ6ــ الگوى پرسش   

133  FM  فصل هفتم: فرستنده ها و گىرنده هاى رادىوىى
 133 هدف هاى رفتارى   
 134   پىشگفتار   
134  AM نسبت به FM 1ــ7ــ مزاىاى سىگنال  
135  FM  2ــ7ــ اساس کار مدولاتورهاى  
136  FD  3ــ7ــ انحراف فرکانس  
137  FM  4ــ7ــ سرعت تغىىرات سىگنال  
 137  FM  5  ــ7  ــ شاخص مدولاسىون سىگنال  
 138  FM  6ــ7  ــ پهناى باند هر اىستگاه در  
 138  FM 7  ــ7  ــ طىف فرکانسى سىگنال  
 140 8  ــ7  ــ درصد مدولاسىون   
 140 9ــ7  ــ FM باند بارىک   
 140  FM ٔ10ــ7  ــ فرستنده  
 140 11ــ7ــ چند برابر کنندهٔ فرکانس   
 141  FM 12ــ7  ــ ىک نمونه  بلوک دىاگرام فرستنده  

13ــ7ــ رابطهٔ انحراف فرکانس و ضرىب افزاىش چند   
 141 برابرکننده هاى فرکانس     

14ــ7ــ مدارهاى پىش تأکىد )Pre emphasis( و باز تضعىف  
142   )De emphasis(  
 143 15ــ7ــ فرستندهٔ FM با آى سى   
 145 16ــ7  ــ الگوى پرسش   
145  )FM Receiver( FM 17ــ7ــ گىرنده  
 145  RF ٔ1ــ17ــ7ــ تقوىت کننده    
 145 2ــ17ــ7ــ اسىلاتور محلى     
 145 3ــ17ــ7ــ مخلوط کننده     
145  IF 4ــ 17ــ7ــ تقوىت کننده هاى    

145 5  ــ17ــ7ــ محدودکنندهٔ دامنه      
145  FM 6  ــ17ــ7ــ آشکارساز    
 146 7ــ17ــ7ــ تضعىف کنندهٔ فرکانس بالا     
 146   )AFC( 8  ــ17ــ7ــ کنترل اتوماتىک فرکانس    
 146 9ــ17ــ7ــ تقوىت کننده هاى صوتى     
 146 10ــ17ــ7ــ بلندگو     
 146 11ــ17ــ7ــ منبع تغذىه     
 146  AM با FM ٔ18ــ7ــ مقاىسهٔ گىرنده  
 148 19ــ7ــ بلوک دىاگرام فرستندهٔ FM استرىو   
 148 20ــ7ــ طىف فرکانس سىگنال FM استرىو   
 149 21ــ7ــ بلوک دىاگرام گىرندهٔ FM استرىو   
150  FM  22ــ7ــ آشکارسازهاى  
 150 1ــ22ــ7ــ آشکارساز شىب     
151 2ــ22ــ7ــ آشکارساز کوىن سىدنس     
153 3ــ22ــ7ــ آى سى آشکارساز FM مونو     
 154 23ــ7ــ الگوى پرسش   
 154  TDA 7000 24ــ7ــ آى سى  
 155  FM 25ــ7ــ گىرندهٔ رادىوىى  
156 26ــ7ــ الگوى پرسش   

 
  157   )IC( با استفاده از مدارمجتمع AM/FM فصل هشتم: گىرنده هاى رادىوىى
 157 هدف هاى رفتارى   
 158   پىشگفتار   
158 1ــ   8   ــ کلىدهاى چندحالته مکانىکى   

 ـ    8   ــ ساختمان داخلى کلىدهاى دوحالته  1ــ1ـ    
 158               با چندىن کنتاکت داخلى     
 159 2ــ1ــ   8   ــ کلىدهاى چند حالته     
 ـ    8   ــ موارد و کاربرد کلىدهاى چند حالته                   159  3ــ1ـ    
159  ـ 8  ــ کلىدهاى چند حالتهٔ الکترونىکى  2ـ  
 159  ـ    8   ــ کلىد ىک حالتهٔ الکترونىکى  1ــ2ـ    
160  ـ    8 ــ کلىدهاى چند حالتهٔ الکترونىکى  2ــ2ـ    
 160  ـ    8   ــ کاربرد کلىدهاى چند حالتهٔ الکترونىکى  3ــ2ـ    
160  ـ    8   ــ الگوى پرسش  3ـ  
161  AM/FM  ٔ4ــ   8   ــ مشخصات فنى آى سى گىرنده  
 161  ـ    8   ــ شکل ظاهرى و اطلاعات عمومى  1ــ4ـ    
 162  ـ    8   ــ برگهٔ اطلاعات ىا Data sheet آى سى   ـ 4  ـ 2ـ    
164  AM/FM   3  ــ4  ــ   8   ــ مشخصات پاىه هاى آى سى    
165  ـ     8   ــ الگوى پرسش  5  ـ  
 166 6ــ   8   ــ بلوک هاى بىرونى و ارتباط آن با آى سى   
 168  ـ    8   ــ الگوى پرسش  7ـ  

 ـ    8   ــ بررسى کلى بلوک دىاگرام آى سى گىرندهٔ رادىوىى 8  ـ  
168  AM/FM     
171  ـ    8   ــ الگوى پرسش  9  ـ  



 174 فصل نهم: اصول کار تلفن هاى الکترونىکى ثابت و همراه 
 174 هدف هاى رفتارى   
 175 پىشگفتار     
 176 1ــ9ــ اجزاى تشکىل دهندهٔ ىک تلفن رومىزى الکترونىکى   
 176 2ــ9ــ مىکروفون ها   
176  ـ 9  ــ مىکروفون زغالى  1ــ2ـ    
177  ـ 9  ــ مىکروفون خازنى  2ــ2ـ    
 179  ـ 9  ــ مىکروفون الکترودىنامىکى  3ــ2ـ    
179  ـ 9  ــ مىکروفون کرىستالى  4ــ2ـ    
180  ـ 9  ــ مىکروفون نوارى  5   ــ2ـ    
180  ـ 9  ــ مشخصه هاى مىکروفون ها  6ــ2ـ    
180  ـ 9  ــ مقاىسه مىکروفون ها  7ــ2ـ    
 181 3ــ9ــ گوشى   
 181 1ــ3ــ9ــ گوشى الکترومغناطىسى     
 182 2ــ3ــ9ــ گوشى الکترودىنامىکى     
 182  Loud speaker  4ــ9ــ بلندگو  
182 1ــ4ــ9ــ بلندگو با صفحهٔ حساس پىزوالکترىک     
183 5  ــ9ــ چگونگى ارتباط صوتى بىن دو نقطه    
 184 6ــ9ــ الگوى پرسش   
 184 7ــ9ــ مدار بلوکى تلفن الکترونىکى   
  185  Ring  و Tip 8  ــ9  ــ سىم هاى  
 185 9ــ9ــ ولتاژ خط تلفن   
 185 10ــ9ــ زنگ تلفن   
 185 1ــ10ــ9ــ موقعىت قرار گرفتن مدار زنگ در   تلفن     
186 2ــ10ــ9ــ سىگنال زنگ     

3ــ10ــ9ــ تغذىهٔ آى سى هاى مولد سىگنال زنگ     
186                 تلفن الکترونىکى     
187 4ــ10ــ9ــ معرفى ىک نمونه آى سى زنگ     
187 11ــ9ــ شماره گىرى در تلفن الکترونىکى   
187   )Pulse( 1ــ11ــ9ــ روش پالس    
187     )Tone( )  ُ2ــ11ــ9ــ شماره گىرى با روش)تن    
188 3ــ11ــ9ــ مزاىاى استفاده از روش تنُ     
188 4ــ11ــ9ــ بلوک دىاگرام شماره گىرى پالسى     
189 5   ــ11ــ9ــ بلوک دىاگرام آى سى شماره گىر     
 191 6ــ11ــ9ــ معرفى ىک نمونه  آى سى شماره گىر تلفن     
191 12ــ9ــ بخش پردازش سىگنال صحبت   

1ــ12ــ9ــ بلوک دىاگرام نمونه اى از آى سى پردازش     
 192                سىگنال صحبت     

2ــ12ــ9ــ معرفى آى سى پردازش صحبت در تلفن     
192                الکترونىکى     

3ــ12ــ9ــ بلوک دىاگرام مدارهاى داخلى     
 193                 آى سى پردازش صحبت     
194 13ــ9ــ ىک نمونه مدار عملى ساده براى مکالمه   

195    )Hold(  14ــ9ــ عملکرد مدار نگهدارندهٔ پشت خط ىا هلُد  
1ــ14ــ9ــ بلوک دىاگرام مدار مولد سىگنال     

 195    )hold(  هلُد                   
 196 15ــ9ــ مدار کامل تلفن الکترونىکى   
197 16ــ9ــ مراحل برقرارى ارتباط بىن دو مخاطب   
 197 17ــ9ــ مشخصات برخى سىگنال هاى تولىدى در مرکز تلفن   
197 1ــ17ــ9ــ سىگنال بوق آزاد     
198 2ــ17ــ9ــ سىگنال اشغال تلفن و اشغال خط شهرى     
198 3ــ17ــ9ــ سىگنال بازتاب زنگ     
 198 18ــ9ــ الگوى پرسش   

19ــ9ــ سىستم سازماندهى و سوئىچىنگ مرکز   
  199  PSTN  تلفن    
 199    )CO( 1ــ19ــ9ــ مرکز تلفن محلى    
 199   )TC( 2ــ19ــ9ــ مرکز تلفن شهرى    
 200   )RC( 3ــ19ــ9ــ مرکز تلفن راه دور    
 200 20ــ9ــ الگوى پرسش   
200 21ــ9ــ تلفن همراه   
200 1ــ21ــ9ــ تارىخچهٔ تلفن همراه     
201 2ــ21ــ9ــ ساختار سلولى تلفن همراه     
 201 3ــ2١ــ9ــ روش معمول توزىع کانال بىن سلول ها     
202 22ــ9ــ ساختمان تلفن همراه   
202 1ــ22ــ9ــ بلوک دىاگرام تلفن همراه     
202 2ــ22ــ9ــ بخش رادىوىى     
 203 3ــ22ــ9ــ بخش صوتى     
204 4ــ22ــ9ــ بخش کنترل  /  دىجىتال     
205 23ــ9ــ الگوى پرسش   

24ــ9ــ ساختار شبکهٔ GSM سىستم جهانى براى   
 205 موباىل و عملکرد هرىک از اجزاى آن     
205  GSM 25ــ9ــ سروىس هاى  
 206  GSM 26ــ9ــ ساختار  
206  MS 1ــ26ــ9ــ    
207  BSS  2ــ26ــ9ــ    
209  NSS 3ــ26ــ9ــ بخش    
 210 27ــ9ــ سىستم GSM در اىران   
211 28ــ9ــ پخش با استفاده از ماهواره   
 211 29ــ9ــ الگوى پرسش   

 212 فصل دهم: مخابرات نوىن 
 212 هدف هاى رفتارى   
213 1ــ10ــ مدولاسىون های پالس  و دىجىتال   
 213 1ــ1ــ10ــ پىشگفتار     
 213 2ــ1ــ10ــ سىگنال آنالوگ )پىوسته(     
214 3ــ1ــ10ــ سىگنال منفصل )گسسته(      



214  PCM 4ــ1ــ10ــ مدولاسىون پالسی کد شده    
 217  )B t Interva 5  ــ1ــ10ــ فاصلهٔ زمانی بىت )    
  217  )Bit Rate( 6ــ1ــ10ــ نرخ بىت    
  217   )Sampling frequency(7ــ1ــ10ــ فرکانس نمونه بردارى    
 218 8 ــ1ــ10ــ تعداد بىت در هر نمونه     
  219 9ــ1ــ10ــ محاسبهٔ نرخ بىت      
 219 10ــ1ــ10ــ مدولاسىون های دىجىتال     
219  ASK  11ــ1ــ10ــ مدولاسىون    
219  FSK  12ــ1ــ10ــ مدولاسىون    
219  PSK  13ــ1ــ10ــ مدولاسىون    
220  D/A و A/D ١٤ــ١ــ١٠ــ مفهوم    

١٥ــ١ــ١٠ــ انواع دىگر مدولاسىون پالس                          220        
220 2ــ10ــ الگوى پرسش   
 221 3ــ10ــ سامانه هاى کنترل از راه دور   
 221 1ــ3ــ10ــ پىشگفتار     
 221 2ــ3ــ10ــ روش هاى کنترل از راه دور     
 221 3ــ3ــ10ــ کنترل از راه دور توسط برق شهر     
222 4ــ3ــ10ــ کنترل از راه دور توسط امواج صوتى      
 222 5  ــ3ــ10ــ کنترل از راه دور توسط امواج فراصوتى     
223 6ــ3ــ10ــ کنترل از راه دور براساس امواج رادىوىى     

7ــ3ــ10ــ سامانه هاى کنترل از راه دور براساس     
 224                 امواج نورى     

8  ــ3ــ10ــ عناصر نىمه هادى پاسخ دهنده به نور مادون قرمز    
  224  IR                          
 226 4ــ10ــ الگوى پرسش   
 227 5  ــ10ــ ماهواره   
 227  ـ  5  ــ10ــ پىشگفتار  1ـ    
 227  ـ  5  ــ10ــ ماهواره چىست؟  2ـ    
 228  ـ  5ــ10ــ تارىخچه  3ـ    
 229  ـ 5   ــ10ــ ماهواره ها چگونه به فضا مى روند؟  4ـ    
230  ـ 5  ــ10ــ انواع ماهواره ها  5ـ    
230  ـ 5  ــ10ــ ماهواره هاى مخابراتى  6ـ    
 231  ـ 5  ــ10ــ ماهواره هاى ردىاب  7ـ    
231 6ــ10ــ پىشگفتار    
232  GPS  ٔـ 6  ــ10ــ تارىخچه  1ـ    
 232  GPS ـ 6  ــ10ــ اجزاى تشکىل دهنده سىستم  2ـ    
233  ـ 6  ــ10ــ بخش فضا  3ـ    
234  ـ 6  ــ10ــ بخش کنترل  4ـ    
234  ـ 6  ــ10ــ بخش کاربران  5ـ    
235  ـ 6  ــ10ــ GPS چگونه کار مى کند؟   6ـ    
 236  GPS  ـ 6  ــ10ــ کاربرد هاى  7ـ    
 236 7ــ10ــ الگوى پرسش   

 
237 منابع و مآخذ   



توصیه هایی دربارۀ روش تدریس کتاب 
برای اىن که بتوانىد به اهداف آموزشی و اهداف رفتاری کتاب دسترسی پىدا کنىد و نتىجهٔ مطلوب به دست آورىد، قبل از شروع 

  آموزش حتماً اىن صفحه را مطالعه کنىد و آن را عملاً اجرا نماىىد
  ١ــ تدوىن طرح درس سالانه: طرح درس سالانه براساس بودجه بندی پىشنهادی در ابتدای کتاب، تهىه نماىىد

 در صورتی  در اىن طرح درس باىد دقىقاً تعداد روزهای تدرىس فعال در طول سال با ذکر روز )شنبه، ىکشنبه و …( مشخص شود
 در صورتی  ٣جلسه( در سال باشد، عناوىن دروس و صفحات مورد تدرىس را در طرح درس قىد کنىد ٣ روز ) که تعداد روزهای فعال 
3روز باشد، ىا   در صورتی که تعداد روزها کمتر از  ٣ روز باشد،   برای روزهای اضافی تمرىن در نظر بگىرىد که تعداد روزها بىشتر از 
 درنظر داشته باشىد هنگام تهىهٔ طرح درس سالانه،  باىد برنامه را فشرده تر کنىد ىا برای روزهای حذف شده، کلاس فوق العاده در نظر بگىرىد

  باىد روزهای تعطىل رسمی را از برنامه حذف کنىد
٢ــ تدوىن طرح درس روزانه: در اىن طرح درس، علاوه بر تدوىن برنامهٔ دقىق تدرىس مربوط به ىک جلسه )از احوال پرسی و 
 ارائهٔ  حضور و غىاب تا پاىان درس(، مواردی مانند آزمون های تشخىصی، تکوىنی و پاىانی منطبق با زمان تدرىس می باىستی پىش بىنی شود

  مثال هاىی از زندگی روزمره و شراىط اقلىمی متناسب با موضوع تدرىس، معمولاً بر جذابىت تدرىس می افزاىد
٣ــ ىک هفته قبل از اجرای آموزش، تعداد صفحاتی را که می خواهىد هفتهٔ بعد آموزش دهىد، مشخص کنىد و از هنرجوىان 

  بخواهىد به عنوان پىش مطالعه، ىک بار آن را مطالعه نماىند
 اجرای  ٤ــ قبل ىا پس از اتمام تدرىس در هر جلسه، از هنرجوىان بخواهىد که متن تدرىس شدهٔ کتاب را با صدای بلند بخوانند
 پس از خواندن هر پاراگراف از  اىن فراىند، مىزان تسلط هنرجوىان را در ارتباط با آشناىی با کلمات و جملات تخصصی ارزىابی می کند

  هنرجو بخواهىد، مفهوم کلی آن پاراگراف را از دىد خود بىان کند
 همچنىن از هنرجوىان  ٥ــ هنگام اجرای تدرىس سعی کنىد به صورت تعاملی عمل کنىد و از روش پرسش و پاسخ استفاده نماىىد
 همچنىن به  بخواهىد تا در اجرای برنامهٔ درسی مشارکت نماىند و مباحثی را به انتخاب خود در کلاس به صورت کنفرانس ارائه دهند

  هنرجوىان فرصت پرسىدن سؤال داده شود
  ٦ــ در فراىند اجرای آموزش از فىلم ها و پوىانماىی های  )Animations( مناسب موجود برای عمىق تر کردن آموزش استفاده نماىىد
 ٧ــ به منظور درک بهتر مفاهىم، قبل از آغاز درس، با استفاده از نرم افزارهای موجود مانند ادىسون، مولتی سىم، پروتئوس، 
 همچنىن از هنرجوىان بخواهىد مراحل شبىه سازی را در خارج از برنامهٔ کلاسی  لب وىو موارد را شبىه سازی کنىد و به کلاس ارائه دهىد

  اجرا نماىىد و نتاىج را به کلاس ارائه دهند
 متناسب با نىاز، تمرىن های دىگری  ٨   ــ تمرىن های کلاسی را که در لابه لای درس آمده است، در همان کلاس درس حل کنىد

  را ارائه دهىد تا هنرجوىان اقدام به حل آن نماىند و اشکال خود را برطرف کنند
  ٩ــ تمرىن های اضافی منطبق با مباحث درسی تهىه کنىد و از هنرجوىان بخواهىد آن ها را در کلاس ىا خارج از کلاس حل نماىند

  ١٠ــ از هنرجوىان بخواهىد از مباحث تدرىس شده، پرسش امتحانی استخراج کنند و آن ها را به کلاس ارائه نماىند
١١ــ کلىهٔ واژه های انگلىسی و مباحث مربوط به برگهٔ اطلاعات )Data sheet( می باىستی آموزش داده شود و در آزمون مربوطه 

  نىز مورد ارزشىابی قرار گىرد
١٢ــ اجرای تکالىفی را که به هنرجوىان می دهىد، پىگىری نماىىد و از مسئولىن و مشاوران مربوطه بخواهىد، هنرجوىان فعال را 

  تشوىق و عدم اجرای تکالىف توسط برخی از آن ها را بررسی نماىند و نتىجه را به مربی مربوطه گزارش کنند
١٣ــ تکالىف ارائه شده را به صورت جمعی ىا به صورت فردی اصلاح نماىىد تا هنرجوىان نسبت به اشکالات خود آگاه شوند و 

  آن ها را تکرار نکنند
١٤ــ نتاىج فعالىت و پىشرفت هنرجوىان را در دفتر کلاسی ىا دفترچهٔ جداگانه و ىا پوشه ای اختصاصی مستندسازی کنىد و در 

  هر زمانی که تشخىص دادىد، هنرجوىان را تشوىق کنىد ىا به آنان تذکر دهىد
١٥ــ در اجرای ارزشىابی های تشخىصی، تکوىنی و پاىانی هر جلسه ىا آزمون های ماهانه ىا مىان ترم و پاىان ترم، سؤالات را 
به صورت پرسش های مفهومی، کوتاه پاسخ، تشرىحی توصىفی، تشرىحی محاسباتی، جورکردنی، صحىح غلط و صحىح و غلط اصلاحی 

  طراحی نماىىد
 با آرزوی موفقىت
 مؤلفان



سخنی با همکاران 
اىن کتاب بر مبناى رىزبرنامهٔ درسى مبانى مخابرات و رادىو، جهت دانش آموزان سال سوم رشتهٔ الکترونىک در نظام جدىد آموزش 

  متوسطه، روش سالى واحدى، تدوىن شده است
برنامه رىزى نظام جدىد متوسطه در شاخه صنعت، توسط کمىسىون تخصصى رشته الکترونىک، با همکارى کارشناسان و مسئولىن 
 اىن کتاب از مراحل نخستىن  آموزشى و دفاتر ستادى ذى ربط در سال 1372، براساس تجزىه و تحلىل مشاغل صورت گرفته است
برنامه رىزى تا مرحلهٔ تدوىن و تألىف، با توجه به نىازهاى کشور، وضعىت روحى و سنّى دانش آموزان و بافت فرهنگى جامعه، تغىىراتى کمّى 
 اىن کتاب طى مراحل  و کىفى داشته و اولىن چاپ آن در سال 1373 بوده است و فرآىند چاپ تا سال 1378 به طور مستمر ادامه ىافت
 در سال 1378 به سبب تغىىر روش نىم سالى  مختلف مورد ارزش ىابى و بررسى قرار گرفت و با توجه به بازخوردهاى درىافتى، اصلاح شد
واحدى به سالى واحدى و پىشرفت تکنولوژى محتواى کتاب مورد بازبىنى قرار گرفت و مباحثى از قبىل اصول کار تلفن و مدولاسىون 
138 تا سال 1385،   از سال  138، با همان ساختار قبلى و ىک بخش ضمىمه، چاپ و توزىع شد  در سال  FM به آن اضافه شد
 در هماىش ها و دوره هاى  اظهارات متفاوتى از گروه هاى آموزشى استان ها و هنرآموزان سراسر کشور مبنى بر به روز کردن کتاب، درىافت شد
بازآموزى نىز، مجدداً به نقد کشىده شد تا اىن که در سال 1385 جدول هدف ــ محتواى جدىد با توجه به نظرات درىافتى تدوىن شد و روى 
 هم چنىن به طور مستقىم از تعدادى از استان ها خواسته شد جدول هدف ــ محتوا را بررسى و اصلاح  وب گاه )ساىت( دفتر قرار داده شد
 تعدادى از اىن استان ها، جداول مربوطه را بررسى کردند و تعدادى دىگر نىز در فرآىند اصلاح جداول به طور مستمر تا نهاىى شدن آن  کنند
 پس از آماده شدن جدول »هدف ــ محتوا« به منظور روز آمد کردن کتاب، تىم تألىف تقوىت شد و دو نفر دىگر به مؤلفىن  همکارى داشته اند

کتاب با دىدگاهى نو بازسازى شد، از جمله:  قبلى اضافه شدند
  1ــ به هدف هاى رفتارى هر جزء، زمان پىش نهادى اختصاص داده شده است

  2ــ در تدرىس، به استفاده از نرم افزار توسط معلم و نماىش آن در کلاس، توجه و توصىه شده است
3ــ به منظور تقوىت مشارکت هنرجوىان در کلاس و فراهم نمودن زمىنهٔ فعال و پوىا، و شکوفا شدن خلاقىت آنان، فعالىت هاى 

  خارج از کلاس نىز براى هنرجوىان درنظر گرفته شده است
آنان آمده  با کتاب شرح حال تعدادى از  با زندگى دانشمندان مرتبط  آنان  به منظور اىجاد انگىزه در هنرجوىان و آشنا شدن  4ــ 

  است
5   ــ در لابه لاى کتاب، مجزّا ىا درهم تنىده، مسائل فرهنگى و تربىتى مانند اىجاد حس اعتماد، مسئولىت پذىرى، انگىزه براى رشد 

  و ارتقاء خودباورى  آمده است
٦  ــ درسرتاسر کتاب سعى شده است از تصاوىر رنگى، با کىفىت مناسب، استفاده شود تا از نظر اىجاد انگىزه، زمىنهٔ مناسب ترى 

  براى ىادگىرى فراهم آىد



٧  ــ با توجه به تغىىرات عمده اى که در عناوىن و محتواى فصل ها به وجود آمده از وابستگى اىن کتاب به گىرنده هاى رادىوىى درحد 
  بسىار وسىعى کاسته شده و به سمت فناورى هاى جدىد هداىت شده است

٨ ــ اىن کتاب در سال ١٣٨٩ــ ١٣٨8 توسط ٩ استان منتخب کشور اعتبارسنجی شده است و در فراىند اعتبارسنجی تعدىل 
  شده و مباحثی از آن حذف شده است

 در فصل اول با سىستم هاى مخابراتى، محدوده فرکانسى امواج، دستگاه طىف نما  1 فصل است اىن کتاب در مجموع داراى 
 در فصل   فصل دوم اختصاص به خطوط انتقال، انواع آنتن و انتشار امواج دارد و استفاده از نرم افزارهاى الکترونىکى آشنا مى شوىد
 در فصل چهارم فىلترها، در فصل پنجم نوسان سازها و در فصل ششم  سوم انواع مدولاسىون و طىف فرکانسى آن آموزش داده مى شود
 در فصل هشتم ىک گىرندهٔ رادىوىى با آى سى مورد تجزىه و تحلىل قرار  و هفتم فرستنده ها و گىرنده هاى رادىوىى مورد بحث قرار مى گىرد
   در اىن فصل مىکروفون ها و بلندگوها نىز معرفى شده اند  فصل نهم به اصول کار تلفن الکترونىکی و تلفن همراه اختصاص دارد مى گىرد
 در اىن فصل اشارهٔ کوتاهی به مدولاسىون هاى دىجىتالى، ماهواره هاى  فصل دهم با عنوان مخابرات نوىن مبحثى کاملاً جدىد است

  مخابراتى وGSM  و فرستنده و گىرندهٔ کنترل از راه دور مورد بحث قرار مى گىرد
با توجه به اىن که محتواى کتاب عمدتاً جدىد است و با فناورى روز انطباق داده شده، زمانى مى توان آن را با موفقىت آموزش داد 
که قبل از تدرىس  ،کلىهٔ محتواى کتاب توسط هنرآموزان عزىز مورد مطالعه قرارگرفته باشد و در صورت نىاز در دوره هاى ضمن خدمت 

   لذا توصىه مى کنىم قبل از ورود به کلاس درس محتواى کتاب را به طور کامل و دقىق مطالعه کنىد شرکت کرده باشند
از آن جاىى که هىچ گونه فعالىتى، از جمله تألىف اىن کتاب، برکنار از خطا و اشتباه نىست، از اىن رو بسىار خوشحال خواهىم شد تا 

همکاران محترم با طرح رهنمودهاى سازندهٔ خود، ما را در مسىرى که برگزىده اىم کمک کنند و ىارىگر باشند

از طراّحان محترم سؤالات آزمون ها تقاضا مى شود از مباحث » براى مطالعه« » براى دانش آموزان علاقه مند  « و موارد مرتبط با 
»  خلاقىت و ابتکار  « و »  زندگى نامه دانشمندان  « تحت هىچ شراىطى سؤال طرح ننماىند

  براى درک بهتر مطالب توصىه مى شود که از کتاب آزماىشگاه مجازى و نرم افزارهاى مرتبط با آن استفاده کنىد

PDF مربوط به ضمائم و واژه نامه مبانی مخابرات و رادىو از ساىت دفتر تألىف کتاب های درسی فنی و حرفه ای و کار دانش قابل 
درىافت است



سخنى با دانش آموزان
کتاب مبانى مخابرات و رادىو، از آن مجموعه کتاب هاى درسى است که به سبب گسترده بودن طىف کاربردى آن و ارتباط داشتن 
 گستردگى موضوع به حدّى  با بازارکار، از شىرىنى و جذابىت وىژه اى برخوردار است و مى تواند انگىزهٔ لازم را در فراگىران اىجاد نماىد
 به خصوص در وىراىش جدىد  است که هرىک از واژه هاى مندرج در فصل هاى مختلف کتاب مى تواند چندىن واحد درسى را پوشش دهد
 از آن جا که  اىن کتاب، مباحث کاملاً نو و مرتبط با مخابرات نوىن آمده است، به طورى که فراگىران را با سؤالات متعدد مواجه مى کند
براى آموزش کتاب محدودىت زمانى وجود دارد، لازم است محتواى آموزشى، با توجه به اهداف رفتارى، آموزش داده شود و سؤالات 

  احتمالى شما، که به آموزش هاى آتى و به مقاطع بالاتر مربوط مى شود، به بعد موکول گردد
هدف اصلى از تدوىن اىن کتاب، آموزش مبانى مخابرات و ارتباطات رادىوىى است و براى رسىدن به اىن هدف لازم است مطالب 
درسى تعىىن شده در فصل هاى مختلف کتاب را به طور کامل فراگىرىد و پرسش هاى خارج از درس را به پاىان جلسات ىا به زمان مناسب در 
 در اىن کتاب، براى هنرجوىان علاقه مند، مطالب اضافى، مانند تحقىق، فعالىت فوق برنامه پىش بىنى  خارج از جلسات درسى موکول کنىد

  شده است که مى توانند ضمن افزاىش دانش و تجربه زمىنه هاى شکوفاىى و خلاقىت را براى خود و ساىر هنرجوىان فراهم آورند
هم چنىن در کتاب قسمت هاىى تحت عنوان »براى مطالعه« آمده است که صرفاً جهت دانش افزاىى است و از اىن قسمت ها آزمون 

  به عمل نمى آىد
دانش آموزانى که به فراگىرى مطالب اضافى، بىش از مطالب عنوان شده در کتاب علاقه مندند، مى توانند از مراجع و مآخذ اعلام 

  شده در انتهاى کتاب استفاده کنند
در فراىند آموزش تعدادى از مدارها توسط معلم شما، از طرىق آزماىشگاه مجازى شبىه سازى مى شود و براى کلىه هنرجوىان به 
 براى اىن که بتوانىد مفاهىم اصلى را به خوبى فراگىرىد، توصىه مى کنىم اجراى آزماىشگاه مجازى را به صورت مستقل  نماىش درمى آىد

  در خارج از مدرسه انجام دهىد و اشکالات خود را برطرف کنىد


