
∏±

r²H¼ qB�

Èe�d
 7�¬ Ë 7�¬

qB� vK� ·b¼

Ê¬ È“«b�«Á«— Ë VB� v~�u~Ç Ë Èe�d� 7�¬ Ë 7�¬ È«eł« Ë  UFD� XšUMý

∫È—U²�— ÈU¼·b¼

∫b�«u²Ð qB( s¹« ÊU¹UÄ —œ b¹UÐ ułdM¼

±Áu×� Ë Áœu/ n¹dFð «— 7�¬ ‡‡ÏÆb¼œ Õdý «— Êu¹e¹uKð Ã«u�« —UA²�« 

≤Æb¼œ Õdý «— d~¹bJ¹ ÈË— dÐ U¼7�¬ dOŁQð ‡‡

≥Æœd³Ð ÂU� «— vAuLF� 7�¬ È«eł« ‡‡

¥ÆbM� ÊUOÐ «— vAuLF� 7�¬ È«eł« “« p¹d¼ gI� ‡‡

µÆb¼œ `O{uð «— 7�¬ Êœd� UÄdÐ qŠ«d� ‡‡

∂Æb¼œ Õdý «— Èe�d� 7�¬ “« ÁœUH²Ý«  —Ëd{ ‡‡

∑«dB²O� «— U¼Ê¬ gI� Ë ÁœdÐ ÂU� «— Èe�d�7�¬ ’Uš È«eł« ‡‡ÎÆb¼œ `O{uð 

∏Áu×� Ë È—UB²š« rzöŽ ‡‡ÏÆbM� ÁœUH²Ý« v�«uštAI� —œ «— Èe�d� 7�¬  «eON& È—«c~�U� 

πÆbM� `¹dAð «— Èe�d� 7�¬ vŠ«dÞ qŠ«d� ‡‡

±∞Ë —e?¹«— t?A?I?� r?Ý— Ë g?O?( t?Ð q?ÐU?� ‰U?Bð« ¨7�¬ v¹UÄdÐ ¨ «eON& v¹UÝUMý tÐ ◊uÐd� vKLŽ ÈU¼—U� ‡‡

Æb¼œ ÂU$« «— Èe�d�7�¬ vA�rOÝ

      ‘“u
¬  UŽUÝ 

   
lLł          vKLŽ        ÈdE�

    

¥

             

±≤

            

  ±∂



∏≤

 qJý± ‡‡∑ÁbM²Ýd� e�d
 ÈU¼7�¬ ‡‡ 

 qJý≤‡‡∑Áb�dOÖ 7�¬ t�u/ Ëœ ‡‡

±‡‡∑7�¬ n¹dFð ‡‡

Ã«u???�« X???(U???¹—œ Ë —U???A???²???�« È«d???Ð È«t???K???O??ÝË s??²??�¬

U?C?( —œ «— Ã«u?�« b?�«u?ðv?� t?K?OÝË s¹« ÆXÝ« fOÞUMG�Ëd²JA«

ÆbM� X(U¹—œ UC( “« «— U¼Ê¬ U¹ b¼œ —UA²�«

Èd¹uBð U¹ vðue XÝ« sJL� t� ÂUOÄ ¨ÁbM²Ýd( e�d� “«

Ã«u???�«  —u???et???Ð Ë s???²??�¬ j??Ýu??ð ¨‘“«œd??Ä “« f??Ä ¨b??ýU??Ð

ÆbÐU¹v� —UA²�« UC( —œ fOÞUMG�Ëd²JA«

 qJý ± ‡‡∑Æb¼œv� ÊUA� «— v�u¹e¹uKð ÁbM²Ýd( s²�¬ p¹  

jÝuð UC( —œ œułu� fOÞUMG�Ëd²JA« Ã«u�« ̈ Áb�dOÖ —œ

 qJý —œ Æœuýv� X(U¹—œ s²�¬≤‡‡∑Ã«u�« Áb�dOÖ s²�¬ t�uL� Ëœ 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� v�u¹e¹uKð

∑ Èe�d
 7�¬ Ë 7�¬ ‡‡



∏≥

 b�UÐ             v
�U�d
 ÁœËb×�VHF

≥∞∞MHZ   Uð  ≥∞MHZ

 b�UÐ             v
�U�d
 ÁœËb×�    UHF

≥∞∞∞MHZ   Uð  ≥∞∞MHZ

±‡‡ VHF = Very High Frequency =œU¹“ vKOš f�U�d
         ≤‡‡ UHF = Ultra High Frequency = œU¹“ ÁœUF�«‚u
 f�U�d


≥‡‡ Space Wave = v¹UC
 Ãu�

 qJý≥ ‡‡∑Áu×� ‡‡ Ïv¹UC� Ã«u�« g�Ä 

 qJý¥‡‡∑d²ÝuÐ Ÿu� Ëœ ‡‡

 qJýµ ‡‡ ∑r¼ —UM& —œ 7�¬ s¹bMÇ UÐ v�uJ,� lL²−� p¹ ‡‡ 

≤‡‡∑Áu×� ‡‡ Ïv�u¹e¹uKð Ã«u�« —UA²�« 

 b�UÐ —œ t� v�u¹e¹uKð Ã«u�«
±VHF Ë 

≤UHF¨b�—«œ —«d) 

 —u+tÐ ̈ œU¹“ f�U�d
 ÁœËb×� Ë ôUÐ f�U�d
 ÊœuÐ «—«œ XKŽ tÐ

v¹UC

≥

 qJý®b�uýv� g5Ä ≥‡‡∑Æ©

 —u?+t?Ð Ã«u?�« g5Ä —œ ¨œuýv� Áb¼UA� t� —uD�UL¼

œułË XKŽtÐ ÆbMýUÐ d~¹bJ¹ rOI²
� b¹œ —œ b¹UÐ U¼s²�¬ ¨v¹UC


‰U?M?~?O?Ý d?O
� —œ l�«u� d¹UÝ Ë bMKÐ ÈU¼ÊUL²šUÝ dOE� vK�«uŽ

Â“ô Ë œu?ýv?� n?O?FCð ‰UM~OÝ s¹« ¨ÁbM²Ýd
 ·dÞ “« v�UÝ—«

s¹« ÆbM� X¹uIð “UO� œ—u� bŠ —œ «— v²
U¹—œ Ã«u�« Áb�dOÖ XÝ«

Áb�dOÖ qš«œ —œ v¹u¹œ«— ÈôUÐ f�U�d
 ÁbMM� X¹uIð jÝuð qLŽ

ÆœdOÖv� ÂU−�« v�u¹e¹uKð

t?� v?ł—U?š ÁbMM�X¹uIð “« Ê«uðv�  —Ëd{  —u+ —œ

U?ŠöD+«Î d?²ÝuÐ Booster“« Æœd?� ÁœU?H?²?Ý« eO� œuýv� ÁbO�U� 

ÁœU?H?²?Ý« Áb?�d?O?Ö Ëœ U?¹ p?¹ v²
U¹—œ ‰UM~OÝ X¹uIð È«dÐ d²ÝuÐ

 qJý® œuýv�¥ ‡‡∑Æ©

≥‡‡∑v�uJ,� ÈU¼lL²−� —œ 7�¬ VB� ‡‡

œ— �−²Ll¼UÈ �
Ju�v ÇMb Þ³It �t œ— ¼d Þ³ItÏ ¬Ê ðFb«œÈ

¬ÄU—ðLUÊ Ëłuœ œ«—œ¨ �L?vðu«Ê Ðd«È ¼d Ë«Šb ¬ÄU—ðLUÊ¨ ¹p ¬�²?s

�
²Iq? œ—�Ed Öd
XÆ “¹d« Ðt? ŽKX “¹Uœ ýbÊ ðFb«œ ¬�²?s¼U¨ 
CU

Ðd«È �BV ¬�²s —ËÈ ÄAX ÐUÂ Ëłuœ �b«—œ œ— {Ls ¬�²s¼U �eœ¹p

¼r )d«— �v?ÖOd�b Ë —ËÈ ¼r «Łd? �U�DKu» «¹−?Uœ �v�MMb? Ë �MEdÁÏ

�UšuýU¹MbÈ —« ÐtËłuœ �v¬Ë—�b ®ýJq µ‡‡∑©Æ

Áb�dOÖÁbM²Ýd�

sO�“ Ád&



∏¥

d²� V
Š dÐ Ãu� ‰uÞ     

fOÞUMG�Ëd²J�« Ã«u�« XŽdÝ       C = 3 ×108 m se c

. =

∫aÝUÄ                                                          . = c
f

                            

  
. = 3 ×108 m se c

175 ×106 Hz
=1/ 7m

                 

 qJý∂‡‡∑ 7�¬ Ëœ ‡‡VHF Ë UHFr¼ —UM& —œ 

 qJý∑‡‡∑dÐ«dÐ b¹UÐ U¼7�¬ sOÐ tK>U� s¹dðr& ‡‡ ..ÆbýUÐ

±‡‡ Coaxial cable = —u×�r¼ qÐU�

 qJý∏‡‡∑—u×�r¼ qÐU& ‡‡

¥‡‡∑d~¹bJ¹ ÈË— dÐ U¼s²�¬ dOŁQð ‡‡

Æœ«œ —«d?) d~¹bJ¹ vJ¹œe� —œ b¹U³� «— U¼s²�¬ vK� —uDÐ 

sL{ ÆbMM� œ—ušdÐ r¼ tÐ b¹bý ÈU¼œUÐ dŁ«—œ XÝ« sJL� «d¹“

dŁ« d~¹bJ¹ ÈË— bM�«uðv� v
OÞUMG�Ëd²J�« dE� “« U¼s²�¬ t� Ê¬

Æb�—«c~Ð »uKD�U�

t?K+U
 s¹dðr�Ïs?¹dðsO¹UÄ Ãu� ‰uÞ dÐ«dÐ b¹UÐ U¼s²�¬ sOÐ 

 q?J?ý —œ Æb?ýU?Ð v²
U¹—œ ‰U�U� U¹ b�UÐ∂‡‡∑b?�U?Ð È«dÐ s²�¬ Ëœ 

VHF Ë UHFÆbOM�v� Áb¼UA� r¼ —UM� —œ «— 

∫‰U¦� b�UÐ —œ «— f�U�d
 s¹dðsO¹UÄ dÖ« VHF ̈±∑µeðd¼U~� 

t?K?+U?
 s¹dðr� Ë Ãu� ‰uÞ ¨r¹dO~Ð dE�—œÏt?³ÝU×� «— U¼s²�¬ sOÐ 

ÆbOM�

 œËb?Š b?¹U?Ð U¼s²�¬ sOÐ tK+U
 s¹dðr� «c�±[∑d?E�—œ d²� 

 qJý bM�U� b¹UÐ U¼s²�¬  ©t¹UÄ® q�œ vMF¹ œuý t²
dÖ∑‡‡∑d~¹bJ¹ UÐ 

±[∑ôu?L?F?� ÆbMýUÐ t²ý«œ tK+U
 d²� Îl?L?²?−� p¹ ÂUÐ XAÄ —œ 

t?K?+U?
 X?¹U?Ž— UÐ s²�¬ s¹bMÇ VB� È«dÐ Â“ô ÈUC
 v�uJ
�Ï

d?Ł« “« v?ýU?� ‰UJý« Êœd� ·dÞdÐ È«dÐ Æœ—«b� œułË œ—«b�U²Ý«

Èe�d?� s?²?�¬ “« ¨Áb?ý ÊU?OÐ œ—«u� d¹UÝ Ë d~¹bJ¹ ÈË—dÐ U¼s²�¬

ÆbMM�v� ÁœUH²Ý«

µ‡‡∑vGuLF� s²�¬ È«eł« v�dF� ‡‡

‰UO,&«u& qÐU& ‡‡ nG«
±

∫¨d¹U
vKá�¬ tÐ s²�¬ ‰UBð« È«dÐ 

“U?O?� œ—u?� v?D?Ð«— r?O?Ý ¨—«b?� È«eł« d¹UÝ Ë e¹dÄ ¨ÁbMM�rO
Ið

‰U?O?
�«u� qÐU� U¹ —u×�r¼ qÐU� “« jÐ«— rOÝ s¹« È«dÐ ÆXÝ«

 qJý® œuýv� ÁœUH²Ý«∏‡‡∑Æ©



∏µ

±‡‡ shild = Á—“

 qJýπ ‡‡∑‰UO��«u� qÐU� ÁbM¼œqOJAð È«eł« ‡‡ 

±f� fMł “« ÈœU¼ ‡‡

≤sKOð«vKÄ o¹UŽ ‡‡

≥Ábý t²*UÐ  —u-tÐ œËb/« lK1 U¹ Ë ÁœUÝ v�� rOÝ ‡‡

¥©bOHÝ ‡‡ Èd²��Uš ‡‡ vJA�® vÝÈËvÄ ·öž ‡‡

 qJý±±‡‡∑vÖœU� Ë Èd/ ÈU¼ÁbM¼œ‰UBð« ‡‡

 qJý±≤‡‡∑vâOÄ ÁbM¼œ‰UBð« ‡‡ 

 qJý±∞‡‡∑

ÈeG� v�� rOÝ

o¹UŽ

vł—Uš o¹UŽ

∫“« b
« —U³Ž —u×�r¼ qÐU� È«eł«

Ë œ—«œ —«d?! q?ÐU?� e?�d?� —œ t?� vKš«œ ÈœU¼ U¹ ÈeG� 

ôuLF� Ê¬ fMłÎ qJý® XÝ« ÁdI
 U¹ f� “« π‡‡∑Æ©

ÆœdOÖv� dÐ—œ «— ÈeG� ÈœU¼ rOÝ t� p¹d²J>« Èœ 

Ë X?Ý« Áb?ý t?²??U?Ð r?O?Ý  —u?@ tÐ t� vł—Uš ÈœU¼ 

bKOý ̈ rOÝ s¹« Æb
UýuÄv� «— qÐU� dÝUðdÝ
±

ÁbO�U
 ÿUHŠ U¹ Á—“ ̈

gýuÄ sOMÇr¼ ÆœË—v� —U�tÐ vJ¹d²J>« XþUHŠ È«dÐ Ë œuýv�

XE?U×� «— qÐU� vJO
UJ� dE
 “« Ë XÝ« o¹UŽ t� qÐU� vł—Uš

 qJý® bM�v�π‡‡∑Æ©

t?
u?L?
 p¹ d¹uBðÏq?J?ý —œ ‰U?O?P?�«u� qÐU� “« vF!«Ë 

±∞‡‡∑ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA
 

s?²?½¬ È«e?ł« t?Ð ©U?¼g?O?�® q?ÐU?� ÈU?¼Áb?M?¼œ ‰U?Bð«

∫Èe?�d? “« ¨—«b??� È«e??ł« t?Ð ‰U?O?P�«u?� q?ÐU?� ‰U?B?ð« È«d?Ð 

Ÿ«u?
« “« v?J?¹ Æb?M?M?�v?� ÁœU?H?²?Ý« v?H?K?²?T?� ÈU ¼ÁbM¼œ‰UBð«

Áb?M?¼œ ‰U?Bð« ¨U¼ÁbM¼œ‰UBð«Ï —u?@ t?Ð t � XÝ« qÐU� vAO? 

 qJý Æœuýv� t²šUÝ vÖœU� Ë Èd
±±‡‡∑U¼ÁbM¼œ ‰UBð« s¹« 

Æb¼œv� ÊUA
 «—

—œ t� XÝ« vâOÄ ’uBT� Ÿu
 ̈ ÁbM¼œ‰UBð« d~¹œ Ÿu


 qJý±≤‡‡∑ÆbOM�v� Áb¼UA� «— Ê¬ 

Á—“ rOÝ

±

≤

≥

¥



∏∂

 qJý±≥‡‡∑gO� tÐ qB²
 qÐU� ‡‡ 

qJý±¥‡‡∑e¹dÄ p¹ ‡‡ 

±‡‡ Socket Ωe¹dÄ                                                                                       ≤‡‡ Booster  Ω7�¬ ÁbMM�X¹uIð

 qJý±µ‡‡∑È—u³Ž e¹dÄ ‡‡ 

 qJý±∂‡‡∑È—u³Ž dOž e¹dÄ ‡‡ 

 qJý —œ±≥‡‡∑Ábý Áœ«œ ÊUA� gO( tÐ Ábý qB²� qÐU� 

ÆXÝ«

e¹dÄ ‡‡ »
±

∫U¼v?łËdš ‰UM~OÝ t� bM²i¼ È—«eÐ« U¼e¹dÄ 

e?¹d?Ä “« Áb?�d?O?Ö “U?O?�œ—u?� ‰U?M~OÝ Ë œuýv� qB²� U¼Ê¬ tÐ s²�¬

 qJý Æœuýv� X(U¹—œ±¥‡‡∑Æb¼œv� ÊUA� «— s²�¬ e¹dÄ p¹  

∫e?¹dÄ Ÿ«u½« d?O?ž® v?ÐU?FA�« Ë È—u³Ž t²Ýœ Ëœ tÐ U¼e¹dÄ

‰UM~OÝ sO�Qð sL{ ̈ È—u³Ž e¹dÄ Æb�uýv� ÈbMÐrOiIð ©È—u³Ž

Æb�UÝ—v� eO� d~¹œ e¹dÄ tÐ «— ‰UM~OÝ ̈ Áb�dOÖ p¹ È«dÐ “UO�œ—u�

 qJý±µ‡‡∑Æb¼œv� ÊUA� «— È—u³Ž e¹dÄ p¹ 

»UFA�« jI( Ë XÝ« dš¬ e¹dÄ ̈ vÐUFA�« U¹ È—u³Ž dOž e¹dÄ

 qJý ÆbM�v� sO�Qð «— Áb�dOÖ p¹ È«dÐ “UO�œ—u�±∂‡‡∑p¹ 

ÁœËb×� È«dÐ e¹dÄ d¼ Æb¼œv� ÊUA� «— È—u³ŽdOž e¹dÄÏf�U�d( 

ÆœË—v� —U�tÐ sOF�

 ÁbMM�X¹uIð ‡‡ Ã s²�¬ ‰UM~OÝ
≤

∫v²(U¹—œ ‰UM~OÝ ÊuÇ 

Â“ô ¨bM� t¹cGð «— ÈœU¹“  ÈU¼Êu¹e¹uKð b¹UÐ Èe�d� s²�¬ jÝuð

X¹uIð d¼ Æœuý X¹uIð Èe�d� s²�¬ vłËdš ‰UM~OÝ XÝ«ÁbMM� 

 U?B?O?A?� “« v?J?¹ Æœ—«œ «— œu?š ’uBO� vM(  UBOA�



∏∑

 qJý±∑‡‡∑ÁbMM�X¹uIð Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡

 tDÐ«—®±                   ©AV  
V 2

V1

® tDÐ«—≤          ©

  
dB  20log

V2
V1

 qJý±∏‡‡∑ÁbMM� X¹uIð vD�U�d� aÝUÄ vM×M
 ‡‡

BW

l?O?ÝË b?�U?Ð U?¹ b?�UÐ v²Au� ÁbMM�X¹uIð

ÈU¼f�U�d( b�«uðv� t� XÝ« È«ÁbMM� X¹uIð

b�UÐ VHFË UHF  ÆbM� X¹uIð «—

 qJý±π‡‡∑b�UÐ v²Ru
 ÁbMM�X¹uIð p¹ ‡‡

ÁdNÐ U¹ sOÖ ¨U¼ÁbMM�X¹uIð rN�ÏÆXÝ« ˛U²AË 

‡‡? ÖO?s?? ¹U? ÐN?d?ÁÏ Ë*²?U?˛ ðI??u?¹X?�M?M?b?Á∫ �v??ðu?«Ê �b?«—

ðIu¹X�M?MbÁ —« �FUœ‰ ÐKu„ œ¹UÖd?«Â ýJq ±∑‡‡∑ œ—�Ed Öd(X?Æ

«Öd ÝO~MU‰ Ë—ËœÈ ðIu¹X�MMbÁ œ«—«È œ«�MtÈ   V1 ËAX Ë ÝO~MU‰

šdËłv ¬Ê œ«—«È œ«�MtÏ   V2 ËAX ÐUýb ̈œ— «¹s eu—  ÐNdÁÏ ËA²U˛

«“ —«ÐDt?
 

®±© ÐtœÝX? �v¬¹b?Æ ¼LâM?Os? �vðu?«Ê ÐNdÁ —« Ðd?ŠiV?

œÝvÐq Ðteu—  —«ÐDtÏ ®≤© �Oe ÐOUÊ �dœÆ

 ÈœË—Ë ‰U?M~OÝ dÖ«  V1tM�«œ ÏÁd?N?Ð býUÐ t²ý«œ vHOF{ 

dðÈu� ‰UM~OÝ dÖ« Ë œuýv� ÊUOÐ XAËËdJO� dÐ qÐvÝœ ViŠdÐ

ÆbMM�v� ÊUOÐ XAËvKO� dÐ qÐvÝœ ViŠdÐ «— ÁdNÐ býUÐ

t?M?�«œ t?� v?ð—ue—œ Ïp?¹ v?łËd?š Ë ÈœË—Ë ‰U?M?~?OÝ 

ÁdNÐ bMýUÐ dÐ«dÐ r¼ UÐ ÁU~²ÝœÏœ ViŠdÐ ÁU~²Ýœ dHe dÐ«dÐ qÐvÝ

ÆœdOÖvL�  —ue X¹uIð qLŽ XAUŠ s¹« —œ Ë œuýv�

∫Áb??M??M?�X?¹u?I?ð b?½U?Ð ÈU?M?N?Ä ‡?‡t?B?O?A?� Ïd??~?¹œ r N?� 

o³Þ ÁbMM�X¹uIðd¼ ÆXÝ« Ê¬ —U� f�U�d( ÁœËb×� ÁbMM�X¹uIð

 qJý±∏‡‡∑t?KeU( —œ b�«u²Ð b¹UÐ Ït?Ð «— X¹uIð ¨vMOF� vi�U�d( 

v?Š«dÞ tÐ tłuð UÐ ÁdNÐ U¹ sOÖ XAUŠ s¹« —œ Æb¼œ ÂU−�« v²Ý—œ

UŠöDe« «— ÁbMM� X¹uIð vi�U�d( ÁœËb×� ÆXÝ« sOOFð qÐU� —«b�Î

ÆbM¹uÖv� b�UÐ ÈUMNÄ

 qJý±π‡‡∑ÁbMM�X¹uIð p¹  ÏÆb¼œv� ÊUA� «— b�UÐ v²Au� 

X¹uIð «— ÈœË—Ë f�U�d( “« vFOÝË b�UÐ b�«uðv� ÁbMM�X¹uIð s¹«

ÆbM�

V1 V2
ÁbMM�X¹uIð

vłËdšÈœË—Ë



∏∏

ôu?L?F?� ¨b?¹b?ł ÈU ¼Áb?MM�X¹uIð —œÎ

r?O?E?Mð qÐU� d²�uOi�U²Ä p¹ jÝuð —«b� sOÖ

ÆXÝ«

∫tłuðv(dF� ÈU¼ÁU~²Ýœ Ë  UFD� ÈtOK� 

œu?łu� Ë ‰Ë«b²�  UFD� “« ¨Y×³� s¹« —œ Ábý

t?ONð «— U¼Ê¬ bO�«uðv� vÖœUÝ tÐ ÆXÝ« —«“UÐ —œ

ÆbO¼œ —«d� ÁœUH²Ý« œ—u� Ë bOM�

 qJý≤∞‡‡∑‰UM~OÝ Ëœ ÁbMM� VO�dð ‡‡ 

 qJý≤±‡‡∑‰UM~OÝ tÝ ÁbMM�VO�dð ‡‡ 

 qJý≤≤‡‡∑ÈœË—Ë —UNÇ Ë ÈœË—Ë Ëœ ÁbMM�VO�dð ‡‡

±‡‡ Mixer =  ÁbMM�◊uKO�                                                   ≤‡‡ diplexer = ÁbM¼œ‰UI²�«ÏXNł p¹ —œ bŠ«Ë Ê¬ —œ ÂUOÄ Ëœ 

 qJý≤≥‡‡∑‰UM~OÝ tÝ ÁbMM�VO�dð p¹ Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡

Áb??M??M??�V??O?�d?ð ‡?‡Ï
±

 ∫U??¼‰U??M??~?O?Ý X??Ý« Â“ô v? ¼U?Ö

ÆrOM� VO�dð r¼ UÐ «— nK²O� ÈU¼b�UÐ U¹ U¼‰U�U� ÈU¼‰UM~OÝ

 ÈU¼qJý o³Þ≤∞‡‡∑ Ë ≤±‡‡∑ÁbMM�VO�dð —«b� p¹ “« 

ÆrOM�v� ÁœUH²Ý«

‡‡ÁbMM� VO�dð Ï∫‰UM~OÝ Ëœ ÁbMM� VO�dð Ï«— ‰UM~OÝ Ëœ 

diJKÄ Èœ
≤

ö¦� ÆbM�U�v� Î b�UÐ “« vAUM~OÝ VO�dð È«dÐ I‰UM~OÝ UÐ 

 b�UÐ “« Èd~¹œIIIÆrOM�v� ÁœUH²Ý« diJKÄ Èœ p¹ “« ¨

Ê¬ v?M?(  U?B?OA� tÐ b¹UÐ ÁbMM� VO�dð “« ÁœUH²Ý« ÂU~M¼

ÆbOM� tłuð

 qJý≤≤‡?‡∑U?¹ ÈœË—Ë Ëœ U?Ð ÁbMM� VO�dð Èd¼Uþ qJý 

Æb¼œv� ÊUA� «— ÈœË—Ë —UNÇ

ÁbMM�VO�dð ‡‡Ï∫‰UM~OÝ tÝ rO¼«uOÐ XÝ« sJL� v¼UÖ 

 b�UÐ “« È«t�U�dÐIIIt�U�dÐ Ë Ï b�UÐ “« Èd~¹œ I u¹œ«— È«be Ë FM

 b�UÐ “« «—IIÁbMM�VO�dð p¹ tÐ  —ue s¹« —œ ¨rOM� X(U¹—œ ÏtÝ 

 qJý®r¹—«œ “UO� ‰UM~OÝ≤≥‡‡∑Æ©

 qJý —œ≤¥‡‡∑«— ÁbMM�VO�dð t�uL� bMÇ Èd¼Uþ qJý 

ÆbOM�v� Áb¼UA�

ÁbMM�VO�dð

‰UM~OÝ Ëœ

ÁbMM�VO�dð

‰UM~OÝ tÝ

ÁbMM�VO�dð

‰UM~OÝ tÝ

b�UÐ b�UÐ

b�UÐ b�UÐ b�UÐ

b�UÐ
b�UÐ b�UÐ

ÈœË—Ë ÈœË—Ë

ÈœË—Ë

vłËdš

I II



∏π

 qJý≤¥‡‡∑ÁbMM�VO�dð t�u/ bMÇ ‡‡ 

nR«

 qJý≤µ‡‡∑ÁdOÖË XDÐ Ÿu� bMÇ ‡‡

»

±‡‡ Clamp  =  Áb�—«bN~� ÁdOÖ

t¹UÄÏôuLF� ÆXÝ« “UO� ÁdOÖ Ë XiÐ tÐ Ê¬ ÎÁb�“UÝ d¼ ÏXiÐ ¨7�¬ 

ÁdOÖ ËÏtÐ 7�¬ UÐ Á«dL¼ Ë bOAuð «— œuš dE� œ—u� 7�¬ ’uBO� 

ÆbM�v� t{dŽ —«“UÐ

 qJý≤µ‡‡∑Æb¼œv� ÊUA� «— ÁdOÖ Ë XiÐ Ÿu� bMÇ 

∂‡‡∑vRuLF
 s²�¬ Êœd� UÄdÐ qŠ«d
 ‡‡

t?Ð U?¼e?¹d?Ä Ë U ¼Áb?M?M?� r?OiIð dÐ ÁËöŽ U¼s²�¬ VB� È«dÐ

Ábý Á—Uý« U¼Ê¬ tÐ d¹“ —œ t� XÝ« “UO� eO� Èd~¹œ  UFD� Ë ¡«eł«

ÆXÝ«

ÈU¼ÁdOÖ Ë U¼XDÐ ‡‡ nR«
±

∫7�¬ ÈË— 7�¬ VB� È«dÐ 



π∞

± ‡‡ Welded Tubes=   Ábý È—UJýuł ÈU¼tAuA 

 qJý≤∂‡‡∑È—«u¹œ XDÐ Ÿu� bMÇ ‡‡

 qJý≤∑‡‡∑7�¬ ÈU¼tRuR ‡‡ 

 qJý≤∏‡‡∑Ê¬ ÈU¼tRuR Ë 7�¬ ‡‡

 qJý ÆbýUÐ È—«u¹œ XÝ« sJ2 XiÐ≤∂‡‡∑Ÿu� bMÇ 

Æb¼œv� ÊUA� «— È—«u¹œ XiÐ

�v?œ¼b?Æ q?Jý —œ≤∏‡‡∑¨œ—«œ ‰U?B?ð« t?Au?A t?Ð t � «— 7�¬ 

ÆbOM� Áb¼UA�

‘uł“—œ ÈU¼tRuR ‡‡ »
±

∫Áb�—«bN~� t¹UÄ Ê«uMŽ tÐ U¼tAuA 

Æb�Ë—v� —U�tÐ 7�¬

ýJ?‡?q? ≤∑‡‡∑ A‡?u?At?Ï �‡?~?N?b?«—�bÁ ÄU?¹t? ¬�7? —« �A?U?Ê

‘uł“—œ ÈU¼tAuA tÐ “—œ 7ý«œ qOAœ tÐ U¼tAuA s¹«

ÆbM²i¼ —uNA�

∑‡‡∑Èe�d
 7�¬ r²DOÝ “« ÁœUH²Ý«  —Ëd{ ‡‡

d¼ —œ® œ—«œ œułË  UHKð È—«bI� e¹dÄ d¼ —œ t� UłÊ¬ “«

Áb�“UÝ —uA� Ë Ÿu� tÐ tłuð UÐ e¹dÄÏX(« ‰UM~OÝ “« È—«bI� Ê¬ 

rO¼«uOÐ Ë býUÐ œU¹“ v�uJi� ÈU¼bŠ«Ë œ«bFð dÖ« ©bM�v� «bOÄ

‰U?I?²?�« ÂU?Ð X?A?Ä tÐ veUB²š« qÐU� p¹ v�uJi� bŠ«Ë d¼ “«

X?Ý« Â“ô ¨œËd?Ð ÂU?Ð X?A?Ä tÐ rOI²i� —uÞtÐ eO� U¼qÐU� Ë rO¼œ

’UB²š« U¼qÐU� —u³Ž dOi� tÐ ÊUL²šUÝ “« vNłuð qÐU� ÈUC(

ÂUÐ XAÄ —œ b¹UÐ v�uJi� ÈU¼bŠ«Ë œ«bFð tÐ sOMÇr¼ Æœuý Áœ«œ

t� v�uJi� ÃdÐ p¹ È«dÐ ̈ ‰U¦� È«dÐ ÆrOM� VB� Êu¹e¹uKð 7�¬

 È«—«œ±µ∞ b?¹U?Ð ¨XÝ« v�uJi� bŠ«Ë ±µ∞—œ Êu?¹e¹uKð 7�¬ 

tÐ tłuð UÐ —U� s¹« ÂU$« t� XÝ« vN¹bÐ Æœuý Áœ«œ —«d� ÂUÐ XAÄ

tAQi�® Èd¼Uþ Ë ÈœUB²�« ÿU( tÐ eO� Ë ÂUÐ XAÄ œËb×� ÈUC(Ï

ôue« Èœ—«u� —œ Ë býUÐv/ Õöe tÐ ©v¹U³¹“ÎÆXiO� d¹cá�UJ�« 

Æœuýv� ÁœUH²Ý« Èe�d� 7�¬ r²iOÝ “« qJA� s¹« l(— È«dÐ

Èe�d
 7�¬ “« ÁœUH²Ý« ÈU¹«e


Ã«u??�« n??O?F?C?ð Ë ”U?J?F?�« ¨q?š«b?ð “« Èd?O?Öu?K?ł ‡?‡

ªv�u¹e¹uKð



π±

 qJý≤π‡‡∑r¼ —UM� —œ 7�¬ s¹bMÇ UÐ v�uJD
 lL²−
 p¹ ‡‡

 qJý≥∞‡‡∑ÁbMM�rODIð v�uKÐ tAI� ‡‡

ÈœË—Ë ‰UM~OÝ

 qJý≥±‡‡∑t¼«— p¹ È—u³Ž ÁbMM�rODIð ‡‡

—œ È—u??³??Ž d??O??i??� t? � b?O?ýU?Ð t?²?ý«œ t?łu?ð

»u?i×?� U ¼Á«— Ë U?¼»U?F?A?�« §e?ł ¨U?¼Áb?M?M �rOiIð

ö?¦� ÆœuývL�ÎÈ«—«œ t?¼«— p¹ È—u³Ž ÁbMM�rOiIð 

ÆXÝ« »UFA�« p¹ Ë È—u³Ž dOi� p¹

±‡‡ Tap off = È—u³Ž ÁbMM�rOiIð   

ª‰UOi�«u� qÐU� ‰uÞ Êœd� r� ‡‡

¨ÊU(uÞ ̈ œUÐ dŁ«—œ U¼7�¬ tÐ ÊbOÝ— VOÝ¬ “« ÈdOÖuKł ‡‡

ªì Ë ·dÐ

vJ¹d²JA« q¹UÝË Ë dNý ‚dÐ ÈU¼XLŠ«e� “« ÈdOÖuKł ‡‡

ª«e−� 7�¬ UÐ ÈU¼r²iOÝ —œ

ÁœUH²Ý« ‡‡Ïª7�¬ “« tMONÐ 

‡‡ �OHOX �DKu»ðd eb« Ë ÝOLU œ— ¼LtÏ Þ³IU  ÐtÞu— ¹JiUÊ

‡‡ Šc· ¬�7¼UÈ «{U(v Ë ŠHk “¹³U¹v /UÈ þU¼dÈ ÝUš²LUÊÆ

œ«b?F?ð b?M?²i¼ —œU� Èe�d� 7�¬ Ê«uMŽ tÐ 7�¬ Ëœ U¹ p¹

ÆbMM� t¹cGð «— v�u¹e¹uKð Áb�dOÖ ÈœU¹“

∏‡‡∑Èe�d
 s²�¬ ’Uš È«eł« v�dF
 ‡‡

ÁbMM� rODIð ‡‡ nR«sL{ t� XÝ« È—«b� ÁbMM�rOiIð ∫

rOiIð Áb�dOÖ bMÇ U¹ p¹ sOÐ «— ÈœË—Ë ‰UM~OÝ ̈ f�«bá�« oO³Dð

 qJý ÆbM�v�≥∞‡‡∑tAI� ÏÆb¼œv� ÊUA� «— ÁbMM�rOiIð v�uKÐ 

Æb�uýv� t²šUÝ nK²O� Ÿ«u�« —œ U¼ÁbMM�rOiIð

ðIDOr�MMbÁÏ Ž³u—È
±

∫

‡‡ ðIDOr�MMbÁÏ Ž³u—È ¹p —«¼t∫ «¹s ðIi?Or�MMbÁ Ðd«È

«ðBU‰ Ðt ÖOd�bÁ Ë œ—¹U(X ¹p «�AFU» Ðt�U— �v—ËœÆ ýJq ≥±‡‡∑

ðIiOr�MMbÁÏ Ž³u—È ¹p —«¼t —« �AUÊ �vœ¼bÆ ¼LUÊÞu— �t �AU¼bÁ

�výuœ «¹s ðIiOr�MMbÁ¨ ¹p Ë—ËœÈ Ë œË šdËłv œ«—œÆ

ÁbMM�rODIð



π≤

 qJý≥≤‡‡∑t¼«— Ëœ È—u³Ž ÁbMM� rODIð ‡‡ 

nR«

»

 qJý≥¥‡‡∑t¼«— —UNÇ È—u³Ž ÁbMM�rODIð ‡‡ 

±‡‡ Splitter

 qJý≥∂‡‡∑È—u³Ž Á«— ÊËbÐ ÁbMM�rODIð ‡‡ 

Áb?MM�rO3Ið ‡‡Ï∫t¼«— Ëœ È—u³Ž È«—«œ ÁbMM�rOiIð s¹« 

ÆX?Ý« U?¼e?¹d?Ä d?¹UÝ È«dÐ È—u³Ž dOi� p¹ Ë qI²i� »UFA�« Ëœ

 qJý≥≤‡‡∑Æb¼œv� ÊUA� «— t¼«— Ëœ È—u³Ž UÐ ÁbMM�rOiIð 

 ‡‡ÁbMM�rO3IðÏ∫t¼«— tÝ È—u³Ž È«dÐ ÁbMM�rOiIð s¹« “« 

ÁœU?H?²?Ý« U ¼e?¹d?Ä d¹UÝ È«dÐ È—u³Ž Á«— p¹ Ë »UFA�« tÝ X(U¹—œ

 qJý ÆbMM�v�≥≥‡‡∑Æb¼œv� ÊUA� «— ÁbMM�rOiIð s¹« 

Æb¼œv� ÊUA� «— ÁbMM�rOiIð

 qJý≥µ‡‡∑

È—u³Ž dOž ÁbMM�rODIð
±

∫È—u³Ž Á«— ÊËbÐ ÈU¼ÁbMM�rODIð ‡‡U¼ÁbMM�rOiIð s¹« 

 —uetÐ Ë b�Ë—v� —U�tÐ dš¬ ÈU¼e¹dÄ È«dÐ Ë b�—«b� È—u³Ž Á«—

Æb?�u?ýv?� t?²?šU?Ý d?²?A?O?Ð U?¹ Ë t ¼«— —U N?Ç Ë t ¼«— tÝ ¨t¼«— Ëœ

 ÈU¼qJý≥∂‡‡∑ Ë ≥∑‡‡∑Æb¼œv� ÊUA� «— ÁbMM�rOiIð s¹« Ÿ«u�« 

 qJý≥∑‡‡∑È—u³Ž Á«— ÊËbÐ ÁbMM�rODIð ‡‡

 qJý≥≥‡‡∑t¼«— tÝ È—u³Ž ÁbMM�rODIð ‡‡

ÁbMM�rO3Ið ‡‡Ï∫t¼«— —UNÇ È—u³Ž È«—«œ ÁbMM�rOiIð s¹« 

 q??J??ý ÆX??Ý« È—u??³??Ž Á«— p??¹ Ë »U??F?A?�« —U N?Ç≥µ‡‡∑s??¹« 



π≥

‡‡  A9BU  ðI3Or�MMbÁ¼U∫ ðIiOr�MMbÁ¼U ÐU —«Á Ž³u—È

Ë žOdŽ³u—È œ«—«È �AOBUðv ¼i²Mb �t �Nrðd¹s ¬ÊU¼ �×bËœÁÏ

(d�U�f¨ «(X «�AFU»¨ «(X Ž³u—È Ë «�áb«�f «ÝXÆ

 qJý≥∏‡‡∑—œ t� «— 7�¬ r²iOÝ p¹ nK²O� È«eł« 

Æb¼œv� ÊUA� «— XÝ« Ábý UÄdÐ v�uJi� ‰eM� p¹

©È—u³Ž®      

7�¬ e¹dÄ   

     

©È—u³ŽdOž®

 ©È—u³Ž®tap off

ÁbMM� rOiIð  

 ©È—u³ŽdOž®Splitter

 ÁbMM� VO�dð  Mixer

 ÁbMM� X¹uIð  Ampligeus

 7�¬  Anttena

   ‰UOi�«u� qÐU�Couxial cable

tFDV ÂU� 

vM� œU/·dŠ

Èd¼Uþ qJý

©È—UB²š« X
öŽ®È—UB²š«

S

D

M

A

Ant.

W

π‡‡∑ «eON& È—«c~
U� Áu×� Ë È—UB²š« r¹öŽ ‡‡ 
 qJý≥∏‡‡∑



π¥

±∞‡‡∑Èe�d
 s²�¬ vŠ«dÞ qŠ«d
 ‡‡

s¹« ·«b¼« “« Èe�d� s²�¬ vŠ«dÞ  U³ÝU×� t� v¹U−�¬ “«

t?Ð Èe?�d?� s²�¬ vŠ«dÞ qŠ«d� tÐ jI( U−M¹« —œ «cA ¨XiO� »U²�

ÆXÝ« Ábý Á—Uý« —UB²š«

±s²�¬ »UO²�« ‡‡

≤dE�œ—u� q×�  UBOA� sOOFð ‡‡

≥vA�rOÝ dOi� tÐ tłuð UÐ ‘Ë— »UO²�« ‡‡

¥U¼ÁbMM�rOiIð Ÿu� Ë œ«bFð »UO²�« ‡‡

µU¼e¹dÄ Ÿu� Ë œ«bFð »UO²�« ‡‡

∂V¹d{ t³ÝU×� ‡‡
±

ÁbMM� X¹uIð 

lÐUM� tÐ d²AOÐ  UŽöÞ« Vi� È«dÐ bM�«uðv� bM�t�öŽ œ«d(«

ÆbMM� tFł«d� XÝ« Áb�¬ »U²� ÈUN²�« —œ t� j³ðd� lł«d� Ë

Èe�d�s²�¬  «eON−ð sOOFð v~�u~Ç UÐ —UB²š« tÐ d¹“ —œ

Æb¹uýv� UMý¬ v�uJi� ÊUL²šUÝ p¹

∫q×
  UB<A
 sOOFð ‡‡sOOFð ̈ vŠ«dÞ È«dÐ ÂUÖ sOAË« 

ÆXÝ« dE�œ—u� q×�  UBOA�

7�¬ r²iOÝ p¹ rO¼«ušv� ‰U¦� Ê«uMŽ tÐ tKŠd� s¹« —œ

 UÐ v�UL²šUÝ È«dÐ «— Èe�d�∏s¹« ÆrOM� vŠ«dÞ v�uJi� bŠ«Ë 

 È«—«œ t?I?³?Þ d?¼ Ë Áb?ý À«b?Š« tI³Þ Ëœ —œ ÊUL²šUÝ¥b?Š«Ë 

ÆXÝ« v�uJi�

‡‡? «�²?<?U?» —Ë‘∫ Þd?«Šv?? ¬�7? �d?�e?È —Ë‘¼U?È

�²?HU?Ëðv œ«—œ �t? /u�t?«È «“ ¬Ê œ— ýJ?q ≥π‡‡?∑ �AU?Ê œ«œÁ

ýbÁ «ÝXÆ «¹s —Ë‘ —« —Ë‘ «�AF?UÐv ¹U ýUšt«È �v�U�Mb?Æ

œ—  «¹s ýJq? ÝOi²r? ¬�7 �d�eÈ Ðd«È ÝU?š²LUÊ œËÞ³?It —«

�AU¼bÁ �v�MObÆ

∫U¼ÁbMM�rODIð œ«bFð »U<²�« ‡‡È«—«œ lL²−� s¹« ÊuÇ 

Ëœ tKŠd� sOAË« —œ jI( Ê¬ È«tšUý —«œu/ —œ Ë XÝ« tI³Þ Ëœ

Ëœ È«—«œ t?� Áb?M?M �r?O?i?I?ð œb?Ž p?¹ UNMð œ—«œ œułË »UFA�«

È«ÁbMM�rOiIð b¹UÐ —uEM�s¹« È«dÐ ÆXÝ« “UO� œ—u� býUÐ »UFA�«

 qJý® rOM� »UO²�« «— ¥∞‡‡∑Æ©

±‡‡ Gain V¹d{

 qJý≥π‡‡∑ÊUL²šUÝ p¹ È«dÐ Èe�d
 7�¬ r²DOÝ È«tšUý —«œu/ ‡‡

tI³ÞËœ

 qJý¥∞‡‡∑Ê¬  UB<A
 Ë ÁbMM�rODIð ‡‡

ÁbMM�rODIð

dE� œ—u


ÁbMM�rODIð

ÈœË—Ë ‰UM~OÝ



πµ

‡‡ «�²?�U?» ðFb?«œ Äd¹e¼U?∫ œ— Þ³I?tÏ «Ë‰ Ðd?«È ¼d

Ë«Šb Ðt? ¹p Žbœ Äd?¹e �OU?“ œ«—¹r¨ Äd¹e? Ë«Šb¼UÈ ±‡‡?± Ë

≤‡‡± Ë ≥‡‡?± Äd¹e? Ž³u?—È Ë Äd¹e Ë«Šb? ¥‡‡± «“ �u?Ÿ Äd¹e

žOd?Ž³u—È «ÝXÆ ýJ?q ¥±‡‡∑ �u?Žv Äd¹e žO?dŽ³u?—È —«

�AU?Ê �vœ¼b?—œ œ—«œ “U?O?� e?¹d?Ä œ«b?F?ð s?OL¼ tÐ eO� ÂËœ tI³ÞÆ

UFLł t−O²�Î ∂ÆXÝ« “UO�œ—u� È—u³ŽdOž e¹dÄ Ëœ Ë È—u³Ž e¹dÄ 

 qJý¥±‡‡∑È—u³ŽdOž e¹dÄ vŽu� ‡‡

 ∫Áb?M?M?&X¹uIð sOÖ t³ÝU×� ‡‡s?O?Ö v³¹dIð sOOFð È«dÐ

 q?Jý bM�U� Èe�d� 7�¬ r²
OÝ p¹ ÁbMM� X¹uIð¥≤‡‡∑tÐ b¹UÐ 

“« sOÖ —«bI� Æœd� tłuð t²
— —U�tÐ  «eON& tÐ ◊uÐd� ÈU¼X
«

X?Ýœt?Ð n?K?²?5?� ÈU ¼d?O?
?� —œ r²
OÝ ÈU¼X
« lLł q+UŠ

Æb¹¬v�

 «eON& “« p¹d¼ tÐ ◊uÐd� v³¹dIð ÈU¼X
« d¹“ ‰Ëbł

Æb¼œv� ÊUA� «— Èe�d� 7�¬

 qJý¥≤‡‡∑

È—u³ŽdOž e¹dÄ X�«
±/µ dB

È—u³Ž e¹dÄ vÐUFA�« X�«∑ dB

È—u³Ž e¹dÄ È—u³Ž X�«±/∏ dB

ÁbMM& rO,Ið X�«¥ dB

‰UO,&«u& qÐU& d²� d¼ X�«∞/≤dB

  =1/ 5dB tDI�—œ sOÖA

  = 7 . 1/ 5 = 8 / 5dB tDI�—œ sOÖB

  = 8 / 5 . 1/ 8 =10/ 3dB tDI�—œ sOÖC

=10/ 3 . 1/ 8 =12 /1dB tDI�—œ sOÖD

=12 /1. 4 =16 /1dB tDI�—œ sOÖE

ÁbMM&rO,Ið

ÈœË—Ë ‰UM~OÝ

ÁbMM&rO,Ið

b�UÐ v²Gu�

È—u³Ž   e¹dÄ
È—u³Ž  e¹dÄ

È—u³Ž  e¹dÄÈ—u³Ž  e¹dÄ

È—u³Ž  e¹dÄÈ—u³Ž  e¹dÄ

È—u³Ž dOž e¹dÄÈ—u³Ž dOž e¹dÄ



π∂

 Á—ULý vKLŽ —U�±

q?J?ý —œ t?� «— s?²?�¬ tÐ ◊uÐd�  UFD� “« p¹d¼ ‡‡ nA«

¥≥‡‡∑ÈU¼‰U?MO�dð UÐ v¹UMý¬ “« fÄ Ë ÁœuL� “UÐ bOM�v� Áb¼UA� 

X³Ł d¹“ ‰Ëbł —œ «— p¹d¼  UBOA� UN�¬ vłËdš U¹ Ë ÈœË—Ë

ÆbOM�

tFDV ÂU�vłËdš ‡‡ ÈœË—Ë ÈU¼t¹UÄtFDV Èd¼Uþ qJý rÝ—tFDV ÈË—  UB<A
 d¹UÝ

 qJý¥≥‡‡∑



π∑

 ÈU¼qJý d¹ËUBð tÐ tłuð UÐ ‡‡ »¥¥‡‡∑ Ë ¥µ‡‡∑ÈU¼s²�¬ 

VHF Ë UHFÆbOM� UÄdÐ Ë ÁœuL� ˛U²�u� «— 

 qJý¥¥‡‡∑ 7�¬ ‡‡VHFÁbý UÄdÐ  qJý¥µ‡‡∑ 7�¬ ‡‡ UHFÁbý UÄdÐ 

 Á—ULý vKLŽ —U�≤

 «b?²Ð«µ[∞o?ÐU?D?� Ë Áœu?L?� X(U¹—œ «— ‰UOi�«u� qÐU� d²� 

 q?Jý¥∂‡‡∑t?ÐU?A?� Ê¬ d?Ý Ëœ —œ fáÝ Ë bO¹UL� È—«œdÐ g�Ë— 

 qJý¥∑‡‡∑ÆbOM� qeË «— s²�¬ ÈU¼gO(  

 qJý¥∂‡‡∑

7�¬ vRuLF
 Ÿu� gO� ‡‡ nR« 

 qJý¥∑‡‡∑

  Ÿu� gO� ‡‡ »F7�¬ 

Ÿu� t�U¹UÄ



π∏

 qJý Â«dÖU¹œ —e¹«— tAI� «b²Ð«¥∏‡‡∑fáÝ Ë ÁœuL� rÝ— «— 

Ë Áœu?L� VB� uKÐUð ÈË— «—  UFD� “UO�œ—u�  «eON−ð X(U¹—œ UÐ

ÆbOM� vA�rOÝ

 qJý¥∏‡‡∑

ÁbMM�rODIð

ÈœË—Ë ‰UM~OÝ

bŠ«ËbŠ«Ë

bŠ«ËbŠ«Ë

bŠ«ËbŠ«Ë



ππ

œ«“¬ tFRUD


t� v²þUHŠ Ë vML¹« ÈU¼r²iOÝ UÐ v¹UMý¬ bŠ —œ t� XÝ« ÈœdÐ—U� Ë vLKŽ  UŽöÞ« “« È«tŽuL−� gOÐ s¹«

Ë dðgOÐ g¹UÝ¬ Ë ÁU(— XNł U¼r²iOÝ s¹« ÆbýUÐv� v�uLŽ s�U�« Ë  «—«œ« ¨‰“UM� ¨v²FMe e�«d� —œ —u(Ë tÐ Á“Ëd�«

Æœuýv� ÁœdÐ —U�tÐ ‰«u�« Ë ÊUł kHŠ XNł —œ dðôUÐ XþUHŠ Ë vML¹« È—«d�dÐ

±t²DÐ —«b
 sOÐ—Ëœ ‡‡

XNł —œ Ê«dÖ—U� U¹ ÊUM�—U� —U� dÐ  —UE� Ë vJ¹eO( jO×� dÐ  —UE� XNł È—«œ« Ë v²FMe e�«d� —œ Á“Ëd�«

 t²iÐ—«b� v�u¹e¹uKð ÈU¼r²iOÝ “« dðb�¬—U� Ë d²NÐ X¹d¹b� Ë ‰d²M�(Closed Circuit TV) (CCTV) Æœuýv� ÁœUH²Ý«

Ë U ¼ÊU?ÐU?O?š p?O?(«d?ð ‰d²M� —œ Ë ¯—eÐ ÈU¼ÁU~ýËd( ¨ U−�Uš—U� ¨U¼ÁU~A�«œ ¨ «—«œ« ¨U¼p�UÐ bM�U� v¹U¼q×� —œ

È«dÐ Æœ«œ —«d� ÁœUH²Ý« œ—u� Ë VB� Ê«uðv� «— U¼r²iOÝ s¹« v�uJi� ‰“UM� —œ ÂËeA  —ue —œ v²Š Ë U¼Á«——UNÇ

ôuLF� t� È«t¹cGð ˛U²AË fáÝ Ë VB� VÝUM� q×� —œ «— sOÐ—Ëœ «b²Ð« U¼r²iOÝ s¹« È«dł«Î ≤≤∞ U¹ »ËUM²� XAË ±≤

 XAËDCqÐU� jÝuð Ábý t²(dÖ d¹uBð Ë œuýv� ÂU−�« sOÐ—Ëœ jÝuð È—«œdÐd¹uBð ÆbMM�v� qeË sOÐ—Ëœ tÐ býUÐv� 

ÆbOMOÐv� d¹“ —œ «— sOÐ—Ëœ Ÿu� bMÇ d¹uBð Æœuýv� Áœ«œ ‰UI²�« Êu¹e¹uKð U¹ —u²O�U� tÐ gOÄ Ë g¹UL� È«dÐ ‰UOi�«u�

v²FMJtLO� Ë v²FMJ sOÐ—Ëœ vMO
 sOÐ—Ëœ(mini)

Vý —œ b¹œ ÈU¼sOÐ—Ëœ vHIÝ ÈU¼sOÐ—Ëœ(dom)

∫œdOÖv� —«d� ÁœUH²Ý« œ—u� eO� d¹“  «eON−ð t²iÐ—«b� v�u¹e¹uKð ÈU¼r²iOÝ —œ

 s?OÐ—Ëœ »UV (Camera Housing)∫—œ v?J?O?�U?J?� Ë Èuł q�«uŽ dÐ«dÐ —œ XþUHŠ È«dÐ «— U¼sOÐ—Ëœ 

UŠöDe« t� bM¼œv� —«d� tEH×� p¹ qš«œÎÆœuýv� t²HÖ —ËU� U¹ »U� U¼tEH×� s¹« tÐ 



±∞∞

  sOÐ—Ëœ t¹UÄ (Bracket)∫ÈU¼t¹UÄ —œ Æœuýv� VB� t¹UÄ ÈË— —ËU� qš«œ Êbý Áœ«œ —«d� “« bFÐ sOÐ—Ëœ 

Æœ—«œ œułË Ábý VB� t¹UÄ ÈË— t� È—uðu� jÝuð nK²O�  UNł —œ sOÐ—Ëœ Êœ«œ X�dŠ ÊUJ�« X�dŠ qÐU�

vKBH
 t¹UÄ

  Áb?MM�j³{(RECORDER)∫v?¹u?¹b¹Ë ÁbMM�j³{ Ÿu� Ëœ “« sOÐ—Ëœ “« Ábý t²(dÖ d¹ËUBð j³{ È«dÐ 

Æœuýv� ÁœUH²Ý« vAU²O−¹œ ÁbMM�j³{ Ë XÝU�

vRU²O−¹œ ÁbMM�j³{
XÝU�u¹b¹Ë

  ÁbMM� ‰d²M�(Controller)∫ „d×²� vHIÝ sOÐ—Ëœ Ê«uðv� ÁbMM� ‰d²M� p¹ tKOÝË tÐ (speed dom)U¹ Ë 

ÆœuL� ‰d²M� «— U¼sOÐ—Ëœ „d×²� t¹UÄ

  d¹uBð j³{  —U�(dvr card)∫o¹dÞ “« Æb�uý v� qeË dðuOá�U� vKe« œdÐ ÈË— Èd¹uBð ÈU¼ —U� 

Ê«u?ðv?� tÞuÐd� —«e(« Âd� UÐ sOMâL¼ Æœd� ÁdOš– dðuOá�U�  tE(UŠ ÈË— Ë ÁœuL� X(U¹—œ «— d¹ËUBð Ê«uðv�  —U� s¹«

ÆœuL� ‰d²M� dðuOá�U� ÈË— eO� «— rOEMð qÐU� ÈU¼t¹UÄ Ë U¼sOÐ—Ëœ

 Áb?MM� »U<²�«(Switcher)∫d?Ö« —u?²?O�U� U¹ Ë Êu¹e¹uKð v¹u¹b¹Ë ÈU¼ÈœË—Ë œ«bFð ÊœuÐ œËb×� tÐ tłuð UÐ 

“« Èd~¹œ “« fÄ vJ¹  —ue tÐ U¼sOÐ—Ëœ d¹uBð Áb¼UA� È«dÐ býUÐ œU¹“ r²iOÝ p¹ —œ Ábý VB� ÈU¼sOÐ—Ëœ œ«bFð

Æœuýv� ÁœUH²Ý« ÁbMM� »UO²�« ÂU� tÐ v¼U~²Ýœ

  œ«u�(QUAD)∫sOÐ—Ëœ —UNÇ d¹uBð Êœ«œ ÊUA� ÊUJ�« XLi� —UNÇ tÐ Êu¹e¹uKð t×He rOiIð UÐ tKOÝË s¹« 

Æœ—Ë¬v� œułuÐ Êu¹e¹uKð t×He ÈË— dÐ Uł p¹ «—



±∞±

d¹uBð j³{  —U�

sOÐ—Ëœ

ÁbMM� ‰d²M�

ÁbMM� j³{

MONITOR

≤pOðU
uð« s�“UÐ »—œ ‡‡

Êu?ÖU?�u?Ö Ÿ«u?�« ÈË— d?Ð v?²?O?M?�« Ë v?²?þU?HŠ ·«b¼« UÐ sOMâL¼ Ë dðgOÐ ÁU(— XNł pOðU�uð« ÈU¼s�“UÐ»—œ

s?¹« V?B?� “« bFÐ ÆœdOÖv� —«d� ÁœUH²Ý« œ—u� Ë VB� ÊUL²šUÝ ÈœË—Ë »—œ ¨◊UOŠ »—œ ¨˛«—UÖ »—œ bM�U� U¼»—œ

VB� UÐ U¹ Ë œd� t²iÐ Ë “UÐ «— »—œ VÝUM� tKeU( “« ‰d²M�  uL¹— p¹ ÈË— v²iý Êœ«œ —UA( UÐ UNMð Ê«uðv� U¼r²iOÝ

s?¹« t � v?¹U ¼»—œ n?K?²?O?� Ÿ«u?�« Æœd?� t²iÐ Ë “UÐ pOðU�uð« —uÞ tÐ «— »—œ —Ëd� Ë —u³Ž ÂU~M¼ veUš ÈU¼—uiMÝ

∫XÝ« d¹“ —«d� tÐ œd� VB� Ê¬ ÈË— Ê«uðv� «— U¼r²iOÝ

v¹ôuR ÈU¼»—œÊUšdÇ tJð p¹ ÈU¼»—œ©vK¹—® v¹uA� ÈU¼»—œ

È«Ád�d� ÈU¼»—œtJð bMÇ Áb�Ë—ôUÐ ÈU¼»—œ

ÆbOMOÐv� «— ÁbMM�‰d²M� Ë ÁbMM� j³{ tÐ sOÐ—Ëœ —UNÇ  ôUBð« vK� tAI� d¹“ qJý —œ



±∞≤

d?¦?�« v?AË X?Ý« Áb?ý v?Š«d?Þ  ËUH²� ÈU¼riO�UJ� UÐ v¹U¼r²iOÝ U¼»—œ nK²O� Ÿ«u�« Êœd� t²iÐ Ë “UÐ È«dÐ

p?¹ tÐ —uðu� s¹« Æœuýv� ÁœUH²Ý« “U(pð ÈU¼—uðu� “« U¼r²iOÝ s¹« —œ ÆbMýUÐv� vJO�UJ�Ëd²JA« Ÿu� “« U¼r²iOÝ

—u?ðu?� t?Ð ◊u?Ðd?� d?¹ËU?Bð d¹“ —œ ÆbM� sO�Qð «— »—œ Êœd� “UÐ È«dÐ Â“ô vJO�UJ� ÈËdO� Uð œœdÖv� qeË Áb�œ t³Fł

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� U¼»—œ Ÿ«u�« vJO�UJ�Ëd²JA« ÈU¼r²iOÝ Áb�œt³Fł Ë vJ¹d²JA«

È«Ád�d� pOðU
uð« s�“UÐ »—œ r²DOÝ Ÿu� Ëœ

ÊUšdÇ tJð p¹ »—œ pOðU
uð« s�“UÐ »—œ r²DOÝ Ÿu� Ëœ

tJð bMÇ Áb�Ë—ôUÐ ÈU¼»—œ pOðU
uð« s�“UÐ »—œ ÈU¼r²DOÝ “« t�uL� Ëœ

v¹ôuR ÈU¼»—œ pOðU
uð« s�“UÐ »—œ r²DOÝ Ÿu� Ëœ

∫XÝ« d¹“  —ue tÐ vJO�UJ�Ëd²JA« riO�UJ� UÐ pOðU�uð« s�“UÐ»—œ r²iOÝ p¹ vKe« ÈU¼XLi� d¹UÝ

 ∫vJO�Ëd²JR« œdÐ Ë »—œ X�dŠ ÊU�“ È«dÐ nK²O�  ULOEMð ÊUJ�« Ë ‰UBð« ÈU¼‰UMO�dð œdÐ s¹« ÈË— dÐ

Æœ—«œ œułË v²þUHŠ deUMŽ qLŽ Áu×�



±∞≥

 ∫vML¹«  «eON−ð b¹UÐ œuý ÈdOÖuKł »—œ X�dŠ ÂU~M¼ tOKI� q¹UÝË Ë œ«d(« tÐ ÊbOÝ— VOÝ¬ “« t�s¹« È«dÐ

Ê¬ »—œ X�dŠ ÂU~M¼ È«tKOÝË U¹ œd( —u³Ž  —ue —œ r¼ Ë bM� ÂöŽ« «— »—œ X�dŠ r¼ t� œuL� ÁœUH²Ý« vð«eON−ð “«

ôuLF� ÆbM� “UÐ U¹ b¹UL� n�u²� VÝUM� u×� tÐ «—ÎÊ“pLAÇ ÈU¼é�ô Ë e�d� ÊËœU� ÈU¼—uiMÝ “« —uEM� s¹« È«dÐ 

Æœuýv� ÁœUH²Ý«

e
dV ÊËœU
 —uDMÝÊ“pLAÇ é
ô

 ∫v?²Ýœ ‰d²M� ÈU¼v²Dý X�d?Š XNł t� t²iÐ v²iý p¹ Ë “UÐ v²iý p¹ “« b�« —U³Ž U¼v²iý s¹«

Æb�uýv� ÁœUH²Ý« ‰d²M�  uL¹— œu³�  —ue—œ Ê¬ n�uð U¹ Ë Êbý t²iÐ Ë “UÐ È«dÐ »—œ

 ∫‰d?²?M�  uL¹— ôu?L?F?� p?O?ðU?�u?ð« s�“UÐ»—œ r²iOÝ —Ëœ Á«— “« ‰d²M� È«dÐÎv?¹u?¹œ«— Áb?M²Ýd( p¹ “« 

ÆbM¹uÖv� ‰d²M�  uL¹— Ê¬ tÐ t� œuýv� ÁœUH²Ý« v²Ýœ pÇu�

≥XVdÝ ÂöŽ« ‡‡

dDš d¹˛¬ Êœ—Ë¬—œ «be tÐ Ë ÊU³N~� tÐ Êœ«œ ŸöÞ« Ë ÊUL²šUÝ tÐ “U−�dOž œË—Ë dÐ«dÐ —œ XþUHŠ Ë ‰d²M� XNł

b?�—œU?� t� œœdÖv� VB� v¹U¼r²iOÝ U¼ÊUL²šUÝ Ë s�U�« —œ XOAUF( ÂbŽ Ë vKODFð l�«u� —œ X�dÝ “ËdÐ  —ue —œ

«b?e t?Ð YŽUÐ vJO�Ëd²JA« ‰d²M� e�d� p¹ tÐ Ê¬ Êœ«œ ‘—«eÖ UÐ Ë Áœ«œ hOOAð v¹U¼—uiMÝ jÝuð «— ÊUi�« X�dŠ

œ—u?� U ¼r?²?i?O?Ý s¹« —œ t� vKe«  «eON−ð Æb�uý Ábý sOOFð gOÄ“« ÈU¼q×� U¹ œ«d(« tÐ Êœ“ sHKð Ë U¼d¹˛¬ Êb�¬—œ



±∞¥

∫bMýUÐv� d¹“ Õdý tÐ b�dOÖv� —«d� ÁœUH²Ý«

  e
dV ÊËœU
 v²�dŠ “UÝ—UJý¬(Passive Infra Red detector)(PIR)∫ÈU¼r²iOÝ —œ ̈ “UÝ —UJý¬ s¹« 

ÊËœU?� —u?i?MÝ œ—«œ —«d� “UÝ—UJý¬ b¹œ gýuÄ X×ð t� hOA� tIDM� p¹ —œ X�dŠ hOOAð È«dÐ X�dÝ ÂöŽ«

ÆœdOÖv� —«d� ÁœUH²Ý« œ—u� e�d�

 ∫tAOý s²DJý ÈU¼“UÝ—UJý¬veUš ÈU¼“UÝ—UJý¬ “« X�dÝ ÂU~M¼ —œ tAOý s²iJý hOOAð È«dÐ 

Æb�uýv� VB� tAOý ÈË— t� œuýv� ÁœUH²Ý«

 ¬˛¹d¼U∫ ¬˛¹d¼U¹v �t œ— ÝOi²r «ŽöÂ Ýd�X «Ý²HUœÁ �výuœ «“�Ed �×q �BV ýU�q ¬˛¹d œ«šKv (indoor) Ë

ÐKMbÖuÈ ÐOdË�v (out door) «ÝXÆ ÐKMbÖuÈ ÐOdË�v Ðd«È ŠHUþX œ— Ðd«Ðd Žu«�q łuÈ œ«šq �U» (KeÈ �d«— �vÖOdœÆ

                                                                                                                                                                                                     uÖbMKÐ »UV                                                                                                                                 v�ËdOÐ ÈuÖbMKÐ                                                                                                                                       vKš«œ d¹˛¬ 

� ∫—U �œu?š ÁbMM�sHKðôu?L?F?� œ«œ Ÿö?Þ« v?eU?š œ«d(« U¹ U¼q×� tÐ X�dÝ “ËdÐ ÂU~M¼ Ê«u²Ð t�s¹« È«dÐ Î

ÆbM²i¼ —U�œuš ÁbMM� sHKð ÁU~²Ýœ p¹ tÐ eN−� X�dÝ ÂöŽ« ÈU¼r²iOÝ



±∞µ

 ∫È—«dD{« ÈU¼ÈdðUÐqš«œ —œ t� È—«dD{« ÈU¼ÈdðUÐ “« r²iOÝ —U� t�«œ« XNł ‚dÐ vFD� l�«u� È«dÐ 

ÆœœdÖv� ÁœUH²Ý« b�dOÖv� —«d� vKe« ÈuKÐUð

 ∫Èe�d
 ‰d²M� ÈuKÐUðvCFÐ —œ Æb�uýv� qeË vJO�Ëd²JA« uKÐUð s¹« tÐ ‚u( —œ Ábý d�–  «eON−ð v�ULð 

Æb�—«œ œułË Èe�d� ÈuKÐUð qš«œ —œ ÁbMM� sHKð Ë —Ëœ Á«— “« ‰d²M� —«b� U¼uKÐUð s¹« “«

¥È—«dD{« ‚dÐ ‡‡

dNý ‚dÐ lD� ÂU~M¼ b¹UÐ U¼t�Uš—U� Ë  «—«œ« —œ U¹ v�uLŽ s�U�« Ë ‰“UM� —œ rN� Ë ”UiŠ ÈU¼r²iOÝ “« všdÐ

ÂU~M¼ —œ «— ‚dÐ sO�Qð tHOþË t� È«t¹cGð lÐUM� ÆbM¼œ t�«œ« œuš —U� tÐ Ë bMM� ÁœUH²Ý« d~¹œ t¹cGð l³M� p¹ “« vI¹dÞ tÐ

 UOeuBš t¹cGð œ—u� r²iOÝ tÐ t²iÐ lÐUM� s¹« Æb�uýv� ÁbO�U� È—«dD{« t¹cGð lÐUM� Æb�—«œ ÁbNŽ tÐ tJ³ý ‚dÐ lD�

È«dÐ b�—œU� jI( bMM�v� ÁœUH²Ý« vJ¹d²JA« È˛d�« bOAuð È«dÐ ÈdðUÐ “« t� È—«dD{« ‚dÐ lÐUM� “« všdÐ Æb�—«œ vðËUH²�

qeË ÊU�“ Uð ÈœËb×�U�  b� tÐ b�—œU� d~¹œ všdÐ vAË bM¹UL� sO�Qð «— ‚dÐ t¹cGð œ—u� r²iOÝ ·dB� ÈœËb×�  b�

ÁœUH²Ý« œ—u� q×� Ë È—«dD{« t¹cGð lÐUM� “« v¹U¼t�uL� t�«œ« —œ ÆbM¹UL� sO�Qð «— È—«dD{« ‚dÐ dNý ‚dÐ œb−� Êbý

ÆœœdÖv� d�– U¼Ê¬

Ðd‚ «{Dd«—È ÝOD²r¼UÈ «¹LMv Ë ŠHUþ²v∫ œ— ÝOi²r¼UÈ «¹LMv Ë ŠHUþ²v �EOd ÝOi²r «ŽöÂ Šd¹o¨

ÝOi?²r ðKu?¹e¹uÊ �b«—Ði?²t ¹U? ÝOi²r? «ŽöÂ Ýd�X ÐU?ðdÈ¼UÈ «{D?d«—È łeË {dË—¹U?  ÝOi²r? �vÐUýb?Æ œ— «¹s

ÝOi²r¼U ÐUðdÈ¼UÈ šAp —« Ðd«È Ðd‚ «{Dd«—È œ—�Ed �vÖOd�bÆ «¹s �uŸ ÐUðdÈ¼U �OU“ Ðt �~Nb«—È �b«—�bÆ



±∞∂

∫U¼dðuOá
U� È«dÐ È—«dD{« ‚dÐXÝœ “« ÊUJ�« ‚dÐ lD�  —ue —œ t� v¹U¼ÁU~²Ýœ d¹UÝ Ë U¼dðuOá�U� È«dÐ 

dOšQð ÊËbÐ È—«dD{« ‚dÐ ‰ULŽ« tÐ “UO� t� qLŽ ‚Uð«  «eON−ð bM�U� Èœ—«u� È«dÐ U¹ œ—«œ œułË U¼Ê¬ —œ  UŽöÞ« s²(—

 dOšQð ÊËbÐ È—«dD{« t¹cGð lÐUM� “« býUÐv� r²iOÝ tÐ(Uninterruptible Power Systems)(UPS)ÆœœdÖv� ÁœUH²Ý« 

 —œUPS ˛U²AË tÐ U¼ÈdðUÐ ‚dÐ U¼220V ACÆœdOÖv� —«d� r²iOÝ —UO²š« —œ dNý ‚dÐ lD�  —ue —œ Ë œœdÖv� q¹b³ð 

 t�uL� p¹UPSÆbOMOÐv� d¹“ —œ ÈdðUÐ XMOÐU� Á«dL¼ tÐ «— 

∫¯—e?Ð s?�U?
« Ë ‰“UM
 È«dÐ È—«dD{« ‚dÐ¨U ¼q?²?¼ ¨U ¼ÁU?~ýËd( bM�U� v�uLŽ ÈU¼ÊUJ� —œ Ë ‰“UM� —œ 

·d?B?� Êœu?Ð ôU?Ð q?O?Aœ t?Ð b?�—«œ È—«d?D{« ‚dÐ tÐ “UO� t�  U−�Uš—U� Ë  «—«œ« “« v¹U¼XLi� —œ U¹ Ë U¼ÊU²Ý—ULOÐ

‘œdÖ tÐ È«dÐ ÆrOM� sO�Qð «— È—«dD{« ‚dÐ ¨bAu� p¹ jÝuð b¹UÐ œ—«u� t�uÖs¹« —œ Æœd� ÁœUH²Ý« ÈdðUÐ “« Ê«uðvL�

ÆbOMOÐv� d¹“ —œ «— U¼—uð«d�˛ s¹« “« t�uL� bMÇ Æœuýv� ÁœUH²Ý« vJO�UJ� ÈU¼—uðu� “« U¼bAu� s¹« Êœ—Ë¬—œ

ÈdðUÐ XMOÐU�

UPS

pAš ÈdðUÐ



±∞∑

∫—uD�UÝ¬ È—«dD{« ‚dÐX¹«b¼ tI³Þ s¹dðp¹œe� tÐ «— —ui�UÝ¬ Ê«u²Ð tJ³ý ‚dÐ lD� ÂU~M¼ —œ t�s¹« È«dÐ 

—ui�UÝ¬ È«dÐ È—«dD{« ‚dÐ r²iOÝ œułË Æœuýv� ÁœUH²Ý« U¼r²iOÝ s¹« “« œuL� “UÐ d(Ui� ÃËdš È«dÐ «— »—œ Ë œd�

s¹« —œ Æb�U¼dÐ v�«d~� “« «— d(Ui� Ë œdOÖ ÂU−�« dNý ‚dÐ lD� ÂU~M¼ pOðU�uð« —uÞ tÐ  U−�  UOKLŽ t� œuýv� YŽUÐ

Æb�dOÖv� dE�—œ È—«dD{« ‚dÐ È«dÐ «— pAš ÈU¼ÈdðUÐ eO� U¼r²iOÝ

—uD�UÝ¬ È—«dD{« ‚dÐ vKJ« uKÐUð

∫È—«dD{« v¹UMýË— sO
QðÆrOM� ÁœUH²Ý« v¹UMýË— sO�Qð È«dÐ È—«dD{« ‚dÐ “« rO¼«ušv� jI( l�«u� všdÐ 

r²iOÝ Ÿu� s¹« “« Ê«uðv� U¼ÊULð—UÄ¬ tKÄÁ«— U¹ Ë U¼ÁU~Ð«uš Ë U¼q²¼ v�uLŽ ÈU¼Ëd¼«— —œ U¹ ÊUL²šUÝ v�ËdOÐ tÞu×� —œ
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