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r−MÄ qB�

—U�uð vA�rOÝ

∫È—U²�— ÈU¼·b¼

∫b�«u²Ð qB s¹« ÊU¹UÄ —œ b¹UÐ ułdM¼

±Ð “d jÝuð «— t�u� rO"Ið Ë bOK& vÞu) q×+ ‡‡MJÓÆb

≤ÆbM& VB� «— t�u� Ë rO"Ið ¨bOK& vÞu) ‡‡

≥t�— ¨v³OK6 q¹b³ð ¨qÄËœ ¨qÄ p¹ ÈU¼bOK& q+Uý v¹UMýË—  «—«b+ ‡‡Ït�— ¨tKÄ Á«— Ï& Ë È«tÐd{ Ó"Mq

tKOÝË tÐ «—ÏÆbM& «dł« l¹“uð uKÐUð Ë rOÝ Ë t�u� 

¥ÆœbM³Ð vKLŽ—uÞ tÐ «— d³š Ë t*UJ+ —«b+ ‡‡

µÆb¼œ ÂU$« «— uKÐUð ÈbMÐdÝ ‡‡

∫t?łuðt?M?O?+“ —œ® q?B? s?¹« —œ Áb?ý t?z«—« v?KLŽ ÈU¼—U& “« Èœ«bFð tÐ Ê«“u+¬g�«œ t& vð—u6 —œ Ï

t?M?O+“ —œ «— Èd~¹œ vKLŽ ÈU¼—U& bM�«uðv+ Âd²×+ Ê«“u+¬dM¼ ¨bMýUÐ t²ý«œ vU& jK"ð Ë v¹UMý¬ ©vA&rOÝÏ

œuš hOPAð tÐ UMÐ È—UJ²Ð« v³O&dð ÈU¼—«b+ Ë pÇ p¹ UÐ XMÝ—uK é+ô Êœd& È“«u+ qO³) “« vA&rOÝ

ÆbM¼œ tz«—«

∫tłuðvA&rOÝ ‰UŠ —œ pÇu& ÊUL²šUÝ p¹ “« œuš “u+¬dM¼ Á«dL¼ tÐ ÊU¹ułdM¼ tOK& tKŠd+ s¹« —œ 

b¹œ“UÐ Z¹U²� t²ŽUÝ p¹ t"Kł p¹ —œ fáÝ ÆbM"¹u�v+ »u²J+  —u6 tÐ «— œuš  «b¼UA+ Ë bMM&v+ b¹œ“UÐ

vKI²"+ ‘—«eÖ ÊU¹ułdM¼ “« p¹ d¼ X¹UN� —œ Ë œdOÖv+ —«d) qOK% Ë t¹e& œ—u+ ÊU¹ułdM¼ Ë “u+¬dM¼ jÝuð

ÆbM¹U/v+ tONð

      ‘“u�¬  UŽUÝ 
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µ∑

v?Þu?) Ë t?�u?� VB� ¨s& —«u¹œ “d —U& UÐ qB s¹« —œ

U?M?ý¬ “U?O?� œ—u?+ ÈU ¼—«b?+ v?A?&rOÝ Ë —U&uð  —u6 tÐ U¼bOK&

ÆbOM&v+ «dł« vKLŽ  —u6 tÐ ÁUÖ—U& —œ «— Ê¬ qŠ«d+ Ë b¹uýv+

± ‡‡µ‡‡ ¬ýMU¹v ÐU �d“ œ¹u«—�s Ë Ç~u'~v �U— ÐU¬Ê

—«d) Ë —U& `DÝ ÈË— —UOý œU−¹« È«dÐ s&—«u¹œ “d “«

ÁU?~?²?Ýœ s¹« Æœuýv+ ÁœUH²Ý« vA&rOÝ nK²P+ ÈU¼t�u� Êœ«œ

vM²Ð ̈ Èdł¬ ÈU¼—U& È«dÐ nK²P+ ÈU¼fMł “« v¹U¼tGOð È«—«œ

b?¹UÐ t& «— v¹U¼q×+ «b²Ð« “d ÁU~²Ýœ UÐ —U& È«dÐ ÆXÝ« ÆÆÆË

r?O?E?M?ð “« f?Ä Ë b?M?M &v+ vA&jš —U& ÈË— ¨œuý È—U&ÁbM&

ÈU?¼q?×?+ ÈË— ¨“U?O� œ—u+ —UOý ÷dŽ UÐ VÝUM²+ Ê¬ ÈU¼tGOð

È«Á“«b�« tÐ b¹UÐ —UOý oLŽ Æ bM¹U/v+ È—U& ÁbM& «— Ábý vA&jš

`?D?Ý Ë œd?OÖv+ ÈUł —UOý Ê¬ qš«œ v²Š«— tÐ U¼t�u� t& býUÐ

vÞu) q×+ œU−¹« È«dÐ ÆbýUÐ —U& ̀ DÝ “« dðsO¹UÄ È—«bI+ U¼Ê¬

ÐœdÖ Á—« “« Ê«uðv+ ¨rO"Ið Ë bOK&
Ô

Æœd& ÁœUH²Ý« d

v?¹«b?²?Ð« q?¹U?ÝË UÐ b¹UÐ ¨býU³� œułu+ “d t& vð—u6—œ

t?A?Oð q¦+ÏË b?O?K & v?Þu?) Ë U¼t�u� ÈUł gJÇ Ë rK) U¹ dÝ Ëœ 

Æœd& È—U&ÁbM& —«u¹œ ÈË— «— rO"Ið

≤‡‡ µrOLIð Ë e¹dÄ ¨bOK� vÞu8 VB' ‡‡

œd?& X?)œ b¹UÐ «b²Ð« rO"Ið Ë bOK& ÈU¼vÞu) VB� È«dÐ

v²Š«—tÐ U¼vÞu) t& býUÐ È—b) tÐ Ábý ÁbM& ÈU¼Á“«b�« Ë oLŽ t&

U?¹ b?O?K?& b?MÇ t& vð—u6—œ Æb�uý VB� Ábý ÁbM& q×+ ÊË—œ

—ËU?−?+ ÈU¼e¹dÄ Ë U¼bOK& «b²Ð« XÝ« d²NÐ ¨bMýUÐ r¼ —ËU−+ e¹dÄ

ÈË— d~¹bJ¹ —UM& «— U¼Ê¬ fáÝ Ë X"Ð U¼bOK& vÞu) —œ «— r¼

tK6U Áœ«œ —«d) sO+“ÏÁUÖÊ¬ Æœd& rOEMð «— U¼bOK& sOÐ “UO� œ—u+ 

t?K?6U? g&j?š “« ÁœUH²Ý« UÐÏË X?d?Ö Á“«b?�« «— U ¼vÞu) sOÐ 

t?Ð t?& »u?Ç t?J?ð p?¹ “« Ê«u?ðv?+ Æœd & »U?P²�« u~�« Ê«uMŽ tÐ

Á“«b�«ÏtK6U ÏÈu~�« Ê«uMŽ tÐ eO� býUÐ t²ý«œ ÷dŽ U¼vÞu) sOÐ 

tK6UÏÈU¼vÞu) VB� l)u+ —œ Ë œd& ÁœUH²Ý« U¼e¹dÄ Ë U¼bOK& sOÐ 

U¼vÞu) VB� Æœu/ rOEMð u~�« »uÇ UÐ «— UN�¬ tK6U ̈ r¼ —ËU−+

t³� t& œuý ÂU$« È«t�uÖ tÐ b¹UÐÏ œËbŠ UN�¬ v¹ôUÐ ∞[µd²+v²�UÝ 

t?& X?ý«œ t?łu?ð b¹UÐ ÆœdOÖ —«d) Ábý ÂU9 —U& `DÝ “« dðsO¹UÄ

qLŽ b¹UÐ tJKÐ ¨œuýv/ ÂU$« v¹UNMð tÐ U¼vÞu) U¹ U¼t�u� VB�

Æœuý «dł« dðXŠ«— Ë d²IO)œ ¨d²NÐ —U& Uð býUÐ Â√uð VB�

≥‡‡ µ—U�uð v¹UMýË— ÈU¼—«b� vA�rOÝ ‡‡

 ∫ qÄ p¹ bOK�t²šUÝ —U&Ë— Ë —U&uð Ÿu� Ëœ —œ bOK& s¹«

s?¹« ÆX?Ý« ÊU?"?J?¹ b?OK& —U& “dÞ ¨Ÿu� Ëœ d¼ —œ U+« Æœuýv+

tKOÝË bOK&ÏlD) U¹ ÁbMM& ·dB+ tÐ “U rOÝ ‰UBð« È«dÐ È«ÁœUÝ 

ÆXÝ« Ê¬

 ∫ vKLŽ —U�qJý Ábý  Áœ«œ  vM  ÈULý tÐ tłuð  UÐ±‡‡µ

t?AI� «b²Ð«Ï“« f?Ä Æb?O?M& tz«—« œuš rKF+ tÐ Ë rÝ— «— Ê¬ vKLŽ 

tÐ rKF+ jÝuð t& v³ÝUM+ ÈU¼Á“«b�« —œ «— Ábý Áœ«œ —«b+ ¨bO¹Qð

ÆbO¹U/ «dł« ¨œuýv+ Áœ«œ ULý

ÁUÖÊ¬ Áœd& vA&jš dE� œ—u+ —«u¹œ ÈË— «— tAI� «b²Ð«

s&—«u¹œ ‡‡“d ÁU~²Ýœ tKOÝË tÐ ¨œuý ÁbM& b¹UÐ t& «— v¹U¼q×+

Á“«b?�« tÐÏt?�u� dD) Ï—œ t?�u?� t & È—u?Þ tÐ ªbOM& v�Uš dE� œ—u+ 

ö+U& Ë œdO~Ð —«d) ·UJý qš«œÎÆœuý ÁbOýuÄ 

L1
N
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qJý±‡‡ µsO�“ ‰UBð« UÐ e¹dÄ Ë qÄ p¹ bOK� ‰UBð« ‡‡

µ—U�uð vA�rOÝ ‡‡



µ∏

 ∫q?Ä Ëœ bOK�t?K?O?ÝË Ëœ rO¼«uPÐ dÖ«Ïp?¹ “« vJ¹d²J�« 

ÆrOM&v+ ÁœUH²Ý« qÄ Ëœ bOK& “« ¨b�uý ‘u+Uš Ë sýË— ÊUJ+

b?O?K?& Ë t?�u?� ¨r?O?Ý b?M?�U?+ v?K?¹UÝË ·dB+ —œ ¨ —u6 s¹« —œ

p‡¹ bOK& Ëœ tÐ tO³ý q‡Ä Ëœ bOK‡& —«b‡+ Æœuýv+ v¹ułtd6

t³Fł ÈË— dÐ t‡& XÝ« q‡ÄÏÆb�«t²dÖ —«d) v&d²A+ 

�U— ŽLKv∫ ÐU? ðułt Ðt ýLUÈ Mv  œ«œÁ  ýbÁ ýJ?q ≤‡‡µ

«Ð²b« �IAtÏ ŽLKv +b«— —« —Ýr &MO?b Ë Äf «“ ðQ¹Ob +FKr¨ ¬Ê —« œ—

«�b«“Á¼UÈ +MUÝV ÐU —ŽU¹X &KOtÏ �JU  Mv «łd« /U¹ObÆ

2
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N
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 qJý≤‡‡µuð  —uT tÐ e¹dÄ UÐ qÄ Ëœ bOK� ‡‡tUuU jÝuð —U�ÏvJO²ÝöÄ v�uÞdš 

4

L1
N

 qJý≥‡‡ µe¹dÄ UÐ q¹b³ð bOK� ‡‡

 ∫q?¹b³ð bOK�Ëœ “« —«b?+ q6Ë Ë lD) È«dÐ bOK& s¹« “«

¨U¼Ëd¼«— —œ Ê¬ ‰ULF²Ý« œ—«u+ ¨s¹«dÐUMÐ Æœuýv+ ÁœUH²Ý« tDI�

»«u?š ‚Uð« —œ qÄ p¹ bOK& Á«dL¼ tÐ Ë —œ Ëœ ÈU¼‚Uð« ¨U¼tKÄ Á«—

XÝ«Æ

UÐ Ë „d²A+ Ê¬ X&U²M& p¹ t& œ—«œ X&U²M& tÝ bOK& s¹«

ÆXÝ« ”U9 —œ d~¹œ X&U²M& Ëœ “« vJ¹

s?¹d?² N?Ð t & œ—«b�U²Ý« ‰UBð« ‘Ë— `O{uð tÐ Ułs¹« —œ 

“« f?Ä “U ¨‰UBð« Ÿu� s¹« —œ Ær¹“«œdÄv+ ¨XÝ« ‰UBð« ‘Ë—

Ëœ Ë œœdÖv+ U¼bOK& “« vJ¹ „d²A+ X&U²M& œ—«Ë “uO “« —u³Ž

ÈbFÐ bOK& „d²A+ dOž X&U²M& Ëœ tÐ ©„d²A+ dOž® d~¹œ X&U²M&

·d?Þ tÐ vLOÝ ÂËœ bOK& „d²A+ “« fáÝ Æœuýv+ Áœ«œ ‰UBð«

ê?O?Äd?Ý d?~¹œ X&U²M& tÐ ‰u� ÁUÖÊ¬ Ábý ÁbOA& U¼é+ô U¹ é+ô

ÆbM&v+ «bOÄ ‰UBð«

 ∫vKLŽ —U� qJý Ábý  Áœ«œ  vM ÈULý tÐ tłuð UÐ≥‡‡µ¨

r?Ý— «— Ê¬ v?IOIŠ ÈULý fáÝ Áœd& q+U& «— vM ÈULý «b²Ð«

t?OK& X¹UŽ— UÐ rKF+ bO¹Qð “« fÄ Ë bOM&Ï«dł« tÐ «— Ê¬ vM  UJ� 

Æb¹—Ë¬—œ



µπ

 ∫q?Ä p?¹ Ë q¹b³ð —«b�Áb?ý Áœ«œ —«b?+ vIOIŠ ÈULý

 qJý¥‡?‡µq?Ä p?¹ bOK& Êœ“ UÐ t& bOM& vŠ«dÞ È«t�uÖ tÐ «— 

¨s?ýË— é+ô q¹b³ð bOK& Êœ“ UÐ Ë œuý sýË— U¼é+ô “« vJ¹

Æœuý sýË— ÈbFÐ é+ô Ë ‘u+Uš

2.1. 1.

L1
N

 qJý¥‡‡µq¹b³ð Ë qÄ p¹ bOK� ‰UBð« ‡‡

 ∫‰«RÝ±ÆbOM& oOI% «— —«b+ —U& “dÞ ‡‡

≤ÁœUH²Ý« œ—«u+ ‡‡ÏÆb¹d³Ð ÂU� «— —«b+ 

≥“« Ê«uðv+ t�u~Ç ̈ býU³� —UO²š« —œ qÄ p¹ bOK& dÖ« ‡‡

Æœd& ÁœUH²Ý« qÄ p¹ Ê«uMŽ tÐ q¹b³ð bOK&

È—UO²š«

b?O?K?& t & v?ð—u?6 —œ Æœuýv+ ÁœUH²Ý« tKÄÁ«— t�— “« Ê¬ ÈUł tÐ Ë œ—«b� ÈœdÐ—U& v³OK6 bOK& Á“Ëd+«

œu?łu?+ v?³?OK6 bOK& tâ�UMÇ Ë bO¼œ ÂU$« «— Ê¬ tÐd& p¹ Ê«uMŽ tÐ jI bO�«uðv+ b¹—«œ —UO²š« —œ v³OK6

ÆbOM& ÁœUH²Ý« tKÄÁ«— t�— d~¹œ Ÿu� “« Ê¬ ÈUł tÐ X"O�

 ∫v³OKT bOK�tDI� bMÇ “« «— é+ô bMÇ U¹ p¹ bM¼«uPÐ t& œuýv+ ÁœUH²Ý« v¹U¼Uł —œ bOK& s¹« “«

UN�¬ sOÐ Ë q¹b³ð bOK& p¹ —«b+ ÈUN²�« Ë «b²Ð« —œ b¹UÐ ̈ —U& s¹« È«dÐ ÆbMM& ‘u+Uš Ë sýË— ©tDI� Ëœ “« gOÐ®

Æœ«œ —«d) v³OK6 bOK& bMÇ U¹ p¹

Þd“ «ðBU‰ Ðt «¹s ðdðOV «ÝX &t «“ œË ÄOê &KOb 6KO³v Ðt œË Ýd ¹p &KOb ð³b¹q Ë «“ œË ÄOê œ¹~d Ðt &KOb

ð³b¹q ÐFbÈ Ë6q +v&MOrÆ +FLuôÎ œË ÄOê &KOb 6KO³v —« Ðd«È Ë—ËœÈ Ë œË ÄOê œ¹~d —« Ðd«È šdËłv œ— �Ed

+vÖOd�b &t œ— ¼Oê ýd«¹Dv «¹s ÄOê¼U Ðt ¼r «—ð³U◊ �b«ý²t ÐUýMbÆ «¹s œË ÄOê —« +vðu«Ê ÐtËÝOKtÏ «¼r+²d ðAPOh

œ«œÆ Ýáf ¹p +A²d„ &KOb ð³b¹q —« Ðt U“ Ë «“ +A²d„ &KOb ð³b¹q ÐFbÈ Ðt ô+é Ë6q +v&MOrÆ

Ë ÊUL²šUÝ dE� “« v�Ë ªXÝ« vJ¹ U¼Ê¬ œdJKLŽ t& œ—«œ œułË lÞUI²+ Ë È“«u+ v³OK6 bOK& Ÿu� Ëœ

œ—«Ë ̈ bM²"¼ œ«b²+« p¹ —œ t& bOK& êOÄ Ëœ tÐ ÈœË—Ë rOÝ Ëœ lÞUI²+ Ÿu� —œ Æb�—«œ  ËUHð d~¹bJ¹ UÐ vA&rOÝ

 qJý Æœuýv+ t²dÖ  vłËdš  rOÝ Ëœ ̈ bM²"¼ œ«b²+« p¹ —œ eO� UN�¬ t& d~¹œ êOÄ Ëœ “« Ë œœdÖv+µ‡‡µ“dÞ 

Æb¼œv+ ÊUA� X�UŠ Ëœ —œ «— bOK& s¹« ‰UBð«

 qJýµ‡‡µlÞUI²� v³OKT bOK� vIOIŠ ÈULý ‡‡

vłËdš vłËdš

ÈœË—Ë ÈœË—Ë



∂∞

 —u?6 t?Ð e?O?� v?łËd?š r?O?Ý Ëœ Ë Áb?ý œ—«Ë È—œ»d?{  —u?6 t?Ð ÈœË—Ë rOÝ Ëœ È“«u+ Ÿu� —œ

 qJý Æb�uýv+ Ã—Uš È—œ»d{∂‡‡µÆb¼œv+ ÊUA� «— bOK& s¹« ‰UBð« “dÞ 

4

4
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 qJý∑ ‡‡µv³OKT —«b� vM� ÈULý ‡‡ 

 qJý∂‡‡ µÈ“«u� v³OKT bOK� vIOIŠ Ë vM� ÈULý ‡‡

vM� ÈULý‡‡»

vłËdšÈœË—ËÈœË—Ë vłËdš

 ∫vKLŽ —U� q?Jý Ábý Áœ«œ vM ÈULý tÐ tłuð UÐ∑‡‡µœuš rKF+ tÐ Áœd& rÝ— «— Ê¬ vIOIŠ ÈULý ¨

ÆbOM& «dł« «— Ê¬ bO¹Qð “« fÄ Ë bO¼œ tz«—«

 ∫‰«RÝ±ÆbO¼œ `O{uð «— v³OK6 bOK& Ÿ«u�« ‡‡

≤Ë v³OK6 ÈU¼bOK& pL& UÐ «— Ê¬ —«b+ ÆrOM& ‘u+Uš Ë sýË— tDI� ZMÄ “« «— é+ô p¹ rO¼«ušv+ ‡‡

ÆbOM& vŠ«dÞ q¹b³ð

vIOIŠ ÈULý ‡‡ nU«



∂±

 ∫ vKLŽ —U�sýË— È«dÐ XÝ« È—«b+ Ábý Áœ«œ vM ÈULý

t?�— “« ÁœU?H?²?Ý« UÐ tKÄ Á«— ÈU¼⁄«dÇ Êœd& ‘u+Uš ËÏU?Ð ÆtKÄÁ«— 

q?J?ý Áb?ý Áœ«œ vM ÈULý tÐ tłuðπ‡?‡µ«— Ê¬ v?I?OIŠ ÈULý 

ÆbOM& «dł« «— Ê¬ ¨rKF+ bO¹Qð “« fÄ Ë Áœd& rÝ—

CU1/5mm2

t

 qJýπ‡‡µtU— ‡‡ÏtUuU “« ÁœUH²Ý« UÐ —U�uð  —uT tÐ tKÄ Á«— ÏUJOUuÄ 

tU—Ï ∫ È«t Ðd{ t?�— “«ÏÁœU?H?²?Ý« v¹U¼q×+ —œ È«tÐd{ 

Ë sýË— tDI� bMÇ “« «— é+ô bMÇ U¹ p¹ rO¼«uPÐ t& œuýv+

ÂU$« «— v³OK6 bOK& —U& È«tÐd{ bOK& l)«Ë —œ ÆrOM& ‘u+Uš

rOÝ «b²Ð« t& XÝ«  —u6 s¹« tÐ t�— s¹« vA&rOÝ “dÞ Æb¼œv+

œ—«Ë q?6Ë Ë l?D) È«dÐ “UO� œ—u+ ÈU¼v²"ý U¹ v²"ý tÐ ‰u�

tL¼ XAÖdÐ Ë œuýv+Ïp¹ ÆbÐU¹v+ ‰UBð« t�— sOÐuÐ tÐ U¼v²"ý 

tÐ vÐUFA�« êOÄ ÊUL¼ “« Ë t�— „d²A+ êOÄ tÐ rOI²"+ —uÞtÐ rOÝ

t�— o¹dÞ “« “UrOÝ XAÖdÐ Æœuýv+ q6Ë t�— sOÐuÐ d~¹œ dÝ

q6Ë ‰u� rOÝ tÐ U¼êOÄdÝ d~¹œ ·dÞ Ë œuýv+ Áœ«œ U¼êOÄdÝ tÐ

q?Jý ÆœœdÖv+±∞‡‡µÊU?A?� «— È«t?Ðd{ t�— p¹ ÊU¹dł dO"+ 

Æb¼œv+

 ∫ vKLŽ —U�qJý Ábý Áœ«œ vM ÈULý ±±‡‡ µv¹UMýË— 

t�— jÝuð tDI� Ëœ “« t& b¼œv+ ÊUA� «— Ëd¼«— p¹ ÈU¼⁄«dÇ

r?Ý— «— Ê¬ v?I?OIŠ ÈULý Æœuýv+ ‘u+Uš Ë sýË— È«tÐd{

ÆbOM& «dł« «— Ê¬ bO¹Qð “« fÄ Áœd&

—Ut?Ï  —«Á ÄK?t∫  «“ «¹s? —�t? Ðd?«È —ËýM?U?¹v —«Á ÄK?t? «Ý²?H?U?œÁ

+výuœÆÞd“ &U— —�t Ðb¹s 6u—  «ÝX &t ÐU AU— œ«œÊ Ðt ý"²v¨

—�t ýdËŸ Ðt? &U— +v&Mb? Ë ô+é¼UÈ —«Á ÄKt? —Ëýs Ë Äf «“ “+UÊ

ðMEOLv šU+u‘ +výuœÆ ÐFCv «“ —�t¼U?È —«Á ÄKt œ«—«È œ&Lt«È

«ÝX &t Ýt ŠU�X šU+u‘ ̈—Ëýs “+U�v Ë —Ëýs œ«zr Ðt ËÝOKtÏ ¬Ê

«�²P?U» +vÖd?œœÆ œ— ŠU�X šU?+u‘¨ —�t ŽL?q �Pu?«¼b &dœÆ «¹s?

ŠU�X Ðd«È —Ë“ œ— �Ed Öd²t +výuœÆ 2Js «ÝX ÐdŠ"V «—ðHUŸ

ÝUš²LUÊ¨ —�t œ«—«È œË “+UÊ +P²Kn ÐUýb &t ÐU “œÊ ý"²v¼U¨ œ—

¼M~UÂ —ËýMU¹v ÐtÞu— +u)X? ŽLq &dœÁ¨ ô+é¼U —Ëýs +výuœ Ë

Äf «“ Þv “+UÊ ðMEOLv šU+u‘ +vÖdœœÆ Ðd«È —ËýMU¹v œ«zr¨ œ—

Þu‰ ýV œ&Lt —« —ËÈ ŠU�X œ«zr )d«— +vœ¼Or Ë Ðt «¹s ðdðOV «“

Þd¹o &M²U&X œ«šKv —�t ̈łd¹UÊ ÐtÞu— +"²IOr Ðt ô+é¼U +v—Ýb Ë

¬Ê¼U —« —Ëýs �~UÁ +vœ«—œÆ —�t¼U œ— «�u«Ÿ +P²Kn ÝUš²t +výu�bª

+U�Mb —�tÏ “+U�v ̈+uðu—È ̈Šd«—ðv ̈ +GMUÞO"v Ë «�J²dË�OJvÆ  ýJq

∏‡‡µ —�t —« Ðt 6u— ¼UÈ “¹d �AUÊ +vœ¼MbÆ

15

1618

 qJý∏‡‡ µtU— Ÿ«u'« ‡‡

tU—ÏvJO'Ëd²JU« tU—ÏÈdOšQð vLOÞUMG� 

©qTË —œ dOšQð®

tU—ÏvLOÞUMG� 



∂≤

220/12220/12

 qJý±≤‡‡ µs�“UÐ—œ vM� ÈULý ‡‡ qJý±≥‡‡µd³š @'“ Ë s�“UÐ—œ vM� ÈULý ‡‡

L1

N

Z

Z

L1
N

 qJý±∞‡‡µtU— ÊU¹dł dOL� ‡‡ÏÈ«tÐd{  qJý±±‡‡µtU— —«b� ‡‡Ïv²Lý Ëœ UÐ È«tÐd{ 

 ∫‰«RÝ±t�—  ËUHð ‡‡ÏøX"OÇ v³OK6 bOK& UÐ È«tÐd{ 

≤t�—  ËUHð ‡‡Ït�— UÐ È«tÐd{ ÏøX"OÇ tKÄ Á«— 

≥t�— “« ‡‡Ïøœuýv+ ÁœUH²Ý« v¹U¼q×+ tÇ —œ È«tÐd{ 

¥t�— “« Ê«uðv+ U¹¬ ‡‡ÏÁœUH²Ý« q¹b³ð bOK& ÈUłtÐ È«tÐd{ 

øœd&

¥‡‡µt*UJ� Ë d³š ÈU¼—«b� vA�rOÝ ‡‡

“« ¨ÊU?M &U?Ý g?¹U?Ý¬ Ë v?²?Š«— dÞUš tÐ ¨U¼ÊUL²šUÝ —œ

r?²?"?O?Ý s?¹« VB� UÐ Æœuýv+ ÁœUH²Ý« t*UJ+ —«b+ Ë s&“UÐ—œ

@?�“ v?²?"?ý Êœ«œ —U?A? U?Ð b?�«u?ðv?+ Áb?M?M?& t?F?ł«d?+ h?Pý

·d?Þ “« ªb?M?& —«d?)d?Ð ◊U?³ð—« Ê¬ ÊUM&UÝ UÐ dE� œ—u+ ÊUL²šUÝ

“« ¨ÊUL²šUÝ —œtÐ tFł«d+ ÊËbÐ bM�«uðv+ eO� ‰eM+ ÊUM&UÝ d~¹œ

ÆbMM& “UÐ «— ‰eM+ —œ v�UÝ¬ tÐ q×+ ÊUL¼

® vA&rOÝ ÁUÖ—U& —œ ±nK²P+ ÈU¼—«b+ Ë —U& “dÞ UÐ  © 

r²"OÝ o¹dÞ “« vKLŽ —U& qB s¹« —œ Æb¹bý UMý¬ r²"OÝ s¹«

Æœuýv+ «dł« —U&uð

vKLŽ —U�±∫ qJý ±≤‡‡µtAI� Ïv²"ý Ë s&“UÐ—œ vM 

—uÞtÐ «— —«b+ Áœd& rÝ— «— Ê¬ vIOIŠ ÈULý Æb¼œv+ ÊUA� «—

Æb¹bM³Ð vKLŽ

 v?K?LŽ —U�≤ ∫ q?J?ý tÐ tłuð UÐ±≥‡‡µv?M? ÈULý t& 

q+U& «— vM ÈULý «b²Ð« ̈ b¼œv+ ÊUA� «— d³š @�“ Ë s&“UÐ—œ

¨rKF+ bO¹Qð “« fÄ Ë bOM& rÝ— «— Ê¬ vIOIŠ ÈULý fáÝ ÆÁœd&

tOK& X¹UŽ— UÐÏÆb¹bM³Ð «— —«b+ vM  UJ� 

 v?K?L?Ž —U�≥ ∫  q?J?ý t?Ð t?łuð UÐ±¥‡‡µv?M? ÈU?Lý ¨

tAI� fáÝ Áœd& q+U& «— s&“UÐ—œ Ë t*UJ+ r²"OÝÏÊ¬ vIOIŠ 

tOK& X¹UŽ— UÐ ̈ rKF+ bO¹Qð “« fÄ bOM& rÝ— «—ÏtÐ «— Ê¬ vM  UJ� 

tKŠd+ÏÆb¹—Ë¬—œ «dł« 



∂≥

4

56

220/12 /6
−

L1
N

 qJý±¥‡‡µtAI' ‡‡Ït*UJ� Ë d³š —«b� vM� 

µ‡‡µÊ¬ ÈbMÐdÝ Ë uKÐUð VB' ‡‡

—œ u?K?ÐU?ð ¨b?ý Áœ«œ `O{uð q³) ‰uB —œ t& —uÞ ÊUL¼

«b?O?Ä v?Ýd?²?Ýœ Ê¬ t?Ð Ê«u?²?Ð X?�uNÝ tÐ t& œuýv+ VB� vK×+

ôuLF+  uKÐUð s¹« Æœd&ÎÈU¼rOÝ ÆœœdÖv+ VB� ÈœË—Ë  Ëd¼«— —œ  

∫“« bMð—U³Ž uKÐUð tÐ ÈœË—Ë

ÈœË—Ë v?K?6« ÈU?¼rOÝ t& uKÐUð Uð —u²M& ÈU¼rOÝ Æn�«

Æb�uýv+ ÁbO+U�

t?łu?ð U?Ð t?& ©n?K²P+ ÈU¼dO"+® U¼»UFA�« ÈU¼rOÝ Æ»

tÐ t�u� jÝuð b¹UÐ ¨œuýv+ «dł« —U&uð r²"OÝ qB —œ t&s¹« tÐ

b¹UÐ uKÐUð Ÿu� ©—U&uð® vA& ‚dÐ r²"OÝ s¹« —œ Æb�uý œ—«Ë uKÐUð

bOK& VB� œ—u+ —œ t& v³�UD+ tÐ tłuð UÐ Ë œuý »UP²�« —U&uð

—œ d?Ö« Æœœd?Öv?+ V?B?� —«u?¹œ —œ e?O?� u?K?ÐU?ð ¨b?ý t?²HÖ e¹dÄ Ë

ÈôU?Ð t?Ð «— “U? r?O?Ý ¨œu?ý ÁœU?H²Ý« “U pð ‚dÐ “« ÊUL²šUÝ

q6Ë Ê¬ tÐ ◊uÐd+ “uO d¹“ tÐ «— »UFA�« d¼ “U rOÝ Ë U¼“uO

U¼»UFA�« ‰u� ÈU¼rOÝ Ë uKÐUð ÈœË—Ë vK6« ‰u� rOÝ ÆbMM&v+

tÝ ‚dÐ “« ÊUL²šUÝ —œ dÖ« Æb�uýv+ q6Ë uKÐUð ‰u� ‰UMO+dð tÐ

“uO t²Ýœ d¼ Ë rO"Ið t²Ýœ tÝ tÐ «— U¼“uO ¨œuý ÁœUH²Ý« “U

d?¹“ t?Ð «— U ¼»U?F?A?�« “U? r?O?Ý Ë bMM&v+ qB²+ “U p¹ tÐ «—

tL¼ Æb�bMÐv+ U¼“uOÏÆb�uýv+ qB²+ ‰u� ‰UMO+dð tÐ U¼‰u� 



∂¥

“UO' œ—u� q¹UÝË

±“uO uKÐUðœbŽ p¹

≤ pOðU+uð« “uO∂dá+¬œbŽ p¹

≥Ä p¹ bOK&
Ô

—U&uð qœbŽ p¹

¥VB� qÐU) Ÿu� U¹ È—«u¹œ êOÄ dÝ

rO"Ið t³Fł ÈË—œbŽ p¹

µÈeK bOK& vÞu)œbŽ p¹

∂t¼«— tÝ ÈeK rO"Ið t³FłœbŽ p¹

∑ t�u�  Pg11Á“«b�« tÐÏÂ“ô 

∏œ—“  sýuÐ Ë —«œt³� sýuÐœbŽ tÝ Â«b& d¼

π„öÄ ‰Ë—  1/ 5 . 8Á“«b�« tÐÏÂ“ô 

±∞ —U&œuš êOÄ  1/ 5 . 8Á“«b�« tÐÏÂ“ô 

±±t�u� X"ÐÏÈeK Á“«b�« tÐÏÂ“ô 

±≤ rOÝ≤[µ Ë µ[±lÐd+d²+vKO+Á“«b�« tÐÏÂ“ô 

±≥ é+ô¥∞ U¹ ∂∞ «ËœbŽ p¹

6A

CU1/5mm2

CU2/5mm2

∫“UO' œ—u� —U� —«eÐ«

¨v??²??Ýœ s?&r?š ÁU?~?²?Ýœ Áb?¹b?ŠÏt??�u?� Ï¨Á—« ÊU?L?& ¨‚d?Ð 

v²ýuÖêOÄ ̈ s& X) rOÝ ̈ sOÇ rOÝ ̈ XÝœd³�« ̈ d²+ ̈ Ê«œsžË—

t²+ Ë v)dÐ q¹—œ ¨d²+“U ¨jÝu²+Ï ∑[µpÇu& gJÇ ¨tÝU*« 

ÆvA&rOÝ dM Ë

 vKLŽ —U�± ∫Ä p¹ bOK� —«b�ÔtUuU “« ÁœUH²Ý« UÐ qÏÈœôu� ±± Pg—U�Ë—  —uT tÐ 



∂µ

“UO' œ—u� q¹UÝË

±“uO uKÐUðœbŽ p¹

≤ pOðU+uð« “uO±∞dá+¬œbŽ p¹

≥—U&uð qÄËœ bOK&œbŽ p¹

¥È—«u¹œ êOÄdÝœbŽ Ëœ

µvJO²ÝöÄ bOK& vÞu)œbŽ Ëœ

∂œdÖ rO"Ið t³FłœbŽ Ëœ

∑—U&uð e¹dÄœbŽ p¹

∏rOÝ  2 / 5mm2
 Ë ±[µÊUA« Á“«b�« tÐÏÂ“ô 

π —U&œuš êOÄ  1/ 5 . 8Á“«b�« tÐÏÂ“ô 

±∞ „öÄ ‰Ë—  1/ 5 . 8Á“«b�« tÐÏÂ“ô 

±± Ád/ ‰UMO+dð  6mm2
œbŽ Ëœ

±≤é+ôœbŽ p¹

±≥t�u�Ï ±± Ë ±≥Á“«b�« tÐÏÂ“ô 

∫“UO' œ—u� —U� —«eÐ«

¨s&—«u¹œ “d ÁU~²Ýœ Á—« mOð U¹ u)UÇ ¨gJÇ ¨rK) ¨d²+

v²ýuÖ êOÄ ̈ s&X) rOÝ ̈ sOÇ rOÝ ̈ XÝœd³�« ̈ t�u� Êb¹dÐ È«dÐ

 t²+ ¨v)dÐ q¹—œ ¨d²+“U ¨jÝu²+∑[µÆvA&rOÝ dM‡ Ë —«u‡¹œ 

CU1/5mm2

CU1/5mm2

CU2/5mm2

CU2/5mm2

310A

3

 vKLŽ —U�≤ ∫—U�uð  —uT tÐ e¹dÄ œbŽ p¹ Ë qÄ Ëœ bOK� jÝuð é�ô Ëœ v¹UMýË—



∂∂

“UO' œ—u� q¹UÝË

±“uO uKÐUðœbŽ p¹

≤ pOðU+uð« “uO±∞dá+¬œbŽ p¹

≥ pOðU+uð« “uO∂dá+¬œbŽ p¹

¥vMOÇ e¹Ë¬ êOÄdÝœbŽ Ëœ

µvJO²ÝöÄ bOK& vÞu)œbŽ —UNÇ

∂‘uÖ—UNÇ rO"Ið t³Fł œbŽ p¹  10. 10

∑œdÖ rO"Ið t³FłœbŽ p¹

∏—U&uð q¹b³ð bOK&œbŽ Ëœ

π—U&uð e¹dÄœbŽ Ëœ

±∞ vLA¹dÐ« rOÝ  2 . 1mm2
d²+ p¹

±± Ád/ ‰UMO+dð  6mm2
œbŽ —UNÇ

±≤ Ád/ ‰UMO+dð  4mm2
œbŽ —UNÇ

±≥é+ôœbŽ Ëœ

±¥ rOÝ±[µ Ë ≤[µlÐd+d²+vKO+ Á“«b�« tÐÏÂ“ô 

∫ “UO' œ—u� —U�—«eÐ«

¨Á—« mOð U¹ u)UÇ ¨gJÇ ¨rK) ¨d²+ ¨s&—«u¹œ “d ÁU~²Ýœ

¨d²+“U ̈ jÝu²+ v²ýuÖ êOÄ ̈ s& X) rOÝ ̈ sOÇrOÝ ̈ XÝœd³�«

ÐœdÖ Ë v)dÐ q¹—œ ¨vA&rOÝ dM
Ô

Æt�u� VÝUM+ d

3

4mm2

2 /5mm2

10A

3

5

16A

CU1/ 5mm2

2 /5mm2
1/ 5mm2

CU

2 /5mm2CU

CU

CU
CU

 vKLŽ —U�≥ ∫©Æœuý ÁœUH²Ý« eO' nIÝ “«® Æt'UÖ«bł —«b� UÐ e¹dÄ œbŽ p¹ Ë q¹b³ð bOK� jÝuð Ëd¼«— v¹UMýË—



∂∑

“UO' œ—u� q¹UÝË

±“uO uKÐUðœbŽ p¹

≤ pOðU+uð« “uO∂dá+¬œbŽ p¹

≥—U&uð q¹b³ð bOK&œbŽ p¹

¥—U&uð v³OK6 bOK&œbŽ p¹

µUJO�uÄ œdÖ Á«— tÝ rO"Ið t³FłœbŽ p¹

∂łF³t ðI"Or ÇNU— —«Á Ödœ Äu�OJUœbŽ p¹

∑łF³t ðI"Or œË —«¼t Öu�OU¹v Äu�OJUbŽ p¹œ

∏ UJO�uÄ t�u�

  

1

2
êM¹« Á“«b�« tÐÏÂ“ô 

πvJO²ÝöÄ bOK& vÞu)œbŽ tÝ

±∞È—«u¹œ êOÄdÝœbŽ p¹

±±rOÝ  1/ 5mm2
 Ë ≤[µÊUA« Á“«b�« tÐÏÂ“ô 

±≤UJO�uÄ V"ÇÐt+Ib«— +u—œ �OU“

±≥é+ôœbŽ p¹

±¥ „öÄ ‰Ë— —U&œuš êOÄ  1/ 5 . 8œbŽ Ëœ Â«b& d¼

∫“UO' œ—u� —U� —«eÐ«

d?M? ¨Á—« ÊUL& ¨gJÇ ¨rK) ¨d²+ ¨s&—«u¹œ “d  ÁU~²Ýœ

¨sOÇ rOÝ ̈ XÝœd³�« ̈ “UÖ tKFý U¹ È«Á—u& ⁄«dÇ ̈ UJO�uÄ s&rš

t?²?+ ¨v?)d?Ð q?¹—œ ¨d?²?+“U? ¨j?Ýu?²?+ v²ýuÖêOÄ ¨s&X) rOÝ

∑[µÆvA&rOÝ dM Ë —«u¹œ

CU1/5mm2

CU2/5mm2

6A

34

3 3

3

 vKLŽ —U�¥©È—UO²š«®  ∫tUuU “« ÁœUH²Ý« UÐ ©tDI' Ëœ “« gOÐ® tDI' bMÇ “« Ëd¼«— p¹ é�ô v¹UMýË—Ï©—U�uð® UJOUuÄ 



∂∏

CU1/5mm2

CU2/5mm2

t

6A

3

“UO' œ—u� q¹UÝË

±“uO uKÐUðœbŽ p¹

≤ pOðU+uð« “uO∂dá+¬ œbŽ p¹

≥—U&uð v²"ýœbŽ Ëœ

¥tKÄ Á«— t�—œbŽ p¹

µUJO�uÄ Á«——UNÇœdÖ rO"Ið t³FłœbŽ Ëœ

∂vJO²ÝöÄ bOK& vÞu)œbŽ Ëœ

∑ UJO�uÄ t�u�

  

1

2
Â“ô Á“«b�« tÐ

∏UJO�uÄ V"ÇÐt +Ib«— +u—œ �OU“

πvMOÇ e¹Ë¬ êOÄdÝœbŽ Ëœ

±∞vLA¹dÐ« rOÝd²+ p¹

±±Ád/ ‰UMO+dðÏ   6mm2
œbŽ —UNÇ

±≤Ád/ ‰UMO+dðÏ   4mm2
œbŽ —UNÇ

±≥—Ë‰ Äö„ Ë ÄOê šuœ&U—   1/ 5 . 8œbŽ Ëœ Â«b& d¼

±¥ rOÝ  1/ 5mm2
 Ë ≤[µÊUA« Â“ô Á“«b�« tÐ

±µé+ôœbŽ Ëœ

∫“UO' œ—u� —U� —«eÐ«

d?M? ¨Á—« ÊU?L & ¨gJÇ ¨rK) ¨d²+ ¨s&—«u¹œ “d ÁU~²Ýœ

¨sOÇrOÝ ¨XÝœd³�« ¨“UÖ tKFý U¹ È«Á—u& ⁄«dÇ ¨UJO�uÄ s&rš

Ð œd?Ö v?)d?Ð q?¹—œ ¨d?²+“U ¨jÝu²+ v²ýuÖêOÄ ¨s&X) rOÝ
Ô

d

 t²+ ¨t�u� VÝUM+∑[µÆvA&rOÝ dM Ë —«u¹œ

 vKLŽ —U�µ ∫t?U— jÝuð tKÄ Á«— ÈU¼⁄«dÇ v¹UMýË—Ït?UuU “« ÁœUH²Ý« UÐ —U�uð  —uT tÐ tKÄ Á«— Ïe?O' nIÝ “«® UJOUuÄ 

©Æœuý ÁœUH²Ý«



∂π

“UO' œ—u� q¹UÝË

±“uO uKÐUðœbŽ p¹

≤ pOðU+uð« “uO∂dá+¬œbŽ p¹

≥—U&Ë— v²"ýœbŽ Ëœ

¥t�—ÏÈ«tÐd{ œbŽ p¹

µÈeK bOK& vÞu)œbŽ tÝ

©t�— d¹“ VB� È«dÐ vJ¹®         

∂t¼«——UNÇ rO"Ið t³FłœbŽ Ëœ

∑t�u�ÏÈœôu Á“«b�« tÐÏÂ“ô 

∏vLA¹dÐ« rOÝd²+ p¹

πœ—“ sýuÐ Ë —«œt³� sýuÐœbŽ XH¼ Â«b& d¼

±∞rOÝ  1/ 5mm2
 Ë ≤[µÊUA« Á“«b�« tÐÏÂ“ô 

±±vâOÄ é+ôœbŽ Ëœ

±≤e¹Ë¬ vMOÇ  êOÄdÝœbŽ Ëœ

±≥ Ád/ ‰UMO+dð  6mm2
œbŽ —UNÇ

±¥Ád/ ‰UMO+dð  4mm2
œbŽ —UNÇ

∫“UO' œ—u� —U� —«eÐ«

¨‚dÐ t�u� Áb¹bŠ ̈ v²Ýœ s&rš ÁU~²Ýœ ̈ d²+ ̈ gJÇ ̈ rK)

¨s&X?) r?O?Ý ¨s?O?Çr?O?Ý ¨X?Ýœd?³?�« ¨Ê«œs?žË— ¨Á—« ÊU?L&

ÆvA&rOÝ dM Ë d²+“U ¨jÝu²+ v²ýuÖ êOÄ

 vKLŽ —U�∂ ∫tU— “« ÁœUH²Ý« UÐ Ëd¼«— p¹ ÈU¼⁄«dÇ v¹UMýË—ÏtUuU “« ÁœUH²Ý« UÐ —U�Ë—  —uT tÐ È«tÐd{ ÏÈœôu� 



∑∞

s�“UÐ —œ

ÊUL²šUÝ qš«œ

ÊUL²šUÝ —œ

L1
N

CU1/5mm2

220/12 ,6−

5−6

6A

6

5

“UO' œ—u� q¹UÝË

±“uO uKÐUðœbŽ p¹

≤ pOðU+uð« “uO∂dá+¬œbŽ p¹

≥tI³Þ p¹ ·« ·«Ïq+U& ÁU~²Ýœ p¹

¥œdÖ rO"Ið t³FłœbŽ tÝ

µ·« ·« ’uBP+ qÐU&Á“«b�« tÐÏÂ“ô 

∂ rOÝ±[µÊUA« lÐd+d²+vKO+Á“«b�« tÐÏÂ“ô 

∑—U&œuš êOÄ Ë „öÄ ‰Ë—  1/ 5 . 8Á“«b�« tÐÏÂ“ô 

∏ —U&œuš êOÄ¥s¼¬ Á“«b�« tÐÏÂ“ô 

∫ “UO' œ—u� —U� —«eÐ«

¨Á—« mOð U¹ u)UÇ ̈ gJÇ ̈ rK) ̈ d²+ ̈ s&—«u¹œ “d ÁU~²Ýœ

¨d²+“U ̈ jÝu²+ v²ýuÖ êOÄ ̈ s&X) rOÝ ̈ sOÇrOÝ ̈ XÝœd³�«

Æd²+ r¼« Ë vA&rOÝ dM ¨pÇu& v²ýuÖ êOÄ

 vKLŽ —U� ∑ ∫—U�uð  —uT tÐ tI³Þ p¹ ·« ·« —«b� È«dł«


