
±∂∂

 tł—œ t½U½“ È“Ëœ „“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤

tI¹ Ÿ«u½« Èu~�«

 ∫v¹UÝUMý È Á—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡ Ø∑Ë ∏∏

—U) bŠ«Ë∫ tI¹ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð  v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý È Á—ULýπ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡∑Ë∏∏

     qJý≥≤≤≤≥    ‡ ±

   UMOŽ ÂUÖ s¹«ÎÆXÝ« n�« ‰b� —œ rAý ÂUÖ bM½UL¼ 

ò ‰Uý—¬ È tI¹ È tJð     46 . 49 . 55 . 51U?Ð Á«dL¼ «— å

ÆbOM) X�Ë— uKł È tMðôUÐ

◊uDš ̈ Áœd) «bł d~¹bJ¹ “« «— XAÄ Ë uKł È tMðôUÐ Èu~�«   

ÆbOM) „UÄ XAÄ XLIJ —œ «— tI¹ È tKU{«

 ¨uKNÄ fMÄ≤Ábý ÁUðu) d²LO²½UÝ   B . 45  

—uš tLÖœ È Á“«b½«+ ± d²LO²½UÝ   7 . 57  

≥‡¥ d²LO²½UÝ   56 . 46  

 tI¹ È«bł ·U−Ý jš  56 . 57  

 ‰U???ý—¬ È t???I???¹ È«b???ł ·U???−??Ý ◊u??D??š   

ò  49 . 55 . 53 . 51. 46 . 56 . 57 . 48å

 ÆbOM) X�Ë— «— ١ـ٢٢٣(شكل(
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±∂∑

 tł—œ t½U½“ È“Ëœ „“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤

tI¹ Ÿ«u½« Èu~�«

 ∫v¹UÝUMý È Á—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡ Ø∑Ë ∏∏

—U) bŠ«Ë∫ tI¹ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð  v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý Á—ULýπ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡∑Ë∏∏

UMOŽ ÂUÖ s¹«   ÎÆXÝ« n�« ‰b� —œ r²H¼ ÂUÖ bM½UL¼ 

 È tDI½ò “« ̈ tI¹ È«bł ·U−Ý Êœ—Ë¬ XÝœ tÐ È«dÐ     5 .5—œ å

ò œËbŠ∞[≤µ‡∞[µt?Ç—U?Ä X�UW{ tÐ v~²IÐ® åd²LO²½UÝ 

 È tDI½ò Uð bO¹UOÐ ÊËdOÐ ©Æœ—«œµ∏Æb¹¬ XÝœ tÐ å

 ©tÇ—UÄ X�UW{ X³I½ tÐ®       ∞[≤µ‡∞[µd²LO²½UÝ    5 .5 . 58

 È tDI½ò   µ∏ È tDI½ò tÐ vM×M� g) jš È tKOÝË tÐ «— å  4 .9å

 È tDI½ò —œ t) bOM) rÝ— È« t½uÖ tÐ  4 .9ÆbÝdÐ dH] tÐ å

)١ـ٢٢٤         (شكل 
∞[≤µ‡∞[µ d²LO²½UÝ   5 .5 . 58  

   ý  qJý≤≤¥    ‡ ±±

  b?O?½«uð v� ¨bOM) tJð Ëœ «— ·U−Ý bO¼«uWÐ t) v‡ð—u]—œ 

ò≥‡¥È tDI½ò “« åd²LO²½UÝ  4 .9ò Áb�¬ sO¹UÄ å jš∂∞‡µπrOÝdð å

Æœuý ÁbOÇ fáÝ Ë١ـ٢٢٥ و  ٢٢٦، ٢٢٧(شكلهاى(

 qJ  qJ qJý qJý≤ ∑≤ ∑≤≤∑≤≤∑‡  ‡ ‡ ‡ ±±    ý qJý≤≤≤∂    ‡ ±   qJ  qJýµ≤≤µ   ‡ ‡ ±

tI¹ È«bł ·U−Ý                5 .6 . 5 .1 . 58 . 4 .8 . 5 .7  



±∂∏

 tł—œ t½U½“ È“Ëœ „“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤

tI¹ Ÿ«u½« Èu~�«

 ∫v¹UÝUMý È Á—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡ Ø∑Ë ∏∏

—U) bŠ«Ë∫ tI¹ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð  v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý È Á—ULýπ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡∑Ë∏∏

     qJý≥≤≥∞  ‡  ‡ ±    qJ  qJý≤ π≤≤π  ‡  ‡ ±

UMOŽ ¨v¹ô Èu~�« rOÝdð XNł   Î ÂU?Ö bM½UL¼  r²A¼n�« ‰b�

ÆbO¼œ ÂU−½«

È ôU?Ð Uð uKł Èe)d� jš UÐ È“«u� «— åtÇ—UÄ ÈU²Ý«—ò jš   

 ÆbO¼œ t�«œ« ·U−Ý Èu~�)١ـ٢٢٨(شكل»
v¹ô q]Ë XLIJ bO½«uð v� býUÐ „“U½ tÇ—UÄ t) vð—u]—œ   

ÆbOM) «bł d~¹bJ¹ “« XIJý jš —œ «— ·U−Ý Ë ”U³� tÐ

    ¼M~?UÂ œËšX? ò  55 . 51. 4 .6 . 4 .9å¨ ô¹v —« Ðt?

¹ItÈ ÆbOM) q]Ë ”U³�)١ـ٢٢٩(شكل  
ò È tJð XšËœ ÂU~M¼     49 . 46 . 56 . 57 . 48¨å

 ÆbOM) q]Ë ·U−Ý tÐ «— v¹ô١ـ٢٣٠(شكل(     qJý≤≤≤∏    ‡ ±±



±∂π

 tł—œ t½U½“ È“Ëœ „“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤

tI¹ Ÿ«u½« Èu~�«

 ∫v¹UÝUMý È Á—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡ Ø∑Ë ∏∏

—U) bŠ«Ë∫ tI¹ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð  v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý Á—ULýπ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡∑Ë∏∏

 ý qJý ý  qJý≤≥±≤≥± ‡   ‡ ±±±±

 È tDI½ò “«   ¥πò È Á“«b½« tÐ å

1
2

—uš tLÖœ jš “« åtLÖœ dDJ 

q×� Uð bO¹UOÐ sO¹UÄÒÆb¹—«c~Ð X�öŽ «— tLÖœUł 

Á“«b½« «— tLÖœ dDJ ¨tLÖœUł È Á“«b½« Êœd) hWA� XNł   

 È tKU{« tÐò «— Ê¬ Ë b¹dO~Ð∞[≥
¿

ÆbOM) åd²LO²½UÝ 

 tLÖœ dDJ+ ∞[≥tLÖœUł È Á“«b½« Ω d²LO²½UÝ 

ò ¨t?LÖœUł È—«cÖ X�öŽ XNł  ∞[≥X?LÝ tÐ åd²LO²½UÝ 

X�öŽ tMðôUÐ ·dÞ tÐ «— tLÖœUł ÈÁ“«b½« ÈtOIÐ Ë u~�« XÝ«—

q×� Ë bO½eÐÒÆbOM) hWA� «— tLÖœUł 

    Æœ—«œ ”U³� ‰b� tÐ v~²IÐ tLÖœUł v�uÞ q]«uK ١ـ٢٣١(شكل(

 È tKU{« tÐ tLÖœ dDJò ¨s¹«dÐUMÐ ªœ—«œ tLÖœ Ÿu½ Ë tÇ—UÄ fMł tÐ v~²IÐ tLÖœUł È Á“«b½« ¿∞[≥ÆXÝ« �ËUH²� nK²W� ÈU¼ ”U³� —œ åd²LO²½UÝ 



±∑∞

 tł—œ t½U½“ È“Ëœ „“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤

tI¹ Ÿ«u½« Èu~�«

 ∫v¹UÝUMý È Á—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡ Ø∑Ë ∏∏

—U) bŠ«Ë∫ tI¹ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð  v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý È Á—ULýπ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡∑Ë∏∏

_

    ý qJý≤≤≥≤    ‡ ±

U?MOŽ ÂUÖ s¹«   ÎË« ÈU¼ ÂUÖ bM½UL¼ Òu?Ý ¨ÂËœ ¨‰Ò—œ Â—UNÇ Ë Â

‰b?� È tI¹ vł—Uš È t³� t) �ËUHð s¹« UÐ ªXÝ« n�« ‰b�

¨”U?³� —uš tLÖœ ‰b� Ë Ábý vŠ«dÞ vIOK~½« ‰b� ‰Uý—¬

ÆXÝ« tLÖœ —UNÇ

    È tDI½ò “«∑ lÞUIð å jš Ë uKł Èe)d� jšÈ Á“«b½« tÐ dL)

ò ‰b?� s?¹« —œ ¨—uš tLÖœ¥U?ð b?O?¹U?O?Ð ÊËd?OÐ åd²LO²½UÝ 

È tDI½ò¥∏åÆb¹¬ XÝœ tÐ 

   t?I¹ ÈUMNÄ
¿

‰b?� tÐ v~²IÐ XAÄ e)d� Ë t½UýdÝ XLIJ —œ 

 Æœ—«œ ١ـ٢٣٢(شكل(
‰b� s¹« —œ ¨—uš tLÖœ ¥  d²LO²½UÝ   7 . 48  

¨‰b� s¹« —œ ©tI¹ È t¹UÄ®≤  d²LO²½UÝ   46 . 52  

 ≥ d²LO²½UÝ   51. 53  

¨‰b� s¹« —œ ©Æœ—«œ ‰b� tÐ v~²IÐ® ∂ d²LO²½UÝ   53 . 54  

¨‰b� s¹« —œ ©tÇ—UÄ X�UW{ X³I½ tÐ®∞[µd²LO²½UÝ  54 . 55  

XAÄ —œ tI¹ È t¹UÄ jš  52 . 53  

jš Ò tI¹ XIJý   52 . 49  

ò® tMðôUÐ XAÄ È t½UýdÝ XLIJ œdÖ r¼ ÈË— tÐ tłuð UÐ bOM) XJœ ¿∏ÆbýUÐ œU¹“ b½«uð vL½ ‰Uý—¬ È tI¹ ÈUMNÄ ©åd²LO²½UÝ 
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±∑±

 tł—œ t½U½“ È“Ëœ „“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤

tI¹ Ÿ«u½« Èu~�«

 ∫v¹UÝUMý È Á—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡ Ø∑Ë ∏∏

—U) bŠ«Ë∫ tI¹ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð  v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý Á—ULýπ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡∑Ë∏∏

 ý qJý  ý qJý≤≤≥≥≤≤≥≥ ‡   ‡ ±±±±

UMOŽ   Î�ËUHð s¹« UÐ ªbOM) qLŽ n�« ‰b� —œ rAý ÂUÖ bM½UL¼ 

ÆXÝ« d²AOÐ —uš tLÖœ ÈUMNÄ XKŽ tÐ ·U−Ý È Á“«b½« t)

◊uDš ̈ Áœd) «bł d~¹bJ¹ “« «— XAÄ Ë uKł È tMðôUÐ Èu~�«   

ÆbOM) „UÄ XAÄ XLIJ —œ «— tI¹ È tKU{«

ò ‰Uý—¬ È tI¹ È tJð     46 . 49 . 55 . 51U?Ð Á«dL¼ «— å

ÆbOM) X�Ë— ‰Uý—¬ tMðôUÐ

  (4cm +1cm  5cm)—uš tLÖœ+ ± d²LO²½UÝ   7 . 57  

¥ d²LO²½UÝ   46 . 56  

 tI¹ È«bł ·U−Ý jš  56 . 57  

 uKNÄ fMÄ ≤ Ábý ÁUðu) d²LO²½UÝ   B . 45  B . 4 .5  

‰U???ý—¬ È t???I???¹ È «b???ł ·U???−??Ý ◊u??D??š   

ò  49 . 55 . 53 . 51. 46 . 56 . 57 . 48å

ÆbOM) X�Ë— «— uKł Èe)d� Ë XIJý ◊uDš Ë ١ـ٢٣٣(شكل(
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±∑≤

 tł—œ t½U½“ È“Ëœ „“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤

tI¹ Ÿ«u½« Èu~�«

 ∫v¹UÝUMý È Á—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡ Ø∑Ë ∏∏

—U) bŠ«Ë∫ tI¹ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð  v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý È Á—ULýπ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡∑Ë∏∏

   ý  qJý≥≤≥¥    ‡ ±±

   ŽOMUÎ ¼LU½Mb ÖUÂ ²H¼r œ— �b‰ «�n «½−UÂ œ¼ObÆ )١ـ٢٣٤ لكش(

  0/ 25‡  0/ 5 d²LO²½UÝ   5 .5 . 58  

tI¹ È«bł ·U−Ý  5 .6 . 5 .1 . 58 . 4 .8 . 5 .7  

  b?O?½«uð v� ¨bOM) tJð Ëœ «— ·U−Ý bO¼«uWÐ t) v‡ð—u]—œ 

ò≥‡¥ È t?DI½ò “« åd²LO²½UÝ   4 .9ò Áb?�¬ sO¹UÄ å jš∂±‡∂∞å

Æœuý ÁbOÇ fáÝ Ë rOÝdð١ـ٢٣٥ و  ٢٣٦، ٢٣٧(شكلهاى(

    qJ qJý≥≤≥µ    ‡ ±   qJ  qJý∂≤≥∂  ‡  ‡ ± qJ qJý  qJ qJý≤≥∑≤≥∑‡ ‡  ‡ ‡ ±±



±∑≥

 tł—œ t½U½“ È“Ëœ „“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤

tI¹ Ÿ«u½« Èu~�«

 ∫v¹UÝUMý È Á—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡ Ø∑Ë ∏∏

—U) bŠ«Ë∫ tI¹ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð  v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý Á—ULýπ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡∑Ë∏∏

    ý qJý≤ ∏≤≥∏    ‡ ±

 È tDI½ò “«   ¥πòÈ Á“«b½« tÐ å

  

1
2

—uš tLÖœ jš “« åtLÖœ dDJ 

q×� Ë bO¹UOÐ sO¹UÄÒÆb¹—«c~Ð X�öŽ «— tLÖœUł 

ò È Á“«b?½« t?Ð —u?š tLÖœ jš “« fáÝ   ±‡±[µåd?²LO²½UÝ 

ŸËdý ¨s¹« Æb¹uý qš«œ ©Æœ—«œ tÇ—UÄ X�UW{ tÐ v~²IÐ®

q×�ÒX?�ö?Ž «— tLÖœUł È Á“«b½« ¨fáÝ ÆXÝ« tLÖœUł 

Æb¹—«c~Ð

U?Ð È“«u?� Ë ©u?K?ł Èe?)d?� jš “« bFÐ® vIK« È tLÖœUł   

ò Ë vK³J È tLÖœUł±‡±[µv?½ËdOÐ È t³� tÐ Áb½U� åd²LO²½UÝ 

Æœuý È—«cÖ X�öŽ «bł ·U−Ý

 Æœ—«œ ‰b� tÐ v~²IÐ tLÖœUł v�uÞ q]«uK  ١ـ٢٣٨(شكل(

 È tKU{« tÐ tLÖœ dDJò ¨s¹«dÐUMÐ ªœ—«œ tLÖœ Ÿu½ Ë tÇ—UÄ fMł tÐ v~²IÐ tLÖœUł È Á“«b½« ¿∞[≥ÆXÝ« �ËUH²� nK²W� ÈU¼ ”U³� —œ åd²LO²½UÝ 

1/5cm-1
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±∑¥

 tł—œ t½U½“ È“Ëœ „“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤

tI¹ Ÿ«u½« Èu~�«

 ∫v¹UÝUMý È Á—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡ Ø∑Ë ∏∏

—U) bŠ«Ë∫ tI¹ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð  v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý È Á—ULýπ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡∑Ë∏∏

UMOŽ ¨v¹ô Èu~�« rOÝdð XNł   Î ÆbOM) qLŽ n�« ‰b� r²A¼ ÂUÖ bM½UL¼  ١ـ٢٣٩ و ٢٤٠ ، ٢٤١(شكلهاى(

 J qJý J  qJý≤¥∞≤¥∞‡ ‡  ‡ ‡ ±±

     qJý±≤≤¥±  ‡  ‡ ±

   ý  qJý≥≤≥π    ‡ ±±



±∑µ

 tł—œ t½U½“ È“Ëœ „“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤

tI¹ Ÿ«u½« Èu~�«

 ∫v¹UÝUMý È Á—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡ Ø∑Ë ∏∏

—U) bŠ«Ë∫ tI¹ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð  v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý Á—ULýπ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡∑Ë∏∏

Âd²×� “u�¬dM¼ ÈULM¼«— UÐ bO½«uð v� U¹¬ ¨bOM) v� Áb¼UA� «— ‰Uý—¬ È tI¹ ‰b� Ÿ«u½« t×H] s¹« —œ

øbOM) rOÝdð «— ÊU½¬ ·U−Ý Ë tI¹ Èu~�«


