
π∂

∏q¹u�s� ‡‡ 

t� XÝU	dÝ U¹ U	dÖ ÈÁbM¼œ—UA²�« ÁU~²Ýœ p¹ q¹u�s�

q?	U?ý q?¹u�s� ÆœdOÖv	 —«d$ ÁœUH²Ý« œ—u	 ÊU²'ÐUð Ë ÊU²'	“

 qJý® s�Ëd²J.« p¹ Ë v'	 q¹u� p¹± ‡‡∏È«t�uÖ tÐ ̈ XÝ« ©

Ë b?M �v?	 —u³Ž v'	 q¹u� qš«œ “« r²'OÝ œdÝ U¹ ÂdÖ »¬ t�

t?Ð «— U?	dÝ U¹ Ë U	dÖ Ë œ—cÖv	 q¹u� ÈË— “« s� pL� tÐ «u¼

d?¹“ œ—«u?	 tÐ Ê«uðv	 q¹u�s� ÈU¹«e	 “« Æb¼œv	 ‰UI²�« jO×	

∫œu/ Á—Uý«

‰d?²?M?� qÐU$ ©» nK²F	 ‰uB� —œ ÁœUH²Ý« XOKÐU$ ©n.«

Á“Uð È«u¼ “« vAFÐ sO	Qð ©Ã  U²Ýu	dð jÝuð U	œ ÊœuÐ

® ÈU¼qJý o³Þ q¹u� s�≤ ‡‡∏ Ë ≥ ‡‡∏d¹“ È«eł« “« ©

∫XÝ« Ábý qOJAð

Av�UP ‡‡ 

B—Ëœ bMÇ —uðu	Ëd²J.« ‡‡ 

Cq¹u� ‡‡ 

D—uðu	Ëd²J.« ‚dÐ Èt².UŠbMÇbOK� ‡‡ 

E˛uH¹d²�UÝ s� ÈtEH×	 ‡‡ 

Fq¹u�s� Èt�bÐ ‡‡ 

GgýuÄ ‡‡ 

Hp²Að ‡‡ 

 qJý± ‡‡∏

 qJý≤ ‡‡∏

 qJý≥ ‡‡∏

A

D
C

F
B

E
H

G



π∑

± ‡‡∏q¹u�s� œdÐ—U� Ë Ÿ«u�« ‡‡ 

VÝUM²	 Ë œuýv	 t²šUÝ nK²F	 ÈU¼qJý —œ U¼q¹u�s�

ÆœœdÖv	 VB� Ë »UF²�« q×	 j¹«dý UÐ

ÈU?¼U?C?� È«d?Ð v?I?�« `?DÝ UÐ Ê“ôUÐ vMO	“ q¹u�s� ‡‡

 qJý® v.uLF	¥ ‡‡∏Æ©

’Uš ÈU¼X.UŠ È«dÐ —«œVOý Ê“ ôUÐ vMO	“ q¹u�s� ‡‡

 qJý®µ ‡‡ ∏Æ©

Ád−MÄ d¹“ —œ VB� XNł ̈ ÁUðu� Ê“ôUÐ vMO	“ q¹u�s� ‡‡

 qJý® ÁUðu� “«b�« XÝœ UÐ∂ ‡‡ ∏Æ©

 qJý¥ ‡‡∏

«u¼ ÃËdš

«u¼ œË—Ë

«u¼ ÃËdš

«u¼ œË—Ë

«u¼ ÃËdš

«u¼ œË—Ë

 qJýµ ‡‡ ∏

 qJý∂ ‡‡ ∏



π∏

VB� —«u¹œ v~²�—Ëd� —œ t� Ê“ Ë—tÐË— vMO�“ q¹u�s� ‡‡

 qJý® œuýv�∑ ‡‡∏Æ©

—œ V?B� XNł È«t×H+ Ê“ Ë—tÐË— vMO�“ q¹u�s� ‡‡

ö�U� t� È«t�uÖ tÐ —«u¹œ v~²�—Ëd�ÎqJý® œuýv� —«u¹œ ̀ DÝr¼ 

∏ ‡‡∏Æ©

ÈË— d?Ð V?B?� X?N?ł g?ýu?Ä ÊËb?Ð v?HIÝ q¹u� s� ‡‡

 qJý® œdOÖv�—«d9 »–U� nIÝ qš«œ t� nIÝπ ‡‡∏Æ©

 qJý∑ ‡‡∏

 qJý∏ ‡‡ ∏

 qJýπ‡‡∏

«u¼ ÃËdš

«u¼ œË—Ë

«u¼ ÃËdš

«u¼ œË—Ë

«u¼ ÃËdš

«u¼ œË—Ë



ππ

≤ ‡‡∏q¹u�s� VB� ‰u$« ‡‡ 

«u ¼ ÃËdš Ë œË—Ë t� œuý VB� v¹Uł —œ b¹UÐ q¹u�s�

Æœuý ÂU$« X.uNÝ tÐ Ê¬ —œ

U¹ Á“Uð È«u¼ ‰U�U� U¹ Ë vł—Uš —«u¹œ p¹œe� q¹u�s� ‡‡

s?O?	Q?ð «— “U?O?�œ—u?	 Á“U?ð È«u¼ b�«u²Ð Uð ¨œœdÖ VB� Ád−MÄ d¹“

 qJý® b¹U/±∞ ‡‡∏Æ©

e?¹«— “« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð ‡‡—‰u?Þ ¨d?ðg?O?Ð ©œu?L?Ž ÈU¼t.u.® 

Æœuý dðr� ÊUL²šUÝ —œ vI�« ÈU¼t.u.

 qJý±∞ ‡‡∏

X�—XAÖdÐ

X�— e¹«—

XAÖdÐ —e¹«—

«u¼ ÊU¹dł

vłËdš È«u¼

U¼—e¹«—



±∞∞

»¬ Èt.u. ‡‡Ë q?¹u� sO¹UÄ ‰UBð« tÐ «— q¹u�s� tÐ X�— 

»¬ Èt.u.qJý® bO¼œ ◊U³ð—« q¹u� ÈôUÐ ‰UBð« tÐ «— XAÖdÐ 

±± ‡‡∏býUÐ Ábý ÕdÞ ÊU²'	“ XNł jI� q¹u�s� tÇÊUMÇ Æ©

Æœuý UłtÐUł XAÖdÐ Ë X�— Èt.u. ‰UBð«

 qJý±± ‡‡∏

ÈdOÖ«u¼ dOý

»¬ ÊU¹dł

q¹u�

»¬ ÊU¹dł

—œ v?²?L?Š«e	 t� œœdÖ VB� È«t�uÖ tÐ b¹U³� q¹u�s� ‡‡

 qJý® bM� œU−¹« œœdð dO'	±≤ ‡‡∏Æ©

 qJý±≤ ‡‡∏



±∞±

q¹u�s� “« ¨XAÖdÐ Ë X�— ÈU¼t.u. XOF$u	 tÐ tłuð UÐ

 qJý® éÇ±≥ ‡‡∏ qJý® XÝ«— q¹u�s� U¹ ©±¥ ‡‡∏ÁœUH²Ý« ©

Æœuýv	

X
A

ÖdÐ È
«u¼

X
A

ÖdÐ È
«u

¼

 qJý±≥ ‡‡∏

 qJý±¥ ‡‡∏



±∞≤

≥ ‡‡∏vMO2“ q¹u�s� VB� qLF6«—u²Ýœ ‡‡ 

±‡‡≥ ‡‡∏Â“ô —«eÐ« Ë  «eON& ‰Ëbł ‡‡ 

 ∫ÊU2“µXŽUÝ 

n¹œ——«eÐ« Ë  «eON& ÂU�œ«bFðvM�  UBCA2

±vMO	“ q¹u�s�ÁU~²Ýœ p¹  FC −200 U¹   FC − 300

≤v'	 Èt.u.Â“ô —«bI	 tÐ

  

5

8

″

≥ÁdI� ‘uł rOÝò      

¥—U� tMðò      ÁdI� ’uBF	

µ v¹uA� tJK� dOý

  

1

2

″
     ≤v$dÐ

∂ Á—uÝU	 ÈeG	

  

1

2

″
     ¥v$dÐ

∑vM¼¬ dý«Ë Ë »uÇ êOÄÂ“ô —«bI	 tÐ∑Èd²	vKO	 

∏„öÄ ‰Ë—ò      ∑Èd²	vKO	 

πsKHð —«u�ò      ‡‡

±∞nM� Ë dOLšò      ‡‡

±±t'�«d� —UÇ¬     ±±

±≤dOÖt.u. —UÇ¬     ±  ′′1

±≥sKO²Ý« v'�¬ ‘uł q	U� ÁU~²Ýœ±ÁU~²Ýœ ‡‡

±¥v'	 t.u. ıdÄ ÁU~²Ýœ     ±e¹UÝ Uð

  

3

4

″

±µd²	     ±Èd²	 tÝ

±∂v'	 dÐt.u.     ± e¹UÝ Uð 

  

3

4

″

±∑pMOŽ ¨gJ²Ýœ ¨—U� ”U³.‡‡     ‡‡      

≤‡‡≥ ‡‡∏vML¹« Ë vM�  UJ� ‡‡ 

ÁœU?H?²?Ý« v?M?L?¹« g?H � Ë p?MOŽ Ë —U� ”U³. “« ‡‡

ÆbOM�

“« d~¹bJ¹ tÐ v'	 ÈU¼©@M²O�® t.UPË 7'Ð —œ ‡‡

ÆbO¹U/ ÁœUH²Ý« —UÇ¬ œbŽ Ëœ



±∞≥

≥‡‡≥ ‡‡∏VB� qŠ«d2 ‡‡ 

—U?³?�« “« «— “U?O?�œ—u	 —«eÐ« Ë œ«u	 q¹UÝË Ë —U� ”U³. ‡‡

b¹dO~Ð q¹u%

Æb¹uý eN−	 v²þUHŠ Ë vML¹« q¹UÝË Ë —U� ”U³. tÐ ‡‡

qLŠ dE�œ—u	 q×	 tÐ «— Ê¬ «b²Ð« q¹u�s� VB� È«dÐ ‡‡

¯u?.U?ðU?� “« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð Ë v?A�t?.u. ÈtAI� tÐ tłuð UÐ Ë bOM�

qJý® Ábý Áœ«œ ÈÁ“«b�« o³Þ «— U¼Œ«—uÝ q×	 ̈ Áb�“UÝ X�dý

±µ ‡‡∏ÆbO�eÐ X	öŽ —«u¹œ ÈË—dÐ ©

 qJý±µ ‡‡∏

Á“Uð È«u¼ œË—Ë q×2

VB� È«dÐ v²AÄ t×H$ ÈU¼—UOý



±∞¥

©q¹—œ® t²	 sOýU	 pL� tÐ «— Ábý È—«cÖX	öŽ q×	 ‡‡

Œ«—uÝ qš«œ «— VÝUM	 „öÄ ‰Ë— Ë bOM� Œ«—uÝ tÝU*« t²	 UÐ

 qJý® bO¼œ —«d$±∂ ‡‡∏Æ©

—U�œuš ÈU¼êOÄ UÐ Ë bO¼œ —«d$œuš ÈUł dÝ «— q¹u�s� ‡‡

 qJý® bOM� VB� q×	 —«u¹œ tÐ «— Ê¬±∑ ‡‡∏Æ©

bOzU/ VB� tJK�dOý ̈ XAÖdÐ Ë X�— ÈU¼t.u. ÈË— dÐ ‡‡

 qJý®±∏‡‡∏Æ© 

 qJý±∂ ‡‡∏

 qJý±∑ ‡‡∏

 qJý±∏ ‡‡∏



±∞µ

VB� u�«“ v'	 q¹u� XAÖdÐ Ë X�— ÈU¼t.u. ÈË— dÐ ‡‡

 qJý® bOM�±π ‡‡∏Æ©

ÈU¼u�«“ ÈË— dÐ Ë XAÖdÐ Ë X�— ÈU¼tJK�dOý ÈË— dÐ ‡‡

©—«œp?O?�u?�® ‰uBF	 v$dÐ ÈeG	 ¨q¹u� ÈË— dÐ Ábý VB�

 qJý® b¹bM³Ð≤∞ ‡‡∏Æ©

UÐ «— q¹u� ÈË— ÈeG	 Ë dOý ÈË— ÈeG	 sOÐ ÈtKPU� ‡‡

p?L� tÐ «— dE�œ—u	 v'	 Èt.u. Ë b¹dO~Ð Á“«b�« dO'	 »UF²�«

Ðt.u.
Ô

 qJý® b¹d³Ð d≤± ‡‡∏Æ©

 qJý±π ‡‡∏

 qJý≤∞ ‡‡∏

 qJý≤± ‡‡∏



±∞∂

bOM� t.ô ̈ s�t.ô jÝuð «— Ábý Áb¹dÐ Èt.u. ·dÞ p¹ ‡‡

 qJý®≤≤ ‡‡∏Æ©

Ë bO¼œ —«d$ v'	 Èt.u. qš«œ «— ’uBF	 ÈU¼ÁdN	 ‡‡

 qJý® bOM� t.ô eO� «— Ê¬ d~¹œ ·dÞ≤≥ ‡‡∏Æ©

 qJý≤≤ ‡‡∏

 qJý≤≥ ‡‡∏



±∞∑

U?Ð Ë b?O ¼œ —«d?$ d?E?�œ—u?	 q?×?	 —œ «— v'	 ÈU¼t.u. ‡‡

—«b?	 t?Ð «— q?¹u �s?� ¨v$dÐ ÈeG	 ÈË— dÐt.u. ÈU¼ÁdN	 7'Ð

 qJý® bO¼œ ◊U³ð—« vA�t.u.≤¥ ‡‡∏Æ©

Ë œ—ËUO� —UA� U¼t.u. ÈË—dÐ q¹u�s� Ê“Ë bO¹U/ X�œ ‡‡

 qJý®býUÐ Ábý êOÄ —«u¹œ U¹ sO	“ tÐ q¹u�s�≤µ ‡‡∏Æ©

 qJý≤¥ ‡‡∏

 qJý≤µ ‡‡∏



±∞∏

X?Ý« Â“ô ¨b?ýU?Ð v?K?B?� Ëœ q?¹u�s� t� vð—uP —œ ‡‡

Ë v~MKOý dÝ ¨·UDF�« qÐU$ @MKOý p¹ pL� tÐ «— Ê¬ p²Að

 qJý® bO¼œ ◊U³ð—« s¹—œ t.u. tÐ X'Ð≤∂ ‡‡∏Æ©

“« Ê«uðv	 ̈ býU³� œU¹“ vA�t.u. r²'OÝ —UA� tÇÊUMÇ ‡‡

«b?²?Ð« Æœu?/ ÁœU?H?²?Ý« v?'?	 Èt.u. ÈUł tÐ Èu$ —UA� @MKOý

Ë U¼tJK� dOý ÈË— dÐ Ábý VB� ÈeG	 sOÐ ÈÁ“«b�« XÝ« Â“ô

ÈU?¼Ád?N?	 ¨U?¼Á“«b?�« t?Ð t?łu?ð UÐ fáÝ ¨œuý ÈdOÖÁ“«b�« q¹u�

 q?J?ý® œœd?Ö ”d?Ä @MKOý ÈË— dÐ ’uBF	≤∑ ‡?‡∏”dÄ Æ©

ôu?L?F	 U¼@MKOýÎÈU?¼ÁU?~?²?Ýœ jÝuð Ë œuýv	 Áœ«œ ‘—UHÝ 

ÆœœdÖv	 ÂU$« ’uBF	

t?Ð t � ‡?‡ «— Ê¬ ÈÁd?N?	 U ¼@?M?K?O?ý Êbý ÁœU	¬ “« bFÐ ‡‡

q?J?ý® r?¹b?M?Ðv	 v$dÐ ÈeG	 ÈË— dÐ ‡‡ XÝ« Á—uÝU	  —uP

≤∏ ‡‡∏Æ©

 qJý≤∂ ‡‡∏

 qJý≤∑ ‡‡∏

 qJý≤∏ ‡‡∏



±∞π

Ë œœd?~?� œU?−?¹« U ¼@?M?K?Oý —œ v~²'Jý bO¹U/ X$œ ‡‡

 qJý® œ“U'� œ—«Ë —UA� U¼@MKOý tÐ q¹u�s� Ê“Ë≤π ‡‡∏Æ©

v?ÐU?¹‘“—« X?N?ł œu?š “u	¬dM¼ tÐ «— t²�U¹ ÂU$« —U� ‡‡

ÆbO¹U/ tz«—«

Ë —«e?Ð« X?�U?E?� “« f?Ä Ë b?¹b?M?³?Ð «— q¹u�s� ‘uÄË— ‡‡

ÆbO¼œ q¹u% —U³�« tÐ «— U¼Ê¬ q¹UÝË

ÆbOM� Vðd	 «— —U� q×	 ‡‡

 qJý≤π ‡‡∏



®v�U¹UÄ Êu2“¬∏©

±øœuýv	 »u'×	 q¹u�s� V¹UF	 ¡eł d¹“ œ—«u	 “« p¹Â«b� ‡‡

ÊœuÐ vKB�Ëœ XOKÐU$ ©n.«q×	  —«dŠ Ètł—œ Êœd� ‰d²M� ÊUJ	« ©»

‚dÐ ·dB	 ©Ã‚Uð« ÈÁ“Uð È«u¼ “« vAFÐ sO	Qð ©œ

≤Æb¹d³Ð ÂU� «— q¹u�s� p¹ ÈÁbM¼œ qOJAð È«eł« ‡‡

≥ÆbO¹U/ hFA	 «— q¹u� tÐ »¬ ÈœË—Ë Èt.u. ‡‡

¥® qJý —œ ‡‡≥∞ ‡‡∏ÆbO¹U/ hFA	 «— q¹u�s� nK²F	 ÈU¼XL'$ ©

 qJý≥∞ ‡‡∏

µÆbOM� ÊUOÐ «— Â«b�d¼ œdÐ—U� Ë b¹d³Ð ÂU� «— q¹u�s� Ÿu� tÝ ‡‡ 



±±±

výœdÖ ÈU¼éLÄ VB� v¹U�«uð

t�Uš—uðu2 ©ÊuOÝôu�dOÝ®

rN�—U� bŠ«Ë

∫vK� ·b¼                        

◊uÐd	  UIKF²	 Ë ©ÊuOÝôu�dOÝ® výœdÖ ÈU¼éLÄ VB�

∫œuÐ b¼«uš —œUP —U� bŠ«Ë s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ Áb�dOÖ«d� ∫È—U²�— ÈU¼·b¼

±Æb¼œ Õdý «— ©—uðôu�dOÝ® výœdÖ ÈU¼éLÄ Ÿ«u�« ‡‡

≤Æb¼œ `O{uð «— êMK� UÐ ‰UBð« ‡‡

≥Æb¼œ Õdý vA�t.u. —«b	 —œ «— U¼Ê¬ œdÐ—U� Ë dOÖÁ“d. ‡‡

¥Æb¼œ `O{uð «— ”UÄÈUÐ ÈU¼—«b	 —U� ‰uP« ‡‡

µbM� ÊUOÐ vA�t.u. —«b	 —œ «— Ê¬ œdÐ—U� Ë v�UP v¼«— tÝ ‡‡ 

∂VB� ‰uP« ‡‡Æb¼œ `O{uð «— U¼dOÖÁ“d. 

∑Æb¼œ `O{uð «— Ê¬ ÈbMÐ»¬ Ë êMK� 7'Ð ‰uP« ‡‡

∏Æb¹U/ VB� vA�t.u. —«b	 —œ «— vDš ©—uðôu�dOÝ® výœdÖ éLÄ ‡‡ 

πÆb¹U/ VB� «— vMO	“ éLÄ ‡‡

‘“u2¬  UŽUÝ

vKLŽ         ÈdE�  

      ¥           ±≤



±øX'OÇ —uðU¹œ«— Uð t�Uš—uðu	 “« U	dÖ ‰UI²�« q	UŽ ‡‡

≤øXÝ« ‰“UM	 Èe�d	  —«dŠ r²'OÝ ÂdÖ »¬  —«dŠ Ètł—œ œËbŠ p¹Â«b� ‡‡

 ©n.«
    120C ‡‡ 

    100C ©»
    60C ‡‡ 

    40C

 ©Ã
    40C ‡‡

  

C∞ ©œ
    75C ‡‡

    95C

≥ÆbOM� ÊUOÐ ‰U¦	 p¹ d�– UÐ «— e�d	 “« e¹dÖ ÈËdO� ‡‡

¥ ◊UI� —œ »¬ —UA� d¹“ qJý —œ ‡‡A Ë BÆbOM� t'¹UI	 «— 

® Êu2“¬gOÄπ©

P1 P2

A B

µÆbOM� d�– «—  U'OÝQð XFMP —œ éLÄ œdÐ—U� “« È«t�u/ ‡‡ 

∂øX'OÇ U¼éLÄ —œ v�dB	 È˛d�« ULý dE� tÐ ‡‡ 



±±≥

πt�Uš—uðu2 ©ÊuOÝôu�dOÝ® výœdÖ ÈU¼éLÄ VB� ‡‡

Ÿu� “« Èe�d	  —«dŠ r²'OÝ —œ ÁœUH²Ý«œ—u	 ÈU¼éLÄ

¨vKP« XL'$ q	Uý ̨ uH¹d²�UÝ éLÄ Æb�e�d	 “« e¹dÖ U¹ ̨ uH¹d²�UÝ

t?²?Ýu?Ä q?š«œ —œ X?H?ý j?Ýuð t�«ËdÄ t� ¨XÝ« t�«ËdÄ Ë t²ÝuÄ

œ
Ó

Ë
Ó

Æœ—Ë¬v	—œ ÊU¹dł tÐ «— »¬ qJý o³Þ Ë bM�v	 Ê«—

 t?²?Ýu?Ä e?�d?	 X?L?'?$ “« »¬(B)Ë œu?ýv?	 é?L?Ä œ—«Ë 

 éLÄ Èt�«ËdÄ(C)tÐ Ë œ—«œv	 «Ë rÞöð tÐ êOÄ—U	 —uÞ tÐ «— Ê¬ 

 t?²?ÝuÄ jO×	(D) È«d?−?	 o?¹dÞ “« Ë b�U³'Çv	 (F)é?LÄ “« 

 qJý® b¹U/v	 Ã—Uš±‡‡πÆ©

±‡‡π©ÊuOÝôu�dOÝ® výœdÖ éLÄ Ÿ«u�« ‡‡

 —«dŠ r²'OÝ —œ «— ÂdÖ »¬ ‘œdÖ ÈtHOþË t� v¹U¼éLÄ

b?�—«œ œu?łË v?M?O	“ Ë vDš Ÿu� Ëœ —œ ¨b�—«œ ÁbNŽ tÐ Èe�d	

 qJý®≤‡‡πÆ©

B

 qJý±‡‡π

D C
F

ÈœË—Ë

M
L

N
S1

 qJý≤‡‡π

n6«

»



±±¥

±‡‡±‡‡π∫v?D?š ÈU¼éLÄ ‡‡U?L?OI²'	 vDš ÈU¼éLÄ Î

 qJý® b�uýv	 VB� t.u. ÈË— dÐ≥‡‡πÆ©

Á—uÝU2 ÁdN2

v¹uA� ÈtJK� dOý

t6u6 ÈtFDP

È—U�sžË— ◊UI�

—uðu2

v¹uA� ÈtJK� dOý

 qJý≥‡‡π

©n.« ∫b�«Ábý qOJAð vKP« XL'$ Ëœ “« vDš ÈU¼éLÄ

 qJý® vJO�UJ	 ©» ¨vJ¹d²J.«¥‡‡πÆ©

 qJý¥‡‡π



±±µ

“U�pð ̈ vDš ÈU¼éLÄ —œ t²�——U�tÐ ÈU¼—uðu	Ëd²J.« ‡‡

ôu?L?F?	 Ë b?�“U�tÝ U¹Î —Ëœ U?Ð RPM±¥∞∞—U?� ©t?I?O$œ dÐ —Ëœ® 

 qJý® bMM�v	µ‡‡ πÆ©

q?O?J?A?ð n?K?²?F	 ÈU¼gFÐ “« éLÄ vJO�UJ	 XL'$ ‡‡

∫bM�U	 ªXÝ« Ábý

∫éLÄ Èt²ÝuÄ ©n�«ôuLF	 XL'$ s¹« ÎÊbÇ fMł “« 

q?J?ý® œdOÖv	 Uł Ê¬ qš«œ —œ éLÄ Èt�«ËdÄ Ë XÝ« v~²F¹—

∂‡‡πÆ©

t� XÝ« »¬ vłËdš Ë ÈœË—Ë ‰UBð« Ëœ tÐ eN−	 t²ÝuÄ

ôuLF	ÎÆœuýv	 Áœ«œ ◊U³ð—« vA�t.u. r²'OÝ UÐ êMK�  —uP tÐ  

∫e�d� “« e¹dÖ Èt½«ËdÄ ©»ÈeK� XÝ« sJ2 t�«ËdÄ s¹« 

qJý® œ—Ë¬—œ ‘œdÖ tÐ «— »¬ œ—«œ tHOþË Ë býUÐ vJO²ÝöÄ U¹ Ë

∑‡‡π —u?P —œ Ë œ—«œ ÈœU?¹“ X?O?L ¼« t�«ËdÄ ‘œdÖ XNł Æ©

Ë XÝ« r� —UO'Ð v�U¹dł »¬ —«bI	 ‘œdÖ ¨XNł Êbý fJŽdÐ

Æœuý lD$ XÝ« sJ2 v²Š

 qJýµ‡‡π

 qJý∂‡‡π

 qJý∑‡‡π



±±∂

∫éLÄ XHý ©ÃË VB� éLÄ XHý ÈË— dÐ éLÄ Èt�«ËdÄ 

œ X�dŠ œ—«œ tHOþË XHý Ë œuýv	 rJ×	
Ó

Ë
Ó

—uðu	Ëd²J.« v�«—

@?�“ œôu?� “« X?Hý “« v²L'$ fMł Æb¼œ ‰UI²�« t�«ËdÄ tÐ «—

œu?š q?×?	 —œ @?M¹d³KÐ U¹ ÊU$UðU¹ jÝuð —u×	 s¹« Ë XÝ« Êe�

 qJý® œdOÖv	 —«d$∏‡‡ πÆ©

ÊU?!U?ðU¹ ©œV?B?� X?H?ý —«d?I?²?Ý« q?×?	 —œ U ¼ÊU$UðU¹ ∫

ôuLF	 Ë b�uýv	Î`DÝ ÈË— dÐ Æb�“UÝv	 e�dÐ fMł “« «— U¼Ê¬ 

—œ È—U?�s?žË— q?LŽ Uð XÝ« Ábý œU−¹« È—UOý ÊU$UðU¹ vKš«œ

 qJý® œuý ÂU$« v�UÝ¬ tÐ Ê¬π‡‡πÆ©

∫b?/ t?ÝU� ©‡¼·«d?Þ« “« »¬ –u?H?� “« Èd?O?ÖuKł È«dÐ 

„d×²	 ÈtFD$ p¹ q	Uý t� ̈ ©qOÝ® b/ tÝU� “« ̈ ÊËdOÐ tÐ XHý

 qJý® œuýv	 ÁœUH²Ý« ¨XÝ« XÐUŁ Ë±∞‡‡πÆ©

∫@MOKÄu� ©ËXHý v�«—Ëœ X�dŠ œ—«œ tHOþË @MOKÄu� 

U?¼@?M?O?KÄu� fMł Æb¹U/ qI²M	 éLÄ —u×	 tÐ «— —uðu	Ëd²J.«

vDš ÈU¼éLÄ “« vCFÐ ¨býUÐ ÈdM� U¹ Ë vJO²Ýô XÝ« sJ2

U?¼Ê¬ é?L?Ä —u?×?	 Ë —u?ðu?	 —u×	 l$«Ë —œ Ë b�«@MOKÄu� b$U�

 qJý® XÝ« vJ¹±±‡‡πÆ©

 qJý∏‡‡π

 qJýπ‡‡π

 qJý±∞‡‡π

 qJý±±‡‡π



±±∑

≤‡‡±‡‡π∫vMO2“ éLÄ ‡‡éLÄ v¼bÐ¬ XO�dþ g¹«e�« UÐ 

U³¹dIð® t.u. dD$ g¹«e�« UÐ Ë ©vÐœ®Î “« dðgOÐ ≤VB� ÊUJ	« ©êM¹« 

vÝUý ÈË— dÐ éLÄ XÝ« Â“ô Ë œ—«b� œułË t.u. ÈË— dÐ éLÄ

 q?J?ý® œd?OÖ —«d$ ÊuOÝ«b�u� ÈË— dÐ Ë œuý VB�±≤‡‡π“«Æ©

ÆbM¹uÖv	 åvMO	“ éLÄò Ê¬ tÐ Ë— s¹«

ö?	U� éLÄ vKP« ¡eł Ê«uMŽ tÐ vJ¹d²J.« —uðu	Îé?LÄ UÐ 

d ¼ “« —u?ðu?	 s?¹« ÆX?Ý« —u?×?	r¼ eO� U¼Ê¬ XHý Ë XÝ« “«dð

ÈU?¼‘“d?. t?−?O?²?� —œ¨X?ÝU?²?Ý«— r¼ vI�« Ë ÈœuLŽ XNłËœ

qJý® bÝ—v	 q$«bŠ tÐ Ê¬ —œ v�«—Ëœ X�dŠ ‰UI²�« “« qPUŠ

±≥‡‡πÆ©

ôu?LF	Îé?L?Ä Ë v?J?¹d²J.« —uðu	 —u×	 ‰UBð« q×	 —œ 

t?� X?Ý« Áb?ý ÁœU?H²Ý« @MOKÄu� ÂU� tÐ ÈeK� tFD$ Ëœ “« vMO	“

ÈtFD$ p¹ jÝuð U¼Ê¬ sOÐ ÈtKPU� Ë Ábý VB� U¼—u×	 ÈË—dÐ

 qJý® œuýv	 dÄ pO²Ýô bM�U	 ¨·UDF�« qÐU$±¥‡‡πÆ©

+

+

+

+

+ +

+ +

 qJý±≤‡‡π

 qJý±≥‡‡π

 qJý±¥‡‡π



±±∏

≤‡‡πêMK� UÐ ‰UBð« ‡‡

È«e?ł« d?~¹œ Ë t.u. Êœd� ÁœUOÄ Ë Êœd� «bł t� Ê¬ È«dÐ

Ÿu?� Ëœ “« œœd?Ö d?¹c?ÄÊU?J	« i¹uFð Ë dOLFð ÂU~M¼ tÐ vA�t.u.

Æœuý ÁœUH²Ý« b¹UÐ uý“UÐ ‰UBð«

ÆêMK� UÐ ‰UBð« ‡‡ » ¨Á—uÝU	 Ë ÁdN	 UÐ ‰UBð« ‡‡ n.«

—UA� tÐ Ê¬ X	UF{ t� XÝ« ÈœdÖ ÈeK� t×HP åêMK�ò

v?K?š«œ d?D?$ ÈÁ“«b?�« tÐ t×HP s¹« e�d	 —œ Æœ—«œ v~²'Ð —U�

dE�œ—u	 ÈU¼t.u. t� b�«Áœd� œU−¹« vš«—uÝ ¨nK²F	 ÈU¼t.u.

È«dÐ Èd~¹œ ÈU¼Œ«—uÝ êMK� —ËœUð—Ëœ ÆœdOÖ —«d$ Ê¬ ÈË— —œ

Ë býUÐ dð¯—eÐ êMK� tÇd¼ ÆXÝ« Áb¹œdÖ œU−¹« ÁdN	 Ë êOÄ 7'Ð

d?ðgOÐ «— U¼Œ«—uÝ œ«bFð ¨œœdÖ ÈdðgOÐ —UA� qL% tÐ d¹eÖU�

 “« dðr� ̈ dD$ q$«bŠ È«dÐ Œ«—uÝ s¹« œ«bFð v.Ë bMM�v	¥œbŽ 

 qJý® X'O�±µ‡‡πÆ©

Ë È«Áb?�œ ‰U?Bð« UÐ Èœôu� Ë v�bÇ fMł “« ÈU¼êMK�

ôu?L?F?	 Æœu?ýv?	 t?²šUÝ výułÎ»¬ v?A�t?.u?. ÈU¼tJ³ý —œ 

œu?ýv?	 ÁœU?H?²?Ý« È«Áb?�œ Èœôu?� U¹ Ë v�bÇ Ÿu� “« v²ý«bNÐ

 q?Jý®±∂‡?‡π¨Èe?�d?	  —«d?Š ÈU ¼r?²?'?O?Ý v?A�t.u. —œ Ë ©

tÐ ©v²ý«bNÐdOž ÈU¼r²'OÝ ÈtOK�® v�UA�gð¬ ¨Ÿu³D	 Èt¹uNð

—«œt³6 êMK� ‡‡ n6«

ÁœUÝ êMK� ‡‡ »

—u� êMK� ‡‡ Ã

êMK� t×H$ ‡‡ œ

 qJý±µ‡‡π

 qJý±∂‡‡π

©n6«®©Ã® ©»®

©œ®



±±π

qJý® œuýv� ÁœUH²Ý« výuł Ÿu� Èœôu� êMK� “« ‰uLF� —uÞ

±∑‡‡πÆ©

 qJý® b�—«b� åt³*ò výuł ÈU¼êMK� “« vCFÐ±∏‡‡πÆ©

ÁœU?H?²?Ý« œ—u?� ‘u?Ä—œ Ê«uMŽ tÐ t5 ¨U¼êMK� “« vŽu� tÐ

 qJý® rO¹uÖv� å—u5 êMK�ò ¨b�dOÖv� —«d<±π‡‡πÆ©

 qJý±∑‡‡π

 qJý±∏‡‡π

 qJý±π‡‡π



±≤∞

êMK� v2U� dDP          v�bÇ ÈU¼êMK�Èœôu� ÈU¼êMK�—u� ÈU¼êMK�

©d²2vKO2®              
v2U� —UA�v2U� —UA�v2U� —UA�v2U� —UA�v2U� —UA�v2U� —UA�

±∞—UÐ ±∂—UÐ ±∞—UÐ ±∂—UÐ ±∞—UÐ ±∂—UÐ 

∂µ≤∞≤∞±∏±∏±∏±∏

∏∞≤≤≤≤≤∞≤∞≤∞≤∞

±∞∞≤¥≤¥≤∞≤∞≤∞≤∞

±≤µ≤∂≤∂≤≤≤≤≤≤≤≤

±µ∞≤∂≤∂≤≤≤≤≤≤≤≤

 bM�U	 —UA� dE� “« nK²F	 ÈU¼”ö� —œ U¼êMK�±∞—UÐ
±

Ë 

±∂Ë v	U� dD$ V'ŠdÐ U¼êMK� UM³	 sOL¼ dÐ Ë b�«Ábý n¹dFð —UÐ

 ‰Ëbł® bM²'¼ vðËUH²	 ÈU¼X	UF{ È«—«œ —U� —UA�≤∞‡‡πÆ©

v2U� —UA�v2U� —UA�
dDP

 Uð±∂—UÐ  Uð±∞—UÐ 

M12 × 50
≤

M12 × 5010

M12 × 50M12 × 5015

M12 × 50M12 × 5020

M12 × 50M12 × 5025

M16 × 50M16 × 5032

M16 × 50M16 × 5040

M16 × 50M16 × 5550

M16 × 55M16 × 5565

M16 × 60M16 × 6080

M16 × 60M16 × 60100

M16 × 65M16 × 65125

M20 × 70M20 × 70150

M20 × 70M20 × 70200

M24 × 75M20 × 75250

M24 × 80M20 × 75300

M24 × 90M20 × 75350

M27 ×100M24 × 80400

M30 ×100M20 × 90500

 ‰Ëbł≤±‡π—œ Èœôu?� ÈU ¼ê?MK� ‰UBð« ÁdN2 Ë êOÄ  UBCA2 ‡‡

 ÈU¼œ—«b�U²Ý«DIN

f?M?ł “« U?¼êMK� ‰UBð« XNł t²�— —U�tÐ ÈÁdN	 Ë êOÄ

v	U� dD$ tÐ tłuð UÐ ¨«— U¼êOÄ ‰uÞ Ë dD$ Ê«uðv	 ÆXÝ« œôu�

 ‰Ëbł “« ¨r²'OÝ —U� —UA� Ë êMK�≤±‡‡πÆœu/ »UF²�« 

± ‡‡±∞ PN

≤ ‡?‡M (M12 × 50)‡?‡ Èd?²?	v?K?O?	 ê?O?Ä v?MF¹ ±≤V?'?Šd?Ð ê?O?Ä d?D$ 

‡‡d²	vKO	µ∞d²	vKO	 V'ŠdÐ êOÄ ‰uÞ 

 ‰Ëbł≤∞‡‡π ÈU¼œ—«b�U²Ý« —œ ‡‡ —u� Ë Èœôu� ¨ v�bÇ ÈU¼êMK�  X2UC{ ‡‡DIN

d

d

êOÄ dDP ‡‡

êMK� X2UC{ ‡‡

dý«Ë X2UC{ ‡‡

êMK� Ë dý«Ë X2UC{ ŸuL−2 ‡‡

êOÄ ‰uÞ ‡‡

b1

b2

L2

L1

b2

b1
L1

L2



±≤±

≥‡‡πdOÖÁ“d6 ‡‡

tÐ U¼ÁU~²Ýœ  UýUFð—« Ë ‘“d. ‰UI²�« “« ÈdOÖuKł È«dÐ

—œ U¼dOÖÁ“d. Æœuýv	 ÁœUH²Ý« U¼dOÖÁ“d. “« ¨vA�t.u. ÈtJ³ý

ÁœUH²Ý«œ—u	  U'OÝQð —œ vJO²Ýô Ë ©v�uzœ—U�¬® ÈeK� Ÿu� Ëœ

 qJý® b�dOÖv	 —«d$≤≤‡‡πÆ©

±‡‡≥‡‡πÈeK� ÈU¼dOÖÁ“d6 ‡‡

ÈU?¼—U?A?� Ë U ¼U?	œ —œ —U � X?OKÐU$ ÈeK� ÈU¼dOÖÁ“d. ‡‡

ÈU¼ÁdÄ œ«bFð Æb�uýv	 t²šUÝ nK²F	 ‰UJý« —œ Ë b�—«œ «— dðôUÐ

U²Ý«— —œ  «dOOGð tÇd¼ Ë XÝ«  ËUH²	 U¼dOÖÁ“d. —œ v�uzœ—U�¬

Æœu?ýv	 ÁœUH²Ý« ÈdðgOÐ ÈU¼ÁdÄ UÐ U¼dOÖ Á“d. “« býUÐ dðgOÐ

t?Ð Ë b?M?ýU?Ð ê?M?K?� ÊËb?Ð U?¹ —«œ ê?MK� XÝ« sJ2 U¼dOÖÁ“d. s¹«

 qJý® b�uý qB²	 tJ³ý tÐ È«Áb�œ U¹ výuł  —uP≤≥‡‡πÆ©

 qJý≤≤‡‡π

 qJý≤≥‡‡π



±≤≤

≤‡‡≥‡‡πvJO²Ýô ÈU¼dOÖÁ“d6 ‡‡

ÁœUH²Ý« œ—u	 v¹U¼r²'OÝ —œ VKž« vJO²Ýô ÈU¼dOÖÁ“d.

Ê¬ ÈU?	œ Ë d?ðœËb?×?	 Ê¬ ÈU ¼‘“d?. Èt?M?	«œ t� b�dOÖv	 —«d$

 q?J?ý® b?M?²?'¼ v?â?M?K?� U ¼dOÖÁ“d. s¹« ÆbýUÐ dðsO¹UÄ≤¥‡‡πÆ©

œ—“ ̈ vÐ¬ ”ö� tÝ —œ —U� ÈU	œ V'Š dÐ vJO²Ýô ÈU¼dOÖÁ“d.

œ—“ ”ö� Ë œdÝ »¬ È«dÐ vÐ¬ ”ö� Æb�uýv	 t²šUÝ e	d$ Ë

 d?¹“ ÂdÖ »¬ È«dÐµ∞»¬ È«d?Ð e?	d$ ”ö� Ë œ«dÖv²�UÝ tł—œ 

 ÈôUÐ ÂdÖµ∞ÆœdOÖv	 —«d$ ÁœUH²Ý«œ—u	 œ«dÖv²�UÝ tł—œ 

U²Ý«— p¹ “« Êbý Ã—Uš “« ÈdOÖuKł È«dÐ  U$Ë« v¼UÖ

ôË« q?O?	 s?¹« t � œd?� ÁœU?H?²?Ý« —UN	 qO	 UÐ dOÖÁ“d. “« Ê«uðv	Î

UO�UŁ ̈ bM�v	 œËb×	 «— dOÖÁ“d. ◊U'³�« Ë ÷U³I�«ÎdOÖÁ“d. ·dÞ Ëœ 

 qJý® b¹U/v	 XÐUŁ U²Ý«— p¹ —œ «—≤µ‡‡ πÆ©

¥‡‡π©”UÄ ÈUÐ® —cÖ—UM� —«b2 —U� ‰u$« ‡‡

 q?J?ý o?³Þ éLÄ —U� —œ ‰UJý« “ËdÐ  —uP —œ≤∂‡‡π

«b?ł t?J?³?ý “« d?O?LFð È«dÐ «— Ê¬ Ë X'Ð «— éLÄ dO'	 Ê«uðv	

“U?Ð U?Ð ¨b?ýU?Ð Áb?A?� v?M?OÐgOÄ Ë—“— éLÄ t� vð—uP —œ Ë œu/

ÈÁb¹bÄ dŁ«dÐ »¬ rO¼œv	 Á“Uł« ©”UÄ ÈUÐ® —cÖ—UM� dO'	 Êœd�

ÊuHOÝu	dð
±

dŁ«dÐ r²'OÝ œdÝ »¬ vMF¹ Æb¹U/ gšdÇ tJ³ý —œ 

dŁ«dÐ @¹œ ÂdÖ »¬ Ë b¹¬v	 @¹œ ·dÞ tÐ dðgOÐ ’uBF	 Ê“Ë

ÊU?L?²?šU?Ý t−O²� —œ ÆœË—v	 ôUÐ ·dÞ tÐ dðr� ’uBF	 Ê“Ë

U?	« ¨X?'?O� v�U� U	dÖ —«bI	 s¹« tÇdÖ Æbý b¼«uš ÂdÖ È—b$

Æb¹U/ kHŠ «— ÊUL²šUÝ ÈU	œ ÈbŠ Uð b�«uðv	

 qJý≤¥‡‡π

 qJý≤µ‡‡π

 qJý≤∂‡‡π

±s?O?¹UÄ ·dÞ tÐ ’uBF	 Âdł ÊœuÐ œU¹“ XKŽ tÐ œdÝ »¬ Ë bM�v	 X�dŠ ôUÐ ·dÞ tÐ ’uBF	 Âdł ÊœuÐ r� XKŽ tÐ ÂdÖ »¬ ¨vA�t.u. ÈU¼r²'OÝ —œ ‡‡

ÆbM	U�v	 åÊuHOÝu	dðò «— Áb¹bÄ s¹« ÆbÐU¹v	 ÊU¹dł


