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ÆbM.v  ÈdOÖÁ“«b�« «— —«b  ©bOH  dOž® uO².«

q?J?ý® X?Ý« d?²  «Ë  ôUBð« q¦  eO� d² —«Ë  ôUBð«

≥∑‡‡µÆ©

∏‡‡≥‡‡µ d?²+v$ ”uMO�� ‡‡        (cossϕ )∫v? ”uMO4. 

qJý® œuýv  ÁbO−MÝ d² v ”uMO4. jÝuð ¨ —bM V¹d{ U¹

≥∏‡?‡µp?¹ Ë „d?×?²?  ê?O?Är?O?Ý Ëœ È«—«œ d² v ”uMO4. Æ©

ÆœË—v  —U.tÐ “UtÝ Ë “U p¹ ÈU¼—«b  —œ Ë  XÝ« XÐUŁ êOÄrOÝ

ÁœU?H?²?Ý« u?K?ÐUð ÈË— VB� È«dÐ t. v;uLF  ÈU¼d² v”uMO4.

ôuLF  b�uýv Î ÈU¼˛U²;Ë È«dÐ ±±∞ ¨≤≤∞ ¨≥∏∞ Ë µ∞∞X;Ë 

 ÊU¹dł Ëµ Ë ±ÈU¼ÊU¹dł Ë U¼˛U²;Ë È«dÐ Æb�uýv  t²šUÝ dá ¬ 

³?  “« b?¹U?Ð Ábý d.– v U� —«bI  “« d²AOÐbÒ³  Ë ˛U²;Ë ‰b?ÒÊU¹dł ‰

 qJý Æœuý ÁœUH²Ý«≥π‡‡µ«— d² v ”uMO4. tÐdIŽ Èt×HO 

U?¹ Ë ©v?H?K?Ý® u?O?²?.Ëb?�« j?I? —U?Ð t?.v?ð—uO—œ ÆbM¼œv  ÊUA�

Ã—b?  Èt?×?H?O U?Ð d?² v ”uMO4. “« býUÐ ©v�“Uš® uO²OÝUÄU.

uO²OÝUÄU. U¹ Ë uO².Ëb�«  —uO Ëœ d¼ tÐ t.vð—uO —œ Ë tdÞ p¹

Ëœ U?¹ Ë t?d?Þ Ëœ Ã—b?  Èt?×?H?O “« b?ýUÐÒ —«    (360
o )ÁœU?H?²Ý« 

 uO².Ëb�« X öŽ Æœuýv (ind) uO²OÝUÄU. Ë (cap)t×HO ÈË— 

 ·d??Þt??Ð d??Ö« t??Ðd??I??Ž Æœu??ýv??  Ã—œ Ã—b? indb??M? . X??.d?Š 

V?¹d?{ ¨Áb?ý ÈdOÖÁ“«b�« —«bI  Ë XÝ« uO².Ëb�« ¨ÁbMM.·dB 

t?.v?ð—u?O —œ Æb¼œv?  ÊU?A?� «— vHKÝ U¹ uO².Ëb�« —«b   —bM

 ·d?Þ tÐ tÐdIŽcapv?�“U?š uO²OÝUÄU. ¨ÁbMM.·dB  ¨bM. X.dŠ 

«— uO²OÝUÄU. —«b   —bM V¹d{ ¨Ábý ÈdOÖÁ“«b�« —«bI  Ë XÝ«

Æb¼œv  ÊUA�

 qJý≥∑‡‡µd²+—«Ë Èd¼Uþ qJý ‡‡

 qJý≥∏‡‡µd²+v$ ”uMO�� Ÿu� p¹ vKš«œ ÈULý ‡‡

XÐUŁ ÈU¼êOÄrOÝ

Ê«œdÖ êOÄrOÝ

u�u$ e+dð

 qJý≥π‡‡µd²+v$ ”uMO�� Èd¼Uþ ÈULý ‡‡



±¥µ

π‡‡≥‡?‡µ∫“U?$p?ð —u?²M� ‡‡Èd?O?ÖÁ“«b?�« È«dÐ —u²M. 

È«—«œ ÁU~²Ýœ s¹« ÆœdOÖv  —«dM ÁœUH²Ý« œ—u  vdB  bOH  È˛d�«

È«—«œ ̨ U²;Ë êOÄrOÝÆXÝ« ÊU¹dł êOÄrOÝ p¹ Ë ̨ U²;Ë êOÄrOÝ p¹

—Ëœ œ«bFð È«—«œ ÊU¹dł êOÄrOÝ Ë r. rOÝ dDM Ë œU¹“ —Ëœ œ«bFð

êOÄrOÝ Ë È“«u  —uÞtÐ ˛U²;Ë êOÄrOÝ ÆXÝ« œU¹“ rOÝ dDM Ë r.

ôu?L?F? Æb?�d?O?Öv?  —«dM —«b  —œ ÈdÝ —uÞtÐ ÊU¹dłÎÁU?~?²Ýœ “« 

—u?²?M .Æœu?ýv  ÁœUH²Ý« —u²M. Ê«uMŽ tÐ v�uO4.Ëb�« ÈdOÖÁ“«b�«

ê?O?Är?O?Ý ‰UBð« dŁ«—œÆXÝ« ©Ê«œdÖ t×HO® p4¹œ p¹ È«—«œ

X.dŠ tÐ p4¹œ s¹«¨ÊU¹dł êOÄrOÝ “« ÊU¹dł —u³Ž Ë tJ³ý tÐ ̨ U²;Ë

Ë XÝ« qOË Áb�—ULý Ë U¼Áb�œŒdÇ tÐ Ê«œdÖ Èt×HO Æb¹¬v —œ

œu????ýv???  Áœ«œ ÊU???A???� Áb???�—U???L???ý j???Ýu???ð v???d???B???  È˛d???�«

q?Jý®¥∞‡‡µr?z«œ f?O?ÞU?M?G  p¹ “« p4¹œ —Ëœ ‰d²M. È«dÐÆ©

Æ©u.u e dð® œuýv  ÁœUH²Ý«

q?Jý¥∞‡?‡µÊU?A?� «— v?�u?O?4.Ëb?�« “U?pð —u²M. p¹ 

Æb¼œv 

 qJý¥±‡‡µÊUA� «— “Upð —u²M. p¹ vKš«œ ÊUL²šUÝ 

„“U� rOÝ dDM È«—«œ Ë œ—«œ —«dM ôUÐ —œ ˛U²;Ë êOÄrOÝ Æb¼œv 

œ«bFð Æœ—«œ —«dM sO¹UÄ —œ ÊU¹dł êOÄrOÝ ÆXÝ« œU¹“ —Ëœ œ«bFð Ë

ÆXÝ« dðrOm{ Ê¬ dDM Ë d²L. ÊU¹dł êOÄrOÝ —Ëœ

 qJý¥∞‡‡µv�uO��Ëb�« “U$pð —u²M� ‡‡

 qJý¥±‡‡µ“U$pð —u²M� vKš«œ ÊUL²šUÝ ‡‡

˛U²�Ë êOÄrOÝ

v�OÞUMG+ e+dð

êOÄrOÝ

ÊU¹dł

ÈdOÖ—«dR êOÄ

—uÞtÐ fOÞUMG+

ÈœuLŽ

©p�¹œ® Ê«œdÖ t×H3

È«dÐ ÆbM. ÈdOÖ Á“«b�« «— vdB  È˛d�« b¹UÐ —u²M. 

ÊU?¹d?ł Ë ˛U?²?;Ë  Èd?OÖÁ“«b�« vdB  È˛d�« ÈdOÖÁ“«b�«

Æœ—«œ  —Ëd{



±¥∂

±∞‡‡≥‡‡µ‡‡ �M²u— Ýt$U“∫ .M²u— ÝtU“ Ðd«È «�b«“ÁÖOdÈ

«�d˛È  Bdv œ— ý³Jt¼UÈ Ýt ÝOLt Ë ÇNU—ÝOLt Ðt.U—  v—ËœÆ

œ— .M²u— ÝtU“ ÝtÝOLt «“ œË ÝOrÄOê łd¹UÊ Ë œË ÝOrÄOê Ë;²U˛

«Ý²HUœÁ Ë œ— .M²?u— ÝtU“ ÇNU—ÝOLt «“ Ýt ÝO?rÄOê łd¹UÊ Ë Ýt

ÝOrÄOê Ë;²U ̨«Ý²HUœÁ v ýuœqJýÆ¥≤‡‡µ—u²M.  UBmA  „öÄ 

 Á—U?Lý∫“« bMð—U³Ž VOðdð tÐ t. b¼œv  ÊUA� «— “UtÝ±X öŽ 

 Á—ULý ¨“U− ≤Á—ULý ¨‚dÐ Á—«œ« ·dÞ “« vM œ—«b�U²Ý« X öŽ 

≥ Á—U?L?ý ¨˛U?²;Ë ¥ Á—U?L?ý ¨ÊU?¹dł  bý µ Á—U?L?ý ¨f?�U?.d ∂

 Á—ULý ̈ ‰UBð«∑d¼ È«“« tÐ t×HO ‘œdÖ—Ëœ œ«bFð® —u²M. XÐUŁ 

ÆbýUÐv  ©XŽUÝ  «ËuKO.

 qJý¥≥‡‡µÆb¼œv  ÊUA� «— “UtÝ —u²M. È—«b  ÈULý 

±±‡‡?≥‡‡µ‡‡? ∫t?$d?F?ð Ëœ “U?$tÝ —u²M�o?¹u?A?ð È«dÐ 

q?¦? ® —U?Ð p?O?Ä ÊU? “ —œ d?ðr?. ·d?B  tÐ ‚dÐ ÈU¼ÁbMM.·dB 

—œ t. VOðdðs¹bÐ Æœuýv  ÁœUH²Ý« tdFð XÝUOÝ “« ©Vý q¹«Ë«

jÝuð vdB  XŽUÝ  «ËuKO. XLOM ©—UÐ rL¹e.U ® —UÐ pOÄ ÊU “

s¹« —œ U¼ÁbMM.·dB  Uð œuýv  t²dÖ dE� —œ œU¹“ ‚dÐ ÁbMýËd

ÆbMýUÐ t²ý«œ Èd²L. ·dB  ÊU “

X?ŽU?Ý p?¹ Æb?�—«œ “«b?�« Á—ULý Ëœ ¨tdFð Ëœ ÈU¼—u²M.

U¼“«b�«Á—ULý “« p¹d¼ ‰UI²�« Æœuýv  VB� —u²M. Ã—Uš —œ vMdÐ

q?J?ý Æœd?O?Öv?   —u?O X?ŽU?Ý s¹« tÐ v4OÞUMG  Èt;— jÝuð

¥¥‡‡µÆb¼œv  ÊUA� «— tdFð Ëœ —u²M. t×HO 

 qJý¥≤‡‡µ“U$tÝ —u²M�  UB]A+ „öÄ ‡‡

 qJý¥≥‡‡µtLOÝ—UNÇ “U$tÝ —u²M� —«b+ ‡‡

 qJý¥¥‡‡µt$dFðËœ —u²M� t×H3 ‡‡

ôUÐ t$dFð “«b�«Á—ULý

U¼t$dFð ÁbM¼œÊUA�

sO¹UÄ t$dFð “«b�«Á—ULý

UÐ „d×²+ p�¹œ

e+dR X+öŽ

p�¹œ ‘œdÖ XNł

v+U�  UB]A+ t×H3

∂

≤

±

µ

¥

≥

∑

Ê¬ ‰U?B?ð« Áu?×?� t?Ð b?¹U?Ð ‚dÐ tÐ —u²M. ‰UBð« ÂU~M¼ 

ôu?L?F  ÆbOM. tłuðÎV?B?� ‚d?Ð Á—«œ« jÝuð ‚dÐ —u²M.  

ÆbMM.v  éLKÄ «— Ê¬ Ë œuýv 



±¥∑

 qJý¥µ‡‡µÆb¼œv  ÊUA� «— tdFðËœ —u²M. XŽUÝ 

 q?Jý¥∂‡‡µÈ«d?Ð t?d?FðËœ “UtÝ —u²M. È—«b  ÈULý 

Æb¼œv  ÊUA� «— tLOÝ—UNÇ r²4OÝ rOI²4  ‰UBð«

±≤‡‡≥‡‡µ∫d²+ f�U�d$ ‡‡ÈdOÖÁ“«b�« È«dÐ d² f�U.d 

XÝ« Èœôu ÈtGOð Èœ«bFð ÁU~²Ýœ s¹« ÆœË—v  —U.tÐ f�U.d

q??J??ýÆb??M??¹¬v?? —œ ‘U??F??ð—« t?Ð v?4?O?ÞU?M?G?  Ê«b?O?  p?¹ —œ t .

¥∑‡‡µd?¼Æb¼œv?  ÊU?A� «— d² f�U.d Èd¼Uþ ÊUL²šUÝ n;«‡‡

 ËUH²  œuš —ËU−  ÈU¼tGOð f�U.d UÐ t. œ—«œ f�U.d p¹ ̈ tGOð

Ê«b?O?  p?¹ ¨ÁU?~?²?Ýœ s?O?Ðu?Ð t?Ð »ËU?M?²?  ÊU?¹dł ‰UBð« UÐ ÆXÝ«

U?ÐËU?M?²?  Ê«b?O?  s?¹« Æœu?ýv  œU−¹« v4OÞUMG ÎÈU ¼t?G?Oð ÈË— dÐ 

»c?ł —U?ÐËœ t?G?O?ð ¨»ËUMð ÊU “ d¼ —œÆbM.v  œ—«Ë ËdO� Èœôu

f�U.d dÐ«dÐ Ëœ Ê¬  UýUFð—« f�U.d t. È«tGOð s¹«dÐUMÐ Æœuýv 

f�U�Ë“— ̈ v4OÞUMG  ÈÁ“uŠ vAA. ÈËdO� UÐ býUÐ »ËUM²  ÊU¹dł

Æb¹¬v —œ X.dŠ tÐ Ë bM.v  œU−¹«

 qJý¥µ‡‡µt$dFðËœ —u²M� XŽUÝ ‡‡

È«t�«u²Ý« Ÿu� ÈÁb�—ULý

7š«b�« X�dŠ tÐ tÐdIŽ

e+dR X+öŽ UÐ „d×²+ p�¹œ

rL¹e�U+ tÐdIŽ

vKDF+ ÊU+“

„d×²+ p�¹œ

v+U� d¹œUI+ t×H3

©é¹dð® ÁU³²ý« rL¹e�U+ v+U� ˛U²�Ë

 XÐUŁCM

ÈdOÖÁ“«b�« rL¹e�U+

ÊU+“ vÐU¹“—« ÂU~M¼

X�dŠ XNł ÁbM¼œ ÊUA�

 qJý¥∂‡‡µtLOÝ—UNÇ t$dFðËœ “U$tÝ —u²M� —«b+ ‡‡

È«tGOð d²+ f�U�d$ Èd¼Uþ qJý

 qJý¥∑‡‡µn�« ‡‡ 



±¥∏

7�Ð È«dÐ v³DR pAH�

v�OÞUMG+ Ê«bO+ dO�+

Èœôu$ ÈU¼tGOð

rOEMð êOÄ

sOÐuÐ

 qJý¥∑‡‡µ«— È«tGOð d² f�U.d vKš«œ ÊUL²šUÝ » ‡‡ 

XÝ« r. —UO4Ð d² f�U.d s¹« ÈdOÖÁ“«b�« œËbŠ Æb¼œv  ÊUA�

U?³?¹dIð ÈU¼f�U.d ÈdOÖÁ“«b�« È«dÐ d²AOÐ Ê¬ “« XNł sOL¼ tÐÎ

Æœuýv  ÁœUH²Ý« tJ³ý XÐUŁ

±≥‡‡≥‡‡µ∫ÊU¹dł —uðU+—uH��«dð ‡‡ÊU¹dł ÁU~²Ýœ s¹« 

q?ÐU?M r . ÊU?¹d?ł t?Ð «— ¯—e?Ð ÈU?¼Áb?M?M?.·d?B?  U?¹ t?J?³?ý œU?¹“

Ë« Æb?M .v  q¹b³ð ÈdOÖÁ“«b�«Ò —u?OtÐ —uðU —uH4�«dð s¹« ÈtO;

Æœuýv  qOË d² dá ¬ tÐ Ê¬ Èt¹u�UŁ Ë œdOÖv  —«dM jš UÐ ÈdÝ

Ë«ÒÈU?¼tMOý ÈË— dÐ U¼uKÐUð qš«œ —œ ÊU¹dł —uðU —uH4�«dð ÈtO;

d?² dá ¬ tÐ XÝ« êOÄrOÝ p¹ È«—«œ t. Ê¬ t¹u�UŁ Ë vKO« ◊uDš

ôu?LF  v¹uKÐUð ÊU¹dł —uðU —uH4�«dð XIOIŠ —œ Æœuýv  qOËÎ

 qJý ÆXÝ« êOÄrOÝ p¹ È«—«œ¥∏‡‡µ—uðU —uH4�«dð “« È«t�u/ 

“« t?M?O?ý ¨v?¹u?KÐUð ÈU¼—uðU —uH4�«dð —œÆb¼œv  ÊUA� «— ÊU¹dł

ÆbM.v  —u³Ž —uðU —uH4�«dð t²4¼ Œ«—uÝ qš«œ

 qJý¥π‡‡µ«— ÊU¹dł —uðU —uH4�«dð p¹ Èd¼Uþ ÈULý 

v?4?O?ÞU?M?G  t²4¼ p¹ È«—«œ —uðU —uH4�«dð s¹« Æb¼œv  ÊUA�

« ÈU¼vâOÄrOÝ Ë qJý È«Ád¹«œË
Ò

ÈU¼êOÄrOÝ ̈ býUÐv  t¹u�UŁ Ë tO;

«Ë
Ò

 ÈU¼ÊU¹dł È«dÐ —uðU —uH4�«dð s¹« tO;±∞∞ Uð ∂∞∞ÁbOâOÄ dá ¬ 

ÆXÝ« Ábý

jÝË dÝ È«—«œ vJ¹ t. XÝ«e−  êOÄrOÝ Ëœ È«—«œ t¹u�UŁ

 Ê¬ ÈU ¼ÊU?¹dł !— Ë býUÐv   15A Ë   50Aê?O?ÄrOÝ ÆbýUÐv  

 U?Ð d~¹œ t¹u�UŁ
  
M

1
 Ë 

  
M

2
 X?Ý« Ábý hmA  ® qJýµ∞‡‡µÆ©

bM. —U. ÁUðu. ‰UBð« X;UŠ —œ b¹UÐ tAOL¼ ÊU¹dł —uðU —uH4�«dð

¨t?¹u?�U?Ł Êb?ý l?D?M  —u?O —œ ÆœuA� lDM t¹u�UŁ “« d² dá ¬ U¹ Ë

® t¹u�UŁ v4OÞUMG  ÈuK
  
ϕ

2
© qOUŠ ÈuK —«bI  t−O²� —œ Ë dHO 

« ÈuK dÐ«dÐË
Ò

® tO;
  
ϕ

1
© vÖ—eÐ XKŽ tÐ Æœuýv  

  
ϕ

1
vJ¹d²J;« ÈËdO� 

VOÝ¬ t¹u�UŁ êOÄrOÝ o¹UŽ Ë t²4¼ tÐ Ë bÐU¹v  g¹«e« t¹u�UŁ v¹UI;«

Æœuýv  dDš “ËdÐ Vłu  ÁbMM.·dB  È«dÐ Ë b�UÝ—v 

 qJý¥∑‡‡µÈ«tGOð d²+ f�U�d$ vKš«œ ÊUL²šUÝ ‡‡ » ‡‡

 qJý¥∏‡‡µÊU¹dł —uðU+—uH��«dð “« È«t�u/ ‡‡

 qJý¥π‡‡µË q?J?ý È«Ád¹«œ v�OÞUMG+ t²�¼ UÐ ÊU¹dł —uðU+—uH��«dð ‡‡

Ë« ÈU¼vâOÄ rOÝÒt¹u�UŁ Ë tO�

« ê????O????Är????O?? ÝË
Ò

È«d????Ð t????O???�

 ÈU¼ÊU¹dł±∞∞ Uð ∂∞∞dá+¬ 

ÆXÝ« Ábý ÁbOâOÄ

 qJýµ∞‡‡µÊU¹dł —uðU+—uH��«dð ÈU¼vâOÄrOÝ Ë ÊU¹dł Â«dÖU¹œ ‡‡



±¥π

±¥‡‡≥‡‡µ‡‡ ðd«��Hu—+Uðu— Ë�²U˛∫ «¹s ðd«�4Hu— Uðu—¨

Ë;²U ̨“¹Uœ ý³Jt —« Ðt Ë;²U ̨{FOn ð³b¹q  v.Mb Ë Ðt Ë;X ²d  vœ¼bÆ

ðd«�4Hu— Uðu— Ë;²U˛ œ«—«È ¹p ¼4²tÈ ¬¼Mv Ë œË ÝOrÄOê «Ë
Ò
;Ot Ë

ŁU�u¹t «ÝXÆ «Ë
Ò
;Ot ÐtOu—   u«“È ÐU ý³Jt Md«—  vÖOdœ Ë ŁU�u¹t Ðt

Ë;X ²d? ËOq  výuœÆ �4³X? ð³b¹q ðd«�4H?u— Uðu— Ë;²U˛ ®�4?³X

Ë;²U?˛ «ËÒ;Ot Ðt? Ë;²U?˛ ŁU�u¹t?©  FLu?ôÎ ±∞¨ ≤∞¨ µ∞ Ë ±∞∞ Ë ±∞∞∞

 ©dÐ—U.® vÐU?ýbÆ ðd«�4Hu— Uðu?— Ë;²U˛ «¹LMv ô“Â —«—u?ð«dÄ« È«dÐ 

ÐtËłu?œv  ¬Ë—œ “¹d« œ— «¹s? ðd«�4H?u— Uðu?—¼U «Äd«ðu?— ÐU Ë;²U?˛ .r

ÝdË.U— œ«—œÆ qJýµ±‡‡µ—uðU —uH4�«dð È—«b  Ë Èd¼Uþ ÈULý  

Æb¼œv  ÊUA� «— ˛U²;Ë

¥‡‡µÈd?O?ÖÁ“«b?�« ÈU?¼ÁU~²Ýœ vA�rOÝ Ë VB� ‡‡

vJ¹d²J�«

±‡‡¥‡‡µ∫d?²+dá+¬ ‡‡ÈdÝ  —uOtÐ —«b  —œ d² dá ¬ 

—u³Ž r¼ d² dá ¬ “« ÁbMM.·dB  ÊU¹dł t. È—uÞtÐ œdOÖv  —«dM

 qJý ÆbM.µ≤‡‡µÊUA� ÁbMM.·dB  tÐ «— d² dá ¬ ‰UBð« —«b  

Æb¼œv 

≤‡‡¥‡‡µ∫d²+X�Ë ‡‡È“«u   —uOtÐ —«b  —œ d² X;Ë 

qOË “U Ëœ U¹ Ë ‰u� Ë “U tÐ d² X;Ë dÝ Ëœ vMF¹ ÆœdOÖv  —«dM

 q?J?ýÆœuýv µ≥‡‡µÊU?A?� t?J?³?ý t?Ð «— d² X;Ë ‰UBð« tAI� 

Æb¼œv 

≥‡‡¥‡‡µ∫d²+r¼« ‡‡È“«u   —uOtÐ —«b  —œ d² r¼« 

dÝËœ t. VOðdð s¹« tÐ ªœdOÖv  —«dM ÈdOÖÁ“«b�« œ—u  X ËUI  UÐ

«— X ËUI  —«bI  Ë œuýv  qOË X ËUI  dÝ Ëœ tÐ d² r¼« rOÝ

 qJýÆbM.v  ÈdOÖÁ“«b�«µ¥‡‡µX ËUI  tÐ «— d² r¼« ‰UBð« —«b  
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