
±≤∏

±µ‡‡∑U¼Ê¬ œdÐ—U� Ë vHIÝ ÈU¼tJMÄ Ÿ«u�« ‡‡

È«d?Ð v?Ð¬ d?
u?� “« ÁœU?H?²?Ý« t � XÐuÞ— dÄ ÈU¼jO×  —œ

ÁœU?H?²?Ý« v?H?I?Ý ÈU ¼t?J?M?Ä “« ¨X?%?O& d%O  jO×  Êœd�pMš

ÈU¼tJMÄ ̈ ŸuMð Ë vMO¹eð Èt³Mł 7ý«œ —uEM  tÐ Á“Ëd « Æœuýv 

U? √uð «— vHIÝÎd?E?&“« vHIÝ ÈU¼tJMÄÆbMM�v  ÁœUH²Ý« d²Ýu
 UÐ 

XŽdÝ ‰d²M� ÈÁu×& ̈ ÁbMM� pMš ÈU¼ÁdÄ œ«bFð ̈ vJ¹d²J
«  —b<

Ë Ábý ÈbMÐrO%Ið d²Ýu
 Ë ‘œdÖ XNł dOOGð ÈU¼bOK� 7ý«œ Ë

Æb&dOÖv  —«d< ÁœUH²Ý« œ—u 

 qJý ≥¥∞‡‡∑tÝ t� b¼œv  ÊUA& «— tJMÄ ÁU~²Ýœ p¹ 

‘u Uš Ë sýË— ‰d²M� ÆbšdÇv  XNł p¹ —œ jIM Ë œ—«œ ÁdÄ

p¹ dÝbMÇ nKÝ tŽuL−  p¹ tKOÝË tÐ tJMÄ s¹« XŽdÝ dOOGð Ë

‰e?M?  —«u?¹œ ÈË— t?Žu?L?−  s¹« ÆœdOÖv  ÂU$« t²
UŠ bMÇ bOK�

Æœuýv  VB&

 qJý ≥¥±‡?‡∑«— Ád?Ä—U?NÇ vHIÝ ÈtJMÄ ÁU~²Ýœ p¹ 

t²ý— Ëœ Ë ⁄«dÇ —UNÇ UÐ d²Ýu
 tÐ eN−  tJMÄ s¹« Æb¼œv  ÊUA&

X?Žd?Ý d?O?O?Gð È«dÐ Èd~¹œ Ë d²Ýu
 Êœd� sýË— È«dÐ vJ¹ ¨a&

q?J?ý o?ÐUD  bOK� p¹ tJMÄ s¹« sOMâL¼ Æœuýv  ÁœUH²Ý« tJMÄ

≥¥≤‡‡∑ÁœUH²Ý« œ—u  ÊU²% “ —œ t� œ—«œ ‘œdÖ XNł dOOGð È«dÐ 

È«u¼ Ë Ábý ÷uŽ tJMÄ gšdÇ XNł bOK� s¹« UÐ ÆœdOÖv  —«d<

jO×  Ë bM�v  X¹«b¼ ‰eM  n� ·dÞtÐ «— ‰eM  nIÝ d¹“ ÂdÖ

Æœuýv  t¹uNð Xš«uMJ¹ —uÞtÐ ÊU²% “ —œ ‰eM 

 qJý≥¥∞‡‡∑

 qJý≥¥±‡‡∑

 qJý≥¥≤‡‡∑



±≤π

 q?Jý ≥¥≥‡‡∑U?Ð Ád?Ä—U?N?Ç vHIÝ ÈtJMÄ ÁU~²Ýœ p¹ 

Êb?ý ‘u? Uš Ë sýË— ‰d²M� Æb¼œv  ÊUA& «— ⁄«dÇtÝ d²Ýu


Æœu?ýv?  V?B?& ‰e?M?  —«u?¹œ ÈË— t � X?Ý« Èb?OK� UÐ tJMÄ s¹«

Èt²ý— ÊbOA� UÐ U¼⁄«dÇ Êbý sýË— Ë tJMÄ s¹« XŽdÝ ‰d²M�

Æœuýv  ÂU$« ¨XÝ« Ê«e¹Ë¬ tJMÄ “« t� v^&

 qJý —œ ≥¥¥‡‡∑Ád?Ä—U?NÇ vHIÝ ÈtJMÄ ÁU~²Ýœ p¹ 

a?& t²ý— p¹ Ë v¹UMýË— È«dÐ ⁄«dÇ p¹ t� bOM�v  Áb¼UA  «—

Æœ—«œ XŽdÝ dOOGð Ë é ô Êbý ‘u Uš Ë sýË— ‰d²M� È«dÐ

 qJý≥¥≥‡‡∑

 qJý≥¥¥‡‡∑



±≥∞

±∂‡‡∑ U?I?K?F?²?* Ë vHIÝ ÈtJMÄ ÊUL²šUÝ È«eł« ‡‡

Ê¬

Ë  U?F?D?; ¨«e?ł« v?H?IÝ ÈtJMÄ ÊUL²šUÝ UÐ v¹UMý¬ È«dÐ

 qJý ÁU~²Ýœ  UIKF² ≥¥µ‡‡∑ ÈU¼qJý —œ ≥¥∂‡‡∑ Uð ≥µ∞‡‡∑

Æœuýv  tz«—«

 qJý≥¥∂‡‡∑

 qJý≥¥∑‡‡∑

 qJý≥¥µ‡‡∑

±vJO²Ýô ÈÁd2d2 ‡‡

nIÝ »ö2 ÈÁb�—«œt~�Ë

≤ÈeK8 ÈtFD2 ‡‡

UÊ¬ sOÄ Ë qJý 

≥vAýuÄ vJO²ÝöÄ »U2 ‡‡

nIÝ tÐ ÁbO³=Ç »ö2 ÈË—

¥‰UMO*dð ‡‡

µvJ¹d²JB« —uðu* ‡‡ 

∂gýuÄ vJO²ÝöÄ —«u� ‡‡ 

—uðu* ÈU¼‘uÄ—œ “—œ

∑Ÿu� “« dý«Ë ‡‡

ÁœdA8 È«uI*

∏qOáý« Ë sOÄ  ‡‡ 

πÈÁb�—«œt~� Ë jÐ«— ÈtBuB ‡‡

Ê¬  UIKF²* Ë —uðu*

±∞vAýuÄ vJO²ÝöÄ »U2 ‡‡

Ê“Uš Ë ‰UMO*dð ÈË—

±±Ê“Uš ‡‡

±≤ÈU¼dý«Ë Ë U¼êOÄ ‡‡

U¼ÁdÄ ÈÁb�—«œt~� ÈeK8

±≥ÁbMM�pMš ÈU¼ÁdÄ ‡‡

±ÈtBuB ‰UBð« ÈÁu×� ‡‡

 tFD2 tÐ jÐ«—UqJý 

≤vJO²ÝöÄ ‰UMO*dð ‡‡

≥jÐ«— ÈU¼rOÝ ‡‡

¥qOáý« ‡‡

µtJMÄ jÐ«— ÈtBuB ‡‡ 

∂Ê“Uš ‡‡ 

∑ÈË— vJO²ÝöÄ o¹UŽ ‡‡

jÐ«— ÈU¼rOÝ ‰UBð«

∏Áb�—«œt~� ÈÁdN* ‡‡ 



±≥±

 qJý≥¥∏‡‡∑

 qJý≥¥π‡‡∑

±vJO²Ýô ÈÁd�d� ‡‡

»ö� ÈÁb�—«œt~�

≤jÐ«— Èt"u" ‡‡

≥tDÝ«Ë tFD� ‡‡

jÐ«— Èt"u" Ë —uðu(

µÈÁb�—«œt~� sOÄ ‡‡ 

vJO²Ýô ÈÁd�d�

¥Ê“Uš ‡‡

∂qOáý« ‡‡ 

∑qOáý« Ë sOÄ ‡‡

∏vJO²ÝöÄ »U� ‡‡ 

nIÝ »ö� gýuÄ

πvJO²ÝöÄ »U� ‡‡

Ê“Uš Ë ‰UMO(dð

±∞—uðu( ‘uÄ—œ ÈU¼êOÄ ‡‡±±qOáý« ‡‡±≤ÁbMM;rJ×( ÈÁdN( ‡‡

±≥vJO²ÝöÄ ‰UMO(dð ‡‡

±¥Ê“Uš ÈÁb�—«œt~� êOÄ ‡‡

±µêOÄ Ë ÈeKA dý«Ë ‡‡

—uðu( ÈÁb�—«œt~�

±∂ÈeKA ‘uÐ ‡‡

±vJO²ÝöÄ »U� ‡‡

bOK; d¹“

≤È«dÐ dÝbMÇ nKÝ ‡‡

XŽdÝ g¼U;

≥êOÄ s²AdÖ—«d� q×( ‡‡

bOK; ÈË— »U� ÈÁbMM;rJ×(

¥vJO²ÝöÄ »U� ‡‡

bOK; ÈË—

µÈÁbMM;rJ×( êOÄ ÈUł ‡‡ 

—«u¹œ tÐ bOK; d¹“ »U�

∂t²"UŠ bMÇ bOK; ‡‡ 

∑ÈÁbMM; rJ×( ÈU¼êOÄ ‡‡

bOK; d¹“ Ë Ë— »U�

∏»UI²�« Èt²Ýœ ‡‡ 

bOK; XOF{Ë

πVB� ÈU¼êOÄ ‡‡

—«u¹œ tÐ bOK;

±∞„öá"Ë— ‡‡



±≥≤

 qJý≥µ∞‡‡∑

≤≥ÈeK8 ‘uÐ ‡‡

±“« dý«Ë ‡‡

ÁœdA8 È«uI*

≤ÈÁbMM� rJ×* ÈU¼êOÄ ‡‡

—uðu* ÈU¼‘uÄ—œ

≥gýuÄ vJO²ÝöÄ »U2 ‡‡

Áb�—«œt~� ÈtIKŠ

¥—uðu* —uðU²Ý« ‡‡

µvJO²ÝöÄ »U2 ‡‡ 

Ê“Uš Ë ‰UMO*dð gýuÄ

∂“« tJMÄ ÈÁdÄ ‡‡ 

Ê¬ ÈË— ·dÞ

∑qOáý«Ë sOÄ ‡‡

tJMÄ Áb�—«œt~�

∏—uðu* Èd¹“ ‘uÄ—œ‡‡

πvÐU−MÝ fH2 XL=2 ‡‡

œ—«œ —uðË— rJŠ t� —uðu*

±∞@M¹d³KÐ ‡‡

±±ÈeK8 —Uš ‡‡

±≥vJO²Ýô ÈÁd2d2 ‡‡

±≤jÐ«— ÈU¼rOÝ ‡‡

±¥“u=� v�Ë—U�U* ‡‡

±µvJO²ÝöÄ »U2 ‡‡

bOK� ÈË—

±∂bOK� Èt²Ýœ ‡‡

XŽdÝ »UU²�« È«dÐ

±∑rJ×* ÈU¼êOÄ ‡‡

—«u¹œ tÐ bOK� ÈÁbMM�

±∏„öáBË— ‡‡

±π‰UMO*dð ‡‡

vJO²ÝöÄ

≤∞bOK� ‡‡

t²BUŠbMÇ

≤±‰UMO*dð êOÄ ‡‡

vJO²ÝöÄ

≤¥ÁbMM�pMš ÈÁdÄ ‡‡

d¹“ ·dÞ “«

≤µÈtDÝ«Ë tFD2 ‡‡

—uðu* Ë jÐ«— ÈtBuB

≤∂Ê“Uš ‡‡

≤∑—uðu* v¹ôUÐ ‘uÄ—œ ‡‡

≤∏ÈU¼êOÄ ‡‡

bOK� »U2 ÈÁb�—«œt~�

≤πdÝbMÇ nKÝ ‡‡

XŽdÝ ÁbM¼œdOOGð

≥∞ÁbMM� rJ×* ÈU¼êOÄ ‡‡

—uðu* ÈU¼‘uÄ—œ ÈU¼ÁdÄ

≥±êOÄ ‡‡

Ê“Uš ÈÁb�—«œt~�

≥≤—Uš® qOáý« ‡‡

©’uBU*

≥≥ÁbMM� rJ×* ÈÁdN* ‡‡

≤≤ÈeK8 dý«Ë ‡‡



±≥≥

°tłuð

±∑‡‡∑vHIÝ ÈtJMÄ vJ¹d²JB« —«b* ‡‡

 qJý —œ≥µ≤‡‡∑ È—uðUOMO  “uOL qdË UÐ FÊœ«œ —«d; Ë 

 b?O?K�S X?O?F{Ë —œ ±Ê“U?š U?Ð “U?Lp?ð —u?ðu?  t?Ð v U& ˛U²
Ë ¨ 

—œ Æb?šd?Çv?  œU?¹“ X?Žd?Ý U?Ð t?J?M?Ä Ë b?Ý—v?  t?J?M?Ä —U �r?z«œ

 ÈU? ¼X??O?F?{Ë≤ U?ð µ b??O?K � SX??Žd??Ý g??¼U? � ÈU?¼ê?O?Är?O?Ý 

  (D1 − D2) ¨
  (D2 − D3 ) ¨

  (D3 − D4 ) Ë 
  (D4 − D5 )t???????Ð 

Æb¼œv  g¼U� «— tJMÄ XŽdÝ Ë bM�v  ÈdÝ tJMÄ —uðu  UÐ VOðdð

 X?O?F?{Ë —œ b?O?K?� v²;ËµX?Žd?Ý s?¹d?ðr?� U?Ð t?JMÄ ¨œ—«œ —«d; 

ÊU¹dł ̈ œuýv  ÈdÝ —uðu  UÐ nKÝ êOÄrOÝ ÂU9 ÊuÇ bšdÇv 

ÆbÝ—v  q;«bŠ tÐ —uðu 

 qJý≥µ≥‡‡∑

 qJý≥µ≤‡‡∑

 qJý≥µ±‡‡∑

—«b  Ÿu& Ëœ vHIÝ ÈtJMÄ XŽdÝ ‰d²M� ‘Ë— tÐ tłuð UÐ

Ëœ s?¹« Õd?ý t?Ð t?� X?Ý« Õd?D  vHIÝ ÈU¼tJMÄ È«dÐ vJ¹d²J
«

∫r¹“«œdÄv  vJ¹d²J
« —«b  Ÿu&

±‡‡±∑‡‡∑n?K?Ý UÐ vHIÝ ÈtJMÄ vJ¹d²JB« —«b* ‡‡

t²BUŠbMÇ bOK� Ë dÝbMÇ

 qJý vHIÝ ÈtJMÄ vJ¹d²J
« —«b ≥µ±‡‡∑dÝbMÇ nKÝ UÐ 

 qJý oÐUD  t²
UŠ bMÇ bOK� Ë≥µ≤‡‡∑ÆXÝ« 

Æœuý Áœ«œ ‘“u ¬ vHIÝ ÈtJMÄ Ÿu& p¹ —«b  jIL ¨œ—«b&U²Ý« —œ œułu  v&U “ X¹œËb×  tÐ tłuð UÐ 



±≥¥

≤‡‡±∑‡‡∑b?O?K?� U Ð vHIÝ ÈtJMÄ vJ¹d²JB« —«b* ‡‡

v �b?O?A?� Ÿu?� “« t?²?BU?Š b?MÇ ÈU¼bOK� Ë œd~²Ý«— ¨œd~áÇ
±

a� ÈtKOÝË tÐ

 qJý≥µ≥‡‡∑t� b¼œv  ÊUA& «— vHIÝ ÈtJMÄ ÁU~²Ýœ p¹ 

ÆXÝ« a& t²ý— Ëœ ÈtKOÝË tÐ v&bOA� Èt²
UŠbMÇ ÈU¼bOK� tÐ eN− 

 b?O?K � ¨a?& ÈU ¼t²ý— “« vJ¹  S3«— ⁄«d?Ç —U?N?Ç d?²?Ýu
 tÐ ◊uÐd  

 Èt²
UŠ —UNÇ bOK� d~¹œ a& t²ý— ÆbM�v  lD; Ë qdË
  S2È«dÐ «— 

Æb¼œv  XOF{Ë dOOGð tJMÄ XŽdÝ ‰d²M� Ë Êœd� sýË— Ë ‘u Uš

 b?O?K �  S3ÁœU?H?²?Ý« —u?ðu?  Êœd � œd?~?²?Ý«— ¨œd?~?áÇ È«dÐ 

nIÝ d¹“ ÂdÖ È«u¼ ÊU²% “ —œ tJMÄ gšdÇ XNł dOOGð UÐÆœuýv 

ÆbM�v  t¹uNð «— jO×  È«u¼ Ë œuýv  X¹«b¼ n� ·dÞ tÐ ‰eM 

 q?Jý vHIÝ ÈtJMÄ vJ¹d²J
« —«b ≥µ±‡‡∑ qJý oÐUD  ≥µ¥‡‡∑

p¹ bOK� ÆXÝ« qÄ 
  S4ÆbM�v  qdË Ë lD; «— tJMÄ vKd« ‚dÐ 

 X?Žd?Ý g¼U� ÈU¼êOÄrOÝ  (D1 − D2) Ë   (D2 − D3 )

 È—uðUOMO  “uOL Ë XÝ« Ábý ÁbOâOÄ tJMÄ vKd« êOÄrOÝ ÈË—F

ÆXÝ« tJMÄ Èt¹cGð jš XþUHŠ È«dÐ

 qJý≥µ¥‡‡∑

±‡‡ Pull Switch



±≥µ

UÐ vHIÝ ÈtJMÄ vJ¹d²JB« —«b* vJOJHð ÈU¼tAI� 

œd~²Ý«— ¨œd~áÇ bOK�

 qJý vJ¹d²J
« —«b  vJOJHð ÈU¼tAI&≥µ¥‡‡∑Õdý s¹bÐ 

ÆXÝ«

U?Ð v?H?I?Ý t?J?M?Ä v?J?¹d?²J�« —«b� vJOJHð ÈtAI½ 

∫U?¼é?�ô s?ýË— X?�U?Š Ë r?% XŽdÝ —«b?  v?J?O?J?H?ð ÈtAI&

 qJý oÐUD  r� XŽdÝ vJ¹d²J
«≥µµ‡‡∑ÆXÝ« 

 X?Žd?Ý U?Ð t?J?M?Ä v?J¹d²J�« —«b� vJOJHð ÈtAI½

∫jÝu²�t?J?M?Ä j?Ýu²  XŽdÝ vJ¹d²J
« —«b  vJOJHð ÈtAI& 

 q?J?ý oÐUD ≥µ∂‡‡∑ b?O?K?� e?O& X
UŠ s¹« —œ ÆXÝ«   S3—U?NÇ 

bM�v  sýË— «— d²Ýu
 é ôÆ

 qJý≥µ∂‡‡∑

 qJý≥µµ‡‡∑



±≥∂

∫œU¹“ XŽdÝ UÐ tJMÄ vJOJHð ÈtAI½ vJOJHð ÈtAI& 

 qJý oÐUD  œU¹“ XŽdÝ —œ tJMÄ vJ¹d²J
« —«b ≥µ∑‡‡∑ÆXÝ« 

X?Žd?Ý —œ t?J?MÄ vJ¹d²J�« —«b� vJOJHð ÈtAI½ 

∫gšdÇ XNł dOOGð UÐ r%tJMÄ vJ¹d²J
« —«b  vJOJHð ÈtAI& 

 qJý oÐUD  gšdÇ XNł dOOGð UÐ r� XŽdÝ —œ≥µ∏‡‡∑ÆXÝ« 

 b?O?K?� X?O?F{Ë dOOGð UÐ X
UŠ s¹« —œ  S4g?šdÇ XNł 

t?Ð r � XŽdÝ UÐ «— nIÝ d¹“ ÂdÖ È«u¼ Ë œuýv  ”uJF  tJMÄ

Æb&UÝ—v  ‚Uð« n�

 b?O?K �  S1 “u?O?L ¨t?J?M?Ä ‚d?Ð q?dË Ë l?D?; È«dÐ F¨“u?O?L 

 bOK� ¨tJMÄ t¹cGð jš ÈÁbMM�XþUHŠ È—uðUOMO   S2XOF{Ë —œ 

 bOK� Ë r� XŽdÝ
  S3Æœ—«œ —«d; sýË— X
UŠ —œ 

 qJý≥µ∏‡‡∑

 qJý≥µ∑‡‡∑


