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 —U� Èt�«œ« —œ —U� s¹« qŠ«d� ±¥‡‡π‡‡∏Æœuýv� ÂU$« 

 qJý oÐUD� «— d!u� —uðu� Èt¹UÄ ≤∑∂‡‡∏Ê¬ q×� —œ 

Æb¹bM³Ð vKš«œ ‰U�U� nIÝ tÐ qB²� ÈuJÝ ÈË—

qJý≤∑∂‡‡∏

 q?J?ý o?ÐU?D?� «— d!u� —uðu� ≤∑∑‡?‡∏Ê¬ Èt?¹UÄ ÈË— 

ÆbO¼œ —«dL

qJý≤∑∑‡‡∏

Æœuýv� rJ×� d!u� ÈtL.ð rOEMð “« fÄ d!u� —uðu� Èt¹UÄ ÈU¼êOÄ 

—uðu� ÈÁbMMCpMš c/UM�



±≤≥

rN�  UJ

ÈÁb�—«œt~� X.Ð êOÄ VÝUM� X[ð v²ýuÖêOÄ ÈtKOÝËtÐ 

 qJý bM�U� «— —uðu� VIŽ XLÝ≤∑∏‡‡∏Æb¹bM³Ð rJ×� 

 qJý oÐUD� ≤∑π‡‡∏v!uÄ XLÝ ÈÁb�—«œt~� X.Ð êOÄ 

Æb¹bM³Ð rJ×� VÝUM� X[ð v²ýuÖêOÄ UÐ «—

qJý oÐUD� «— d!u� —uðu� Èt²ý—tÝ qÐU� ÈU¼rOÝdÝ 

≤∏∞‡‡∏ÆbO¼œ ‰UBð« ‰UMO�dð tÐ 

Æb�dOÖ —«dL sO¹UÄ XLÝ tÐ Ê¬ ·dÞËœ —œ —uðu� ÈÁbMM�pMš c,UM� t� bOM� VB� È—uÞ «— d!u� —uðu� 

 Æœ—«œ œułË —uðu� 7šuÝ Ë »¬ ‘e¹— ÊUJ�« ¨bMýUÐ ôUÐ ·dÞ tÐ ÁbMM�pMš c,UM� t� vð—u]—œ 

qJý≤∑∏‡‡∏

qJý≤∑π‡‡∏

qJý≤∏∞‡‡∏



±≤¥

 qJý oÐUD� ≤∏±‡‡∏v?!uÄ ÈË— «b²Ð« «— d!u� ÈtL.ð 

Æb¹—«c~Ð d!u� Èt�«ËdÄ v!uÄ ÈË— «— tL.ð fáÝ ̈ bO¼œ —«dL —uðu�

ÈUł —œ tL.ð Uð bO�UšdâÐ tL.ð UÐ v~².¼¬ tÐ «— t�«ËdÄ v!uÄ ‰UŠ

ÆœdOÖ —«dL œuš

t«ËdÄ v uÄ

—uðu� v uÄ

qJý≤∏±‡‡∏

qJý≤∏≤‡‡∏

 qJý bM�U� «— tL.ð v²HÝ U¹ qý ≤∏≤‡‡∏ÆbOM� ÊU×²�« 

—u?ðu?� v?!u?Ä ÈË— U?¹ b?ýU?Ð t?²?ý«b� ·UDF�« tL.ð t� vð—u] —œ

tL.ð —uðu� Èt¹UÄ v¹UłtÐUł ÈtKOÝËtÐ ̈ bM� œU−¹« ”uL U¹ t�UL�

ÆbOM� rOEMð «—

ÆbAJ� qš«œ tÐ «— ULý ÊU²A~�« Ë XÝœ XÝuÄ v!uÄ Ë tL.ð sOÐ ÈUC, bOýUÐ VL«d� tL.ð Êœ“Uł ÂU~M¼ 

Æœd� b¼«uš œ—«Ë ULý XÝœ dÐ Èbł VOÝ¬ «d¹“

°tłuð



±≤µ

rN� t²J

 qJý ≤∏≥‡‡∏b?¼œv� ÊUA� «— d!u� Ÿu� p¹ ÈtL.ð 

ÆXÝ« ”uL È«—«œ U¼gK, XLÝ “« t�

X[ð —UÇ¬ œbŽ Ëœ ÈtKOÝËtÐ d!u� ÈtL.ð rOEMð “« fÄ 

 ÈÁ—U?Lý±≥—u?ðu?� ÈÁb?�—«œt?~?� t?¹U?Ä ÈÁdN� Ë êOÄ Èd²�vKO� 

 qJý oÐUD� «— d!u�≤∏¥‡‡∏ÆbOM� XHÝ 

qJý≤∏≥‡‡∏

qJý≤∏¥‡‡∏

  t� XÝ« rOEMð d!u� ÈtL.ð vð—u] —œ « Ë 
Ò

ôÎ¨b�dOÖ —«dL v{d, Èt×H] p¹ ÈU²Ý«— —œ tL.ð Ë v!uÄËœ 

UO�UŁÎ œËbŠ U¹ êM¹« p¹ ÈÁ“«b�UÐ tL.ð ̈ v!uÄËœ sOÐ tL.ð jÝËtÐ XA~�« —UA, dŁ« —œ ≤[µqš«œ XLÝ tÐ d²�v²�UÝ 

Æœuý UłtÐUł



±≤∂

°tłuð

±∂‡‡π‡‡∏® ÈÁ—UL vKL� —U� È«d�« q�«d� ‡‡±©

©r-œ—UNÇ XL� ®

Èt?+— —UNÇ q4U� Ë ‚d4 Èt/cG2 jR ‰UB2«

‰UMO�d2 U4 —U�u2 Ÿu$ “« d9u� ’uBU� bOK� t4 d9u�

È—UA)

 —U� Èt�«œ« —œ —U� s¹« qŠ«d� ±µ‡‡π‡‡∏Æœuýv� ÂU$« 

 qJý ≤∏µ‡‡∏Æb¼œv� ÊUA� «— d!u� —U�uð bOK� p¹ 

  q?Jý≤∏∂‡?‡∏ b?O?K � X?AÄ d¹uBð ≤∏µ‡?‡∏ÊU?A� «— 

Æb¼œv�

  È—uðUOMO� “uO, tÐ Ê¬ d~¹œ ·dÞ t� «— “U, jÐ«— rOÝ∂

 U¹±∞ qJý oÐUD� ̈ XÝ« Ábý q]Ë dá�¬ ≤∏∑‡‡∏Œ«—uÝ qš«œ 

Æb¹—«c~Ð ¨b¹«Áœ«œ —UA, «— Ê¬ ÈÁb�—«œt~� t� bOK� ‰UMO�dð

qJý≤∏µ‡‡∏

qJý≤∏∂‡‡∏

È—UA/ ÈÁb—«œt~

qJý≤∏∑‡‡∏



±≤∑

  q?J?ý t?ÐU?A� «— jÐ«— rOÝ≤∏∏‡?‡∏‰U?M?O?�dð qš«œ tÐ 

¨b?ýU?³?� ÊËd?O?Ð ÈœU¼ X) XL.L t� Èu×�tÐ bOM� X¹«b¼ bOK�

Æœ—«œt~� rJ×� «— jÐ«— rOÝ Uð bOM� U¼— «— Ê¬ ÈÁb�—«œt~� fáÝ

 Èt?K?O?ÝËt?Ð «— d?!u � È«t?²?ý——U?N?Ç q?ÐU� ÈU¼rOÝdÝ

ÆbOM� X) s�X)rOÝ

—U?A?, «— d?!u � »¬ é?LÄ tÐ ◊uÐd� ‰UMO�dð ÈÁb�—«œt~� 

 q?Jý oÐUD� «— d!u� »¬ éLÄ jÐ«— rOÝdÝ Ë bO¼œ≤∏π‡‡∏—œ 

U?ð bOM� U¼— «— ‰UMO�dð ÈÁb�—«œt~� fáÝ ÆbO¼œ —«dL Ê¬ ‰UMO�dð

Æœ—«œt~� rJ×� «— »¬ éLÄ rOÝdÝ

b?M � —Ëœ j?Ð«— r?O?Ýd?Ý t?Ð ◊uÐd� ‰UMO�dð ÈÁb�—«œt~� 

 qJý oÐUD� «— d!u� —uðu�≤π∞‡?‡∏jÐ«— rOÝdÝ Ë bO¼œ —UA, 

rOÝdÝ Uð bOM� U¼— «— Áb�—«œ t~� Ë bO¼œ —«dL Ê¬ ‰UMO�dð qš«œ «—

Æœ—«œ t~� rJ×� «—

qJý≤∏∏‡‡∏

qJý≤∏π‡‡∏

qJý≤π∞‡‡∏



±≤∏

rN�  UJ

«— —Ëœ Ëœ —uðu� bMð —Ëœ tÐ ◊uÐd� ‰UMO�dð ÈÁb�—«œt~� 

 qJý oÐUD� «— Ê¬ tÐ ◊uÐd� rOÝdÝ Ë bO¼œ —UA,≤π±‡‡∏qš«œ 

U?ð b?O?M � U?¼— «— ‰U?M?O�dð ÈÁb�—«œt~� fáÝ ¨b¹—«c~Ð Ê¬ ‰UMO�dð

Æœ—«œ t~� rJ×� «— rOÝdÝ

 È«t²ý——UNÇ qÐU� „d²A� rOÝdÝ Ë ‰u� rOÝ ̈ rOÝdÝ

 UÐ t� «—(Com) q?J?ý oÐUD� œuýv� Áœ«œ ÊUA� ≤π≤‡?‡∏r¼tÐ 

ö�U� »užd� ‚dÐ V.Ç —«u� UÐ Ë bO¼œ ‰UBð«ÎÆbOM� o¹UŽ 

 qJý ≤π≥‡‡∏bOK� tÐ «— t²ý— —UNÇ qÐU� q�U� ‰UBð« 

ÊUA� ‰eM� ‚dÐ ÈtJ³ý jÐ«— ÈU¼rOÝ Ë d!u� —U�uð Ë ’uB[�

Æb¼œv�

—«d?L ‰e?M?� —«u¹œ ÈË— Ê¬ ’uB[� q×� —œ «— bOK� 

Æb¹bM³Ð rJ×� «— Ê¬ ÈU¼êOÄ Ë bO¼œ

qJý≤π±‡‡∏

qJý≤π≤‡‡∏

qJý≤π≥‡‡∏

ÆbOM� q]Ë Ë lDL Ë ‰d²M� d!u� ’uB[� bOK� o¹dÞ “« «— d!u� “U, rOÝ tAOL¼ 

 ULOI².� ‰u� rOÝ ÈUłtÐ «— “U, rOÝ eÖd¼ ÎÆœ—«œ vÄ—œ v~²,dÖ‚dÐ dDš «d¹“ bO¼b� ‰UBð« d!u� ‰UMO�dð tÐ 

  UL²Š   Î t²ý— —UNÇ qÐU�   (4×1/ 5mm2)d?!u� qš«œ ‰UMO�dð Ë ’uB[� bOK� q]U,bŠ t� d!u� 

ÆœuA� œU−¹« vKJA� d!u� vÐU¹VOŽ ÂU~M¼ Uð býUÐ tJð p¹ œdOÖv� —«dL

     ÆbOM� ÁœUH²Ý« œuýv� Áœ«œ t�Uš—U� jÝuð t� bOK� ÈtAI� “« d!u� bOK� tÐ U¼rOÝ ‰UBð« È«dÐ  

‰eM� ‚dÐ ÈtJ³ý jÐ«— rOÝ
t²ý——UNÇ qÐUC  



±≤π

°tłuð

±∑‡‡π‡‡∏® ÈÁ—UL vKL� —U� È«d�« q�«d� ‡‡±©

©r-œe$UÄ XL� ® 

—U�Ë— Ÿu$ “« d9u� ’uBU� bOK� VB$ ‘Ë—

‚d4 Èt/cG2 jR ‰UB2« Ë vAO) ‰UMO�d2 U4 —U�u2 Ë

Ê¬ t4 t+——UNÇ q4U� Ë

 —U� Èt�«œ« —œ —U� s¹« qŠ«d� ±∂‡‡π‡‡∏Æœuýv� ÂU$« 

 qJý —œ ≤π¥‡‡∏Áb¼UA� vAO, ‰UMO�dð UÐ d!u� bOK� p¹ 

Æœuýv�

 VB� —«u¹œ ÈË— —U�uð Ë —U�Ë—   —u] Ëœ tÐ bOK� s¹«

Æœuýv�

 Ÿu?� t?Ð tłuð UÐ «— bOK� Èt³Fł «b²Ð« ¨bOK� VB� È«dÐ

«— U¼Ê¬ Êbý êOÄ q×� Ë bO¼œ —«dL —«u¹œ ÈË— Ê¬ —U�uð Ë —U�Ë—

 qJý tÐUA�≤πµ‡‡∏ÆbOM� h[A� —«u¹œ ÈË—  

qJý≤π¥‡‡∏

qJý≤πµ‡‡∏

b??O??K??C Èt??³??F?ł

’uBT�

U¼êOÄ —u³Ž q×�



±≥∞

 t?ÝU?*« Èt²� Ë vLdÐ q¹—œ ÈtKOÝËtÐ
±

È
 

Ë êOÄ VÝUM�

 qJý tÐUA� t� „öÄ‰Ë—≤π∂‡‡∏—«u¹œ ÈË— Œ«—uÝ Ëœ ̈ XÝ« 

ÆbOM� œU−¹«

qJý oÐUD� ¨œuýv� VB� —U�Ë— bOK� t� vð—u] —œ 

≤π∑‡‡∏ÆbOM� VB� —«u¹œ ÈË— «— Ê¬ 

 q?Jý oÐUD� «— Ê¬ ¨œuýv� VB� —U�uð bOK� tÇÊUMÇ

≤π∏‡‡∏ÆbOM� VB� —«u¹œ ÈË— 

qJý≤π∂‡‡∏

d uC bOKC Èt×HX

bOKC

’uBT� 

d uC 

d uC  ’uBT� bOKCÈt³Fł    

„öá Ë— Ë êOÄ 

—«u¹œ  

bOKC Èt×HX

qJý≤π∑‡‡∏

d uC ’uBT� bOKC

d uC bOKC Èt³Fł  

„öá Ë— Ë êOÄ    

—«u¹œ

’uBT� 

d uC 

qJý≤π∏‡‡∏

±ÆXÝ« —«u¹œ ’uB[� tÝUL!« t²� ‡‡



±≥±

  qJý≤ππ‡‡∏VB� È«dÐ Æb¼œv� ÊUA� «— bOK� È«eł« 

Èt×H] fáÝ ̈ bOM� VB� —«u¹œ ÈË— «— bOK� Èt³Fł «b²Ð« bOK�

ÆbOM� —«uÝ bOK� Èt³Fł ÈË— «— bOK� Ë bOK�

 j?Ð«— r?O?Ý Ë t?²ý— —UNÇ qÐU� jÐ«— ÈU¼rOÝ ¨rOÝdÝ

œu?ýv?� ‰d?²?M� È—uðUOMO� “uO, jÝuð t� ‰eM� ‚dÐ ÈtJ³ý “U,

 qJý oÐUD�≥∞∞‡‡∏ÈU¼rOÝdÝ ÈË— rOÝdÝ Êœ«œ —«dL “« fÄ 

r?O?Ý ÈË— «— r?O?ÝdÝ ÈU¼Áb¹«“ ¨rOÝdÝ ”dÄ ÈtKOÝËtÐ ¨jÐ«—

ÆbOM� ”dÄ rOÝ o¹UŽ Ë

Ë œË—Ë q×�

Ë qÐUC ÃËdš 

jÐ«— rOÝ 

d uC ’uBT� bOKC

bOKC VB q×� 

Èt×HX  

d uC bOKC 

qJý≤ππ‡‡∏

rOÝdÝ

 qJý≥∞∞‡‡∏

©n «

©»

Èt³Fł    

bOKC 



±≥≤

oÐUD� ¨jÐ«— ÈU¼rOÝ ÈU¼dÝ tÐ U¼rOÝdÝ ”dÄ “« fÄ 

 q?Jý≥∞±‡‡∏ÈU?¼g?O?, t?Ð «— U ¼r?O?ÝdÝ p¹—UÐÂœ ÈtKOÝËtÐ 

ÆbO¼œ ‰UBð« bOK� —œ tÞuÐd�

 q?J?ý o?ÐU?D?� ≥∞≤‡?‡∏q?ÐU?� j?Ð«— r?O?Ý ÈU?¼r?O?ÝdÝ 

Ë bO¼œ ‰UBð« bOK� ÈU¼gO, U¹ ‰UMO�dð tÐ «— “U, rOÝ Ë t²ý——UNÇ

LOÝ—UNÇ qÐU� „d²A� jÐ«— rOÝt‰eM� ‚dÐ ÈtJ³ý ‰u� rOÝ Ë 

ÆbOM� ÈbMÐo¹UŽ »užd� V.Ç —«u� UÐ Ë bO¼œ ‰UBð« r¼tÐ «—

 U?Ð «— b?O?K� ·dÞËœ ÈÁb�—«œt~� Ë vJO²ÝöÄ ÈU¼Áb¹«“

 qJý oÐUD� XA~�« Ëœ≥∞≥‡‡∏X¹«b¼ UÐ ÊU�eL¼ Ë bO¼œ —UA, 

q×� ·dÞ tÐ VB� È«dÐ «— bOK� ¨bOK� Èt³Fł tÐ jÐ«— ÈU¼rOÝ

ÆbOM� p¹œe� VB�

 qJý tÐUA� ≥∞¥‡‡∏—«dL bOK� t³Fł qš«œ —œ «— bOK� 

UIOLœ Uð bOM� œ—«Ë —UA, Ê¬ sO,dÞ tÐ Ë bO¼œÎVB� œuš q×� —œ 

Æœuý

 qJý≥∞±‡‡∏

‰u rOÝ ‰UBð« q×�

qÐUC „d²A� rOÝ

t²ý— —UNÇ

 qJý≥∞≤‡‡∏

 qJý≥∞≥‡‡∏

 qJý≥∞¥‡‡∏

vJO²ÝöÄ ÈU¼Áb¹«“

bOKC ÈÁb—«œt~ Ë



±≥≥

°tłuð

±∏‡‡π‡‡∏‡‡® ÈÁ—UL vKL� —U� È«d�« q�«d� ±©

©r-œe$U XL� ® 

‰U?M?O?�d?2 t?4 t+— —UNÇ q4U� ‰UB2« ‘Ë—

d9u�

  —U� Èt�«œ« —œ —U� s¹« qŠ«d� ±∑‡‡π‡‡∏Æœuýv� ÂU$« 

 q?J?ý o?ÐU?D� ≥∞µ‡?‡∏o?¹d?Þ “« «— t?²?ý——U?N?Ç q?ÐU� 

ÆbO¼œ —u³Ž d!u� Èt�bÐ —œ Ábý tO³Fð ÈtEH×�

 «— t²ý——UNÇ qÐU� “« d!u� »¬ éLÄ tÐ ◊uÐd� jÐ«— rOÝ

 qJý oÐUD�≥∞∂‡‡∏Æb¹bM³Ð ‰UMO�dð êOÄ tÐ 

 q?]Ë Ê¬ `?O?×?] q?×?� t?Ð e?O?� «— qÐU� ÈU¼rOÝ d¹UÝ

ÆbOM�

 qJý≥∞µ‡‡∏

 qJý≥∞∂‡‡∏



±≥¥

 q??J?ý —œ ≥∞∑‡??‡∏ÈU? ¼q??ÐU? � ÈU? ¼r??O?Ýd?Ý ‰U?B?ð« 

Æœuýv� Áb¼UA� d!u� »¬ éLÄ Ë —uðu� ¨t²ý——UNÇ

q?J?ý o?ÐU?D?� ¨d?!u � ‰U?MO�dð ÈU¼‰UBð« ‰d²M� “« fÄ 

≥∞∏‡‡∏—«d?L ‰U?M?O?�d?ð ÈË— «— d!u� ‰UMO�dð vJO²ÝöÄ ‘uÄ—œ 

ÆbO¼œ

  q?Jý≥∞π‡?‡∏ÊU?A?� «— d?~?¹œ d?!u � ‰UMO�dð Ÿu� p¹ 

ÆXÝ«  —bL V¹d{ Õö]« Ê“Uš tÐ eN−� d!u� s¹« Æb¼œv�

 qJý≥∞∑‡‡∏

 qJý≥∞∏‡‡∏

 qJý≥∞π‡‡∏

Ê“Uš



±≥µ

±π‡‡π‡‡∏® ÈÁ—ULvKL�—U�È«d�«q�«d�‡‡±©

©r-bH- XL� ®

t$«ËdÄ v9uÄ XL7 ÊU U2U/ i/uF2 ‘Ë—

 —«d?L l?D?L X?OF{Ë —œ «— d!u� bOK� Ë È—uðUOMO� “uO,

ÆbO¼œ

Æb¹—«œdÐ «— d!u� v!uÄ XLÝ ‘uÄ—œ 

 ÆbOM�“UÐ d!u� ÈU¼v!uÄ ÈË— “« «— tL.ð

 qJý oÐUD� ≥±∞‡‡∏ s!¬ —UÇ¬ ÈtKOÝËtÐ ¥Èd²�vKO� 

ÆbOM� qý «— t�«ËdÄ —u×� tÐ v!uÄ ÈÁb�—«œt~� êOÄ

—u×� vł—Uš dDL “« vL� Ê¬ dDL t� ÈeK, p!uÄ p¹ 

ÁœUH²Ý« UÐ Ë b¹—«c~Ð t�«ËdÄ —u×� ÈË— «— býUÐ dðpÇu� t�«ËdÄ

 q?J?ý o?ÐU?D� «— v!uÄ ¨g�v!uÄ “«≥±±‡‡∏ÊËd?O?Ð Ê¬ q×� “« 

Æb¹—ËUOÐ

 q?J?ý o?ÐU?D?� «— t?�«ËdÄ v!uÄ ≥±≤‡?‡∏—u?×� ÈË— “« 

Æb¹—«œdÐ t�«ËdÄ

 qJý≥±∞‡‡∏

 qJý≥±±‡‡∏

 qJý≥±≤‡‡∏


