
µπ

°rN�  UJ	

°tłuð

∑‡‡∏ ‡‡≥® È Á—ULý vKLŽ —U� È«dł« qŠ«d� ‡‡≤©

©r−MÄ XL� ®

v�dÐ »UOÝ¬ ‰UÝ—uO½u¹ —uðu� Êœd�“UÐ ‘Ë—

¨—u?ðu?	d?Ý Èe?K?� —U?š ¨U?¼‰U?ž“ Ë dM� Êœd�“UÐ “« fÄ 

—Uš d¹“ ÈeK� ÈU¼dý«Ë Ë —uðu	 ÈU¼‘uÄ—œ Áb%—«œt~% ÈU¼êOÄ

qJý oÐUD	 «— —uðu	 ÈÁbMM�pMš Èt%«ËdÄ XLÝ ‘uÄ—œ ̈ ÈeK�

±µ∞‡‡≥ÊËd?O?Ð d?â?O?	—¬ —u×	 “« ‘uÄ—œ Uð bOAJÐ ôUÐ ·dÞ tÐ 

Æb¹UOÐ

     —U� Èt	«œ« —œ —U� s¹« µ‡‡∏‡‡≥ U¹ ∂‡‡∏‡‡≥Æœuýv	 ÂU−%« 

 Æœ—«œ  —Ëd{ Ê¬ —U� ÊU	“ UÐ VÝUM²	 ÁU~²Ýœ d¼ —uðu	 s²GÐ Ë Êœd�“UÐ

  ÈU ¼d?ý«Ë ¨U?¼b?L?% b?M?%U?	  U?F?D?I “« v?šd?Ð v?²G¹UÐv	 —uðu	  UFDI Ë «eł« ‰d²M� Ë b¹œ“UÐ qŠ«d	 —œ

Áœu?Ýd?� t?� Áb?M?M �p?M?š Èt%«ËdÄ Ë jÐ«— ÈU¼rOÝ ¨U¼‘uÐ ¨U¼dM� Ë ‰Už“ ¨ÈeK�—Uš ¨ÈeK� Ë v¹«uI	 ¨vJO²ÝöÄ

Æb%uý i¹uFð b%«Ábý

   ÆbOM� È—U�sžË— «— U¼‘uÐ ¨—uðu	 s²GÐ “« q³I

    f¹ËdÝ «— Ê¬ ÈU¼‘uÐ È—U�sžË— Ë —uðu	  UFDI Ë «eł« i¹uFð Ë ‰d²M� ̈ b¹œ“UÐ ̈ Êœd�“UÐ qLŽ

ôuLF	 t� bM	U%v	 —uðu	 È—«bN~% ËÎÆœuýv	 Á—Uý« Ê¬ tÐ ÁU~²Ýœ œdÐ—U� —u²Ýœ —œ 

°tłuð

 q?J?ý vIdÐ »UOÝ¬ ‰UÝ—uO%u¹ —uðu	 Êœd�“UÐ qŠ«d	 ±¥π‡‡≥‰U?Ý—u?O%u¹ —uðu	 Êœd�“UÐ qŠ«d	 tÐUA	 

 XLGI —œ vIdÐ s�◊uKX	 Ë »UOÝ¬π‡‡∏‡‡≥ÆXÝ« »U²� s¹« 

 qJý±¥π‡‡≥

 qJý±µ∞‡‡≥



∂∞

 qJý oÐUD	 ±µ±‡‡≥ÊËdOÐ —uðU²Ý« qš«œ “« «— dâO	—¬ 

Æb¹—ËUOÐ

 qJý ±µ≤‡‡≥ÈÁbMM�pMš Èt%«ËdÄ Á«dL¼ tÐ «— dâO	—¬ 

Æb¼œv	 ÊUA% —uðu	

 q?Jý ±µ≥‡?‡≥ÊU?A?% «— v?Id?Ð »U?O?Ý¬ —u?ðu?	 —uðU²Ý« 

Æb¼œv	

 qJý±µ±‡‡≥

 qJý±µ≤‡‡≥

 qJý±µ≥‡‡≥

°tłuð

  X?L?G?I o?ÐUD	 Ë bO¼œ —«dI oOIœ b¹œ“UÐ œ—u	 «— dâO	—¬®±∞‡‡∑‡?‡≥® ÈÁ—U?Lý vKLŽ—U� ©±X?	ËUI	 ¨©

ÈtKOÝËtÐ XÝ« dâO	—¬ ·ö� d¼ X	ËUI	 t� «— —u²JK� ÈtGOð Ëœ sOÐ X	ËUI	 Ë t%bÐ tÐ X³G% «— —u²JK� ÈU¼tGOð

ÆbOM� ÈdOÖÁ“«b%« d²	r¼«

   “« d?ðr � t?%b?Ð t?Ð X³G% —u²JK� ÈU¼tGOð X	ËUI	 t� vð—u_ —œ±∞ÈU?¼t?G?‡Oð sOÐ X	ËUI	 Ë r¼« U~‡	

«œËb?Š —u²JK� r¼ —ËU−	Î “« d?²?AOÐ r¼ —ËU−	 ÈU¼tGOð sOÐ X	ËUI	 U¹ Ë bMýU³% ÈËUG	 ±∞d?âO	—¬ býUÐ r¼« U~	 

Æœuý i¹uFð b¹UÐ Ë XÝ« »uOF	



∂±

 q?Jý —œ ±µ¥‡‡≥t � «— —u?ðu?	 —u²JK� XLÝ ‘uÄ—œ 

Á«dL¼ tÐ œ—«œ —«dI Ê¬ ÈË— —uðu	 ‘uÐ Ë U¼pÐË—Uł ÈÁb%—«bN~%

ÆbOM�v	 Áb¼UA	 XÝ« Ábý qOJAð ÁœdA� œ«u	 “« t� v¹«uI	 dý«Ë

 qJý±µ¥‡‡≥

 qJý±µµ‡‡≥n�« ‡‡

 qJý±µµ‡‡≥» ‡‡

°tłuð

 ÆbOM� eOLð «— Ê¬ Ë bO¼œ —«dI oOIœ b¹œ“UÐ œ—u	 «— —uðU²Ý«

  ÊœuÐ »uOF	  —u_ —œ ÆbOM� ÈdOÖÁ“«b%« d²	r¼« UÐ «— t%bÐ tÐ U¼p²A`UÐ Ë p²A`UÐ Ëœ d¼ ÈU¼X	ËUI	

ÆbOM� i¹uFð «— —uðU²Ý« U¼p²A`UÐ

°tłuðÆbOM� ÷uŽ «— Ê¬ XÝ« ÁœuÝd� t� vð—u_ —œ Ë bOM� b¹œ“UÐ «— v¹«uI	 dý«Ë 

 q?Jý ±µµ‡‡≥—u?²?J?K � X?LÝ ‘uÐ Ë ‘uÄ—œ n`« ‡‡ 

Æb¼œv	 ÊUA% «— —uðu	

—«bN~	 pÐË—Uł 

v¹«uI� dý«Ë

—«bN~	 pÐË—Uł 

‘uÐ

‘uÐ

 q?Jý —œ ±µµ‡?‡≥—u?×?	 X?L?Ý ‘uÐ Ë ‘uÄ—œ » ‡‡ 

ÆbOM�v	 Áb¼UA	 «— —uðu	



∂≤

 s¹d9≥∫ q?Jý  UFDI ±µ∂‡?‡≥q� gI% Ë b¹d³Ð ÂU% «— 

ÆbO¼œ Õdý vIdÐ »UOÝ¬ œdJKLŽ —œ «— tŽuL−	

°tłuð

 ÆbOM� È—UJMžË— Ë i¹uFð «— U¼Ê¬ bM²G¼ ÁœuÝd� t� vð—u_ —œ ÆbOM� b¹œ“UÐ «— U¼‘uÐ

 ÆbOM� È—UJMžË— ’uBX	 sžË— UÐ «— U¼Ê¬ —uðu	 Êœd�lLł “« q³I U¼‘uÐ ÊœuÐr`UÝ  —u_ —œ 

n¹œ—tFD. ÂU	            n¹œ—tFD. ÂU	              

±ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ∑ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

≤ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ∏ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

≥ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆπÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

¥ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ±∞ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

µÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ±±ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

∂ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ±≤ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

® ÈÁ—ULý vKLŽ —U� “« t� «— v−¹U²% Ë œuš  «b¼UA	≤ÆbOG¹uMÐ t_öš —uÞ tÐ b¹«Áœ—Ë¬ XÝœ tÐ ©

±ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ‡‡ 

≤ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ‡‡

≥ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ‡‡

¥ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ‡‡

µÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ‡‡

∂ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ‡‡

∑ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ‡‡

∏ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ‡‡

πÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ‡‡

±∞ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ‡‡

 ∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ∫“« XÝ«  —U³Ž tŽuL−	 q� gI%

 qJý±µ∂‡‡≥
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ÈÁ—UL� vKL� —U� ≥ÈÁ—UL� vKL� —U� ≥



∂¥

π‡‡≥® È Á—ULý vKL‡Ž —U� ‡‡≥7?�Ð ‘Ë— ∫©

È—uð«d½˛ e�dð UÐ v dÐ »UOÝ¬

±‡‡π‡?‡≥œ—u?� v?5d?B?� œ«u� Ë  «eON& ¨—«eÐ« ‡‡

“UO	

 ÁU~²Ýœ p¹ ¨vIdÐ »UOÝ¬

 ÈdÝ p¹ ¨XXð v²ýuÖêOÄ

  q?J?ý t?ÐU?A?	 ¨mOð d¹“ vJO²ÝöÄ ÈtL�œ±µ∑‡?‡≥p¹ 

œbŽ

 ¯dÐ p¹ ¨vJ¹d²J`« —«b	 ÈtAI%

  vM¼¬ gJÇ≥∞∞œbŽ p¹ ¨v	dÖ 

® ÈÁ—UL� vKL� —U� È«d�« ÊU�“≥ ∫©≤X�U� 

 Ð
Ô

 q?LF²G	 fJµ qJý tÐUA	 ¨Èd²	vKO	 ±µ∏‡?‡≥p¹

œbŽ

 ÈdÝ p¹ ¨uÝ—UNÇ v²ýuÖêOÄ

 ÁU~²Ýœ p¹ ¨d²	v²`u	

  œUFÐ« tÐ qJý lÐd	 s¼¬ tFDI p¹∑X	UX{ Ë d²	v²%UÝ 

≤® qJý tÐUA	 ¨d²	v²%UÝ ±µπ‡‡≥©

 œbŽ p¹ ¨rOÝ dÝ ”dÄ

°tłuð
 XLGI —œ  «eON−ð Ë —«eÐ« qJý ±‡‡∑‡‡≥ÆXÝ« Áb	¬ —U� bŠ«Ë sOL¼ 

 qJý±µ∑‡‡≥

 qJý±µ∏‡‡≥

 qJý±µπ‡‡≥



∂µ

≤‡‡π‡‡≥vML¹«  UJ½ ‡‡

°rN�  UJ	

UL²Š ¨vIdÐ »UOÝ¬  UFDI ˛U²%u	 Ë s²GÐ qŠ«d	 ÂULð —œ ÎÆœdOÖ —«dI ‚dÐ e¹dÄ “« Ã—Uš Ê¬ jÐ«— rOÝ ÈtšUý Ëœ 

  Æb?O?M?� È—UJMžË— ’uBX	 sžË— UÐ Ê«bMžË— ÈtKOÝË tÐ «— —uðu	 ‘uÐ Ëœ d¼ —uðu	 s²GÐ “« q³I

ÈU¼dM� Ë ‰Už“ VB% Ë —uðu	 Êœd�lLł Ë ̨ U²%u	 “« fÄ

d¼ ÈÁb¼UA	  —u_ —œ ÆbO%UšdâÐ XÝœ UÐ «— dâO	—¬ —u×	 Ê¬

dâO	—¬ —u×	 Uð bOM� Â«bI« Ê¬ dOÖl�— tÐ X³G% vJO%UJ	dOÖ Ÿu%

ÆbýUÐ t²ý«œ Ê«Ë— X�dŠ —uðu	 ÈU¼‘uÐ qš«œ

 qJý oÐUD	 ±∂∞‡‡≥vJ¹d²J`«—«b	 d²	r¼« ÈtKOÝË tÐ 

d²	r¼« t� vð—u_ —œ ÆbO¼œ —«dI ‰d²M� Ë g¹U	“¬ œ—u	 «— —uðu	

ö?¦?	® ‰u?³I qÐUI bŠ —œ «— vJ¹d²J`« —«b	 X	ËUI	 —«bI	Î ≤∂[≤

ÁU?~²Ýœ Èt%bÐ ÈU¼»UI ÈË— «— —uðu	 bO%«uðv	 ¨œ«œ ÊUA% ©r¼«

q?J?ý b?M?%U?	 —u?ðu	 vJ¹d²J`« —«b	 X	ËUI	 tâ%UMÇ ÆbOM� —«uÝ

±∂±‡‡≥ œËbŠ ±∞U¼»UI ÈË— —uðu	 VB% “« q³I ¨œuÐ r¼« U~	

ÆbOM� Â«bI« Ê¬ hI% l�— tÐ X³G%

˛U²%u	 ÂU~M¼ »U?I ÈË— oOIœ —uÞ tÐ «— —uðu	 ÁU~²Ýœ 

 qJý® bO¼œ —«dI t%bÐ±∂≤‡‡≥Æ©

qŠ«d	 —œ t� vJ¹d²J`«—«b	 ̨ U²%u	 ÈtAI% “« ÁœUH²Ý« UÐ

Ë È“«b?%«Á«— t?Ð ◊u?Ðd?	 v?J?¹d²J`« —«b	 ¨b¹«Áœd� rOÝdð Êœd�“UÐ

 qJý® b¹bM³Ð «— »UOÝ¬ e	dð±∂≤‡‡≥Æ©

 qJý±∂∞‡‡≥

 qJý±∂±‡‡≥

 qJý±∂≤‡‡≥



∂∂

X?Ý—œU?% Êœ«œ—«dI “«Ð ÔJ¨v?J?O?²?Ýö?Ä ÈtL�œ ÈË— f

 q?Jý oÐUD	±∂≥‡‡≥Ðd?Ý X?LGI Ë bOM� È—«œœuš ¨Ôt � «— fJ

ÆbO¼œ —«dI tL�œ ÈË— XÝ« dðpÇu� Ê¬ dDI

 q?Jý —œ±∂¥‡‡≥ ÐÔJ?Èt?L �œ ÈË— `?O×_ —uÞ tÐ f

Æœ—«œ —«dI vJO²ÝöÄ

Áœ“ Èe?K?� ÈtFDI ÈË— v	«—¬ tÐ b¹UÐ gJÇ ÈU¼tÐd{

tÐ Â“ô ÈËdO% Uð œuýÐ ÔJ—uÞ tÐ vJO²ÝöÄ ÈtL�œ Ë œuý œ—«Ë f

 qJý® œdOÖ —«dI dâO	—¬ —u×	 ÈË— `O×_±∂µ‡‡≥Æ©

 qJý±∂≥‡‡≥

 qJý±∂¥‡‡≥

 qJý±∂µ‡‡≥



∂∑

°tłuð

“« «— vM¼¬ ‚—Ë ¨gJÇ ÈtÐd{ Ëœ U¹ p¹ Êœ“ “« bFÐ

ÈË—Ð ÔJÈË— v?JO²ÝöÄ ÈtL�œ 7�dÖ—«dI ÈÁu×% Ë b¹—«œdÐ f

Êœ“t?Ðd?{ qLŽ fáÝ ¨bO¼œ —«dI vÝ—dÐ œ—u	 «— dâO	—¬ —u×	

VB% —u×	 ÈË— q	U� —uÞ tÐ vJO²ÝöÄ ÈtL�œ Uð bO¼œ t	«œ« «—

 qJý® œuý±∂∂‡‡≥Æ©

`O×_ —uÞ tÐ «— dOÖÁ“d` pO²Ýô ÁU~²Ýœ ̨ U²%u	 ÂU~M¼

œu?A% ‘“d` —UÇœ —U� sOŠ —œ ÁU~²Ýœ Uð bO¼œ —«dI Ê¬ ÈUł —œ

 qJý®±∂∑‡‡≥Æ©

¨ÁU?~?²?Ýœ 7?G?Ð Ë —u?ðu	 ÈË— t%bÐ »UI VB% “« q³I

fáÝ ¨bOM� Vðd	 «— U¼êO¹uÝËdJO	 Ë —uðu	 jÐ«— ÈU¼rOÝ «b²Ð«

«— —u?ðu?	 Ë U ¼êO¹uÝËdJO	 ÈU¼‰UMO	dð tÐ jÐ«— rOÝ ÈU¼‰UBð«

ÈU¼rOÝdÝ ̈ U¼rOÝ Êœd�Vðd	 ÂU~M¼ tâ%UMÇ ªbOM� ‰d²M� Ë b¹œ“UÐ

Áb	¬ ÊËdOÐ êO¹uÝËdJO	 Ë —uðu	 ‰UMO	dð tÐ ◊uÐd	 ÈU¼gO� “« Ê¬

 qJý® bOM� —«dIdÐ «— Ê¬ ‰UBð« XÝ«±∂∏‡‡≥Æ©

  ÈÁ—ULý vKLŽ —U� ŸËdý “« q³I®≥ vML¹«  UJ% ©≤‡‡±∞‡‡≥Iœ tÐ «— ÒÆb¹—UáGÐ dÞUš tÐ Ë bOM� tF`UD	 X

 ÆbOM� X¹UŽ— «— vBXý XþUHŠ Ë ÁU~²Ýœ tÐ ◊uÐd	 vML¹« œ—«u	 ¨—U� qŠ«d	 ÂULð —œ 

   ÆbOM� tłuð ÁU~²Ýœ UÐ —U� ÈU¼—«bA¼ tÐ

 qJý±∂∂‡‡≥

 qJý±∂∑‡‡≥

 qJý±∂∏‡‡≥



∂∏

°rN� Èt²J	

≥‡‡π‡‡≥® ÈÁ—ULý vKLŽ —U� È«dł« qŠ«d� ‡‡≥©

©‰Ë« XL� ®

—u?×?� ÈË— m?O?ð d?¹“ vJO²ÝöÄ ÈtL�œ VB½ ‘Ë—

dâO�—¬

°tłuð

 Iœ ÆX?Ý« Ê¬ Êœd �“U?Ð X?`U?Š fJŽdÐ ÁU~²Ýœ È«eł« Ë  UFDI s²GÐ  UOKLŽÒË  U?F?DI ÂULð t� bOM� X

Æb?%dOÖ —«dI œuš q×	 —œ ¨`O×_ —uÞ tÐ Ë VOðdð tÐ p¹ d¼ ¨«eł«

  Æb?OÝdÐ Ê¬ È«b²Ð« tÐ Uð bOM� ŸËdý Ê¬ Êœd�“UÐ ÈtKŠd	 s¹dš¬ “« b¹UÐ ÁU~²Ýœ  UFDI s²GÐ È«dÐ

   r?O?Ýd?ð ÁU?~?²?Ýœ Êœd �“U?Ð qŠ«d	 —œ t� vJ¹d²J`« —«b	 ˛U²%u	 ÈtAI% “« ¨ UFDI Êœd�—«uÝ ÂU~M¼

ÆbOM� ÁœUH²Ý« b¹«Áœd�

    UL²Š ¨—uðu	 Êœd�lLł ÂU~M¼ÎÆbOM� È—UJMžË— —uðu	 ‘uÐ ’uBX	 sžË— UÐ «— Ê¬ ÈU¼‘uÐ 

      ÈÁ—ULý vKLŽ —U� —œ XÝ« Áó¹Ë  UJ% È«—«œ È—uð«d%˛ e	dð UÐ vIdÐ »UOÝ¬ s²GÐ ÊuÇ®≥‘Ë— ©

Ær¹«Áœ«œ `O{uð «— »UOÝ¬ s¹« “« v²LGI s²GÐ

X`UŠ fJŽdÐ «— vIdÐ»UOÝ¬ ‰UÝ—uO%u¹ —uðu	  UFDI 

¨ÁU?~?²?Ýœ Èt?%b?Ð vJO²ÝöÄ »UI ÈË— «— Ê¬ Ë b¹bM³Ð Ê¬ Êœd�“UÐ

 q?Jý oÐUD	±∂π‡‡≥Ê¬ j?Ð«— rOÝ ÈU¼rOÝdÝ fáÝ ªb¹—«c~Ð 

ÆbOM� q_Ë U¼êO¹uÝËdJO	 ‰UMO	dð tÐ «—

UL²Š ¨vJO²ÝöÄ »UI —œ —uðu	 Êœ«œ—«dI “« q³I ÎÊ¬ —u×	 sOMâL¼ ¨bOM� g¹U	“¬ d²	r¼« ÈtKOÝËtÐ «— Ê¬ 

Æb¹uý s¾LD	 Ê¬ —U� X×_ Ë U¼‘uÐ qš«œ dâO	—¬ Ê«Ë— X�dŠ “« Uð bO%UšdâÐ XÝœ UÐ «—

 qJý±∂π‡‡≥



∂π

 q?J?ý oÐUD	 «— ÁU~²Ýœ ±∑∞‡‡≥e?O?	 ÈË— Ë bO%«œdÖdÐ 

ÆbO¼œ —«dI —U�

 p?¹ Ë u?% v?J?O?²?Ýö?Ä Èt?L�œ p¹ ÐÔJ? q?L?F?²?G?	 fµ

 q?Jý oÐUD	 ¨býUÐ tL�œ dÝ È«dÐ VÝUM	 t� Èd²	vKO	±∑±‡‡≥

ÆbOM� tONð

q?J?ý o?ÐU?D	 «— vIdÐ »UOÝ¬ mOð d¹“ vJO²ÝöÄ ÈtL�œ 

±∑≤‡‡≥ÆbO¼œ —«dI dâO	—¬ —u×	 ÈË— 

 qJý±∑∞‡‡≥

 qJý±∑±‡‡≥

 qJý±∑≤‡‡≥



∑∞

 q?Jý ±∑≥‡?‡≥—u?×?	 ÈË— t � «— v?J?O?²?ÝöÄ ÈtL�œ 

Æb¼œv	 ÊUA% XÝ« Ábý VB% dâO	—¬

 ÐÔJ fµ qJý oÐUD	 «— Èd²	vKO	 ±∑¥‡‡≥ÈtL�œ ÈË— 

ÆbO¼œ —«dI vJO²ÝöÄ

 q?J?ý o?ÐU?D?	 «— v?M¼¬ ‚—Ë tFDI ±∑µ‡‡≥ÈË— Ð ÔJ?f?

ÆbO¼œ —«dI

 qJý±∑≥‡‡≥

 qJý±∑¥‡‡≥

 qJý±∑µ‡‡≥



∑±

 qJý oÐUD	 ±∑∂‡‡≥ÈU¼tÐd{ v	«—¬ tÐ vM¼¬ gJÇ UÐ 

—«œ—U?O?ý t?� d?âO	—¬ —u×	 dÝ Uð bO%eÐ vM¼¬ ÈtFDI ÈË— lDIM	

ÆœdOÖ—«dI vJO²ÝöÄ ÈtL�œ Œ«—uÝ qš«œ XÝ«

Èt?F?D?I t?Ð v?M?¼¬ gJÇ ÈtÐd{ Ëœ U¹ p¹ Êœ“ “« bFÐ 

ÈË— “« «— Ê¬ ¨v?M?¼¬Ð ÔJ?Èt?L �œ V?B?% X?O?F?{Ë Ë b?¹—«œd?Ð f?

Æb?O?¼œ—«d?I o?OIœ vÝ—dÐ œ—u	 «— dâO	—¬ —u×	 ÈË— vJO²ÝöÄ

b−	 ÈtÐd{ tÐ “UO% tâ%UMÇÒt	«œ« q³I qŠ«d	 oÐUD	 «— Ê¬ býUÐ œ

qJý® œuý VB% dâO	—¬ —u×	 ÈË— ̀ O×_ —uÞ tÐ tL�œ Uð bO¼œ

±∑∑‡‡≥Æ©

 qJý ±∑∏‡‡≥mOð d¹“ vJO²ÝöÄ ÈtL�œ `O×_ VB% 

Æb¼œv	 ÊUA% dâO	—¬ —u×	 ÈË— «— vIdÐ »UOÝ¬

 qJý±∑∂‡‡≥

 qJý±∑∑‡‡≥

 qJý±∑∏‡‡≥



∑≤

¥‡‡π‡‡≥® È Á—ULý vKLŽ —U� È«dł« qŠ«d� ‡‡≥©

©ÂËœ XL� ®

—uðu� »U� 7'Ð Ë dOÖÁ“d* pO²Ýô VB½ ‘Ë—

qJý oÐUD	 «— ÁU~²Ýœ vJO²ÝöÄ ÈtL�œ VB% “« fÄ 

±∑π‡‡≥«œb−	 ÎÆbOM� t%Ë—«Ë 

 q?J?ý o?ÐU?D	 «— dOÖÁ“d` vJO²Ýô ÈtIKŠ ±∏∞‡‡≥—œ 

ÆbO¼œ —«dI œuš q×	

 qJý oÐUD	 «— vIdÐ »UOÝ¬ Èt%bÐ vJO²ÝöÄ »UI ±∏±‡‡≥

Æb¹—«c~Ð ÁU~²Ýœ ÈË— `O×_ —uÞtÐ

°tłuð
 —U� Èt	«œ« —œ —U� s¹« qŠ«d	 ≥‡‡π‡‡≥Æœuýv	 ÂU−%« 

 qJý±∑π‡‡≥

 qJý±∏∞‡‡≥

 qJý±∏±‡‡≥

dOÖ Á“d� pO²Ýô



∑≥

ÈU¼êOÄ œuš q×	 —œ t%bÐ vJO²ÝöÄ »UI VB% “« fÄ 

 qJý oÐUD	 ¨«— t%bÐ vJO²ÝöÄ ÈU¼»UI ÈÁbM¼œ ‰UBð«±∏≤‡‡≥

Æb¹bM³Ð VÝUM	 v²ýuÖêOÄ UÐ

«œb−	 «— ÁU~²Ýœ Î qJý oÐUD	 «— Ê¬ Ë bO%«œdÖdÐ ±∏≥‡‡≥

ÆbO¼œ—«dI

b¹—«c~Ð ÁU~²Ýœ ÈË— «— »UOÝ¬ mOð d¹“ vJO²ÝöÄ ÈtÝU� 

 qJý®±∏¥‡‡≥Æ©

 qJý±∏≤‡‡≥

 qJý±∏≥‡‡≥

 qJý±∏¥‡‡≥



∑¥

°rN�  UJ	

 q??J??ý o??ÐU?D?	 «— »U?O?Ý¬ m?O?ð ±∏µ‡?‡≥Èt??L �œ ÈË— 

Èe?K?� —U?š ÈÁb?MM�œ«“¬ ÈtL�œ v	«—¬ tÐ Ë bO¼œ —«dI vJO²ÝöÄ

Èt?L �œ f?á?Ý ¨œd?OÖ—«dI œuš ÈUł —œ mOð Uð bO¼œ —UA� «— mOð

U?Ð m?O?ð Èe?K?� ÈU ¼—U?š Uð bOM� U¼— «— mOð ÈeK� —Uš ÈÁbMM�œ«“¬

œu?š ÈU?ł —œ m?O?ð Ë b%uý dOÖ—œ mOð d¹“ vJO²ÝöÄ —Uš ÈÁb¹«“

ÊUMOLÞ« Ê¬ ÊœU²�« Uł “« Uð bOM� UłtÐUł «— mOð vL� Æœuý rJ×	

ÆbOM� q_UŠ

 q?J?ý o?ÐU?D?	 «— »U?O?Ý¬ v?J?O?²ÝöÄ —œ ±∏∂‡?‡≥ÈË— 

Æœuý q	U� VB% Uð bO¼œ —«dI ÁU~²Ýœ

 X×_ “« Ë bOM� q_Ë ‚dÐ e¹dÄ tÐ «— Ê¬ jÐ«— rOÝ ÈtšUý Ëœ ¨ÁUÖ—U� vÐd	 dE% d¹“ ÁU~²Ýœ s²GÐ “« fÄ

Æb¹uý s¾LD	 ÁU~²Ýœ œdJKLŽ

  Ê¬ v?	U% ÊU¹dł bŠ —œ v	U% ˛U²`Ë UÐ —U� ÂU~M¼ Ê¬ ÊU¹dł  bý Ë bM� —U� ‰UJý« ÊËbÐ ÁU~²Ýœ tâ%UMÇ

Æœ«œ —«dI ÁœUH²Ý« œ—u	 «— Ê¬ Ê«uðv	 Ë XÝ« r`UÝ ÁU~²Ýœ býUÐ

® ÈÁ—ULý vKLŽ —U� “« t� «— v−¹U²% Ë œuš  «b¼UA	≥ÆbOG¹uMÐ t_öš —uÞ tÐ b¹«Áœ—Ë¬ XÝœ tÐ ©

±ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ‡‡ 

≤ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ‡‡

≥ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ‡‡

¥ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ‡‡

µÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ‡‡

∂ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ‡‡

∑ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ‡‡

∏ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ‡‡

πÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ‡‡

±∞ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ‡‡

 qJý±∏µ‡‡≥

 qJý±∏∂‡‡≥



±∞‡‡≥v.dÐ sC◊uKF� Ë »UOÝ¬ È“«b	«Á«— Ë dOLFð ¨VOŽ l5— ‘Ë— ¨vÐU¹VOŽ ‰Ëbł ‡‡

ôu?LF	Îv?ÐU?¹V?O?Ž È«d?Ð v?³?ÝUM	 ÈULM¼«— U¼‰Ëbł s¹« ÆbM¼œv	 tz«—« v¹U¼‰Ëbł U¼ÁU~²Ýœ VOŽ l�— È«dÐ Áb%“UÝ ÈU¼t%Uš—U� 

UIOIœ «— U¼‰Ëbł s¹« “« ÁœUH²Ý« ÈÁu×% œuýv	 tO_uð ÆbM²G¼ ÁU~²ÝœÎÆbO¼œ—«dI ÁœUH²Ý« œ—u	  «dOLFð Ë vÐU¹VOŽ ÂU$« —œ Ë b¹“u	UOÐ 

i¹uFð U¹ dOLFð tÐ Â«bI« ‰eM	 ‚dÐ ÈtJ³ý ÊœuÐ —«œ‚dÐ “« ÊUMOLÞ« “« fÄ 

ÆbOM� e¹dÄ

ÆbOM� i¹uFð «— Ê¬ býU³% dOLFð qÐUI tâ%UMÇ ¨bOM� b¹œ“UÐ «— tšUý Ëœ

t� vð—u_ —œ Ë dOLFð «— Ê¬ ÊUJ	«  —u_ —œ ̈ býUÐ »uOF	 jÐ«— qÐU� dÖ«

ÆbOM� i¹uFð «— Ê¬ býU³% dOLFð qÐUI

ÆbOM� rOEMð «— U¼Ê¬ ¨XGO% rOEMð U¼sOðöÄ ÈtK_U� t� vð—u_ —œ

ÆbOM� i¹uFð «— U¼Ê¬ XÝ« »uOF	 U¼dM� tâ%UMÇ

ÆbOM� i¹uFð «— U¼‰Už“

ÆbOM� ·dÞdÐ «— Ê¬ dOÖ

«— Ê¬ býU³% dOLFð qÐUI t� vð—u_ —œ ÆbOM� dOLFð «— Ê¬ ÊUJ	«  —u_ —œ

ÆbOM� i¹uFð

ÆbOM� i¹uFð «— dâO	—¬

ÆbOM� i¹uFð «— Ê¬ Ë v¹UÝUMý d²	r¼« “« ÁœUH²Ý« UÐ «— »uOF	 jÐ«— ÈU¼rOÝ

ÆbOM� eOLð «— U¼Ê¬

ÈU¼Áœ«dÐ Uð bOM� eOLð ̈ qJ`« bM%U	 ̈ VÝUM	 ÈÁbMM�eOLð ÈÁœU	 UÐ «— —u²JK�

Æœuý t²ý«œdÐ U¼tGOð sOÐ

ÆbOM� i¹uFð «— U¼‘uÐ

ÆbOM� i¹uFð «— Ê¬

ÆbOM� i¹uFð «— —uðU²Ý«

ÆbOM� i¹uFð «— U¼Ê¬

gšdÇ XNł Uð bOM� UłtÐUł «— —«bN~% pÐË—Uł ‰UMO	dð tÐ U¼sOÐuÐ ‰UBð«

Æœuý fJŽdÐ dâO	—¬

ÆbOM� i¹uFð «— U¼Ê¬

ÆbOM� i¹uFð «— dâO	—¬

ÆbO¼bÐ VÝUM	 ˛U²`Ë ÁU~²Ýœ tÐ

ÆbOM� i¹uFð «— »uOF	 jÐ«— ÈU¼rOÝ

KŽÒX

œ—«b% ‚dÐ e¹dÄ

ÆXÝ« »uOF	 jÐ«— rOÝ

ÆXÝ« »uOF	 U¼êO¹uÝËdJO	

Æb%«Ábý ÁUðu� U¼‰Už“

ÆXÝ« Áœd� dOÖ v`Už“ Uł —œ U¼‰Už“

ÆXÝ« lDI —uðU²Ý« ÈU¼sOÐuÐ

ÆXÝ« “UÐ Ê¬ —«b	 Ë t²šuÝ dâO	—¬

ÆXÝ« »uOF	 ÁU~²Ýœ qš«œ jÐ«— ÈU¼rOÝ

ÈË— v?ÐdÇ œ«u	 Ë b%«Ábý nO¦� U¼‰Už“

Æœ—«œ —«dI U¼Ê¬

œułË —u²JK� ÈU¼tGOð sOÐ ‰Už“ ÈU¼Áœ«dÐ

Æœ—«œ

Æb%—«œ vL� vI` U¼‘uÐ

ÆXÝ« t²šuÝ dâO	—¬

—uðU²Ý« ÈU¼sOÐuÐ U¹ sOÐuÐ —œ ÁUðu� ‰UBð«

Æœ—«œ œułË

ÆXÝ« »uOF	 U¼‘uÐ

ÆXÝ« Ábý ”uJF	 dâO	—¬ gšdÇ XNł

Æb%«»uOF	 U¼‰Už“

ÆXÝ« Ábý ÁbM� —u²JK� ÈU¼tGOð

ÆXÝ« œU¹“ ÁU~²Ýœ Èt¹cGð ˛U²`Ë

ÁUðu� ‰UBð« ÁU~²Ýœ qš«œ jÐ«— ÈU¼rOÝ

ÆXÝ« Ábý

±‡‡±∞‡‡≥

È“«b	«Á«— Ë dOLFð ¨VOŽ l5— ÈU¼‘Ë—

öQ« ÁU~²ÝœÎbMCvL	 —UC 

VOŽ Ÿu	

≤‡‡±∞‡‡≥

≥‡‡±∞‡‡≥

ÈU?¼t?.d?ł U?¼‰Už“ d¹“ 

Æœ—«œ œułË vHOHš

U?¼‰U?ž“ d?¹“ Èt?.dł

ÆXÝ« b¹bý



∑∂

¥‡‡±∞‡‡≥

È“«b	«Á«— Ë dOLFð ¨VOŽ l5— ÈU¼‘Ë— VOŽ Ÿu	

µ‡‡±∞‡‡≥

∂‡‡±∞‡‡≥

∑‡‡±∞‡‡≥

XKŽ

Âu¼ È«bQ —uðu�

Æb²5«vL	 Á«— Ë b¼œv� 

ÂU?~?M?¼ —u?ðu� È«bQ

ÆXYO	 ÈœUŽ ÊœdC—UC

U¹ ◊uKF� vÐuš tÐ œ«u� 

ÆœuývL	 »UOÝ¬

·dþ “« œ«u� 

Æœe¹—v� ÊËdOÐ

ÆbOM� i¹uFð «— dâO	—¬ 

ÆbOM� i¹uFð U¹ dOLFð «— Ê¬

ÆbOM� i¹uFð «— U¼Ê¬

ÆbMJ% dOÖ ÁU~²Ýœ Uð bOM� dðe¹— «— œ«u	

ÆbOM� rOEMð «— œ«u	 XEKž

ÆbOM� l�— «— ÁU~²Ýœ dOÖ

ÆbOM� i¹uFð «— U¼Ê¬

ÆbOM� i¹uFð «— Ê¬

ÆbOM� i¹uFð «— mOð

ÆbOM� l�— ÁU~²Ýœ ÈbMÐdý«Ë UÐ «— Ê¬ dOÖ

ÆbOM� i¹uFð «— Ê¬

ÆbOM� i¹uFð «— —uðU²Ý«

ÆbOM� i¹uFð «— mOð

ÆbOM� i¹uFð «— —uðu	 ÈU¼‘uÐ U¹ ‘uÐ

ÆbOM� »UX²%« œ«u	 UÐ VÝUM	 «— ÁU~²Ýœ Ë mOð

ÆbOM� i¹uFð «— —uðu	

ÆbOM� i¹uFð «— Ê¬

ÆbOM� VB% `O×_ —uÞ tÐ «— ·dþ

ÆbOM� i¹uFð «— Ê¬

Æœuý fJŽdÐ —Ëœ Uð bOM� i¹uFð «— U¼‰Už“ tÐ sOÐuÐ ÈbMÐdÝ

ÆbOM� l�— «— VOŽ

ÆXÝ« “UÐ Ê¬ —«b	 Ë »uOF	 dâO	—¬

“UÐ Ê¬ —«b	 Ë »uOF	 p²A`UÐ ÈU¼rOÝ

ÆXÝ«

ÆXÝ« »uOF	 U¼‘uÐ

ÁœuÐ XXÝ Ë Xý—œ ·dþ qš«œ œ«u	

ÆXÝ« Áœd�dOÖ mOð Ë

œU?¹“ s?�◊u?KX	 ·dþ —œ œ«u	 XEKž

ÆXÝ«

Æœ—«œ vJO%UJ	 dOÖ ÁU~²Ýœ

ÆXÝ« »«dš U¼êO¹uÝËdJO	

ÆbšdÇv	 œuš ÈUł —œ —uðu	 ‘uÐ

ÁU?~?²Ýœ Ë XÝ« t²GJý mOð ·dÞ p¹

Æœ—«b% f%ôUÐ

ÆXÝ« dOÖ—œ ·dþ Èt%bÐ UÐ mOð

ÆXÝ« »«dš mOð d¹“ vJO²ÝöÄ ÈtL�œ

—œ ÁUðu� ‰UBð« U¹ XÝ« “uÝrO% —uðu	

Æœ—«œ œułË U¼sOÐuÐ —«b	

ÆXGO% eOð »UOÝ¬ mOð

r??� —u?ðu?	 —Ëœ ‘u?Ð v?Ð«d?š X?K?Ž t?Ð

ÆXÝ«

Æœ—«b% VÝUMð ÁU~²Ýœ Ë mOð Ÿu% UÐ œ«u	

ÆXÝ« “uÝrO% —uðu	

XÝ« t²GJý ·dþ

—u??Þ t??Ð s??�◊u?K?X?	 U?¹ »U?O?Ý¬ ·d?þ

ÆXÝ« t²�d~% —«dI œuš ÈUł —œ ̀ O×_

XÝ« t²GJý ·dþ —œ

Áb?ý ”u?J?F?	 d?â?O	—¬ gšdÇ XNł

ÆXÝ«

ÆbM�vL% —U� XÝ—œ ÁU~²Ýœ e	dð

v?Ðd?	 d?E?% d?¹“ «— v?IdÐ s�◊uKX	 »UOÝ¬ ÁU~²Ýœ d~¹œ Èt%uL% p¹ bO²ý«œ v�U{« X_d� t� vð—u_ —œ

 ÈÁ—U?L?ý v?K?L?Ž ÈU ¼—U� È«dł« “« t� vðUŽöÞ« “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë vML¹« œ—«u	 ÈtOK� X¹UŽ— UÐ ÁUÖ—U�± ¨≤ Ë ≥Ë 

 ‰Ëbł±∞‡‡≥ÆbOM� È“«b%«Á«— Ë dOLFð ¨b¹«Áœd� VG� vÐU¹VOŽ 

® vKLŽ s¹dLð±©



∑∑

±±‡‡≥v.dÐ sC◊uKF� ÊeL¼ Ÿ«u	« ‡‡

ÊœeL¼ Ë Êœd�◊uKX	 È«dÐ ̈ s�◊uKX	 ÊeL¼ ÈU¼ÁU~²Ýœ

 qJý Æb%Ë—v	 —U� tÐ dOLš Ë ⁄d	rXð bM%U	 Èœ«u	±∏∑‡‡≥p¹ 

t¹UÄ tÐ eN−	 t� b¼œv	 ÊUA% «— ÈeO	Ë— s�◊uKX	 ÊeL¼ ÁU~²Ýœ

—U N?Ç È«—«œ ÁU?~?²?Ýœ s¹« ÆbšdÇv	 r¼ Ê¬ d¹“ ÈtÝU� Ë XÝ«

n?K?²?X	 œ«u	 ÊœeL¼ Ë Êœd�◊uKX	 È«dÐ t� XÝ« ÊeL¼ ÈË“UÐ

Æœ—«œ œdÐ—U�

ÈU ¼—u?ðu?	 È«—«œ v?~?L ¼ s�◊u?KX	 ÊeL¼ ÈU¼ÁU~²Ýœ

 œËbŠ —œ È—Ëœ UÐ Ê¬ dâO	—¬ t� bM²G¼ ‰UÝ—uO%u¹±∞∞∞∞—Ëœ 

 ÊeL¼ ÈU¼Ë“UÐ —Ëœ ÆbšdÇv	 tIOIœ —œµ∞∞ÆXÝ« tIOIœ —œ —Ëœ 

Ë —Ëœ g¼U?� È«d?Ð Áb?%œ t?³?Fł Æb%—«œ Áb%œ t³Fł U¼ÊeL¼ ÈtL¼

v?I?�« X?�d?Š q?¹b?³?ð s?O?MâL¼ Ë ÊeL¼ ÈU¼Ë“UÐ —ËU²AÖ g¹«e�«

 qJý ÆœË—v	 —U� tÐ ÈœuLŽ X�dŠ tÐ dâO	—¬±∏∏‡‡≥Ÿu% p¹ 

Æb¼œv?	 ÊU?A?% Êe?L¼ ÈË“UÐ —UNÇ UÐ «— v²Ýœ s�◊uKX	 ÊeL¼

v¹UłtÐUł XOKÐUI XÝœ jÝuð ÊœuÐqLŠ qÐUI dÞUš tÐ ÁU~²Ýœ s¹«

Æœ—«œ ·dþ oLŽ —œ Ë ÷dŽ —œ «— Èd²AOÐ

 qJý±∏π‡‡≥Ÿu% “« vIdÐ s�◊uKX	 ÊeL¼ ÁU~²Ýœ p¹ 

Êœd�◊uKX	 Ë ÊœeL¼ È«dÐ ÊeL¼ Ÿu% s¹« Æb¼œv	 ÊUA% «— v²Ýœ

ÆœË—v	 —U� tÐ ⁄d	rXð bM%U	 oOI— v¹«cž œ«u	

 qJý±π∞‡‡≥Êe?L¼ ÈË“UÐ UÐ «— vIdÐ ÊeL¼ ÁU~²Ýœ p¹ 

Æb¼œv	 ÊUA% ’uBX	 ·dþ Ë vJO²ÝöÄ

 qJý±∏∑‡‡≥

 qJý±∏∏‡‡≥

 qJý±∏π‡‡≥
 qJý±π∞‡‡≥



∑∏

±≤‡‡≥v²Ýœ sC◊uKF� ÊeL¼ È—U−H	« ÈtAI	 ‡‡

 qJý±π±‡‡≥ÊUA% «— vIdÐ s�◊uKX	 ÊeL¼ ÁU~²Ýœ p¹ 

qJý —œ «— v²Ýœ s�◊uKX	 ÊeL¼ s¹« È—U−H%« ÈtAI% Æb¼œv	

±π≤‡‡≥ÆbOM�v	 Áb¼UA	 

 qJý±π±‡‡≥

±jÐ«— rOÝ ‡‡

≤Áb	dÐôUÐ ‡‡

≥Áb	dÐôUÐ dM5 ‡‡

¥Ê¬ dM5 Ë ‰Už“ ‡‡

   µ‰Už“ ‰UMO�dð ‡‡

   ∂‰UBð« êOÄ ‡‡

  ∑—uðu� ‘uÐ ‡‡

∏ÈÁb	—«bN~	 ‡‡

—u×�

πÈt×HQ ‡‡

 ‰UBð«B

±∞ÈÁb	—«bN~	 ‡‡

—uðu� ‘uÐ

±±‰UBð« ÈU¼êOÄ ‡‡

±≤vJO²ÝöÄ »U. ‡‡

t	bÐ

±≥‰UBð« êOÄ ‡‡

t	bÐ »U.

±¥Èt×HQ ‡‡

 UBFA�

±µÈtEH×� ‡‡

—uðu�

±∂bOKC ‡‡

  ±∑Èt×HQ ‡‡

 ‰UBð«A

±∏‰UBð« ÈU¼êOÄ ‡‡

±π—uðu� »U. ‡‡

≤∞ÈÁb	—«bN~	 ‡‡

 ÈÁb	œ ŒdÇA

≤±—uðU²Ý« ‡‡

≤≤dâO�—¬ ‡‡

≤≥Èt	«ËdÄ ‡‡

—uðu� ÈÁbMMCpMš

 ≤¥Áb	œŒdÇ ‡‡

≤µÁb	œŒdÇ dý«Ë ‡‡

≤∂ÈÁb	—«bN~	 ‡‡

‘uÐ

≤∑ÊeL¼ ÈU¼Ë“UÐ ‡‡

≤∏ÈÁb	—«bN~	 ‡‡

ÈÁb	œŒdÇB

 qJý±π≤‡‡≥



∑π

±≥‡‡≥s?C◊u?K?F� ÊeL¼ v	UL²šUÝ  UFD. Ë «eł« ‡‡

v.dÐ

s�◊u?K?X?	 Êe?L?¼ ÊU?L²šUÝ UÐ d²NÐ Ë d²AOÐ v¹UMý¬ È«dÐ

 q?J?ý ÁU?~?²Ýœ ÈÁbM¼œqOJAð  UFDI Ë «eł« ¨vIdÐ±π≥‡‡≥«— 

 qJý —œ±π¥‡‡ ≥ÆbOM� Áb¼UA	 

 qJý±π≥‡‡≥

 qJý±π¥‡‡≥

  πÈU¼Ë“UÐ ‡‡

ÊeL¼

±±—uðU²Ý« ‡‡

—«bN~	 ‘uÐ Ë

 ±≤bOKC ‘uÄ—œ ‡‡

±∞dM5 ‡‡

±≥‰UBð« êOÄ ‡‡

∏ÈÁb	—«bN~	 ‡‡

Áb	œŒdÇ Èt³Fł

±»U. ‡‡

t	bÐ vJO²ÝöÄ

≤»U. ‡‡

t	bÐ vJO²ÝöÄ

≥Áb	œŒdÇ Èt³Fł ‡‡

tÝUC gšdÇ È«dÐ

¥ÊeL¼ Èt¹UÄ ‡‡

µpO²Ýô ‡‡

—uðu� dOÖÁ“d�

∂ÈU¼Áb	œŒdÇ ‡‡

ÊeL¼

   ∑tÝUC ‡‡

≤µË ‘uÄ—œ ‡‡

—«bN~	 ‘uÐ

±∏‰UBð« êOÄ ‡‡ ±∑dâO�—¬ ‡‡

±∂dý«Ë ‡‡

vJO²ÝöÄ

±µvJO²ÝöÄ »U. ‡‡

t¹UÄ tÐ ÊeL¼ ‰UBð«

±¥pO²Ýô ‡‡

—uðu� dOÖÁ“d�

±πÈt³Fł »U. ‡‡

Áb	œ ŒdÇ

≤∞Âd¼« ‡‡

 ≤±dM5 ‡‡

≤≤‰UBð« êOÄ ‡‡

≤≥jÐ«— rOÝ ‡‡

≤¥Ë bOKC ÈtŽuL−� ‡‡

XŽdÝ ‰d²MC —«b�



∏∞

±¥‡‡≥v.dÐ sC◊uKF� ÊeL¼ —UC r²YOÝ Ë ÂeO	UJ� ‡‡

 q?Jý±πµ‡?‡≥X?H?ł Ëœ U?Ð «— v?Id?Ð Êe?L ¼ ÁU?~²Ýœ p¹ 

Æb¼œv	 ÊUA% ÊeL¼ ÈU¼Ë“UÐ

q_Ë Ë ‚dÐ e¹dÄ tÐ ÁU~²Ýœ jÐ«— rOÝ ÈtšUý Ëœ ‰UBð« UÐ

Ê¬ dâO	—¬ Ë Áœd� —U� tÐ ŸËdý ÊeL¼ ‰UÝ—uO%u¹ —uðu	 tÐ Ê¬ bOK�

 q?J?ý b?šd?Çv	±π∂‡‡≥Ëœ U?Ð d?â?‡?O?	—¬ —«œt?‡?%«b?%œ dÝ ÊuÇ 

œuýv	 q_Ë U¼Ê¬ tÐ ÊeL¼ ÈU¼Ë“UÐ —u×	 U¹ t²Ýœ t� Áb%œ ŒdÇ

dâO	—¬ UÐ r¼ U¼Áb%œŒdÇ ̈ dâO	—¬ X�dŠ ÂU~M¼ ̈ XÝ« ◊U³ð—« —œ

ÆbMšdÇv	

X?ŽdÝ t²`UŠ bMÇ bOK� Ë XŽdÝ ‰d²M�  —U� ÈtKOÝË tÐ

Ÿu?% UÐ VÝUM²	 Ë bM�v	 dOOGð ‰UÝ—uO%u¹ —uðu	 dâO	—¬ gšdÇ

b?O?K � Èt?K?O?ÝË t?Ð ÁU~²Ýœ XŽdÝ ¨ÊeL¼ ÈU¼Ë“UÐ Ë v¹«cž œ«u	

 qJý® œuýv	 »UX²%« t²`UŠ bMÇ±π∑‡‡≥Æ©

 qJý±πµ‡‡≥

 qJý±π∂‡‡≥

 qJý±π∑‡‡≥

Áb	œŒdÇ UÐ oO.— œ«u� È«dÐ Ë“UÐ

Áb	œŒdÇ UÐ kOKž œ«u� È«dÐ Ë“UÐ 

Áb	œŒdÇ

‰UÝ—uO	u¹ —uðu�

dâO�—¬ dÝ

Áb	œŒdÇ ÊËbÐ ÊeL¼ ÈU¼Ë“UÐ

‰d???²??M??C  —U??C 

XŽdÝ

t²�UŠ bMÇ bOKC 

s???²???5d???Ö—«d???. q???×???�

ÊeL¼ ÈU¼Ë“UÐ Èt²Ýœ

°rN�  UJ	

 Ý ¨⁄d	rXð bM%U	 oOI— U¹ r� XEKž UÐ œ«u	 Êœd�◊uKX	 Ë Êœd�vðUI ¨Êœ“r¼ È«dÐ
Ô

ÈU¼Ë“UÐ “« ì Ë f

ÆbOM� ÁœUH²Ý« „“U% ÊeL¼

  ÁœUH²Ý« dðrOX{ ÊeL¼ ÈU¼Ë“UÐ “« dOLš bM%U	 œU¹“ XEKž UÐ v¹«cžœ«u	 Êœ«œ“—Ë Ë ̈ Êœd�◊uKX	 È«dÐ

ÆbOM�

   Iœ ªXÝ« ÁU~²Ýœ ÈtÝU� X�dŠ È«dÐ Áb%œŒdÇ tÐ eN−	 Ë“UÐ p¹ ÊeL¼ ÈË“UÐ XHł d¼ “«ÒbOM� X

ÆœdOÖ —«dI œuš q×	 —œ `O×_ —uÞ tÐ Ë“UÐ s¹« t�

 Áb	œŒdÇ≤

dâO�—¬ dÝ

 Áb	œŒdÇ±

t²�UŠ bMÇ bOKC

XŽdÝ ‰d²MC  —UC 



∏±

°rN�  UJ	

q?J?ý o?ÐU?D?	 v?Id?Ð s �◊u?K?X?	 Êe?L¼ “« ÁœUH²Ý« ÂU~M¼

±π∏‡?‡≥ Êe?L?¼ ÈË“U?Ð X?H?ł Ëœ n?`« ‡‡A Ë BË Á«u?)œ t?Ð «— 

»U?X?²?%« v?¹«c?žœ«u	 XEKž Ë Ÿu% UÐ Èt%«u²Ý« tÐ eN−	 VÝUM²	

q?×?	 —œ «— —«œÁb?%œ Èë?%«u?²?Ý« t?Ð e N−	 ÊeL¼ ÈU¼Ë“UÐ Ë bOM�

 q?Jý —œ Ê¬ ’uBX	±π∏‡‡≥Ê¬ Èt?K?OÝËtÐ Uð bO¼œ—«dI » ‡‡

ÆbM� X�dŠ r¼ ÁU~²Ýœ ÈtÝU�

 qJý oÐUD	±ππ‡‡≥ ÈU¼Áb%œŒdÇ ¨dâO	—¬ gšdÇ UÐ ±

 Ë≤ÊeL¼ ÈU¼Ë“UÐ Ë bM¹¬v	—œ gšdÇ tÐ —ËU²AÖ Ë XŽdÝ dOOGð 

v?%«—Ëœ X?�d?Š d?âO	—¬ —u×	 dÐ œuLŽ XNł —œ U¼Ê¬ tÐ qB²	

ÈÁ—ULý Áb%œŒdÇ sOMÇr¼ bMM�v	 ◊uKX	 Ë ÁœeL¼ «— œ«u	 Ë Áœd�

≥Êu?Ç Æb?%U?šd?Çv?	 œu?š U?Ð «— Êe‡L¼ ÈË“U‡Ð —u×	 tÐ qB²	 

± Èt?DÐ«— —œ ‡‡P = T.ω ¨P  «Ë V?G?ŠdÐ —uðu	  —bI T,(ω) d?²?	 s?ðu?O% VGŠdÐ —uðu	 —ËU²AÖ ®N.m© Ë ωÈ«t?¹Ë«“ XŽdÝ 

® tO%UŁ dÐ ÊU¹œ«— VGŠdÐ
rad
S© ÈtDÐ«— “« VDI Ëœ ‰UÝ—uO%u¹ —uðu	 —œ È«t¹Ë«“ XŽdÝ ÆXÝ« 

  
ω =

2πN
60

 t� b¹¬v	 XÝœ tÐ N—uðu	 XŽdÝ 

ÆXÝ« tIOIœ —œ —Ëœ VGŠdÐ

≤ ÈtDÐ«— “« —ËU²AÖ g¹«e�« Ê«eO	 ÆbÐU¹v	 g¹«e�« —ËU²AÖ ¨Áb%œŒdÇ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

  

T2
T1

= N1
N2

 U¹ 

  
T2 = T1.

N1
N2

¨XÝ« t³ÝU×	 qÐUI 

  T1 XŽdÝ —œ —uðu	 ÈbO`uð —ËU²AÖ   N1 œËbŠ t� ±∞∞∞∞ Ë tIOIœ —œ —Ëœ   T2 XŽdÝ UÐ U¼Áb%œŒdÇ ÈbO`uð —ËU²AÖ   N2 œËbŠ t� µ∞∞—œ —Ëœ 

ÆXÝ« tIOIœ

 qJý±π∏‡‡≥n�« ‡‡

 qJý±π∏‡‡≥» ‡‡

 qJý±ππ‡‡≥

 Æœuýv	 ÁœUH²Ý« Áb%œŒdÇ “« ÊeL¼ ÈU¼Ë“UÐ —u×	 ÈœuLŽ X�dŠ tÐ dâO	—¬ vAšdÇ X�dŠ ‰UI²%« È«dÐ

   œËbŠ vIdÐ ÊeL¼ ‰UÝ—uO%u¹ —uðu	 dâO	—¬ XŽdÝ±∞∞∞∞t?Ð ÊeL¼ ÈU¼Ë“UÐ XŽdÝ Ë tIOIœ —œ —Ëœ 

 œËbŠµ∞∞ÆbÝ—v	 tIOIœ —œ —Ëœ 

    ÈtDÐ«— o³Þ®P = T.ω©
±

ÆXÝ« r� œU¹“ XŽdÝ —œ ‰UÝ—uO%u¹—uðu	 ÈbO`uð —ËU²AÖ 

    ¨X?ÐU?Ł  —b?I —œ U?ð œu?ýv?	 ÁœU?H?²Ý« U¼Áb%œŒdÇ “« —uðu	 ÈbO`uð —ËU²AÖ Ë XŽdÝ q¹b³ð È«dÐ

X³G% p¹ tÐ XŽdÝ
≤

ÆbÐU¹ g¹«e�« X³G% ÊUL¼ tÐ —ËU²AÖ Ë g¼U� 

ÊeL¼ Èt¹UÄ ÈË— ÁU~²Ýœ VB	 q×�

ÈË“U?Ð VB	 q×�

t??Ð e? N??−??� Êe??L??¼

—«œÁb	œ Èt	«u²Ý«

 Áb	œŒdÇ ≥ÊeL¼ ÈË“UÐ —u×� ÈË— 

Áb???	œ t???³???F???ł

tÝUC XCdŠ

 Áb	œŒdÇ ¥È«d?Ð 

tÝUC XCdŠ

A
±

A
≤

B
≤

B
±

—u??×?� V B?	 q?×?�

ÊËbÐ ÊeL¼ ÈU¼Ë“UÐ

—«œÁb	œ Èt	«u²Ý«

A B



∏≤

 ÈÁ—U?Lý ÈÁb%œ ŒdÇ≥ ÈÁ—U?L?ý ÈÁb%œŒdÇ UÐ ¥ÈÁb?%œ t³Fł 

 ÈÁ—U?L?ý ÈÁb?%œŒd?Ç t?−?O?²% —œ XÝ« dOÖ—œ tÝU� X�dŠ¥r¼ 

 qJý® bM�v	 Ê«—Ëœ œuš —u×	 ‰uŠ≤∞∞‡‡ ≥Æ©

ÈÁ—U?L?ý ÈÁb%œŒdÇ X�dŠ¥ÈÁb?%œŒd?Ç X�dŠ V³Ý 

 ÈÁ—U?Lý ÈtDÝ«ËµÈÁ—U?L?ý ¯—e?Ð ÈÁb%œŒdÇ Ë Ábý ∂UÐ t� 

  ÈÁ—U?Lý ÈÁb%œŒdÇµX�d?Š œu?š —u?×	 ‰uŠ ¨XÝ« dOÖ—œ 

 qJý® bM�v	 v%«—Ëœ≤∞±‡‡≥Æ©

 q?J?ý oÐUD	≤∞≤‡‡≥ÈÁ—U?Lý ÈÁb%œŒdÇ ∂ÈU¼Áb%œ UÐ 

ÈÁ—U?L?ý ÈÁb?%œŒd?Ç g?šdÇ ÂU~M¼ Ë Ábý dOÖ—œ tÝU� Èt³`∂

¯—e?Ð X?K?Ž tÐ Æœuýv	 ◊uKX	 d²NÐ œ«u	 Ë bšdÇv	 r¼ tÝU�

 ÈÁ—ULý ÈÁb%œ ŒdÇ ÊœuÐ∂XŽdÝ “« d²L� tÝU� X�dŠ XŽdÝ 

ÆXÝ« ÊeL¼ ÈU¼Ë“UÐ X�dŠ

 qJý≤∞∞‡‡≥

 qJý≤∞±‡‡≥

 qJý≤∞≤‡‡≥

 Áb	œŒdÇ ¥È«dÐ 

tÝUC XCdŠ

È«dÐ  Áb	œŒdÇ 

tÝUC XCdŠ

È«dÐ  Áb	œŒdÇ 

tÝUC XCdŠ

 ÈÁb	œŒdÇ ¥

 ÈÁb	œŒdÇ ∂

¥

¥

µ

∂



∏≥

±µ‡‡≥v.dÐ sC◊uKF� ÊeL¼ vJ¹d²J�«—«b� ‡‡

Õdý tÐ nK²X	 ÕdÞ tÝ È«—«œ vIdÐ ÊeL¼ vJ¹d²J`«—«b	

∫XÝ« d¹“

±©—Ëœ g¼U�® s�r� —Ëœ ÈbMÐrOÝ UÐ t²ŽdÝ tÝ ‡‡

≤œu¹œ Ë s�r�—Ëœ ÈbMÐrOÝ UÐ t²ŽdÝ ZMÄ ‡‡

≥vJO%Ëd²J`« ‘Ë— tÐ XŽdÝ ‰d²M�  —U� UÐ t²ŽdÝ tÝ ‡‡

±‡‡±µ‡‡≥v.dÐ sC◊uKF� ÊeL¼ vJ¹d²J�« —«b� ‡‡

—Ëœ g¼UC ÈbMÐrOÝ UÐ t²ŽdÝ tÝ

 qJý≤∞≥‡‡≥ÊeL¼ Ÿu% p¹ vJ¹d²J`« —«b	 ̨ U²%u	 ÈtAI% 

Æb¼œv	 ÊUA% «— t²ŽdÝ tÝ vIdÐ s�◊uKX	

ÈtAI% t� t²ŽdÝ tÝ vIdÐ s�◊uKX	 ÊeL¼ vJ¹d²J`« —«b	

 qJý —œ Ê¬ ˛U²%u	≤∞≥‡‡≥ qJý oÐUD	 Ábý Áœ«œ ÊUA% ≤∞¥‡‡≥

 “uO� q	Uý —«b	 s¹« ÆXÝ«F‚dÐ Èt¹cGð jš ÈÁbMM�XþUHŠ® 

 ‰UÝ—uO%u¹ —uðu	 ̈ ©ÁU~²ÝœMU¼VDI vK_« êOÄrOÝ Ëœ È«—«œ t�® 

  D3 − D4 Ë   D5 − D6XÝ« ©g¼U� U¹ s�r� —Ëœ êOÄ rOÝ Ëœ Ë 

® —Ëœ  D1 − D2 Ë   D2 − D3© v²OF{Ë —UNÇ bOK� Ë SÆXÝ« 

°tłuð

  qJý vJ¹d²J`« —«b	 —œ≤∞¥‡‡≥ ÈU¼XOF{Ë —œ —uðu	 —Ëœ ± ̈≤ Ë ≥ÆXÝ« œU¹“ Ë jÝu²	 ̈ r� VOðdð tÐ 

  —u?ðu?	 XŽdÝ g¼U� Ë vJ¹d²J`« ÊU¹dł g¼U� ¨—«b	 f%«bá	« g¹«e�« V³Ý —Ëœ g¼U� ÈU¼êOÄ rOÝ

Æœuýv	

jÐ«— rOÝ pÐË—Uł ‰UMO�dð tÐ 

dâO�—¬

‘uÐ

—uðU²Ý«

bOHÝ

‘uÐ

bOKC

pÐË—Uł ‰UMO�dð tÐ 
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