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ÂËœ qB�

Êu¹e¹uKð vK� rOEMð Ë dOLFð ¨vÐU¹VOŽ

vK� ·b¼

v~�— Êu¹e¹uKð vK� rOEMð Ë dOLFð ¨vÐU¹VOŽ

∫œuÐ b¼«uš —œU. qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ ¨dOÖ«d� ∫È—U²�— ÈU¼·b¼

±Æb¼œ Õdý «— rzöŽ ÂuNH+ Ë bM� rOÝdð «— vÐU¹VOŽ  —UÇuK/ rzöŽ ‡‡

≤ÆbM� vÐU¹VOŽ «— Êu¹e¹uKð Ê¬ ÈË— “« Ë bM� rÝ— «— Êu¹e¹uKð g5Ð d¼ vÐU¹VOŽ  —UÇuK/ ‡‡

≥ÆbM� rOEMð Ë dOLFð ¨vÐU¹VOŽ «— v~�— Êu¹e¹uKð t¹cGð l³M+ ‡‡

¥ÆbM� rOEMð Ë dOLFð ¨vÐU¹VOŽ «— v~�— Êu¹e¹uKð ‰d²M� bŠ«Ë ‡‡

µÆbM� rOEMð Ë dOLFð ¨vÐU¹VOŽ «— v~�— Êu¹e¹uKð vI/« XLCD ‡‡

∂ÆbM� rOEMð Ë dOLFð ¨vÐU¹VOŽ «— v~�— Êu¹e¹uKð ÈœuLŽ XLCD ‡‡

∑ÆbM� rOEMð Ë dOLFð ¨vÐU¹VOŽ «— d¹uBð é+ô X�uÝ ‡‡

∏ÆbM� dOLFð Ë vÐU¹VOŽ «— «bI vłËdš ÈÁbMM�X¹uIð XLCD ‡‡



∂≥

±Æb¹d³Ð ÂU� øbM�v+ nKð «— Ê«uð s¹d²AOÐ Êu¹e¹uKð g5Ð Â«b� ‡‡

≤Æb¹d³Ð ÂU� øb�«Â«b� Êu¹e¹uKð ÈU¼g5Ð s¹dðd¹cÄ VOÝ¬ ‡‡

≥øœ—«b� œułË —u� Ë d¹uBð Ë «bI ¨Ê¬ ÊœuL� sýË— Ë ‚dÐ tÐ Êu¹e¹uKð tšUý Ëœ ‰UBð« UÐ ‡‡

øXÝ« »uOF+ Êu¹e¹uKð XLCD Â«b�

¥ ‰b+ p¹b�ËdÖ Êu¹e¹uKð t¹cGð l³M+ g5Ð “« v¹U¼˛U²WË tÇ ‡‡CUCÆb¹d³Ð ÂU� øb�uýv+ tONð 

µøbM�v+ X/U¹—œ «— È«t+U�dÐ Êu¹e¹uKð U¹¬ býUÐ »uOF+ p¹b�ËdÖ Êu¹e¹uKð dWd²M�ËdJO+ dÖ« ‡‡

∂býUÐ nW« qJý  —uItÐ Êu¹e¹uKð t×HI d¹uBð dÖ« ‡‡

øXÝ« Êu¹e¹uKð g5Ð Â«b� tÐ ◊uÐd+ VOŽ 

® Êu�“¬gOÄ≤©

∑b?ýUÐ »uOF+ p¹b�ËdÖ Êu¹e¹uKð vI/« “UÝÊUÝu� dÖ« ‡‡

øXÝ« t�u~Ç Êu¹e¹uKð d¹uBð Ë  uI XOF{Ë

n5« qJý

» qJý

Ã qJý

∏ÆXÝ« » qJý  —uItÐ —uð«d�˛ Êd²Ä t�uL� v~�— —«u� ‡‡

ÆXÝ« Ábý d¼Uþ Ã qJý  —uItÐ Êu¹e¹uKð Èt×HI ÈË— —«u� s¹«

øXÝ« »uOF+ @�— Â«b� ÁbMM�X¹uIð dOC+



∂¥

±‡‡≤vK�  UŽöÞ« ‡‡

UMý¬ v~�— Êu¹e¹uKð nK²5+ ÈU¼g5Ð UÐ t²ýcÖ YŠU³+ —œ

«— r?WU?Ý Êu?¹e?¹u?K?ð p?¹ —«b?+ n?K?²?5?+ ◊U?I?� ÈU¼˛U²WË Ë b¹bý

g?5?Ð d¼ tÐ ◊uÐd+ V¹UF+ “« všdÐ sOMâL¼ Æb¹œd� ÈdOÖÁ“«b�«

È—Ë¬œU¹ Ë —Ëd+ tÐ »U²� XLCD s¹« —œ Æb¹œ«œ —«dD vÝ—dÐ œ—u+ «—

d?¹U?Ý ÈË— g?5?Ð d ¼ V?¹U?F?+ d?Ł« v?Ý—d?Ð Ë Ábý t²šu+¬ VWUD+

rOEMð Ë dOLFð ̈ vÐU¹VOŽ qŠ«d+ Ë r¹“«œdÄv+ Êu¹e¹uKð ÈU¼XLCD

öLŽ «— Êu¹e¹uKð p¹ vK�ÎÆrOM�v+ «dł« 

≤‡‡≤vÐU¹VOŽ  —UÇuK� ‡‡

ÁœU?H?²?Ý« v?ÐU?¹VOŽ  —UÇuK/ “« bO�«uðv+ vÐU¹VOŽ È«dÐ

Áb?ý s?O?O?F?ð g?OÄ “« Ë rEM+ È«t+U�dÐ vÐU¹VOŽ  —UÇuK/ ÆbOM�

qŠ«d+ Ë œuýv+ s¹Ëbð ̈ Ábý œU−¹« Èd¼Uþ VOŽ ”UÝ«dÐ t� XÝ«

“« vÐU¹VOŽ  —UÇuK/ —œ ÆbM�v+ sOOFð ÂbD tÐ ÂbD «— —U� ÂU−�«

Æœuýv+ ÁœUH²Ý« X+öŽ tÝ

±‡‡≤‡‡≤∫vCOÐ ‡‡ qJý bM�U+ vCOÐ X+öŽ ±‡‡≤ŸËdý 

ÆbM�v+ sOOFð «— qŠ«d+ ÊU¹UÄ Ë

≥‡‡≤‡‡≤∫q?O?D²D� ‡‡ÈU?¼—u²Ýœ qOD²C+ X+öŽ —œ 

 q?J?ý Æœu?ýv?+ ÕdD+ v¹«dł«≥‡‡≤ÊU?A?� «— q?O?D²C+ X+öŽ 

Æb¼œv+

v?Ý—d?Ð t?Ð t?+«œ« —œ ¨v?ÐU?¹V?OŽ  —UÇuK/ UÐ v¹UMý¬ È«dÐ

 Êu¹e¹uKð t¹cGð l³M+ VOŽCUC —UÇuK/ X¹UN�—œ Ë r¹“«œdÄv+ 

ÆrOM�v+ rÝ— «— Ê¬ vÐU¹VOŽ

 qJý±‡‡≤ŸËdý X�öŽ ‡‡

 qJý≤‡‡≤gÝdÄ ÕdÞ X�öŽ ‡‡

 qJý≥‡‡≤v¹«dł« —u²Ýœ X�öŽ ‡‡

v?ÐU¹VOŽ Ë œdJKLŽ dÐ —Ëd+ g5Ð s¹« vK� ·b¼

X?L?C?D ¨Èœu?L?Ž¨v?I?/« ¨‰d²M� bŠ«Ë ¨t¹cGð ÈU¼g5Ð

ÆXÝ« v~�— Êu¹e¹uKð d¹uBð é+ô X�uÝ Ë  uI

≤‡‡≤‡?‡≤∫È“u?5 ‡‡d?E?�œ—u?+ g?ÝdÄ È“uW X+öŽ —œ 

ÆXÝ« vłËdš Ëœ Ë ÈœË—Ë p¹ È«—«œ t�UA� s¹« Æœuýv+ ÕdD+

 qJý≤‡‡≤Æb¼œv+ ÊUA� «— Ê¬ ÈU¼vłËdš Ë È“uW X+öŽ 

ÈœË—Ë



∂µ

≥‡‡≤t¹cGð l³M� vÝUý vÝ—dÐ ‡‡

 q?Jý¥‡‡≤Êu?¹e?¹u?K?ð v?ÝU?ý ÈË— «— t¹cGð l³M+  UFDD 

 qJý oÐUD+ t¹cGð l³M+ vÄUÇ —«b+ ÕdÞ Æb¼œv+ ÊUA�µ‡‡≤ÆXÝ« 

 qJý¥‡‡≤t¹cGð l³M�  UFD. ‡‡

 qJýµ‡‡≤t¹cGð l³M� vÄUÇ —«b� ÕdÞ ‡‡



∂∂

 qJý —œ∂‡‡≤ÆXÝ« Ábý rÝ— t¹cGð l³M+ q+U� —«b+ eO� 

d?¹“ Õd?ý t?Ð v?K?� g?5?Ð Ëœ t?Ð «— t?¹cGð l³M+ —«b+ ¨vÝ—dÐ È«dÐ

ÆrOM�v+ ÈbMÐrOCIð

—u?ðU+—uHC�«dð “« q³D t� tWËe¹« dOž vÝUý g5Ð ‡‡ nW«

Æœ—«œ —«dD ¨t¹cGð

bFÐ tÐ —uðU+—uHC�«dð t¹u�UŁ “« t� tWËe¹« vÝUý g5Ð ‡‡ »

Æb¼œv+ qOJAð «—

 qJý∂‡‡≤t¹cGð l³M� q�U� —«b� ‡‡

bFÐ t� XÝ« vÄUÇ —«b+ œdÐ “« vA5Ð tWËe¹« vÝUý

Æœ—«œ —«dD t¹cGð —uðU+—uHC�«dð t¹u�UŁ “«

‚d?Ð t� XÝ« vÝUý “« vA5Ð tWËe¹« dOž vÝUý

≤≤∞“« q???³??D g??5??Ð s??¹« Æœ—«œ ‰U??B??ð« Ê¬ t??Ð X??WË 

Æœ—«œ —«dD t¹cGð —uðU+—uHC�«dð



∂∑

¥‡‡≤t5Ëe¹« dOž vÝUý tÐ ◊uÐd� V¹UF� ‡‡

±‡‡¥‡‡≤t¹cGð l³M� vłËdš —œ ˛U²5Ë œułË ÂbŽ ‡‡

 “u?O?� 7šuÝ SI∂∞±∫l?³?M?+ vłËdš t� vð—uI—œ 

ÊœuÐ rWUÝ Ë e¹dÄ —œ ‚dÐ œułË “« «b²Ð« ¨býUÐ t²ý«b� ˛U²WË ¨t¹cGð

 “uO/ fáÝ ÆbOM� qIUŠ ÊUMOLÞ« ‚dÐ jÐ«— rOÝSI∂∞± ‰d²M� «—

 q?J?ý ÆbOM�∑‡‡≤ “u?O/ SI∂∞± t?¹c?G?ð l³M+ —«b+ ÈtAI� —œ «—

 “u?O/ 7šuÝ  —uI—œ Æb¼œv+ ÊUA�SI∂∞± q?Ä XÝ« sJ2

 œu?¹œD∂≤± Ê“U?š U¹ C∂∞± v?/U?I Ê“Uš U¹ C∂≤∂Ë »u?O?F+ 

ÆbýUÐ Ábý ÁUðu� ‰UBð«

 q?J?ý∏‡?‡≤ œu?¹œ q?×?+ D∂≤± ÈU? ¼Ê“U?š Ë C∂∞±Ë 

C∂≤∂Æb¼œv+ ÊUA� —«b+ ÈtAI� —œ «— 

“« œU?¹“ ÊU?¹dł —u³Ž YŽUÐ  UFDD s¹« Êbý ÁUðu� ‰UBð«

Æb�«“uÝv+ «— “uO/ Ë œuýv+ —«b+

 “uO� 7šuÝ Si∂≤¥∫ “uO/ dÖ« Si∂≤¥ býUÐ t²šuÝ

»uOF+ “uO/ “« bFÐ —«b+ —œ œułu+ ÈU¼ÊU*« “« vJ¹ XÝ« sJ2

“« œU?¹“ ÊU?¹d?ł —u?³?Ž V³Ý VOŽ s¹« ÆbýUÐ Ábý ÁUðu� ‰UBð« U¹

Æb�«“uÝv+ «— Ê¬ Ë œuýv+ “uO/

 qJýπ‡‡≤ “u?O/ q×+ Si∂≤¥ ÊU?A� —«b+ ÈtAI� —œ «—

Æb¼œv+

 qJý∑‡‡≤ “uO� ‡‡Si∂∞±Æœuý ‰d²M� b¹UÐ t� 

 qJý∏‡‡≤ œu¹œ q×� ‡‡D∂≤± ÈU¼Ê“Uš Ë C∂∞± Ë C∂≤∂—«b� —œ 

 qJýπ‡‡≤ “uO� q×� ‡‡Si∂≤¥tAI� —œ 

 “u??O?/ v?+U?� ÊU?¹d?łSI∂∞± ¨≤[µ“u??O?/ Ë d?á?+¬

SI∂≤¥¨ ∏∞∞ÆXÝ« dá+¬vKO+ 



∂∏

∫“« bMð—U³Ž XWUŠ s¹« —œ vWUL²Š« »uOF+  UFDD

 ê??O??zu?Ý —u?²?�?¹e?½«d?ð 7?šu?Ý®T∂¥¥∫©s??¹« d?Ö« 

 ôu?L?F?+ œ“u?C?Ð —u?²?C¹e�«dðÎÁU?ðu?� ‰U?B?ð« Ê¬ ”—u?Ý ‡‡ s¹—œ 

 Ê“U?š X?Ý« sJ2 XWUŠ s¹« —œ Æœuýv+C∂¥∂ÁU?ðu� ‰UBð« 

  UFDD “« vJ¹ œ—«œ ÊUJ+« sOMâL¼ ÆbýUÐ ÁbýD∂¥∑ ̈D∂¥∏¨

R∂¥∂ ¨C∂¥∑ Ë C∂¥∏ —u?²?C?¹e?�«dð lDD ÂU~M¼ —œ t� T∂¥¥

 qJý ÆbýUÐ Ábý »uOF+ ¨bMM�v+ qLŽ±∞‡‡≤ UFDD s¹« ÈUł 

Æb¼œv+ ÊUA� t¹cGð l³M+ —«b+ ÈtAI� —œ «—

 œu???¹œ Êb??ý ÁU??ðu? � ‰U??B??ð«D∂∏≤Èt??¹u??�U??Ł g??5??Ð —œ 

—u²C¹e�«dð 7šuÝ Ë ÊbOA� ÊU¹dł V³Ý b�«uðv+ eO� —uðU+—uHC�«dð

T∂¥¥ qJý Æœuý ±±‡‡≤ œu¹œ D∂∏≤Æb¼œv+ ÊUA� tAI� —œ «— 

≤‡‡¥‡?‡≤t?¹c?G?ð ÈU ¼˛U?²5Ë Ë bM²D¼ r5UÝ U¼“uO� ‡‡

Æœ—«b� œułË

“«b?�« Á«— ˛U?²?WË v?Ý—d?Ð t?Ð b¹UÐ bMýUÐ rWUÝ U¼“uO/ dÖ« 

 vÝÈ¬∂≥± Èt¹UÄ ˛U²WË U¹ ∂Æb¹“«œdáÐ vÝÈ¬ 

 qJý±≤‡‡≤Æb¼œv+ ÊUA� «— “«b�«Á«— ˛U²WË tONð dOC+ 

 qJý±∞‡‡≤Æb�dOÖ —«d. vÝ—dÐ œ—u� b¹UÐ t� vðUFD. ‡‡

 qJý±±‡‡≤ œu¹œ  q×� ‡‡D∂∏≤tAI� —œ 

 qJý±≤‡‡≤“«b�«Á«— ˛U²5Ë tONð dOD� ‡‡

 “« d?²?L?� “«b?�«Á«— ˛U²WË XÝ« sJ2 π—œ ¨b?ýUÐ XWË 

Æœuýv/ È“«b�«Á«— t¹cGð l³M+ —«b+  —uI s¹«

X+ËUI+ ÊœuÐ »uOF+ ¨t¹cGð “«b�«Á«— ˛U²WË ÊœuÐ r� XKŽ

R∂≥≥ Ê“Uš U¹ C∂≥≥ÆXÝ« 

 q?J?ý±≥‡‡≤ X?+ËU?I?+ q?×+ R∂≥≥ Ê“U?š Ë C∂≥≥«— 

 X?+ËUI+ g¹«e/« Æb¼œv+ ÊUA�R∂≥≥˛U²WË X/« g¹«e/« V³Ý 

Æb¼œv+ g¼U� «— “«b�«Á«— ˛U²WË Ë œuýv+ Ê¬ dÝ Ëœ —œ

 qJý±≥‡‡≤ X�ËUI� ÈUł ‡‡R∂≥≥ Ê“Uš Ë C∂≥≥



∂π

 Èt?¹U?Ä ÈË— “«b?�«Á«— ˛U²WË dÖ« ∂ v?ÝÈ¬ ∂≥±U?³?¹dIð Î

 UÐ dÐ«dÐπv?ÝÈ¬ rz«œ Èt¹cGð ˛U²WË ÈtONð dOC+ b¹UÐ ¨býUÐ XWË 

 œu?¹œ X?Ý« Â“ô X?WU?Š s?¹« —œ Æœuý vÝ—dÐD∂µ≥ê?O?Är?OÝ ¨

L∂µ≥ ê?O?zu?Ý —u?²C¹e�«dð U¹ T∂¥¥Æœd?O?Ö —«d?D g¹U+“¬ œ—u+ 

 —u?²?C?¹e�«dð dÖ« «d¹“T∂¥¥ œu¹œ U¹ D∂µ≥Èt?¹c?G?ð ¨býUÐ lDD 

ÆbM�v/ —U� t¹cGð l³M+ —«b+ Ë œuýv/ —«dDdÐ vÝÈ¬ rz«œ

 q?Jý±¥‡‡≤«— v?ÝÈ¬ r?z«œ Èt?¹c?Gð ˛U²WË ÈtONð dOC+ 

Æb¼œv+ ÊUA�

 Èt¹UÄ ÈË— “«b�«Á«— ˛U²WË dÖ« ∂ “« vÝÈ¬   + 12XWË 

 ÈôUÐ ÈÁœËb×+ —œ Ë býUÐ d²AOÐ±≤XÝ« Â“ô ¨bM� dOOGð XWË 

 œu¹œD∂∂± X+ËUI+ Ë R∂∂¥ Ë R∂µ≤ d²+uOC�U²Ä Ë R∂µ¥Ë 

 X?+ËUI+R∂µ± ÈU¼Ê“Uš Ë C∂∂¥ ¨C∂∂± Ë C∂µ≤g¹U+“¬ 

 qJý Æb�uý±µ‡‡≤b?�dOÖ —«dD g¹U+“¬ œ—u+ b¹UÐ t� «— vðUFDD 

Æb¼œv+ ÊUA�

 qJý±¥‡‡≤rz«œ t¹cGð ˛U²5Ë tONð dOD� ‡‡

 qJý±µ‡‡≤Æb�dOÖ —«d. vÝ—dÐ œ—u� b¹UÐ t� vðUFD. ‡‡

 v?Ý È¬ “«b?�«Á«— ˛U?²WË∂≥±Ê“U?š dÝ Ëœ “« 

 v/UIC∂≥≥ t¹UÄ tÐ Ë tONð ∂Æœuýv+ ‰ULŽ« vÝ È¬ 

 v??Ý È¬ r??¹«œ t??¹c?G?ð∂≥± ÈU? ¼d?Ý “« ∑ Ë ±±

 t?¹U?Ä t?Ð Ë r ¼«d?/ t¹cGð —uðU+—uHC�«dð∂‰U?LŽ« vÝ È¬ 

Æœuýv+



∑∞

 Èt?¹U?Ä ÈË— “«b�«Á«— ˛U²WË dÖ« ∂ s?OÐ vÝÈ¬ µ Uð ±∞

 ÈU?¼t¹UÄ Èt¹cGð dOC+ —œ t� vðUFDD b¹UÐ bM� dOOGð XWË∑ Ë ±±

Æb�uý vÝ—dÐ b�—«œ —«dD —uðU+—uHC�«dð

 ÈU?¼œu?¹œ —U � X?×?I XÝ« Â“ô XWUŠ s¹« —œD∂∏≤¨

D∂∑± ̈D∂π± Ê“Uš Ë C∂≥≤ ÈU¼X+ËUI+ Ë R∂≥≤ Ë R∂≥¥

 q?J?ý Æb?�u?ý g¹U+“¬±∂‡?‡≤—«b?+ Èt?A?I?� —œ «—  U?F?DD s¹« 

Æb¼œv+ ÊUA� Êu¹e¹uKð

≥‡?‡¥‡‡≤ v?ÝÈ¬ Êœu?Ð »u?O?F� ‡‡∂≥±∫v?ÝÈ¬ dÖ« 

∂≥± ÈÁ—ULý Èt¹UÄ —œ býUÐ »uOF+ µÈ«dÐ Æœ—«b� œułË vCWUÄ 

r?WU?Ý “« ÊUMOLÞ« “« fÄ vÝÈ¬ ÊœuÐ »uOF+ U¹ rWUÝ “« ÊUMOLÞ«

 —u²C¹e�«dð ÊœuÐT∂¥¥UÐ ¨vÝÈ¬ t¹cGð dOC+ —œ  UFDD d¹UÝ Ë 

 ÈÁ—ULý Èt¹UÄ tÐ ÛuJÝuKOÝ« ‰UBð«µ Èt¹UÄ Ãu+ ̈ vÝÈ¬ µ«— 

ÆrOM�v+ vÝ—dÐ

 v?ÝÈ¬ ¨fWUÄ ÊœuÐ œułu+  —uI—œ∂≥±ÆXÝ« rWUÝ 

ÆXÝ« vÝÈ¬ ÊœuÐ »uOF+ dÐ qOWœ ¨fWUÄ œu³�

 q?Jý±∑‡‡≤ Èt?¹U?Ä t?Ð ÛuJÝuKOÝ« ‰UBð« µ«— vÝÈ¬ 

Æb¼œv+ ÊUA�

 qJý±∂‡‡≤Êu¹e¹uKð —«b� ÈtAI� —œ g¹U�“¬ œ—u�  UFD. ‡‡

 qJý±∑‡‡≤ Èt¹UÄ tÐ ÛuJÝuKOÝ« ‰UBð« ‡‡µvÝÈ¬ 

 “U?Ýu?CJ¹ œu¹œD∂∏≤ v?M?/ Á—ULý UÐ BYW∑∂

”U?¹U?Ð —œ œu?¹œ s?¹« ÆX?Ý« r?O?C?O?K?O?Ý f?M?ł “«

 d¦�«bŠ ”uJF+∂∞∞ÆbM�v+ qL% «— XWË 

 “UÝuCJ¹ ÈU¼œu¹œD∂∑± Ë D∂π±vM/ Á—ULý UÐ 

BYW∑≤d¦�«bŠ Ë bM²C¼ rOCOKOÝ fMł “« eO� 

≤∞∞“« ÆbMM�v+ qL% nWU5+  ”U¹UÐ —œ «— XWË 

 d¦�«bŠ o/«u+ ”U¹UÐ —œ œu¹œ tÝ d¼≥ÊU¹dł dá+¬ 

ÆbM� —u³Ž b�«uðv+



∑±

µ‡‡≤vÐU¹VOŽ  —UÇuK� rOÝdð ‡‡

UÐ ◊U³ð—« —œ Ábý ÊUOÐ VWUD+ “« ÁœUH²Ý« UÐ rO�«uðv+ ÊuM�«

qJý —œ ÆrOM� rÝ— «— vÐU¹VOŽ  —UÇuK/ ¨t¹cGð l³M+ vÐU¹VOŽ

±∏‡‡≤ÆXÝ« Áb+¬ dE�œ—u+  —UÇuK/ 

 qJý±∏‡‡≤vÐU¹VOŽ  —UÇuK� ‡‡

dOš



∑≤

∂‡?‡≤Èt??¹u??�U??Ł g?a?Ð —œ  U?F?D?. Êœu?Ð »u?O?F?� ‡?‡

t¹cGð —uðU�—uHD�«dð

ÈU¼˛U²WË q+Uý —uðU+—uHC�«dð Èt¹u�UŁ “« v²/U¹—œ ÈU¼˛U²WË

  + A = 124V Ë   + M = 16 / 5V Ë   ′B = 12VË ′BË  

  + E = 8 / 5V Ë   + H = 5V q???J???ý ÆX??Ý« ±π‡??‡≤t???¹u???�U??Ł 

Æb?¼œv+ ÊUA� «— Ê¬ “« Ábý X/U¹—œ ÈU¼˛U²WË Ë —uðU+—uHC�«dð

 UFDD U¹ tFDD —œ v³¹UF+ œułË XKŽtÐ U¼˛U²WË s¹« “« p¹d¼ œu³�

ÈtFDD UÐ VOŽ d¼ sOÐ tDÐ«— vÝ—dÐ tÐ Ułs¹« —œ ̈ XÝ« vB5A+

Ær¹“«œdÄv+ dE�œ—u+

±‡?‡∂‡‡≤ ˛U?²?5Ë œu?łË ÂbŽ ‡‡+A∫˛U?²?WË œu?łË ÂbŽ 

+A ÊœuÐ »uOF+ “« výU� b�«uðv+ L∂∏≤ U¹ D∂∏≤qJý ÆbýUÐ 

≤∞‡‡≤Æb¼œv+ ÊUA� «—  UFDD s¹« 

 ˛U²WË Êbý lDD+AÈÁbMM�X¹uIð ÊœU²/« —U� “« Vłu+ 

“« ÈœuLŽ vłËdš g5Ð Èt¹cGð ÊuÇ Ë œuýv+ vI/« vłËdš

s?¹« —œ Æb²/«v+ —U� “« r¼ ÈœuLŽ g5Ð «cW œuýv+ tONð vI/«

ÆXÝ« rWUÝ «bI vWË r¹—«b� d¹uBð Ë —u�  —uI

≤‡‡∂‡‡≤ ˛U?²5Ë œułË ÂbŽ ‡‡+M∫»u?OF+  —uI—œ 

 œu?¹œ ÊœuÐD∂∑± ˛U?²WË ¨+M˛U?²?WË œu?łË Âb?Ž Æœuýv+ lDD 

+M ÈU ¼˛U?²?WË t � œu?ýv+ V³Ý ′B Ë ′Bt?²?ý«b?� œu?łË eO� 

d?¹u?B?ð Ë «b?I Ë b?M �vL� —U� dWd²M�ËdJO+ XWUŠ s¹« —œ ÆbýUÐ

 qJý Æb¹¬vL� œułËtÐ≤±‡‡≤ œu¹œ D∂∑±ÈU¼˛U²WË tONð —«b+ Ë 

′B Ë ′′BÆb¼œv+ ÊUA� «— 

 qJý±π‡‡≤Ê¬ “« Ábý tONð ÈU¼˛U²5Ë Ë —uðU�—uHD�«dð t¹u�UŁ ‡‡

 qJý≤∞‡‡≤ ˛U²5Ë tONð dOD� —œ  UFD. ‡‡+A

 qJý≤±‡‡≤ ˛U²5Ë tONð dOD� —œ  UFD. ‡‡+M



∑≥

≥‡‡∂‡?‡≤˛U?²5Ë œułË ÂbŽ ‡‡ +E∫»u?OF+  —uI—œ 

 œu¹œ ÊbýD∂π± ˛U²WË +E˛U²WË lDD UÐ ÆXý«œ b¼«u5� œułË 

+E ˛U²WË +HË dWd²M�ËdJO+ XWUŠ s¹« —œ ÆœuývL� t²šUÝ eO� 

œu?łËt?Ð —u?� Ë d?¹u?B?ð Ë bM²/«v+ —U� “« ÈœuLŽ Ë vI/« g5Ð

 qJý Æb¹¬vL�≤≤‡‡≤  œu¹œD∂π± ̨ U²WË ÈtONð —«b+ Ë +E Ë +H

Æb¼œv+ ÊUA� «—

¥‡?‡∂‡‡≤ v?ÝÈ¬ Êœu Ð »u?OF� ‡‡∂∑∂∫v?ÝÈ¬ dÖ« 

∂∑∂  ÈU¼˛U²WË býUÐ »uOF+ ′B Ë ′′BÊu¹e¹uKð Ë œuývL� tONð  

 qJý ÆœdOÖv+ —«dD —U�tÐ ÁœU+¬ XWUŠ —œ≤≥‡‡≤È—«b+ ÈtAI� 

 vÝÈ¬∂∑∂Æb¼œv+ ÊUA� «— 

µ‡‡∂‡‡≤vÝÈ¬ ÊœuÐ »uOF� ‡‡∂∏∂∫ vÝÈ¬ dÖ« ∂∏∂

býUÐ »uOF+ ̨ U²WË ̈+HdWd²M�ËdJO+ XWUŠ s¹« —œ ÆœuývL� tONð 

 qJý Æœd¹cÄvL� «— È—u²Ýœ êO¼ Êu¹e¹uKð Ë b²/«v+ —U� “«≤¥‡‡≤

 vÝÈ¬ —«b+ ÈtAI�∂∏∂Æb¼œv+ ÊUA� «— 

∑‡‡≤vKLŽ —U� ‡‡

±‡‡∑‡‡≤∫vK� ·b¼ ‡‡l³M+ V¹UF+ “« všdÐ dŁ« vÝ—dÐ 

ÆÊu¹e¹uKð d¹uBð Ë  uI ÈË— t¹cGð

≤‡‡∑‡‡≤∫vKLŽ —U� Õdý “« È«tcöš ‡‡Êœd� lDD UÐ 

«— Â“ô VOŽ ¨U¼Ê¬ Êœd� ÁUðu� ‰UBð« U¹ ¨ UFDD “« vCFÐ Èt¹UÄ

œ—u?+ «— d?¹u?B?ð Ë  u?I XOF{Ë Ë bOM�v+ œU−¹« Êu¹e¹uKð —œ

ÆbO¼œv+ —«dD vÝ—dÐ

≥‡‡∑‡‡≤“UO�œ—u�  «eON−ð Ë q¹UÝË ‡‡

 qJý tÐUA+ ÛuJÝuKOÝ« ≤µ‡‡≤ÁU~²Ýœ p¹          

 qJý≤≤‡‡≤ ‡‡D∂π± ˛U²5Ë tONð —«b� Ë +H

 qJý≤≥‡‡≤ vÝÈ¬ È—«b� ÈtAI� ‡‡∂∑∂

 qJý≤¥‡‡≤ vÝÈ¬ —«b� ÈtAI� ‡‡∂∏∂

 qJý≤µ‡‡≤ÛuJÝuKOÝ« t�uL� p¹ ‡‡



∑¥

  qJý oÐUD+ —uð«d�˛ Êd²Ä ≤∂‡‡≤ÁU~²Ýœ p¹         

 qJý tÐUA+ v~�— Êu¹e¹uKð Áœd²CÖ ≤∑‡‡≤ÁU~²Ýœ p¹   

 qJý tÐUA+ vWU²O−¹œ U¹ È«tÐdIŽ d²+v²Wu+ ≤∏‡‡≤

ÁU~²Ýœ p¹                

 qJý≤∂‡‡≤—uð«d�˛ Êd²Ä ÁU~²Ýœ “« È«t�uL� ‡‡

 qJý≤∑‡‡≤v~�— Êu¹e¹uKð Áœd²DÖ “« È«t�uL� ‡‡

 qJý≤∏‡‡≤d²�v²5u� t�uL� p¹ ‡‡

v~�— Êu¹e¹uKð ÁU~²Ýœ p¹                       

v~�— Êu¹e¹uKð ÈtAI� t5C� p¹              

¨s?O?Çr?O?Ý q?+U?ý p?O?�Ëd?²?J?W« ÁU?Ö—U � v?+u?LŽ —«eÐ« 

v²ýuÖêOÄ Ë g�lKD ¨t¹u¼ ¨p¹—UÐÂœ

œbŽ p¹ Â«b� d¼ “«                          

jÐ«—rOÝ ¨rO×W sžË— ¨lKD bM�U+ v/dB+ œ«u+ 

v/U� —«bI+tÐ 



∑µ

¥‡‡∑‡‡≤vML¹« Ë XþUHŠ ÈU¼—u²Ýœ ‡‡

v?ÝU?ý f?+ ÈË— t?¹u ¼ Êœ«œ —«d?D X?Ý« sJL+ ÊuÇ 

vÄUÇ —«b+ d³O/ f+ s²/— sOÐ “« V³Ý qLŽ s¹« —«dJð Ë Êu¹e¹uKð

U¼È—«cÖVOŽ Ë U¼g¹U+“¬ ÊUJ+«  —uI—œ œuýv+ tOIuð ̈ œuý

ÆbOM� «dł« v~�— Êu¹e¹uKð ÈÁœd²CÖ ÈË— «—

X?Nł b¹—«b� —UO²š« —œ v~�— Êu¹e¹uKð ÈÁœd²CÖ dÖ« 

U¼ÊULW« bMKÐ t¹UÄ Êœd� lDD qO³D “« d~¹œ ÈU¼‘Ë— “« ̈ VOŽ œU−¹«

Ë V?O?Ž ÈÁb¼UA+ “« fÄ Ë bOM� ÁœUH²Ý« dOC+ —œ dá+Uł lDD U¹

«œb−+ «— t¹UÄ ÈÁbý lDD q×+ ¨Ábý t²Ý«uš ÈU¼g¹U+“¬ ÂU−�«Î

 qJý® bOM� rO×W r¼tÐ≤π‡‡≤Æ©

UL²Š ¨býU³� d¹cÄÊUJ+« tFDD Èt¹UÄ Êœd� lDD tâ�UMÇ Î

d?³?O?/ f?+ ÈË— “« «— t?F?D?D Èt?¹U?Ä ¨V?ÝU?M?+ t?¹u ¼ Ë g�lKD UÐ

X?Žd?Ý U?Ð Ë X?Dœt?Ð b?¹UÐ qLŽ s¹« È«dł« ÆbOM� «bł vÄUÇ—«b+

ÆbMO³� VOÝ¬ vÄUÇ—«b+ d³O/ f+ Uð œdOÖ ÂU−�«

—«b+ “« Ábý «bł  UFDD U¹ tFDD ̈ g¹U+“¬ ÂULð« “« fÄ 

«œb−+ «—ÎqJý® bOM� È—U�rO×W ≥∞‡‡≤Æ©

V?ÝU?M?+  «Ë U?Ð t?¹u?¼ “« b?¹UÐ  UFDD È—U�rO×W È«dÐ 

 ‰Ëbł ÆbOM� ÁœUH²Ý«±‡‡≤È—U�rO×W È«dÐ «— VÝUM+  «Ë UÐ t¹u¼ 

Æb¼œv+ ÊUA� nK²5+  UFDD

 qJý≤π‡‡≤VOŽ œU−¹« È«dÐ U¼ÊUL5« bMKÐ t¹UÄ Êœd� lD. ‡‡

 qJý≥∞‡‡≤—U� ÂULð« “« fÄ tFD. Ábý lD. t¹UÄ œb−� È—U�rO×5 ‡‡

 ‰Ëbł±‡‡≤nK²a�  UFD. È—U�rO( È«dÐ VÝUM�  «Ë UÐ vLK. t¹u¼ »Ua²�« ‰Ëbł ‡‡

vÝÈ¬

vÄUÇ —«b+ œdÐ

—u²C¹e�«dð

X+ËUI+ ‡‡ Ê“Uš

U¼bOK� Ë U¼‰UMO+dð

vDdÐ  ôUBð«

vÐdÝ ÈU¼rOÝ

‰UOC�«u� qÐU�

ÈeK/ ÈU¼tEH×+

≤∞W

≤∞W ‡‡ ≥∞W

≤∞W ‡‡ ≥∞W ‡‡ ¥∞W

≤∞W ‡‡ ≥∞W ‡‡ ¥∞W

≥∞W ‡‡ ¥∞W ‡‡ ∂∞W

¥∞W ‡‡ ∂∞W ‡‡ ∏∞W

≥∞W ‡‡ ¥∞W ‡‡ ∂∞W

∏∞W ‡‡ ±∞∞W

±∞∞W

≥∞W

¥∞W

∂∞W

∂∞W

±∞∞W ‡‡ ∏∞W

±∞∞W ‡‡ ≥∞W

±∞∞W ‡‡ ∏∞W ‡‡ ≤∞W

‡‡

∏∞W

œdÐ—U� œ—«u�VÝUM� —UODÐ  «ËVÝUM�  «ËVÝUM�U�  «Ë

¥∞W ‡‡ ∂∞W ‡‡ ∏∞W ‡‡ ±∞∞W

∂∞W ‡‡ ∏∞W ‡‡ ±∞∞W

∏∞W ‡‡ ±∞∞W

∏∞W ‡‡ ±∞∞W

‡‡

‡‡

‡‡

‡‡

‡‡



∑∂

Èd¼U?þ »u?OŽ «b²Ð« ¨»uOF+ Êu¹e¹uKð X/U¹—œ “« fÄ 

ÆbOM� Xý«œœU¹ «— Ê¬

Èt?A?I?� “« ÁœU?H²Ý« Êu¹e¹uKð p¹ V¹UF+ vÝ—dÐ È«dÐ 

ÆXÝ« È—Ëd{ Ê¬ vÄUÇ—«b+ ÈtAI� Ë Êu¹e¹uKð —«b+

X?+ö?Ž Êu?¹e¹uKð —«b+ ÈtAI� ÈË— —œ t� «— vðUFDD 

Êœd � l?D?D U¹ i¹uFð ÂU~M¼ Ë bOM� v¹UÝUMý b�—«œ ÁbM¼œ—«bA¼

 qJý® b¹—Ë¬ qLŽ tÐ «— Â“ô XDœ  UFDD s¹«≥≤‡‡≤Æ©

œd � —u?B?ð b?¹U³� ¨»uOF+ tFDD p¹ Êœd� «bOÄ “« fÄ 

UÐ «d¹“ ¨XÝ« »uOF+ tFDD s¹« tÐ ◊uÐd+ ¨VOŽ œU−¹« vKI« XKŽ

v?WU?L?²?Š« X?K?Ž t� bOÐU¹—œ XÝ« sJL+ qOK×ð Ë t¹e−ð Ë vÝ—dÐ

“« f?Ä ÆX?Ý« Èd?~?¹œ q?+U?Ž »u?O?F+ tFDD Ê¬ tÐ ÊbOÝ— t+bI

Æb¹“«œdáÐ vKI« VOŽ l/— tÐ ÊUMOLÞ«

ÂUJ×²Ý« “« b¹UÐ Êu¹e¹uKð rOEMð Ë  «dOLFð ÂU−�« “« fÄ 

—uEM+ s¹« È«dÐ ÆbOM� qIUŠ ÊUMOLÞ« ̀ O×I È—U�rO×W Ë  UFDD

g¹U+“¬ «— Ê¬ ÁU~²Ýœ Ë tFDD tÐ VÝUM+ Ë r¹ö+ ÈU¼tÐd{ Êœ“ UÐ

V?łu?+ V?ÝU?M?+U?� Ë b?¹b?ý Èt?Ðd?{ b?O?ýU?Ð t?²?ý«œ t?łu?ð ÆbOM�

Æœuýv+ tFDD Ë ÁU~²Ýœ tÐ Êb�UÝ—VOÝ¬

X?ŽUÝ bMÇ  b+ È«dÐ «— Êu¹e¹uKð ¨VOŽ l/— “« fÄ 

Êbý ÂdÖ “« bFÐ ÁU~²Ýœ —U� X×I “« Uð b¹—«œ t~� sýË— vW«u²+

qJý® bM� qIUŠ ÊUMOLÞ« v�ôuÞ ÊU+“  b+ —œ Ë≥≥‡‡≤Æ©

n?¹œ— —œ Áb?ý ÊU?O?Ð  U?J?� v?K?L?Ž —U?� È«d?ł« ÂU~M¼ 

¥‡‡¥‡‡± Ë ¥‡‡±≤‡‡±UL²Š «— ‰Ë« g5Ð “« ÎÆb¹—«c~Ð «dł« œ—u+ tÐ 

Êu?¹e?¹u?Kð dOLFð “« bFÐ

Ê¬ XŽUÝ p¹ qD«bŠ

t~� sýË— XWUŠ —œ «—

Æb¹—«œ

 qJý≥≥‡‡≤Æœuý t²ý«œ t~� sýË— vðb� dOLFð “« bFÐ b¹UÐ Êu¹e¹uKð ‡‡

 qJý≥≤‡‡≤Æœuý tłuð —«bA¼ X�öŽ UÐ  UFD. tÐ ‡‡ 

 qJý≥±‡‡≤Êu¹e¹uKð vÄUÇ —«b� œdÐ ‡‡

tÐ ÁU~²Ýœ ÈtšUý Ëœ ‰UBð« Ë Êu¹e¹uKð dOLFð “« q³D 

 ‚d?Ð U?Ð t � v?ÝU?ý “« v?ÞU?I?� X?Ý« Â“ô ‚d?Ð e?¹dÄ≤≤∞—œ X?WË 

U?Ð b?¹U?Ð ◊U?I?� s?¹« —œ —U?� Æb?�u?ý v¹UÝUMý XÝ« rOI²C+ ◊U³ð—«

 qJý®œdOÖ ÂU−�« q+U� XDœ Ë ◊UO²Š«≥±‡‡≤Æ©

È«tFDD êO¼ »uOF+ tFDD Ë „uKÐ oODœ hO5Að “« q³D 

ÆbOMJ� i¹uFð «—

t� È«tOŠU�

‚dÐ≤≤∞X5Ë 

œ—«œ œułË



∑∑

µ‡‡∑‡‡≤ ÈÁ—ULý vKLŽ —U� È«dł« qŠ«d� ‡‡±ÂbŽ ‡‡

t¹cGð l³M� vÝÈ¬ È«dÐ È“«b�«Á«— ˛U²5Ë œułË

¨‚d?Ð e?¹d?Ä t?Ð Êu?¹e¹uKð ÈtšUý Ëœ rOÝ ‰UBð« “« q³D 

 X?+ËUI+ Èt¹UÄ p¹R∂≥≥ q?J?ý ÆbOM� «bł —«b+ “« «— ≥¥‡‡≤

 X+ËUI+R∂≥≥Æb¼œv+ ÊUA� «— 

«— Ê¬ Ë bO¼œ ‰UBð« ‚dÐ e¹dÄ tÐ «— Êu¹e¹uKð ÈtšUý Ëœ 

ÆbOM� sýË—

XOF{Ë øXÝ« t�u~Ç Êu¹e¹uKð d¹uBð Ë «bI XOF{Ë 

 qJý —œ «— d¹uBð≥µ‡‡≤ÆbOM� rOÝdð 

 qJý≥µ‡‡≤d¹uBð XOF{Ë ‡‡

 qJý≥¥‡‡≤X�ËUI� ÈUł ‡‡R∂≥≥t¹cGð —«b� —œ 

 ∫«dł« ÊU�“±XŽUÝ 

XWËΩ+ A

XWËΩ+ B

XWËΩ+ H

XWËΩ+ M

XWËΩ+ E

∫`O{uð

∫r?N� t²J�v?ÝUý Êbý»«dš “« ÈdOÖuKł —uEM+tÐ 

—«b+ œdÐ “« U¼Ê¬ t¹UÄ b¹UÐ t� vðUFDD bM�«uðv+ ÊUOÐd+ ̈ Êu¹e¹uKð

V?B?� v?ÝU?ý ÈË— V?ÝU?M+ X�uÝ ÈË— «— œuý «bł vÄUÇ

ÆbÝd� VOÝ¬ vÄUÇ —«b+ œdÐ tÐ g¹U+“¬ ‰öš —œ Uð  bMM�

ÆbOM� ‘u+Uš «— Êu¹e¹uKð 

 X+ËUI+ R∂≥≥«œb−+ «— ÎÆbO¼œ ‰UBð« 

ÆbOM� g¹U+“¬ «— ÁU~²Ýœ 

«bc XOF{Ë Ω

 vÝÈ¬ t� vð—uI—œ ∂≥±XOF{Ë œuA� È“«b�«Á«— ¨

ÆbO¼œ Õdý øXÝ« t�u~Ç Êu¹e¹uKð

 ÈU¼˛U²WË U¹¬ +A Ë +H Ë +B Ë +M Ë +Eøœ—«œ œułË 



∑∏

∂‡?‡∑‡‡≤ È Á—U?L?ý v?K?LŽ —U� ‡‡≤Êœu Ð »u?O?F� ‡‡

 vÝÈ¬∂∑∂

 v?ÝÈ¬ Êœ«œ ÁuKł »uOF+ È«dÐ ∂∑∂ÈU¼t¹UÄ “« vJ¹ 

 q?Jý ÆbOM� lDD «— Ê¬≥∂‡‡≤ vÝÈ¬ ∂∑∂—«b?+ ÈtAI� —œ «— 

Æb¼œv+ ÊUA� Êu¹e¹uKð

 ∫«dł« ÊU�“±XŽUÝ 

 qJý≥∂‡‡≤ vÝÈ¬ ‡‡∂∑∂Êu¹e¹uKð —«b� ÈtAI� —œ 

 qJý≥∑‡‡≤d¹uBð XOF{Ë ‡‡

«bc XOF{Ë Ω

Æb?O?M � v?Ý—d?Ð «— Êu?¹e?¹u?K?ð d¹uBð Ë  uI XOF{Ë 

 qJý —œ «— d¹uBð XOF{Ë≥∑‡‡≤ÆbOM� rÝ— 

 vÝÈ¬ Êbý »uOF+ UÐ ∂∑∂v¹U¼˛U²WË tÇ t¹cGð g5Ð “« 

Æb¹d³Ð ÂU� øbM²C¼ lDD v¹U¼˛U²WË tÇ Ë b�—«œ œułË

ÆbO¼œ Õdý øbM�v+ «dł « «— v�U+d/ dWd²M�ËdJO+ U¹¬ 

ÆbOM� ‘u+Uš «— Êu¹e¹uKð 

 vÝÈ¬ ÈÁbý lDD Èt¹UÄ ∂∑∂ÆbOM� qIË «— 

ÆbOM� g¹U+“¬ «— ÁU~²Ýœ 

∑‡‡∑‡?‡≤ ÈÁ—U?L?ý v?K?L?Ž —U� È«dł« qŠ«d� ‡‡≥‡‡ 

 vÝÈ¬ ÊœuÐ »uOF�∂∏∂

 v?ÝÈ¬ ÈË— È—«cÖVOŽ È«dÐ ∂∏∂ÈU?¼t?¹UÄ “« vJ¹ 

 q?Jý ÆbOM� lDD «— Ê¬≥∏‡‡≤ vÝÈ¬ ∂∏∂—«b?+ ÈtAI� —œ «— 

Æb¼œv+ ÊUA� Êu¹e¹uKð

∫aÝUÄ

∫aÝUÄ

 qJý≥∏‡‡≤ vÝÈ¬ ‡‡∂∏∂Êu¹e¹uKð —«b� ÈtAI� —œ 

 ∫«dł« ÊU�“±XŽUÝ 

ÆbOM� sýË— «— Ê¬ Áœd� qIË ‚dÐ tÐ «— Êu¹e¹uKð 



∑π

«— Ê¬ Ë bO¼œ ‰UBð« ‚dÐ e¹dÄ tÐ «— Êu¹e¹uKð ÈtšUý Ëœ 

ÆbOM� sýË—

Æb?O?M � v?Ý—d?Ð «— Êu?¹e?¹u?K?ð d¹uBð Ë  uI XOF{Ë 

 qJý —œ «— d¹uBð XOF{Ë≥π‡‡≤ÆbOAJÐ 

 v?ÝÈ¬ Êb?ý »u?OF+ UÐ ∂∏∂g?5?Ð —œ v?¹U¼˛U²WË tÇ 

Æb¹d³Ð ÂU� øbM²C¼ lDD U¼˛U²WË Â«b� øb�—«œ œułË t¹cGð

ÆbOM� ‘u+Uš «— Êu¹e¹uKð 

ÆbOM� qIË «— tFDD Ábý lDD Èt¹UÄ 

ÆbOM� g¹U+“¬ «— ÁU~²Ýœ 

∏‡‡≤‰d²M� bŠ«Ë V¹UF� ‡‡

±‡‡∏‡‡≤∫‰d²M� bŠ«Ë v¹UÝUMý ‡‡ÈtOK� ‰d²M� bŠ«Ë 

“« Áb?ý —œU?I ÈU ¼—u?²?Ýœ e?O?� Ë Êu¹e¹uKð tÐ vWUÝ—« ÈU¼ÊU+d/

‘“«œd?Ä “« f?Ä Ë b?M?�v+ X/U¹—œ «— Êu¹e¹uKð  qš«œ ÈU¼—«b+

 q?J?ý Æœ—Ë¬v?+—œ «d?ł« tÐ «— U¼Ê¬ ¨U¼—u²Ýœ¥∞‡?‡≤» Ë nW« 

Æb¼œv+ ÊUA� «— Ê¬ ÈU¼t¹UÄ Ë ‰d²M� bŠ«Ë vÝÈ¬

«bc XOF{Ë Ω

 qJý≥π‡‡≥d¹uBð XOF{Ë ‡‡

∫aÝUÄ

 qJý¥∞‡‡≤d5d²M�ËdJO� vÝÈ¬ ‡‡

©n5«®
©»®



∏∞

≤‡?‡∏‡?‡≤∫v?ÝÈ¬ ÈU ¼t?¹U?Ä ‡‡“« p?¹d?¼ Êb?ý l?D?D 

—œ «— v?³?¹U?F+ Ê¬ v³�Uł ÈU¼—«b+ Ë dWd²M�ËdJO+ vÝÈ¬ ÈU¼t¹UÄ

ÈU¼t¹UÄ “« p¹d¼ Êbý lDD t+«œ« —œ Æœ—Ë¬v+ œułËtÐ Êu¹e¹uKð

œ—u?+ «— Ê¬ —«b?+ —œ Áb?+¬ œu?łËt?Ð V?O?Ž Ë dWd²M�ËdJO+ vÝÈ¬

ÆrO¼œv+ —«dD vÝ—dÐ

 Èt¹UÄ≤∫ œu?¹œ bðU� dWd²M�ËdJO+ vÝÈ¬ t¹UÄ s¹« D∏∏≤

 Èt?¹UÄ Ëf t?Ð ◊u?Ðd+ LEDt?¹c?G?ð «— g?¹U?L?� bŠ«Ë rD— d¼ ÈU¼ 

 Áb?M¼œ—u� œu¹œ œuýv+ V³Ý t¹UÄ s¹« Êbý lDD ÆbM�v+D∏∏≤

ÆœuA� sýË— ’uB5+ ÈU¼‰U�U� Êœ«œ ÊUA� ÂU~M¼ —œ

 s?L{—œLED Èt?¹UÄ ÈU¼fe?O?� g?¹U?L� bŠ«Ë rD— d¼ “« 

 qJý Æb�ULÐ ‘u+Uš¥±‡‡≤ ̈LED ÈU¼f ÁbM¼œ—u� œu¹œ Ë D∏∏≤

Æb¼œv+ ÊUA� —«b+ tAI� —œ «—

 qJý¥±‡‡≤ Èt¹UÄ ‡‡≤ œu¹œ S Ë  LED ÈU¼fÆbM�v� t¹cGð «— 

 qJý¥≤‡‡≤ Èt¹UÄ ‡‡≥ LED® ÈU¼bÆbM�v� t¹cGð «— ©

 Èt¹UÄ±∫v¹UłtÐ Ë XÝ« œ«“¬ dWd²M�ËdJO+ vÝÈ¬ t¹UÄ s¹« 

Æœ—«b� ‰UBð«

 Èt?¹UÄ≥∫ Èt?¹UÄ ≥® Áb?M ¼œ —u?� ÈU ¼œu?¹œ “« p¹d¼ ¨b©

Èt¹UÄ Êbý lDD «cW ̈ bM�v+ t¹cGð «— g¹UL� bŠ«Ë ÂUD—« tÐ ◊uÐd+

≥ ÊbA� sýË— V³Ý LED® ÈU¼b qJý Æœuýv+ ©¥≤‡‡≤Èt¹UÄ 

≥ Ë dWd²M�ËdJO+ vÝÈ¬ LED® ÈU¼bÊUA� —«b+ ÈtAI� —œ «— ©

Æb¼œv+



∏±

 Èt?¹UÄ¥∫ Èt?¹UÄ ¥® Áb?M?¼œ—u� œu¹œ ¨gb?Š«Ë œ«b?Ž« “« ©

 Èt?¹U?Ä Êb?ý l?D?D «c?W ¨bM�v+ t¹cGð «— g¹UL�¥‘u?+U?š V³Ý 

 Êb�U+LED® ÈU¼g qJý Æœuýv+ ©¥≥‡‡≤ Èt¹UÄ ¥ Ë LEDÈU¼

gÆb¼œv+ ÊUA� «— 

 Èt?¹UÄµ∫ Èt?¹UÄ µ® Áb?M ¼œ—u?� œu¹œ ¨ab?Š«Ë œ«bŽ« “« ©

Êb?A� sýË— V³Ý t¹UÄ s¹« Êbý lDD «cW bM�v+ t¹cGð «— g¹UL�

LED® ÈU¼a q?Jý Æœuýv+ ©¥¥‡‡≤ Èt¹UÄ µ Ë LED® ÈU¼a©

Æb¼œv+ ÊUA� «—

 qJý¥≥‡‡≤ Èt¹UÄ ‡‡¥ LEDò ÈU¼gÆbM�v� t¹cGð «— å

 qJý¥¥‡‡≤ Èt¹UÄ ‡‡µ LEDò ÈU¼aÆbM�v� t¹cGð «— å



∏≤

 Èt?¹U?Ä∂∫ Èt?¹UÄ ∂ ÈÁb?M ¼œ—u?� œu?¹œ b?ðU� ¨D∏∏±t?� 

”U¹UÐ ̈ t¹UÄ s¹« sL{—œ ÆbM�v+ t¹cGð «— XÝ« ‰U�U� ÈÁbM¼œÊUA�

 “« p¹d¼LED® ÈU¼dÁbNŽtÐ «— g¹UL� bŠ«Ë œ«bŽ« tÐ ◊uÐd+ ©

 ÁbM¼œ—u� œu¹œ Êb�U+ ‘u+Uš V³Ý t¹UÄ s¹« lDD Æœ—«œD∏∏±Ë 

 “« p¹d¼LED® ÈU?¼dq?Jý Æœuýv+ g¹UL� bŠ«Ë œ«bŽ« “« ©

¥µ‡‡≤ Èt¹UÄ ∂ Ë LED D∏∏± Ë LED® ÈU¼dÆb¼œv+ ÊUA� «— ©

 Èt?¹U?Ä∑∫ Èt?¹UÄ ∑ “« p?¹d ¼ ¨LED® ÈU?¼eœ«b?Ž« “« ©

œuýv+ V³Ý t¹UÄ s¹« Êbý lDD «cW ÆbM�v+ t¹cGð «— g¹UL� bŠ«Ë

LED® ÈU ¼e q??J?ý Æb?�u?A?� s?ýË— ©¥∂‡?‡≤ Èt?¹U?Ä ∑v?ÝÈ¬ 

 Ë dWd²M�ËdJO+LED® ÈU¼eÆb¼œv+ ÊUA� «— ©

 qJý¥µ‡‡≤ Èt¹UÄ ‡‡∂ ¨C  LED Ë  LEDòÈU¼dÆbM�v� t¹cGð «—å

 qJý¥∂‡‡≤ Èt¹UÄ ‡‡∑ ¨LEDò ÈU¼eÆbM�v� t¹cGð «— å



∏≥

 Èt?¹UÄ∏∫ Èt?¹U?Ä Êb?ý l?DD ∏“« p?¹d?¼ œu?ýv?+ V³Ý 

LED® ÈU¼C q?Jý Æb�uA� sýË— g¹UL� bŠ«Ë ©¥∑‡‡≤Èt?¹UÄ 

∏ Ë dWd²M�ËdJO+ vÝÈ¬ LED® ÈU¼CÆb¼œv+ ÊUA� «— ©

 Èt¹UÄπ∫ Èt¹UÄπ ̈LED ÈtDI� tÐ ◊uÐd+
±

bŠ«Ë œbŽ d¼ 

ÂU~M¼ tÐ œuýv+ V³Ý t¹UÄ s¹« Êbý lDD ÆbM�v+ t¹cGð «— g¹UL�

b?Š«Ë œb?Ž d?¼ Èt?D?I?� t?Ð ◊u?Ðd?+ v�«—u� œu¹œ ¨tDI� Êœ«œÊUA�

 qJý Æb�ULÐ ‘u+Uš g¹UL�¥∏‡‡≤ Èt¹UÄ πdWd²M�ËdJO+ vÝÈ¬ 

ÊU?A?� «— g?¹U?L?� b?Š«Ë œ«b?Ž« Èt?D?I?� t?Ð ◊uÐd+ v�«—u� œu¹œ Ë

Æb¼œv+

 qJý¥∑‡‡≤ Èt¹UÄ ‡‡∏ LEDò ÈU¼cÆbM�v� t¹cGð «— å

±‡‡ DP = dot point  eOL+ ÈtDI�

 qJý¥∏‡‡≤ Èt¹UÄ ‡‡πÆbM�v� t¹cGð «— g¹UL� œ«bŽ« tDI� 



∏¥

 Èt¹UÄ±∞∫ Èt¹UÄ Êbý lDD UÐ ±∞sO+“ ‰UBð« ¨—«b+ “« 

—U � “« d?Wd?²?M �Ëd?J?O?+ Ë œu?ýv?+ lDD dWd²M�ËdJO+ vÝÈ¬ t¹cGð

 q?J?ý Æb²/«v+¥π‡‡≤ Èt?¹UÄ ±∞ÊU?A?� «— d?Wd?²M�ËdJO+ vÝÈ¬ 

Æb¼œv+

 Èt¹UÄ±±∫ Èt¹UÄ ±±dWd²M�ËdJO+ vÝÈ¬ X³¦+ Èt¹cGð ¨

Ë œuývL� t¹cGð dWd²M�ËdJO+ ̈ —«b+ “« t¹UÄ s¹« Êbý lDD UÐ ÆXÝ«

X/U¹—œ «— v�U+d/ êO¼ j¹«dý s¹« —œ dWd²M�ËdJO+ Æb²/«v+ —U� “«

ö?+U?� d?¹uBð t×HI s¹«dÐUMÐ bM�vL� «dł« ËÎÆb?�U+v+ vDUÐ ÁUOÝ 

 qJýµ∞‡‡≤ Èt¹UÄ ±±Æb¼œv+ ÊUA� «— dWd²M�ËdJO+ vÝÈ¬ 

 Èt¹UÄ±≤∫ Èt¹UÄ lDD UÐ ±≤Ë ‰U²C¹d� ‰UBð« ¨—«b+ “« 

s?¹« —œ Æœu?ýv?+ l?D?D dWd²M�ËdJO+ vÝÈ¬ UÐ Ê¬ UÐ j³ðd+ Ê“Uš

 q?J?ý Æb?¼œv?L?� ÂU?−�« vWd²M� qLŽ êO¼ vÝÈ¬ j¹«dýµ±‡‡≤

 Èt¹UÄ±≤ÊUA� «— t¹UÄ s¹« tÐ qB²+  UFDD Ë dWd²M�ËdJO+ vÝÈ¬ 

Æb¼œv+

 qJý¥π‡‡≤ Èt¹UÄ ‡‡±∞vÝÈ¬ sO�“ Èt¹UÄ ¨

 qJýµ∞‡‡≤ Èt¹UÄ ‡‡±±d5d²M�ËdJO� vÝÈ¬ 

 qJýµ±‡‡≤ Èt¹UÄ ‡‡±≤Ê¬ tÐ qB²�  UFD. Ë vÝÈ¬ 



∏µ

 Èt?¹UÄ±≥∫ Èt?¹U?Ä œd?JKLŽ ±≥ Èt?¹U?Ä bM�U+ ±≤v?ÝÈ¬ 

vWd²M� qLŽ  êO¼ vÝÈ¬ ̈ t¹UÄ s¹« Êbý lDD UÐ ÆXÝ« dWd²M�ËdJO+

 qJý ÆbM�vL� «dł« «—µ≤‡‡≤ Èt¹UÄ ±≥Ë d?Wd²M�ËdJO+ vÝÈ¬ 

Æb¼œv+ ÊUA� «— t¹UÄ s¹« UÐ j³ðd+  UFDD

 Èt¹UÄ±¥∫ Èt¹UÄ ±¥lDD ÆXÝ« vÝÈ¬ XÝÈ— Èt¹UÄ ̈

Êœd � s?ýË— “« f?Ä t � œu?ýv?+ V?³?Ý —«b?+ “« t?¹U?Ä s?¹« Êb?ý

t×HI XWUŠ s¹« —œ ÆœuA� XÝÈ— dWd²M�ËdJO+ vÝÈ¬ ̈ Êu¹e¹uKð

 qJý Æb¹¬vL�—œ «dł« tÐ È«t+U�dÐ Ë œuýv+ ÁUOÝ d¹uBðµ≥‡‡≤

 Èt¹UÄ±¥Æb¼œv+ ÊUA� «— Ê¬ tÐ qB²+  UFDD Ë 

 Èt¹UÄ±µ∫s¹« lDD UÐ bM�v+ ‰d²M� «— «bI r−Š t¹UÄ s¹« 

 q?J?ý Æœu?ýv?L?� ‰d?²?M � «bI r−Š Ê«eO+ ¨—«b+ “« t¹UÄµ¥‡‡≤

 Èt¹UÄ±µÆb¼œv+ ÊUA� «— Ê¬ tÐ qB²+  UFDD Ë 

 qJýµ≤‡‡≤ Èt¹UÄ ‡‡±≥t¹UÄ s¹« tÐ qB²�  UFD. Ë 

 qJýµ≥‡‡≤ Èt¹UÄ ‡‡±¥Ê¬ tÐ qB²�  UFD. Ë 

 qJýµ¥‡‡≤ Èt¹UÄ ‡‡±µÊ¬ tÐ qB²�  UFD. Ë 



∏∂

 Èt?¹UÄ±∂∫ Èt?¹U?Ä o?¹d?Þ “« d¹uBð t×HI v¹UMýË— ±∂

t?×?H?I v?¹UMýË— ¨—«b+ “« t¹UÄ s¹« Êœd� lDD UÐ Æœuýv+ ‰d²M�

 qJý ÆXCO� ‰d²M� qÐUDµµ‡‡≤ Èt¹UÄ ±∂Ê¬ tÐ qB²+  UFDD Ë 

Æb¼œv+ ÊUA� «—

 Èt?¹UÄ±∑∫ Èt?¹UÄ o¹dÞ “« ±∑d?¹u?Bð @�— XÝ«d²M� ¨

t×HI ÈË— d¹uBð @�— ̈ —«b+ “« t¹UÄ s¹« lDD UÐ Æœuýv+ ‰d²M�

 qJý ÆœuývL� ‰d²M� Ë b�U+v+ XÐUŁµ∂‡‡≤ Èt¹UÄ ±∑ UFDD Ë 

Æb¼œv+ ÊUA� «— Ê¬ tÐ qB²+

 Èt¹UÄ±∏∫ÈbOHÝ Ë v¼UOÝ XÝ«d²M� ¨t¹UÄ s¹« o¹dÞ “« 

ÈbOHÝ Ë v¼UOÝ XÝ«d²M� t¹UÄ s¹« lDD UÐ Æœuýv+ ‰d²M� d¹uBð

 qJý ÆbM�vL� dOOGð d¹uBðµ∑‡‡≤ Èt¹UÄ ±∏tÐ qB²+  UFDD Ë 

Æb¼œv+ ÊUA� «— Ê¬

 qJýµµ‡‡≤ Èt¹UÄ ‡‡±∂Ê¬ tÐ qB²�  UFD. Ë 

 qJýµ∂‡‡≤ Èt¹UÄ ‡‡±∑Ê¬ tÐ qB²�  UFD. Ë 

 qJýµ∑‡‡≤ Èt¹UÄ ‡‡±∏Ê¬ tÐ qB²�  UFD. Ë 



∏∑

 Èt¹UÄ≤±∫ Èt¹UÄ≤±ÆXÝ« ‚U³D�« fWUÄ X/U¹—œ Èt¹UÄ ¨

œuš —U�tÐ Êu¹e¹uKð ÈœUŽ XWUŠ —œ —«b+ “« t¹UÄ s¹« Êbý lDD UÐ

Êu?¹e¹uKð b¹UÐ t� p/dÐ Ë t+U�dÐ ÊËbÐ XWUŠ—œ vWË b¼œv+ t+«œ«

ÆœuývL� «dł« ÊU+d/ s¹« ̈ œËdÐ —U�tÐ ÁœU+¬ XWUŠ tÐ tIODœ Áœ “« bFÐ

 qJýµπ‡‡≤ Èt¹UÄ ≤±Æb¼œv+ ÊUA� «— dWd²M�ËdJO+ vÝÈ¬ 

 Èt¹UÄ±π ∫Èt¹UÄ±π‰UBð« v¹Uł tÐ dWd²M�ËdJO+ vÝÈ¬ ̈

Æœ—«b�

 Èt¹UÄ≤∞∫—U �t?Ð ÁœU?+¬ XWUŠ—œ Êu¹e¹uKð t� vð—uI—œ 

 Èt¹UÄ o¹dÞ “« ̈ œdOÖ —«dD≤∞ ̨ U²WË ̈+ ′B Ë + ′B œËbŠ Uð ±[∏

“« ¨bMM�v+ t¹cGð ˛U²WË s¹« “« t� v¹U¼—«b+ Ë bMÐU¹v+ g¼U� XWË

 Èt?¹U?Ä l?D?D U?Ð ¨bMM�vL� nKð Ê«uð Ë ÁœU²/« —U�≤∞—œ ¨—«b+ “« 

 ˛U²WË ¨œ—«œ —«dD —U�tÐ ÁœU+¬ XWUŠ —œ Êu¹e¹uKð t� v+U~M¼′BË 

′B œËbŠ —œ Ë t²/UO� g¼U�   + 12v¹U¼—«b+ Ë bM�U+v+ vDUÐ XWË 

q?Jý ÆbMM�v+ nKð ÁœuNOÐ Ê«uð ¨b�uýv+ t¹cGð ˛U²WË s¹« “« t�

µ∏‡‡≤ Èt¹UÄ ≤∞Æb¼œv+ ÊUA� Êu¹e¹uKð —«b+ ÈtAI� —œ «— 

 Èt¹UÄ≤≤∫«— Êu?¹e¹uKð Ê«uðvL� —«b+ “« t¹UÄ s¹« lDD UÐ 

 XOF{Ë —œ  —UJÝ« X�uÝ o¹dÞ “«AV qJý Æœ«œ —«dD ∂∞‡‡≤

 Èt¹UÄ≤≤Æb¼œv+ ÊUA� «— dWd²M�ËdJO+ vÝÈ¬ 

 qJýµ∏‡‡≤ Èt¹UÄ ‡‡≤∞ÆbM�v� «dł« «— —U�tÐ ÁœU�¬ ÊU�d� t� 

 qJýµπ‡‡≤ Èt¹UÄ ‡‡≤±

 qJý∂∞‡‡≤ Èt¹UÄ ‡‡≤≤



∏∏

 Èt¹UÄ≤≥∫Èt¹UÄ ≤≥Æœ—«b� ‰UBð« v¹Uł tÐ vÝUý s¹« —œ

 Èt¹UÄ≤¥∫ Èt¹UÄ ≤¥vÝUý s¹« —œ dWd²M�ËdJO+ vÝÈ¬ 

 q?J?ý Æœ—«b?� ‰U?B?ð« v?¹U?ł tÐ∂±‡‡≤ Èt?¹U?Ä ≤≥ Ë ≤¥v?ÝÈ¬ 

Æb¼œv+ ÊUA� «— dWd²M�ËdJO+

 qJý∂±‡‡≤ Èt¹UÄ ‡‡ ≤≥ Ë ≤¥vÝÈ¬ 

 Èt¹UÄ≤µ∫ Èt¹UÄ ≤µ ÁbMM�‰UF/ Èt¹UÄ ¨IFs¹« “« ¨XÝ« 

◊uÐd+ ÈU¼—«b+ ÊœuL� ‰UF/ È«dÐ dWd²M�ËdJO+ vÝÈ¬ jÝuð t¹UÄ

 r²COÝ tÐNTSCÆœuýv+ ÁœUH²Ý« v¹UJ¹d+¬ 

 q?Jý ∂≤‡?‡≤t?¹UÄ  È≤µÊU?A?� «— d?Wd?²?M �Ëd?JO+ vÝÈ¬ 

Æb¼œv+

 qJý∂≤‡‡≤ Èt¹UÄ  ‡‡≤µvÝÈ¬

 Èt¹UÄ≤∂∫ Èt¹UÄ vÝUý s¹« —œ ≤∂Æœ—«b� ‰UBð« v¹UłtÐ 


