
±

‰Ë« qB�

v	OÞUMG� ÈU¼b¼ ÊUL²šUÝ vÝ—dÐ v¹U�«uð

vK  ·b¼

v�OÞUMG
 ÈU¼b¼ ÊUL²šUÝ vÝ—dÐ È«dÐ Ê«dOÖ«d� —œ v¹U�«uð œU−¹«

∫È—U²�— ÈU¼·b¼ ∫œuÐ b¼«uš —œU% qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ dOÖ«d�

±ÆbM! `¹dAð «— v�OÞUMG
 ÈU¼b¼ —U! ‰u%« ‡‡

≤Æb¼œ hO)Að «—  u% j³{ ÈU¼b¼ Ÿ«u�« ‡‡

≥‡‡ Æb¼œ eO9 u¹d²Ý« “« «— u�u
 b¼

¥ÆbM! pOJHð g)Ä Ë j³{ ÈU¼b¼ “« Ë v¹UÝUMý «— —«u� s!„UÄ ÈU¼b¼ ‡‡

µÆb¼œ Õdý «— b¼ ·UJý  UB)A
 ‡‡ 

      
‘“u�¬  UŽUÝ

    lLł             vKLŽ          ÈdE�

      ≤                ≤                ¥



® Êu�“¬gOÄ±©

±øX�OÇ UÐ—s¼¬ @MÝ ÂU� ‡‡

U¹eMÖU
 ‡‡ nH«fOÞUMG
 ‡‡ »XO²MÖU
 ‡‡ ÃUÐdN! ‡‡ œ

≤øXÝ« Â«b! sO
“ ‰ULý v�OÞUMG
 VDO ‡‡

 Ÿu� ‡‡ nH«N Ÿu� ‡‡ »SÆœ—«œ Vý Ë “Ë—  UŽUÝ tÐ v~²�Ð ‡‡ Ã

≥¼ œ«bFð ‡‡


øXÝ« œbŽ bMÇ u�u
  u%j³{ ÁU~²Ýœ v�OÞUMG
 ÈU¼b

p¹ ‡‡ nH«tÝ ‡‡ »Ëœ ‡‡ Ã—UNÇ ‡‡ œ

¥¼ —œ ‡‡


øXÝUMF
 tÇ tÐ éÖ v�OÞUMG
 b

b¼ êOÄrOÝ ‡‡ nH«·UJý ‡‡ »t²�¼ ‡‡ Ã—«u� UÐ b¼ ”U9 `DÝ ‡‡ œ

µøœ—«œ œdÐ—U! vL²�OÝ tÇ —œ t¹UÄ tÝ v�OÞUMG
 b¼ ‡‡ 

u�u
 r²�OÝ ‡‡ nH«u¹d²Ý« r²�OÝ ‡‡ »

t³H bMÇ Èu¹d²Ý« r²�OÝ ‡‡ Ãu¹d²Ý« r²�OÝ Ë u�u
 r²�OÝ ‡‡ œ

≤



≥

±‡‡±©UÐ—s¼¬® fOÞUMG� È—Ë¬œU¹ ‡‡

v�U�u¹ kHH tÐ t! XÝ« vFO³Þ s¼¬ @MÝ Ÿu� p¹ UÐ—s¼¬

“« UÐ—s¼¬ U¹ XM~
 U¹ fOÞUMG
 ÈÁ˛«Ë ÆbM
U�v
 XO²MÖU
 «— Ê¬

v?F?O?³?Þ ÈU?Ð—s?¼¬ @?M?Ý t?! Áb?ý t²�dÖ U¹eMÖU
 ÂU� tÐ vK×
 ÂU�

 q?J?ý ÆX?Ý« Áb?ý X�U¹ UłÊ¬ —œ —UÐ sO²�)�±‡?‡±t?FDO p¹ 

Ê¬ t?Ð s¼¬ ÈU?¼Áœ«dÐ t! b¼œv
 ÊUA� «— vFO³Þ ÈUÐ—s¼¬ @MÝ

Æb�«ÁbO³�Ç

“« vJ¹ Æb�“UÝv
 nK²)
 ÈU¼qJý —œ Á“Ëd
« «— UÐ—s¼¬

qJý tÐ t! XÝ« È«tKO
 ÈUÐ—s¼¬ ̈ UÐ—s¼¬ ÈU¼qJý s¹dðœdÐ—U!dÄ

Æœuýv
 t²šUÝ XÝ«— ÈtKO
 p¹

ÈU¼Áœ«dÐ ̈ œË—v
 Ëd� s¼¬ ÈÁœ«dÐ —œ UÐ—s¼¬ s¹« t! v
U~M¼

ÈuÝ tÐ «— s¼¬ ÈU¼Áœ«dÐ ¨UÐ—s¼¬ lO«Ë—œ ÆbM³�Çv
 Ê¬ tÐ s¼¬

ÊU�J¹ tKO
 ÈUłtL¼ —œ g¹UÐ— s¹« ÆbM!v
 »cł Ë bA!v
 œuš

ôuLF
 ÆX�O�ÎdÝ Ëœ —œ Áœ«dÐ s¹d²AOÐ È«tKO
 ÈUÐ—s¼¬ p¹ —œ 

¨bMM!v
 »cł «— Áœ«dÐ s¹d²AOÐ t! vÞUI� tÐ Æœuýv
 »cł tKO


 qJý® ¨bM¹uÖv
 UÐ—s¼¬ ÈU¼VDO≤‡‡±Æ©

dŁ«dÐ Æb�uýv
 UÐ—s¼¬ »cł v%Uš rE� UÐ s¼¬ ÈU¼Áœ«dÐ

Áb?O?A! U?Ð—s?¼¬ Èu?Ý t?Ð v?B?)?A
 ◊uDš —œ U¼Áœ«dÐ rE� s¹«

ÆbM
U�v
 v�OÞUMG
 È«uO ◊uDš «— ◊uDš s¹« Æb�uýv
 qJý≤‡‡±È«tKO� ÈUÐ—s¼¬ p¹ —œ s¼¬ ÈU¼Áœ«dÐ l¹“uð ‡‡

±‡?‡±‡?‡±p?¹ v?	?O?ÞU?M?G?� ÈU ¼V?D?% h?O?@?Að ‡‡

∫UÐ—s¼¬“« fÄ ̈ rOM! Ê«e¹Ë¬ a� UÐ «— È«tKO
 ÈUÐ—s¼¬ p¹ ÁUÖd¼ 

ÈÁd! »uMł Ë ‰ULýVDO v³¹dIð ÈU²Ý«— —œ gšdÇ —Ëœ bMÇ

 qJý® b²�¹«v
 X!dŠvÐ sO
“≥‡‡±Æ©

 q?Jý≥‡‡±—u?×?� “« t?  X Ý« v?L?zU?% Èt?×?H?G v?	OÞUMG� —UNMI«nB� ‡‡

—œ s?O?�“ v?¹U?Ð—s?¼¬ Ê«b?O?� d?Ł«—œ t?  È«Ábý t²@¹Ë¬ ÈUÐ—s¼¬ v	OÞUMG�

Æœ—cÖv� XÝ« ÁœU²	¹« »uMł Ë ‰ULý v³¹dIð ÈU²Ý«—

v
	

OÞ
UM
G� —

u×
�

v
	

OÞ
UM
G�   

—UN
MI«

n
B

�

 qJý±‡‡±ÆbM v� »cł «— s¼¬ ÈU¼Áœ«dÐ vFO³Þ ÈUÐ—s¼¬ ‡‡



¥

tłu²
 ‰ULý ÈuÝ tÐ t! UÐ—s¼¬ “« v³DO XOF{Ë s¹« —œ

 «— XÝ«
*N VDO «— XÝ« tłu²
 »uMł ÈuÝ tÐ t! v³DO Ë 

*S

ÆrOM!v
 È—«cÖÂU�

p?¹d ¼ X?Ý« v�U! UÐ—s¼¬ p¹ ÈU¼VDO hO)Að È«dÐ

ÈUÐ—s¼¬ p¹ ÈÁbý t²šUMý ÈU¼VDO tÐ XÐu� tÐ «— U¼VDO “«

 qJý® rOM! p¹œe� h)A
¥‡‡±Æ©

 VD%N VD% NÆbM v� l�œ «— d~¹œ 

 VD%S VD% SÆbM v� l�œ «— d~¹œ 

 VD%N VD% SÆbM v� »cł «— d~¹œ 

 qJý¥‡‡±U¼UÐ—s¼¬ ÈU¼VD% l�œ Ë »cł ‡‡

 *North  ‰ULý

 *South  »uMł   

ÂU???M???L???¼ d???O???ž ÈU??¼V??D??%

ÆbMM v� »cł «— d~¹œp¹

d?~?¹œp?¹ ÂU?M?L¼ ÈU¼VD%

ÆbMM v� l�œ «—

≤‡‡±‡‡±p¹ ·«dÞ« —œ v	OÞUMG� È«u% ◊uDš ‡‡

∫È«tKO� ÈUÐ—s¼¬tFDO p¹ UÐ ”U9 ÊËbÐ b�«uðv
 UÐ—s¼¬ p¹ 

d~¹œ ÈUÐ—s¼¬ ÈË— dÐ vMOF
 ÈtK%U� “« U¹ bM! »cł «— Ê¬ s¼¬

·«dÞ« —œ v�OÞUMG
 Ê«bO
 œułË dÞUštÐ È—«cÖdOŁQð s¹« ÆbM! dŁ«

Æb¹¬v
 œułËtÐ UÐ—s¼¬

Ê«b?O?
 ◊u?D?š ÂU?� t?Ð v?¹U?¼j?š U?Ð «— v?�?O?ÞU?MG
 Ê«bO


 qJý® bM¼œv
 g¹U/ v�OÞUMG
µ‡‡ ±Æ©

 N                      S

 qJýµ‡‡ ±UÐ—s¼¬ ÈtGOð p¹ ·«dÞ« —œ v	OÞUMG� ◊uDš g¹U/ ‡‡

—Ëœ r ¼ “« b?M?ýU?Ð ÂU?M?L ¼ Ábý p¹œe� r¼ tÐ VDO Ëœ dÖ«

qJý® b�uýv
 ÁbOA! r¼ ·dÞ tÐ bMýUÐ ÂUML¼dOž dÖ« Ë b�uýv


¥‡‡±Æ©



µ

r¼ tÐ Ê¬ v�OÞUMG
 Ê«bO
 ◊uDš ¨býUÐ ÈuO UÐ—s¼¬ dÖ«

b?ýU?Ð n?O?F?{ U?Ð—s¼¬ dÖ« Ë XÝ« d²AOÐ U¼Ê¬ r!«dð Ë dðp¹œe�

Æb�dð—Ëœ r¼ “« ◊uDš Ë d²L! v�OÞUMG
 Ê«bO
 ◊uDš r!«dð

 qJý∂‡‡±p¹ ÂUML¼dOž VDO Ëœ sOÐ v�OÞUMG
 ◊uDš 

Æb¼œv
 ÊUA� «— qJý vKF� ÈUÐ—s¼¬

N S

 q?Jý∂‡‡±p?¹ ÂU?M?L?¼ d?O?ž VD% Ëœ sOÐ v	OÞUMG� ◊uDš ‡‡

qJývKF� ÈUÐ—s¼¬

≥‡‡±‡‡±q�UŠ rOÝ p¹ “« qGUŠ v	OÞUMG� dŁ« ‡‡

∫U?Ð—s ¼¬ ÈË— d?Ð v?J¹d²JI« ÊU¹dł ‰UÝ —œ ±∏≤∞¨Èœö?O
 

«ÊUO²�¹d!f�U¼Ôœd! nA! „UNMá! ÁU~A�«œ p¹eO� œU²Ý« b²Ý—Ë

p?¹œe?� v?J¹d²JH« ÊU¹dł q
UŠ rOÝ p¹ tÐ U/VDO p¹ dÖ« t!

tÐdIŽ ·«d×�« XNł Ë ¨œuýv
 ·d×M
 U/VDO ÈtÐdIŽ ¨œuý

v?~?²?�?Ð t?Ðd?I?Ž t?Ð X³�� rOÝ 7�dÖ—«dO “dÞ Ë ÊU¹dł XNł tÐ

 qJý Æœ—«œ∑‡?‡±X?O?F{Ë —UNÇ —œ «— U/VDO tÐdIŽ ·«d×�« 

nA! “« fÄ Èu��«d� bMLA�«œ dá
¬ Æb¼œv
 ÊUA� tÐdIŽ Ë rOÝ

«ÔX?N?ł Ê«u?ðv?
 Ê¬ “« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð t! œd! ÊUOÐ «— v�u�UO b²Ý—Ë

ÊU?¹dł q
UŠ rOÝ p¹  —ËU−
 —œ «— U/VDO ÈtÐdIŽ ·«d×�«

Æœd! h)A


S
S S

S S

NNN

NN

 qJý∑‡‡±b²Ý—Ë« g¹U�“¬ ‡‡

tÐdIŽ ÈË— ÊU¹dł q�UŠrOÝ

tÐdIŽ d¹“ ÊU¹dł q�UŠ rOÝ

Ê
U
¹
d
ł

rOÝ ·«dÞ« —œ bM! —u³Ž vJ¹d²JH« ÊU¹dł vLOÝ “« ÁUÖd¼

 qJý® œuýv
 œU−¹« v�OÞUMG
 Ê«bO
 ÊU¹dł q
UŠ∏‡‡±Æ©

 q?Jý∏‡?‡ ±v?	?O?ÞU?M?G?� Ê«b?O?� ◊uDš ‡‡

ÆXÝ«— rOÝ p¹ “« ÊU¹dł —u³Ž “« qGUŠ

Ê¬ ÈË— t??  «u??I?�

ÁbOýUÄ s¼¬ ÈÁœ«dÐ

Æœuýv�

ÊU¹dł

U/VD%
ZMÝdá�¬

U²Ýuz—



∂

ÊU?¹d?ł q?
U?Š r?O?Ý ÁU?Öd ¼ ¨X?Ý«— X?Ýœ Êu�UO ”UÝ«dÐ

«— ÊU?¹d?ł X?N?ł X?�?ý X?A~�« t! œdOÖ —«dO XÝœ —œ È—uÞ

ÊUA� «— v�OÞUMG
 Ê«bO
 XNł ÁbOLš XA~�« —UNÇ b¼œ ÊUA�

 qJý® b¼œv
π‡‡±Æ©

 qJýπ‡‡±XÝ«— XÝœ Êu�U% ”UÝ«dÐ Ê«bO� XNł hO@Að ‡‡

Ê«bO� XNł

v	OÞUMG�

vJ¹d²JI« ÊU¹dł XNł

¥‡‡±‡‡±êOÄrOÝ p¹ “« qGUŠ v	OÞUMG� Ê«bO� ‡‡

∫vJ¹d²JI« ÈUÐ—s¼¬ ËvJ¹d²JH« ÊU¹dł êOÄrOÝ p¹ “« ÁUÖd¼ 

qJý® œuýv
 œU−¹« v�OÞUMG
 Ê«bO
 êOÄrOÝ e!d
 —œ ̈ bM! —u³Ž

±∞‡‡±Æ©

V

S N

I

I I

SN

êOÄrOÝ p¹ ÊË—œ «— hHUš s¼¬ tFDO p¹ t! vð—u% —œ

ÆœdOÖv
 qJý vJ¹d²JH« ÈUÐ—s¼¬ p¹ rO¼œ —«dO ÊU¹dł q
UŠ

“« f?Ä Ë X?Ý« v?²Ou
 ÈUÐ—s¼¬ p¹ vJ¹d²JH« ÈUÐ—s¼¬

ÆœË—v
 sOÐ“« Ê¬ v¹UÐ—s¼¬ XO%Uš ÊU¹dł lDO

t?²?�¼ œdOÖv
 —«dO êOÄrOÝ qš«œ —œ t! s¼¬ lDO s¹« tÐ

 qJý® bM¹uÖv
 êOÄrOÝ±≤‡‡±Æ©

SN

 qJý±∞‡‡±êOÄrOÝ p¹ “« ÊU¹dł —u³Ž ‡‡

 qJý±±‡‡±XÝ«— XÝœ Êu�U% ‡‡

 qJý±≤‡‡±vM¼¬ Èt²	¼ UÐ v²%u� ÈUÐ—s¼¬ ‡‡

vM¼¬ ÈtGOð

q¹u 
êOÄrOÝ

—U?N?Ç t?! r?¹d?O~Ð XÝ«— XÝœ —œ È—uÞ «— êOÄrOÝ dÖ«

 VDO ̈ X�ý XA~�« ̈ býUÐ ÊU¹dł XNł —œ XÝœ XA~�«N«— 

 qJý® bM!v
 h)A
±±‡‡±Æ©



∑

µ‡?‡±‡?‡±Èt?K?O?ÝËt Ð v?J?¹d?²?J?I« ÊU?¹d?ł b?O?Iu?ð ‡?‡

∫fOÞUMG�ÈtKOÝËtÐ vJ¹d²JH« ÊU¹dł bOHuð È«dÐ U¼g¹U
“¬ sOHË« 

Æb?ý ÂU?$« Èœ«—U?� ÂU?� t?Ð v?�?O?K?~?�« b?M?L?A�«œ jÝuð fOÞUMG


Æb¼œv
 qOJAð «— vJ¹d²JH« ÈU¼bHu
 —U! ”UÝ« Ë« ÈU¼g¹U
“¬

Ã—Uš Ê¬ “« U¹ œ—«Ë êOÄ rOÝ ÊË—œ tÐ «— È«tKO
 ÈUÐ—s¼¬ p¹ dÖ«

 qJý® œuýv
 UIH« vJ¹d²JH« ÊU¹dł êOÄrOÝ —œ ¨rOM!±≥‡‡±Æ©

0−1
−2

1 2

S

 qJý±≥‡‡±v¹UII« ÊU¹dł œU−¹« È«dÐ Èœ«—U� g¹U�“¬ t�u/ ‡‡

d²�dá�¬vKO�

v¹UII« ÊU¹dł

U?Ð ê?O?ÄrOÝ

œU¹“ —Ëœ

≤‡‡±v	OÞUMG� ÈU¼b¼ UÐ v¹UMý¬ ‡‡

v?ðu?% ‰U?M?~?OÝ j³{ qLŽ ¨È—«u� ÈU¼ u%j³{ —œ

q?¹b?³?ð q?L?Ž Æœd?O?Öv?
 ÂU?$« v?�OÞUMG
  —u%tÐ —«u� ÈË—dÐ

qÐUO vðu% ‰UM~OÝ tÐ —«u� ÈË— dÐ Ábý j³{ vJ¹d²JH« ‰UM~OÝ

ÆœdOÖv
  —u% v�OÞUMG
 ÈUIH« o¹dÞ “« g)Ä

 qJý —œ±¥‡‡±¼ p¹ —U! ”UÝ« 


Áb¼UA
 «— v�OÞUMG
 b

¼ s?¹« ÆbOM!v



v?�?O?ÞU?M?G
 ◊uDš vHuLF
 êOÄrOÝ p¹ bM�U
 b

Æœ—«cÖv
 dŁ« —«u� `DÝ ÈË— dÐ Ë bM!v
 œU−¹«

 qJý±¥‡‡±v	OÞUMG� b¼ p¹ —U  ”UÝ« ‡‡

nI«

ÊU¹dł

v	OÞUMG� Ê«bO� ◊uDš

Ê«b?O?� ◊u?Dš

v	OÞUMG�

êOÄrOÝ

b¼ ·UJý

éÖ

—«u�

»

U?¹ Ë d?²?
u?�«uHUÖ pL! tÐ v¹UIH« ÊU¹dł XNł Ë —«bI


 «— Áb¹bÄ s¹« ÆXÝ« ÈdOÖÁ“«b�« qÐUO ”U�Š d²
dá
¬vKO
ÈUII«

v	OÞUMG�ÆbM¹uÖ 



∏

 q?Jý —œ±µ‡‡±U?Ð v?ðu?% ‰U?M~OÝ j³{ ÈÁu×� nH« ‡‡

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� v�OÞUMG
 ÈUIH« “« ÁœUH²Ý«

 q?Jý —œ±µ‡?‡±“« v?ðu?% ‰U?M?~?O?Ý g)Ä ÈÁu×� » ‡‡

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� —«u� ÈË—

 qJý±µ‡‡±«bG j³{ XL	% ‡‡ nI« ‡‡

vJO�Ëd²JI«  uGj³{ ÁU~²Ýœ

ÁbMM  X¹uIð
Êu�ËdJO�

j³{ b¼

—«u�

—«u� X dŠ dO	�

v?	?O?ÞU?MG� È«u% ◊uDš

b¼ jÝuð Ábý bOIuð

vJO�Ëd²JI«  uG j³{ ÁU~²Ýœ

uÖbMKÐ

g@Ä b¼

—«u� X dŠ dO	�

 qJý±µ‡‡±—«u� g@Ä XL	% ‡‡ » ‡‡

v?	?O?ÞU?M?G� È«u% ◊uDš

—«u� jÝuð Ábý bOIuð

 qJý±∂‡‡±v	OÞUMG� b¼ ÊUL²šUÝ ‡‡

êOÄrOÝ

t²	¼

b¼ ·UJý

±‡?‡≤‡‡±¼ ÊU?L?²?šU?Ý ‡‡∫v?	?O?ÞU?M?G?� ÈU¼b¼ p?¹ 


b?

—U?O?�?Ð Ê¬ V?D?O Ëœ t?! Áb?O?Lš ÈeK� Èt²�¼ p¹ “« v�OÞUMG


ÊËd?J?O?
 b?M?Ç œËbŠ —œ jI� Ë Ábý p¹œe� r¼tÐ
±

t?K?%U?� r¼ UÐ 

 q?J?ý® œuýv
 qOJAð ¨œ—«œ±∂‡‡±·U?Jý tK%U� s¹« tÐ ©


≤

¼ 


b?

¼ ¨bM¹uÖv



ÆœdOÖv
 —«dO êOÄrOÝ Èt²�¼ ÈË— dÐ b

±d²
 ‡‡ 
∂≠

±∞ Ω ÊËdJO
±

≤‡‡ HEAD GAP

ÁbMM  X¹uIð



π

v	OÞUMG� gýuÄ

¨œu?ýv?
 Áœ«œ ê?O?Är?O?Ý s?¹« t?Ð vðu% ‰UM~OÝ t! v�U
“ 

UÐ VÝUM²
 v�OÞUMG
 Ê«bO
 p¹ t²�¼ ·UJý dÝ Ëœ —œ êOÄrOÝ

t! vJO²ÝöÄ —«u� p¹ dÖ« ‰UŠ Æœ—Ë¬v
 œułËtÐ vðu% ‰UM~OÝ

“« X?Ý« Áb?ý Áœ«œ g?ýu?Ä Êb?ýf?OÞUMG
 qÐUO ÈÁœU
 Ê¬ ÈË—

¼ qÐUI



êOÄrOÝ jÝuð Ábý œU−¹« v�OÞUMG
 Ê«bO
 ¨bM! —u³Ž b

U?L?OI²�
Îf?O?ÞU?M?G
 ÈÁœU
  «—– Ë œuýv
 qI²M
 —«u� ÈË— tÐ 

s?¹« t?Ð Æb?M?!v?
 f?O?ÞUMG
 ¨vðu% ‰UM~OÝ UÐ VÝUM²
 «— Áb�uý

 qJý® œuýv
 j³{ «b% VOðdð±∑‡‡±Æ©

≤‡‡≤‡‡±·UJý XOL¼« ‡‡ 


 ∫b¼·UJý 


Ë j³{ ÈU¼b¼

dŁR
  u% g)Ä ‡‡ j³{ XOHO! —œ rOI²�
 —uÞtÐ «b% g)Ä

v?Öb?O?¹U?Ý Ë v?Öb?ý“U?Ð —U?Çœ b?¼ ·UJý vKOHœ d¼ tÐ dÖ« ÆXÝ«

—œ  u?% X?O?H?O ! ÈË— Ë b?ÐU?¹v?
 g¼U?! «b?% Èt?M?
«œ ¨œu?ý

Æœ—«cÖv
 dŁ« ôUÐ ÈU¼f�U!d�

`?DÝ dÖ« 


Ë œd?O?Öv
 Âdł b¼ éÖ U¹ —UOý œuý nO¦! b¼

Æb¼œv
 —«dO dOŁQð X%  bý tÐ «— «b% XOHO!

 q?Jý —œ±∏‡?‡±Èd?¼U?þ q?Jý  


«— Ê¬ ÈU ¼·U?J?ý Ë b¼

ÆbOM!v
 tEŠö


≥‡‡≤‡‡±∫v	OÞUMG� ÈU¼b¼ Ÿ«u�« ‡‡ 


v�OÞUMG
 ÈU¼b¼

∫b�uýv
 rO�Ið t²Ýœ tÝ tÐ œdJKLŽ dE� “«

‡‡ nH« 


 j³{ b¼
±

‡‡ » 


g)Ä b¼
≤

‡‡ Ã 


ÁbMM!„UÄ b¼
≥

‡ n?�« ∫j?³?{ b¼‰U?M?~?O?Ý ¨ u?%j?³?{ ÁU~²Ýœ —œ 

v�OÞUMG
 Ê«bO
 œU−¹« XNł VÝUM
 vJ¹d²JH« ‰UM~OÝ tÐ vðu%

·UJý È«dÐ 


 qJý® œuýv
 q¹b³ð b¼±π‡‡±t!v
U~M¼ Æ©nH« ‡‡

Áb?
¬ œu?łËtÐ v�OÞUMG
 Ê«bO
 bM!v
 —u³Ž b¼ qÐUI
 “« —«u�

—œ 


f?O?ÞU?M?G?
 «— —«u� `DÝ Áb�uýv�OÞUMG
  «—– j³{ b¼

ÆbM!v


S
N

′B

B

 qJý±∑‡‡±

—«u� X dŠ

v	OÞUMG� b¼
vJO²ÝöÄ —«u�

Ê«bO� ◊uDš

b¼ êOÄrOÝ

 uG vJ¹d²JI« ÊU¹dł

 qJý±∏‡‡±v	OÞUMG� b¼ ·UJý ‡‡

éÖ U¹ ·UJý

±‡‡ Recording Head ≤‡‡ Play back Head ≥‡‡ Erasing Head

 qJý±π‡‡±nI« ‡‡

ÈÁbMM X¹uIð

 uG j³{ ÁU~²Ýœ

Êu�ËdJO�

j³{ b¼

—«u�



±∞

 qJý±π‡‡±jÝuð «— vðu% ‰UM~OÝ j³{ ÈÁu×� » ‡‡


Æb¼œv
 ÊUA� b¼

S
N

′B

B

b¼ ·UJý

 qJý±π‡‡±j³{ b¼ jÝuð vðuG ‰UM~OÝ j³{ ‡‡ » ‡‡

vJO²ÝöÄ Èt¹ô

—«u�

—«u� X dŠ

 «—–

Ábý fOÞUMG�

v	OÞUMG� b¼

b¼ êOÄ rOÝ

vðuG ‰UM~OÝ “« výU� ÊU¹dł

Áb�uý fOÞUMG� ÈÁœU� gýuÄ

‡‡ » ∫g�Ä b¼bOK! t! v
U~M¼  u%j³{ ÁU~²Ýœ —œ 

playq?ÐU?I?
 “« —«u� rO¼œv
 —UA� «—  


Ë b?M?!v
 —u³Ž g)Ä b¼

t?Ð ◊u?Ðd?
 v?�?O?ÞU?M?G?
 Ê«bO
 ¨—«u� —œ œułu
 v�OÞUMG
  «—–

·U?J?ý o?¹d?Þ “« «— Áb?ý j?³{ ‰UM~OÝ 


ê?O?Är?OÝ tÐ b¼ 


U?I?H« b¼

ÆbMM!v


o¹dÞ “« X¹uIð Ë ‰d²M! “« fÄ Ábý UIH« vJ¹d²JH« ‰UM~OÝ

Æœuýv
 g)Ä uÖbMKÐ

 qJý≤∞‡‡±Ábý j³{ vðu% ‰UM~OÝ È“UÝ“UÐ ÈÁu×� 

Æb¼œv
 ÊUA� «— —«u� ÈË—

—œ œułu
 v�OÞUMG
 È«uO ◊uDš t! bOýUÐ t²ý«œ tłuð

êOÄrOÝ —œ «— v¹UIH« ÊU¹dł ¨—«u� `DÝ


ÆbM!v
 œU−¹« b¼

S
N

′B

B

—«u� X dŠ

 qJý≤∞‡‡±g@Ä b¼ jÝuð vðuG ‰UM~OÝ È“UÝ“UÐ ‡‡

 «—– j Ýu?ð Áb?ý œU?−?¹« Ê«b?O� dŁ« —œ

XNł  uG j³{ —«u� —œ Ábý fOÞUMG�

ÆbM v� dOOGð Ê«bO� ◊uDš  bý Ë

uÖbMKÐ

Ë X¹uIð ÁU~²Ýœ

 uG g@Ä ‰d²M 

b¼ êOÄrOÝ

ÈÁœU???� g???ýu??Ä

Áb�uý v	OÞUMG�
v	OÞUMG�b¼

vJO²ÝöÄ —«u�



±±

∫Áb?M?M�„UÄ b¼ ‡‡ Ãb?¹b?ł v?ðu?% ‰U?M~OÝ j³{ È«dÐ 

‰U?M?~?O?Ý Êœd?! „U?Ä È«d?Ð b ¼ p?¹ t?Ð ¨Áb?ý j³{ —«u� ÈË—dÐ

Ær¹—«œ “UO� Ábýj³{

s¹« 


vFO³Þ XHUŠ tÐ «— vK³O ÈÁbý fOÞUMG
  «—– b¹UÐ b¼

XIOIŠ —œ Æœ—Ë¬—œ 


`DÝ v�OÞUMG
 ◊uDš g¹«—¬ ÁbMM!„UÄ b¼

‰U?M?~?O?Ý È«d?Ð «— —«u?� `?D?Ý Ë b�“v
 r¼ tÐ «— Ábý j³{ —«u�

® qJý ÆbM!v
 ÁœU
¬ b¹bł vðu%≤±‡‡±ÁbMM!„UÄ ÈU¼b¼ Ÿ«u�« ©

® qJý —œ Ë b¼œv
 ÊUA� «—≤≤‡‡±‰UM~OÝ Êœd! „UÄ ÈÁu×� ©

ÆbOM!v
 Áb¼UA
 «— —«u� `DÝ ÈË— dÐ Ábý j³{ vðu%
 qJý≤±‡‡±¼ ‡‡vðuG ‰UM~OÝ s „UÄ ÈU¼b

 s „UÄb¼Ac/Dc
 Èt¹UÄ≤

 Èt¹UÄ±

r¹«œ ÈUÐ—s¼¬ s „UÄb¼

 qJý≤≤‡‡±s „UÄ b¼ jÝuð Ábý j³{ ‰UM~OÝ Êœd  „UÄ ‡‡

Ábý j³{ v	OÞUMG� `DÝ

—«u� b¹bł v	OÞUMG� ̀ DÝ

j³{ È«dÐ ÁœU�¬

‰UM~OÝ“UÝÊUÝu�

ôUÐ f�U d�

—œ «— Áb?ý d?Ä —«u?� p?¹ b?¹U?³?� e?Öd?¼ q?Jý tÐ tłuð UÐ

ø«dÇ ¨œ«œ —«d� v�OÞUMG$ Ê«bO$ U¹ UÐ—s¼¬ p¹ vJ¹œe�



±≤

±‡‡≥‡?‡±ÊU?L²šUÝ ‡‡ 


∫t?¹UÄ Ëœ b¼ÁU?~?²Ýœ —œ b¼ s¹« 

® q?J?ý —œ Æœu?ýv?
 Áœd?Ð —U?!t?Ð u?�u?
  u?% Ë j?³?{≤µ‡?‡±©

ÊUA� —«u� `DÝ ÈË— dÐ b¼ 7�dÖ —«dO “dÞ Ë Èd¼Uþ ÊUL²šUÝ

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ

 qJý≤µ‡‡±—«u� ÈË—dÐ Ê¬ s²�dÖ —«d% “dÞ Ë u�u� t¹UÄ Ëœ b¼ ‡‡

u�u� t¹UÄ Ëœ b¼

 dO	�A

 dO	�B

s „UÄb¼g@Ä Ë j³{ b¼

 qJý≤∂‡‡±

 Èt¹UÄ≤

 Èt¹UÄ±

 Èt¹UÄ≤

 Èt¹UÄ±

`DÝ —œ t! t¹UÄ Ëœ tÐ t! XÝ« êOÄrOÝ p¹ È«—«œ b¼ s¹«

 qJý® œuýv
 qB²
 œ—«œ —«dO b¼ v²AÄ≤∂‡‡±Æ©

≥‡‡±u¹d²Ý« Ë u�u� ÈU¼b¼ v¹UÝUMý ‡‡

U?ÝUÝ«Îg?)?Ä Ë j?³?{ q?LŽ  u%j³{ ÈU¼ÁU~²Ýœ —œ 

„U?Ä q?LŽ Ë g)Ä Ë j³{ b¼ ÂU�tÐ v³O!dð b¼ p¹ jÝuð «b%

t?K?O?ÝËt?Ð —«u� Êœd! 


q?J?ý —œ Æœd?O?Öv?
  —u?% Áb?MM!„UÄ b¼

®≤≥‡?‡±t?�u/ Ëœ © 


® q?J?ý —œ Ë u�u
 b¼≤¥‡?‡±t?�u/ p¹ © 


b?¼

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� s!„UÄ Ë u�u
 v³O!dð

 qJý≤≥‡‡±u�u� v	OÞUMG� ÈU¼b¼ ‡‡

u�u� t¹UÄ Ëœ b¼

 Èt¹UÄ≤

 Èt¹UÄ±

 Èt¹UÄ≥

u�u� t¹UÄ tÝ b¼

u�u� t¹UÄ—UNÇ b¼

 Èt¹UÄ≤

 Èt¹UÄ±

 qJý≤¥‡‡±s „UÄ Ë g@Ä Ë j³{ u�u� v³O dð b¼ ‡‡

 Èt¹UÄ≤

 Èt¹UÄ±



±≥

≥‡‡≥‡‡±∫u�u� t¹UÄ —UNÇ b¼ ÊUL²šUÝ ‡‡È«—«œ b¼ s¹« 

Èd?~?¹œ Ë g?)?Ä Ë j?³?{ È«dÐ vJ¹ ÆXÝ« t�UÖ«bł êOÄrOÝ Ëœ

 qJý® ¨—«u� Êœd! „UÄ È«dÐ≤∏‡‡±Æ©

 qJý≤∏‡‡±u�u� t¹UÄ —UNÇ b¼ ‡‡

g@Ä j³{

—«u� X dŠ
b¼ t�bÐ

s „UÄ

g@Ä j³{ b¼

ÁbMM „UÄ b¼

—«u�

pin 1

PLAY

pin 2

REC

pin 3

HEAD

HEAD

≤‡‡≥‡‡±ÊUL²šUÝ ‡‡ 


∫t¹UÄtÝ b¼ÈU¼ÁU~²Ýœ —œ b¼ s¹« 

 qJý o³Þ ÆœË—v
 —U!tÐ u�u
  u% Ë j³{≤∑‡‡±êOÄrOÝ Ëœ 

ÆXÝ« Ábý „d²A
 U¼Ê¬ jÝË dÝ t! œ—«œ t�UÖ«bł g)Ä Ë j³{

 qJý≤∑‡‡±u�u� t¹UÄ tÝ b¼ ‡‡

 Èt¹UÄ≤

 Èt¹UÄ±

 Èt¹UÄ≥

b¼ t�bÐ

b¼

b¼

ö?
U ! b ¼ Ÿu?� s?¹« —œ U ¼ê?O?Är?O?Ý v?łËd?š ÈU¼t¹UÄ Î“« 

ÆXÝ« qI²�
 d~¹œp¹



±¥

® „«dðtrackt?Ð  u?% j?³{ —«u� ¨XÝ« dO�
 vMF
 tÐ ©

«— „«dð p¹ U¹ dO�
 p¹ XL�O d¼ Ë œuýv
 rO�Ið XL�O Ëœ

qJý® bM¹uÖv
 eO� t³H «— „«dð Æb¼œv
 qOJAð≥∞‡‡±Æ©

 qJý≥∞‡‡±u¹d²Ý« Ë u�u� v	OÞUMG� ÈU¼b¼ ‡‡

 dO	�A

 dO	�B

u�u� b¼

—«u� X dŠs „UÄb¼g@Ä Ë j³{ b¼

u¹d²Ý« b¼

—«u� X dŠ

 dO	�A±

 dO	�A≤

 dO	�B≤

 dO	�B±
® „«dðtrackÆXÝ« dO�
 vMF
 tÐ ©

¥‡‡≥‡‡±∫u?¹d²Ý« b¼ ‡‡ 


q?OHœtÐ u¹d²Ý« r²�OÝ ÈU¼b¼

ôu?LF
 tHU�U! bMÇ g)Ä Ë j³{ÎX?A¼ U¹ ©sOÄ —UNÇ® t¹UÄ—UNÇ 

® q?J?ý —œ Æb?M?²?�¼ t¹UÄ≤π‡?‡±«— U ¼b ¼ Ÿu?� s?¹« “« t�u/ Ëœ ©

ÆbOM!v
 Áb¼UA


± ‡‡Auto ReverseXNł pOðU
uð« —uÞtÐ ÁU~²Ýœ ¨œuýv
 ÂU9 —«u� ·dÞ p¹ t!v
U~M¼  u%j³{ ÈU¼ÁU~²Ýœ —œ Ë XÝ« —U!œuš  —u% tÐ XAÖdÐ vMF
 tÐ 

Æœuýv
 g)Ä ©ÂËœ Èt³H® —«u� d~¹œ ·dÞ Ë bM!v
 ÷uŽ «— ‘œdÖ

”—u¹— uð« ÈU¼ uG j³{ È«dÐ u¹d²Ý« t¹UÄ XA¼ b¼
±

 qJý≤π‡‡±g@Ä Ë j³{ u¹d²Ý« ÈU¼b¼ ‡‡

u¹d²Ý« t¹UÄ —UNÇ b¼

 dO	�≤

 dO	�±

 dO	�≤

 dO	�±

 dO	�A±

 dO	�A≤

 dO	�B≤

 dO	�B±

 dO	�B≤

 dO	�B±

 dO	�A±

 dO	�A≤



±µ

±‡‡¥‡‡± s? „UÄ b¼ ‡‡DC∫ÊU?¹dł UÐ b¼ s¹« êOÄrOÝ 

DCÊ«b?O?
 p?¹ ¨ê?O?Är?O?Ý “« È—u?³?Ž ÊU?¹d?ł Æœu?ýv?
 t?¹c?G?ð 

ÆbM!v
 œU−¹« b¼ ·UJý ÷dŽ —œ Xš«uMJ¹ v�OÞUMG


 s?!„U?Ä b?¼ q?ÐU?I?
 “« —«u?� t ! v
U~M¼DCq?J?ý o?³Þ 

®≥≤‡‡± s!„UÄ b¼ ¨bM!v
 —u³Ž ©DCq%UŠ v�OÞUMG
 Ê«bO
 

œdÐv
 v�OÞUMG
 ŸU³ý« tÐ «— —«u� v�OÞUMG
  «—– b¼ êOÄrOÝ “«

ÆbM!v
 „UÄ —«u� ÈË— “« «— vK³O ÈÁbý j³{ ‰UM~OÝ Ë

 b¼ êOÄrOÝ vL¼« X
ËUI
DC œËbŠ —œ ≤µ Uð µ∞∞r¼« 

ôuLF
 ËÎ b¼ vL¼« X
ËUI
 “« ACÆXÝ« dðgOÐ 

 qJý≥≤‡‡± s „UÄb¼ ‡‡DC

 s „UÄ b¼DC

 Èt¹UÄ≤

 Èt¹UÄ±

¥‡‡±‡‡ u¹d²Ý« Ë u�u� s „UÄ ÈU¼b¼ Ÿ«u�« v�dF�

U?Ð —«u?� ÈË— Áb?ý j?³?{ v?ðu?% ‰U?M?~?O?Ý v�OÞUMG
 dŁ«

·d?Þd?Ð Ê«b?O?
 g?¹«e?�« Ë v?¹«œ“f?O?ÞUMG
 ‘Ë— Ëœ “« ÁœUH²Ý«

¼ jÝuð qLŽ s¹« Æœuýv
œdOÖv
  —u% È«t�uÖtÐ ÁbMM!„UÄ b

ÆbM!v
 b¹bł vðu% ‰UM~OÝ j³{ ÁœU
¬ ̈ ÂUš —«u� bM�U
 «— —«u� t!

® qJý o³Þ≥±‡‡±Æb�uýv
 rO�Ið t²Ýœ tÝ tÐ ÁbMM!„UÄ ÈU¼b¼ ©

 s!„UÄ b¼ ‡‡DC

rz«œ ÈUÐ—s¼¬ “« ÁœUH²Ý« UÐ s!„UÄ b¼ ‡‡

 s!„UÄ b¼ ‡‡AC

 s!„UÄ b¼ —œDC—«u� Êœd! „UÄ È«dÐ rz«œ v¹UÐ—s¼¬ Ë 

Ÿu?� s?¹« ÆbMM!v
 ÁœUH²Ý« v�OÞUMG
 Ê«bO
 g¹«e�« XO%Uš “«

 b¼ —œ ÆœË—v
 —U!tÐ u�u
 ÈU¼ÁU~²Ýœ —œ dðgOÐ b¼ACbOHuð UÐ 

sOÐ “« «— —«u�  «—– v�OÞUMG
 dŁ« »ËUM²
 v�OÞUMG
 Ê«bO
 p¹

Æœuýv
 ÁœUH²Ý« u¹d²Ý« r²�OÝ —œ ‘Ë— s¹« Æb�dÐv


 qJý≥±‡‡±

s „UÄb¼ Ë—tÐË— ÈUL� ‡‡ nI«

b¼ XAÄ ÈUL� ‡‡ »

 b¼AC Ë DCÆbM²	¼ tÐUA� Èd¼Uþ qJý dE� “« 

r¹«œ ÈUÐ—s¼¬ “« ÁœUH²Ý« UÐ s „UÄb¼ ‡‡ Ã

 s „UÄb¼AC-DC

 Èt¹UÄ≤

 Èt¹UÄ±



±∂

® qJý —œ≥µ‡‡±”U¹UÐ ÊU¹dł Ë “UÝÊUÝu� Â«dÖU¹œ „uKÐ ©

¼ s!„UÄ bACt!v
U~M¼ bOýUÐ t²ý«œ tłuð ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

Æœu?ýv
 ‰UF� “UÝÊUÝu� œdOÖv
 —«dO j³{ XHUŠ—œ ÁU~²Ýœ

b¹bł j³{

 qJý≥µ‡‡± s „UÄ b¼ “UÝÊUÝu� Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡AC

vK³% j³{

s „UÄ b¼

g@Ä ‡‡ j³{ b¼

”U¹UÐ

“UÝÊUÝu�

 qJý≥≥‡‡±vLz«œ ÈUÐ—s¼¬ “« ÁœUH²Ý« UÐ s „UÄ b¼ ‡‡

b¼ “« q³%

 qJý≥¥‡‡± s „UÄ b¼ ‡‡AC

ôUÐ f�U d� ‰UM~OÝ

s „UÄ b¼

—«u�

b¼ “« bFÐ

—«u� X dŠ

Ábý j³{ ‰UM~OÝ 

≥‡‡¥‡‡± s „UÄ b¼ ‡‡AC∫¼  s!„UÄ bACÊ«uMŽtÐ 

Ÿu� Ëœ UÐ t�¹UI
 —œ —«u� ̀ DÝ ÈË— “« ‰UM~OÝ ÁbMM!„UÄ s¹d²NÐ

 b ¼ ÆX?Ý« Áb?ý t?²?šU?Mý vK³O b¼ACË b?¹b?ł ÈU ¼ÁU~²Ýœ —œ 

 qJý® œ—«œ vFOÝË œdÐ—U! t²�dAOÄ≥¥‡‡±Æ©

ôUÐ f�U!d� “UÝÊUÝu� p¹ jÝuð b¼ s¹« êOÄrOÝ ÊU¹dł

 b¼ t?Ð X?³?�� Ê¬ XOHO! Ë œuýv
 t¹cGðDCv?Lz«œ ÈUÐ—s¼¬ Ë 

ÆXÝ« d²NÐ

 ÈÁœËb?×?
 —œ b ¼ s?¹« “UÝÊUÝu� f�U!d�¥µ Uð ±≤∞−

Æœ—«œ —«dO © u%¡«—ËU
® eðd¼uKO!

≤‡‡¥‡‡±∫rz«œ ÈUÐ—s¼¬ UÐ s „UÄ b¼ ‡‡ÈUÐ—s¼¬ p¹ 

 b¼ ÈÁ“«b�« tÐ tÐUA
 œUFÐ« UÐ rz«œDC¨œdOÖv
 —«dO b¼ »UO —œ ¨

—œ Æœu?ýv?
 q?%Ë v?J?O?�U?J
 g)Ð tÐ êOÄ p¹ jÝuð »UO s¹«

® qJý≥≥‡‡±Áb?ý Áœ«œ ÊUA� rz«œ ÈUÐ—s¼¬ UÐ s!„UÄ b¼ p¹ ©

¼ s¹« qÐUI
 “« —«u� ̈ ‰UM~OÝ j³{ ÊU
“ —œ ÆXÝ«bM!v
 —u³Ž b

—«u� œułu
  «—– v�OÞUMG
 dŁ« g¹«e�« YŽUÐ vLz«œ ÈUÐ—s¼¬ Ë

ÆbM!v
 „UÄ —«u� `DÝ “« «— Ábý j³{ ‰UM~OÝ Ë œuýv




±∑

µ‡‡± Á—ULý vKLŽ —U  ‡‡±

±‡‡µ‡‡±·«b¼« ‡‡

 u?%j?³?{ ÁU?~?²?Ýœ v?�?OÞUMG
 ÈU¼b¼ hO)Að ©nH«

s!„UÄ b¼ Ë g)Ä Ë j³{ b¼ ∫q
Uý

¼ ÈU¼êOÄrOÝ vL¼« X
ËUI
 ÈdOÖÁ“«b�« ©»b

≤‡‡µ‡‡±“UO�œ—u� q¹UÝË ‡‡

ÁU~²Ýœ p¹  u%j³{ ÁU~²Ýœ 

ÁU~²Ýœ p¹ d²
r¼« 

“« s?O?Çr?OÝ Ë p¹—UÐÂœ ¨v²ýuÖêOÄ —UÇ¬ ¨vOdÐ t¹u¼ 

œbŽ p¹ Â«b!d¼

 v�U! —«bI
 tÐ jÐ«— rOÝ ® qJý≥∂‡‡±©

 ∫g¹U�“¬ ÊU�“≤XŽUÝ 

 qJý≥∂‡‡±

≥‡‡µ‡‡±vML¹«  UJ� ‡‡

X¹UŽ— «—  «—dI
 Ë rE� ÁU~A¹U
“¬ jO×
 —œ —U! ÂU~M¼ 

ÆbOM!

 qJý≥∑‡‡±



±∏

œd?J?K?L?Ž tÐ t! v¹U¼ÁU~²Ýœ Êœd! ‘u
Uš Ë sýË— “« 

«bł œ—«b� ULý —U! tÐ vÞU³ð—« Ë bO²�O� UMý¬ U¼Ê¬ÎbOM! È—«œœuš 

 qJý®≥∏‡‡±Æ©

 qJý≥∏‡‡±°bO�e� XÝœ —U  ‰UŠ —œ ÁU~²Ýœ vJ¹d²JI« ÈU¼XL	% tÐ ‡‡

—U! eO
 Ë ”U�Š ÈdOÖÁ“«b�« ÈU¼ÁU~²Ýœ Ë q¹UÝË “« 

 q?Jý® bOM! X³O«d
 ÁU~A¹U
“¬ —œ œułu
≥π‡‡±Æ©

 «d??O??L??F??ð ’u??B??)??
 ÈU? ¼—«e??Ð« Ë q??¹U??ÝË “« 

Êœu?Ð o?¹U?Ž “« Ë b?O?M ! ÁœU?H?²?Ý« v?J?O?�Ëd?²?J?H« ÈU ¼ÁU~²Ýœ

v?²?ýu?Öê?O?Ä Ë p?¹—UÐÂœ ¨XÝœd³�« qO³O “« —«eÐ« ÈU¼t²Ýœ

 qJý® bOM! q%UŠ ÊUMOLÞ«¥∞‡‡±Æ©

 qJý≥π‡‡±pO�Ëd²JI« ÁU~A¹U�“¬ —U eO� ‡‡

 qJý¥∞‡‡±vJO�Ëd²JI«  «dOLFð ’uB@� —«eÐ« Ë q¹UÝË ‡‡

ÆbýUÐ rIUÝ Ê¬ vI¹UŽ g Ë—

ÆbýUÐ q�U  o¹UŽ



±π

ÁU~²Ýœ vÝUý vÝ—dÐ U¹ Ë  UFDO r¼« ÈdOÖÁ“«b�« ÂU~M¼ 

‚d?Ð e?¹d?Ä “« «—  u?%j³{ ÁU~²Ýœ ÈtšUýËœ ¨È—U!rO( U¹ Ë

 qJý® bOAJÐ ÊËdOÐ¥±‡‡±Æ©

‚dÐ e¹dÄ

 qJý¥±‡‡±

 t?HËe¹« f�«dð “« ±∫±U?ð b?O?M ! ÁœU?H²Ý« VÝUM
 “uO� UÐ 

 qJý® b¹uA� v~²�dÖ‚dÐ —UÇœ¥≤‡‡±Æ©

 qJý¥≤‡‡±—uðU�—uH	�«dð ̈ b¹“«œdÄv� vJO�Ëd²JI« Â“«uI dOLFð tÐ dÖ« ‡‡

ÆbO¼œ —«d% ÁœUH²Ý« œ—u� «— ÁbMM tIËe¹«

¥‡‡µ‡‡±∫vKLŽ —U  Õdý ‡‡Ÿ«u�« ULý vKLŽ —U! s¹« —œ 

b?¹d?OÖv
 œU¹ Ë bOÝUMýv
 «— ÁbMM!„UÄ Ë g)Ä Ë j³{ ÈU¼b¼

q?Š«d?
 —œ s?O?M?â?L¼ ÆbO¼bÐ hO)Að r¼ “« «— U¼Ê¬ t�u~Ç t!

«— Ê¬ X
ËUI
 Ë bOM!v
 g¹U
“¬ «— b¼ Ÿ«u�« —U! È«dł« nK²)


Æb¹dOÖv
 Á“«b�«

µ‡‡µ‡‡±—U  È«dł« qŠ«d� ‡‡

 q?J?ý  u?%j³{ ÁU~²Ýœ v¹uKł »UO ®¥≥‡‡±d ¼ U¹ ©

v?Ðd?
 v?¹U?L?M ¼«— U?Ð «— œ—«œ œu?łË ÁU~A¹U
“¬ —œ t! Èd~¹œ Ÿu�

ÆbOM! “UÐ œuš

 qJý¥≥‡‡± uG j³{ ÁU~²Ýœ ‡‡



≤∞

œ Ë b?¹—«c?~?Ð —UM! «— »UO b?O?M?! Áb ¼UA
 «— ÁU~²Ýœ „

qJý®¥¥‡‡±Æ©

Ë œdOÖv
 —«dO Ê¬ ÈË— —«u� t! XÝ« v²L�O ÁU~²Ýœ „œ

Æœuýv
 ÂU$« —«u� ÈË— “« ‰UM~OÝ tOHË« ‘“«œdÄ

 qJý¥¥‡‡±

 bOM! «bOÄ «— ÁU~²Ýœ g)Ä Ë j³{ b¼ ® qJý¥µ‡‡±Æ©

 qJý¥µ‡‡±

 Èt¹UÄ≤

 Èt¹UÄ±

¼ UIOOœ ÁU~²Ýœ s¹« È«dÐ g)Ä Ë j³{ bÎœ jÝË —œ „

 q?Jý® œ—«œ —«dO¥∂‡‡±Æ©

ÆbOM! h)A
 u¹d²Ý« U¹ u�u
 dE� “« «— b¼ Ÿu� 

 qJý¥∂‡‡±

¼ ‰U?M?~OÝ ‰ULŽ« XNł t! «— vLOÝ d?¹U�vKá
¬ÈdÄ tÐ b

Ð ÈË—ÔÆbOM! h)A
 ¨œË—v
 vJO�Ëd²JH« œd

∫rN� t²J� ©v�$ t²+UÐ® bKOý rOÝ Ÿu� “« b¼ sO$“ rOÝ

ÆXÝ«



≤±

 qJý¥∑‡‡±b¼ ÈbMÐrOÝ ‡‡

©Ábý t²�UÐ® bKOýrOÝ

ÈÁbMM X¹uIð

vJO�Ëd²JI«

 ∫aÝUÄ

¼ Èb?MÐrOÝ U¹¬ ® q?J?ý o?ÐUD
 ÁU~²Ýœ b¥∑‡‡±øX?Ý« ©

ÆbO¼œ Õdý

ÆbO�¹uMÐ «— ÈbMÐrOÝ Ÿu� s¹« UÐ b¼ ÂU� 
 ∫aÝUÄ

¼ ÈbMÐrOÝ U¹¬ ® qJý bM�U
 ÁU~²Ýœ b¥∏‡‡±øXÝ« ©

ÈÁbMM X¹uIð

éÇ ‰U�U 

 qJý¥∏‡‡±

 dO	�±©XÝ«— ‰U�U ® 

 dO	�≤©éÇ ‰U�U ® 

bKOý rOÝ

ÈÁbMM X¹uIð

XÝ«— ‰U�U 

ÆbO�¹uMÐ «— b¼ ÂU� ‡‡

 ∫aÝUÄ



≤≤

 qJý¥π‡‡±¼ X�ËUI� ÈdOÖÁ“«b�« ‡‡U¹ Ë ÁUðu  ‰UBð« ¨vÖbýlD% sOOFð È«dÐ b

sO�“ ÈtDI� tÐ ‰UBð«

ÆbOM! Xý«œœU¹ «— Ábý ÈdOÖÁ“«b�« d¹œUI
 

 v?L?¼« X?$ËU?I?$ U?¹¬ X?Ý« u?¹d?²Ý« b¼ t7 vð—u8—œ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ øb�dÐ«dÐ r¼ UÐ XÝ«— Ë éÇ ÈU¼êOÄrOÝ

  R = ?L Ω

Coil Mono

býUÐ u¹d²Ý« b¼ dÖ«

  R = ?L Ω

Coil Right

  R = ?L Ω

Coil left

¼ œ ÈË— dÐ «— ÁbMM!„UÄ bqJý® bOM! «bOÄ „µ∞‡‡±Æ©

 qJýµ∞‡‡±

ÆbOM! œ«“¬ t¹u¼ UÐ «— b¼ tÐ qB²
 ÈU¼rOÝ 

«— b ¼ ê?O?Är?O?Ý vL¼« —«bI
 ¨d²
r¼« “« ÁœUH²Ý« UÐ 

 q?J?ý® b?¹d?O?~Ð Á“«b�«¥π‡?‡±V?ÝU?M?
 !— —œ d?²
r¼« “« Æ©

ÆbOM! ÁœUH²Ý«



≤≥

 b?O?K?! ·d?Þ Â«b ! —œ b ¼ s¹« bOM! h)A
 paly—«dO 

øéÇ U¹ XÝ«— øœ—«œ

ÆbO¼œ Õdý «— q×
 s¹« —œ b¼ 7�dÖ —«dO XKŽ 

¼ Ÿu� ÆbOM! h)A
 «— ÁbMM!„UÄ b

ÆÆÆÆÆÆÆ øXÝ« vLz«œ ÈUÐ—s¼¬ Ÿu� “« b¼ U¹¬

 Ÿu� “« b¼ U¹¬AC/DCÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ øbýUÐv$ 

 qJýµ±‡‡±

 ∫aÝUÄ

¼ Ÿu� Ê«uðv
 t�u~Ç  ÁbMM!„UÄ bDCÁbMM!„UÄ b¼ “« «— 

ACøœ«œ hO)Að 

¼ X
ËUI
 Æb¹dO~Ð Á“«b�« «— ÁbMM!„UÄ b

  R = ?L Ω

Erase Head

ÆbOM! ÁœU
¬ Êœd! sýË— È«dÐ «— ÁU~²Ýœ 

ÆbOM! sýË— «— ÁU~²Ýœ 

 bOK! play Ë Record bOK! s
U{ Êœd! œ«“¬ UÐ «— play

 ËRecord
 “« t?K?Šd?
 s¹« —œ® ÆbO¼œ —UA� ÊU
“r¼ —uÞtÐ Ôv?Ðd

©bO¼«u)Ð pL! œuš

 qJý oÐUD
 «— ÁbMM!„UÄ b¼ ®µ≤‡‡±ÛuJÝuKOÝ« tÐ ©

ÆbO¼œ ‰UBð«

 ∫aÝUÄ

P

R

TIME/D

VOLTS/D VOLTS/ÛuJÝuKOÝ«

 qJýµ≤‡‡±ÁbMM „UÄ b¼ tÐ ÛuJÝuKOÝ« ‰UBð« —«b� ‡‡

¼ ”U¹UÐ —«b�ÁbMM „UÄ b

ÁbMM „UÄ b¼

ÛuJÝuKOÝ« »«dÄ



≤¥

 rOEMð UÐ Time/DIV Ë volt/DIVqJý ÛuJÝuKOÝ« 

® q?J?ý ÈË— Ë b?O?M ! Áb ¼U?A
 «— b¼ dÝËœ Ãu
µ≥‡‡±r?O?Ýdð ©

ÆbOM!

CH1(X) CH2(X)

VOLTS/DIV= ..... VOLTS/DIV= .....

TIME/DIV= .....

 qJýµ≥‡‡±

ÛuJÝuKOÝ«

CH1(X) CH2(X)

VOLTS/DIV= ..... VOLTS/DIV= .....

TIME/DIV= .....

 qJý bM�U
 Ãu
 qJý dÖ« ®µ¥‡‡±¼ ÂU� œuÐ ©ÁbMM!„UÄ b

ÆbO�¹uMÐ «—

«—Ê¬ —«b?I?
 Ë b?O?M ! Èd?O?ÖÁ“«b?�« «— b ¼ d?Ý Ëœ ˛U?²?HË 

ÆbO�¹uMÐ

  V VHead = ?L

 qJýµ¥‡‡±

q??J??ý t??ÐU??A??
 Ãu??
 q??J?ý d?Ö« ®µµ‡??‡±ÈË— d??Ð «— ©

¼ ÂU� bOM!v
 Áb¼UA
 ÛuJÝuKOÝ«ÆbO�¹uMÐ «— ÁbMM!„UÄ b

 ∫aÝUÄ

ÛuJÝuKOÝ«

 ∫aÝUÄ
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CH1 X   CH2 Y

VOLTS/DIV=.. VOLTS/DIV=..

TIME/DIV=...

()(

 qJýµµ‡‡±

ÁbMM!„UÄ b¼ ”U¹UÐ ‰UM~OÝ f�U!d� Ë b¼ dÝ Ëœ ˛U²HË 

ÆbO�¹uMÐ «— U¼Ê¬ d¹œUI
 Ë bOM! ÈdOÖÁ“«b�« «—

Vp p V

F Hz
Head− =

=
?

?

L

L

ÛuJÝuKOÝ«

∂‡‡µ‡‡±v¹U�“¬œuš ‡‡

øœ«œ hO)Að «—Ê¬ Ÿu� Ê«uðv
 b¼ Èd¼Uþ qJý “« U¹¬ 

ÆbO¼œ `O{uð

¼ ‰UM~OÝ f�U!d� —«bI
 «dÇ 


ÈÁœËb×
 —œ ÁbMM!„UÄ b

® vðu% ÈU¼f�U!d�≤∞kHz‡‡≤∞Hz ÆbO¼œ Õdý øX�O� ©

 ∫aÝUÄ

 ∫aÝUÄ



® v�U�UÄ Êu�“¬±©

±øœu?ýv
 ÁœUH²Ý« ‘Ë— Â«b! “« UÐ—s¼¬ p¹ ÈU¼VDO hO)Að È«dÐ ‡‡

s¼¬ ÈU¼Áœ«dÐ UÐ ‡‡ nH«Ê¬ tÐ d~¹œ ÈUÐ—s¼¬ p¹ Êœd! p¹œe� ‡‡ »

U?/VDO ‡‡ ÃÈeK� ÈtGOð p¹ UÐ ‡‡ œ

≤Æœ«œ hO)Að «— Ê¬ ìììÊ«uðv
 È«tGOð ÈUÐ—s¼¬ p¹ 7)¹Ë¬ UÐ ‡‡

v�OÞUMG
 Ê«bO
 ‡‡ nH«v�OÞUMG
 È«uO ◊uDš ‡‡ »

sO
“ ÈtÐ–Uł Ê«bO
  bý ‡‡ Ã ÈU ¼VDO ‡‡ œS Ë N

≥øœu?ýv
 v²Ou
 ÈUÐ—s¼¬ vI¹dÞ tÇ “« vM¼¬ ÈtKO
 p¹ ‡‡

v?�OÞUMG
 Ê«bO
 —œ vM¼¬ ÈtKO
 7�dÖ —«dO ‡‡ nH«

vM¼¬ ÈtKO
 “« vJ¹d²JH« ÊU¹dł —u³Ž ‡‡ »

ÊU¹dł q
UŠ rOÝ p¹ ·«dÞ« —œ 7�dÖ —«dO ‡‡ Ã

—«œÊU¹dł êOÄrOÝ ÊË—œ —œ tKO
 7�dÖ —«dO ‡‡ œ

¥¼ ‡‡ÆbM¼œv
 ÂU$« «— ‰UM~OÝ g)Ä Ë j³{ qLŽ ììì”UÝ«dÐ v�OÞUMG
 ÈU¼b

vJ¹d²JH« ÊU¹dł ‡‡ nH«v�OÞUMG
 ÈUIH« ‡‡ »

v¹UIH« vJ¹d²JH« ÊU¹dł ‡‡ Ãv?�OÞUMG
 ÈUIH« Ë v²Ou
 ÈUÐ—s¼¬ ‡‡ œ

µøX?Ý« UÐ—s¼¬ Â«b! tÐUA
 ¨j³{ b¼ v�OÞUMG
 È«uO ◊uDš ‡‡

È«tKO
 ÈUÐ—s¼¬ ‡‡ nH«ÊU?¹dł q
UŠ rOÝ v�OÞUMG
 È«uO ◊uDš ‡‡ »

 ÈU?Ð—s¼¬ v�OÞUMG
 È«uO ◊uDš ‡‡ ÃUqJý ÊU?¹dł q
UŠ êOÄrOÝ È«uO ◊uDš ‡‡ œ

∂«b?% ‰U?M?~?O?Ý U?Ð o?ÐU?D?
 «— —«u?� `?D?Ý  u?%j?³{ ÁU~²Ýœ b¼ Â«b! vðu% ‰UM~OÝ j³{ ÂU~M¼ —œ ‡‡

øbM!v
 fOÞUMG


ÁbMM!„UÄ b¼ ‡‡ nH«g)Ä b¼ ‡‡ »g)Ä Ë ÁbMM!„UÄ b¼ ‡‡ Ãj³{ b¼ ‡‡ œ

∑ÆbýUÐ ìììb¼ p¹ b�«uðv
 vLz«œ ÈUÐ—s¼¬ p¹ ‡‡

‰UM~OÝ g)Ä Ë j³{ ‡‡ nH«ÁbMM!„UÄ ‡‡ »

‰UM~OÝ j³{ ‡‡ Ã‰UM~OÝ g)Ä ‡‡ œ

∏øXÝ« Â«b! qÐUI
 qJý b¼ ÂU� ‡‡

 s!„UÄ b¼ ‡‡ nH«ACu�u
 sOÄ—UNÇ b¼ ‡‡ »

u¹d²Ý« t¹UÄ—UNÇ b¼ ‡‡ Ãs!„UÄ Ë u�u
 b¼ ‡‡ œ

 dO	�±

 dO	�≤

 dO	�±

 dO	�≤

≤∂



π b¼ ‡‡≥Æœ—«œ «— ‰UM~OÝ ìììv¹U�«uð t¹UÄ 

g)Ä ‡‡ nH«j³{ ¨g)Ä ¨Êœd! „UÄ ‡‡ »

j³{ ‡‡ ÃÊœd! „UÄ ‡‡ œ

±∞ b¼ ‡‡∏øœË—v
 —U!tÐ  u%j³{ r²�OÝ Â«b! —œ t¹UÄ 

u�u
 ‡‡ nH« ‡‡ »Auto Reverse

u¹d²Ý« ‡‡ Ãu¹d²Ý« Ë u�u
 ‡‡ œ

±±ÆbO¼œ `O{uð øXÝ« b¼ Â«b! —U! ”UÝ« v�OÞUMG
 ŸU³ý« ‡‡

±≤ b¼ êOÄrOÝ vL¼« X
ËUI
 ‡‡DC«œËbŠ ÎøXÝ« r¼« bMÇ 

±≥ÆbO¼œ `O{uð øœË—v
 —U!tÐ b¼ Â«b! È«dÐ ôUÐ f�U!d� —«b
 ‡‡

±¥øXÝ« vðu% f�U!d� ÈÁœËb×
 “« dðôUÐ f�U!d� qOHœ tÇ tÐ ‡‡

≤∑

vKLŽ v¹U�“¬œuš

ò Á—ULý vKLŽ —U! È«dł« qŠ«d
 ̈ bO²ý«œ v�U{« ÊU
“ t! vð—u%—œ± u%j³{ ÁU~²Ýœ t�u/ bMÇ ÈË— «— å

ÆbO¼œ ÂU$« d~¹œ


