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ÆbM� «bOÄ ”ULð sO�“ UÐ gOš sO�Ë« „u� Uð b¹—Ë¬ sO¹UÄ «— s¼¬ËUÖ ¨n uð “« fÄ ‡‡

 qJý oÐUD�  —u)s¹« —œ ‡‡≤∑‡‡±s¹dš¬ ÈUN²�« tK)U4 Æœ—«œ È«tK)U4 sO�“ UÐ gOš s¹dš¬ 

Á“«b�« s¹« ÆbO¼œ —«d  rOEMð ÈUM³� ÈbFÐ  ULOEMð È«dÐ «— Ê¬ Ë b¹dO~Ð Á“«b�« sO�“ UÐ «— s¼¬ËUÖ gOš

 rOEMð ÈuJÝ tÐ vłUO²Š« Ë œd� b¼«uš sO�Qð «— dE� œ—u� oLŽ ÊUL¼ ÈbFÐ  ULOEMð È«dÐÆXCO�

∫d �cðÁ“«b?�« t?Ð «— Œd?Ç b?¹U?Ð b?M?ýUÐv� sO�“ ŒdÇ È«—«œ t� v¹UNM¼¬ËUÖ —œ ÏôU?Ð r?Iý oLŽ 

ÆbOM� qLŽ VOðdð s¹« tÐ sO�“ —œ s¼¬ËUÖ oLŽ rOEMð È«dÐ t�«œ« —œ Æb¹—Ë¬

ÆbO¼œ —«d  rIý X�UŠ tÐ «— s¼¬ËUÖ ¨ÁœdÐ sO�“ qš«œ tÐ «— —u²�«dð ‡‡

ÆbO�eÐ rIý «— sO�“ ¨Áœ«œ ÂU−�« sO�“ ·dÞ Ëœ —œ «— X4— sO�Ë« ‡‡

ö�U� —u²�«dð XÝ«— XLÝ ÈUNšdÇ t�È—uÞ b¹d³Ð uKł «— s¼¬ËUÖ d²� bMÇ ÂËœ —Ëœ —œ ‡‡Î—œ 

ÆœdOÖ —«d  rIý —UOý

b?OM� “«dð sO�“ tÐ X³C� «— s¼¬ËUÖ —u²�«dð XÝ«— XLÝ v³�Uł jÐ«— ÈË“UÐ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

ÆXÝ« ÁœU�¬ sO�“ ÂULð rIý È«dÐ s¼¬ËUÖ Ê¬ “« fÄ

∫tłuðÊ¬ Êœd?� r?OEMð È«dÐ —u�c� ‰ULŽ« t� XÝ« È—u²�«dð Ë s¼¬ËUÖ ’uBI� rOEMð s¹« 

«œb?−?� b¹UÐ d~¹œ Ÿu� s¼¬ËUÖ Ë —u²�«dð È«dÐ Ë XÝ« Ábý ÂU−�«ÎK?C� Ë ¨œ«œ ÂU−�« «— ‰ULŽ« sOL¼ Òr

ÆœuÐ b¼«uš ÊUCJ¹ UN�«b « ¨tÐUA� ÈU¼—u²�«dð Ë UNM¼¬ËUÖ È«dÐ t� XÝ«

µ‡‡≥‡‡±∫s¼¬ËUÖ Êœu³� rOEMð V¹UF  ‡‡ V¹UF� ̈ œuA� rOEMð ̀ O×) —uÞtÐ s¼¬ËUÖ tâ�UMÇ

 qJý≤∑‡‡±Á“«b�« ‡‡ÏsO “ UÐ gOš s¹dš¬ gH� ÈUN²�« tK3U4 
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∫œd� b¼«uš “ËdÐ d¹“

Æbý b¼«uš «dł« Xš«uMJ¹dOž ¨rIý ‡‡

Æœuýv� ÊU¹UL� „Uš `DÝ —œ v¼UOÖ ÈU¹UIÐ Ë Áœu³� ÊUCJ¹ rIý oLŽ ‡‡

Æœuýv� t²AÄ Ë Èuł sO�“ Ë ¨Xš«uMJ¹dOž rIý ÈU¼t¹ô v�UýuáL¼ ‡‡

Æb�U�v� v UÐ sO�“ —œ —u²�«dð ŒdÇ ÈUł ‡‡

bŠ “« dðr� s¼¬ËUÖ Áœ“UÐ ‡‡ÒÆœuÐ b¼«uš ‰uLF� 

∂‡‡≥‡‡±∫—«œÊ«œd?Öd?Ð s ¼¬ËUÖ UÐ —U� ÂU~M¼ —œ vML¹«  UJ� ‡‡“« Èd?O?ÖuKł —uEM� tÐ 

ôuLF� ¨sO�“ qš«œ XIÝ l�«u� qÐUI� —œ gOš Ë tGOð Êb¹œ VOÝ¬ÎN−� UNM¼¬ËUÖ 
Ò

vML¹« s�U{ tÐ e

“« b¹UÐ —U�tÐ ŸËdý l u� t� XÝ« vJO�Ë—bO¼ pł U¹ ÈdM4 U¹ výdÐ sOÄ  —u)tÐ s�U{ ÆbMýUÐv�

×)
Ò

XÝ« výdÐ sOÄ  —u)tÐ Ê¬ vML¹« s�U{ t� v¹UNM¼¬ËUÖ —œ Æb¹uý s¾LD� vML¹« q¹UÝË qLŽ X

O?N?ð v�b¹ sOÄ b¹UÐ tŽ—e� tÐ s²4— “« q³ 
Ò

s?�U?{ s?O?Ä l�U� UÐ gOš œ—ušdÐ dŁ« —œ tâ�UMÇ Uð bO¹UL� t

 q?Jý—œ ÆbO¹UL� i¹uFð «— Ê¬ XCJý≤∏‡‡±Áu×� Ë vML¹« pł vŽu� Ïl�«u� “« —u³Ž —œ Ê¬ qLŽ 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� sO�“ qš«œ

ŽöËÁ Ðd ð−NOe«  «¹LMv —ŽU¹X �JU  “¹d Ðd«È łKuÖOdÈ «“ ¬ÝOVœ¹bÊ ÖUË¬¼s {dË—È «ÝX∫

b?O?¹U?L� È—«œœuš bMð ÈU¹«Ë“ —œ —u²�«dð ÊbOâOÄ “« XÝ« „Uš qš«œ s¼¬ËUÖ t�v�UŠ—œ ‡‡

Æœuýv� œU−¹« vÖbOâOÄ s¼¬ËUÖ vÝUý —œ «d¹“

  ŸUHð—« dOOGð UÐ l�U  “« —u³Ž ‡‡ nB«

 qJý≤∏‡‡±Áu×� ‡‡ÏsO “ l�«u  “« —u³Ž ÂU~M¼ tÐ vML¹« pł qLŽ 

ôUÐ XLÝ tÐ gOš gšdÇ UÐ ¯—eÐ l�U  “« —u³Ž ‡‡ »
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dOOGð «— —u²�«dð ¨ÁœuL� Ã—Uš „Uš “« «— Ê¬ @�—œvÐ bOÝ— sO�“ ÈUN²�« tÐ s¼¬ËUÖ v² Ë ‡‡

ÆbO¼œ dOC�

`?DÝ ÈUN¹bMKÐ Ë v²CÄ Ë l�«u� “« —u³Ž sOŠ Áó¹ËtÐ ¨—«uÝ ÈUNM¼¬ËUÖ qI� Ë qLŠ ÂU~M¼ ‡‡

ÆbO¼UJÐ —u²�«dð XŽdÝ “« sO�“

∑‡‡≥‡‡±∫—«uÝ ÈUNM¼¬ËUÖ ÈU¹«e  ‡‡

OKÐU  ‡‡Ò×ð Ë —u�U� Xd
Ò

Æb�—«œ vÐuš —UOCÐ „

ÆXÝ« VÝUM� UN�¬ Áœ“UÐ —«uL¼U� ÈUNMO�“ —œ ‡‡

ÆXÝ« d¹cÄÊUJ�« eO� tÐd−ðr� œ«d4« XÝœtÐ UN�¬ œdÐ—U� Ë rOEMð ‡‡

tM¹e¼ ‡‡ÏÆXÝUNM¼¬ËUÖ d¹UÝ “« d²L� Ê¬ È—«bN~� Ë —U� ÂU−�« 

∏‡‡≥‡‡±∫t4dÞËœ s¼¬ËUÖ ‡‡tÐ „Uš Ê«œdÖdÐ XLÝ Ë ‘Ë— ÿU×� “« —u²�«dð ÈUNM¼¬ËUÖ 

Æb�uýv� ÈbMÐrOCIð t4dÞËœ Ë t4dDJ¹ Ÿ«u�«

t� b�uýv� vŠ«dÞ È—uÞ Ë ÁœuÐ t4dDJ¹ Ÿu� “« bý Áœ«œ Õdý ÊuM� Uð t� v¹U¼s¼¬ËUÖ ÂULð

ôuLF� Ë XLÝ p¹ tÐ jI4 «— „UšÎËœ t4dÞËœ ÈUNM¼¬ËUÖ tJ�¬ ‰UŠ ¨bM�«œdÖv�dÐ XÝ«— ·dÞ tÐ 

bM²C¼ Ê«œdÖdÐ éÇ n¹œ— p¹ Ë Ê«œdÖdÐ XÝ«— n¹œ— p¹ Æb�—«œ r¼ qÐUI� “—Ë „Uš q�UŽ n¹œ—

p¹ UÐ Ë ¨t²4dÖ —«d  vÝUý p¹ ÈË— gOš n¹œ— Ëœ d¼ s¼¬ËUÖ s¹« —œ ÆbMýUÐv� »UI²�« qÐU  t�

ôuLF�® b�uýv� UłtÐUł v)Uš ÂeO�UJ�ÎÆ©œuýv� ÁœUH²Ý« vJO�Ë—bO¼ pł “« —uEM� s¹« È«dÐ 

v?²? Ë ¨©œu?ýv?� œU−¹« rIý —UOý p¹® ‰Ë« dOC� ÂULð« “« fÄ s¼¬ËUÖ s¹« UÐ rIý ÂU~M¼ —œ

 «“«u� tÐ —u²�«dð Ë œuýv� ÷uŽ “—Ë„Uš q�UŽ n¹œ— Ëœ ÈUł ̈ bÝ—v� v¹UN²�« tOýUŠ tÐ s¼¬ËUÖ

—œ b¹bł —UOý „Uš VOðdð s¹bÐ Æb¼œv� t�«œ« XAÖdÐ l u� —œ «— rIý ̈ Áb�¬ œułuÐ —UOý —UM� —œ Ë

vK³  —UOý qš«œ Ë b�«œdÖv�dÐ XÝ« Ábý Áb�«œdÖdÐ vK³  —UOý „Uš t� v²LÝ ÊUL¼ —œ XAÖdÐ ÂU~M¼

∫XÝ« d¹“ Õdý tÐ v¹U¹«e� È«—«œ t4dÞ p¹ ÈUNM¼¬ËUÖ UÐ tC¹UI� —œ s¼¬ËUÖ s¹« t−O²� —œ Æœe¹—v�

±Æœ—«œ “UO� rIý ŸËdý “« q³  Èd²L� È—«cÖX�öŽ tÐ ‡‡

≤ÆXÝ« d²AOÐ —UOCÐ —U� Áœ“UÐ Ë œuýv� nKð sO�“ ÈU¼tOýUŠ —œ ‘œdÖ È«dÐ Èd²L� X Ë ‡‡

≥Æb�U�v� ÈUł tÐ `DC� Ë Áœ“ rIý Xš«uMJ¹ —uÞtÐ tŽ—e� ‡‡

¥‡‡ ðd«�²u— œ— ŠUýOt¼UÈ «�²NU¹v “�Os �L²d Ž³u— �v�Mb Ë «Š²OUÃ Ðt  DFtÐMbÈ “�Os �LvÐUýbÆ

µ„U?š ÈU ¼t?¹ô Êbý ÁbOÐu� Ë t²4U¹ g¼U� XšuÝ ·dB� —u²�«dð œœdð g¼U� qO�œ tÐ ‡‡ 

Æœuýv� d²L�
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π‡‡≥‡‡±∫Êœ“ rOý ÈUNýË— ‡‡ÈUN�U�“ Êœd� r� È«dÐ t4dDJ¹ ÈUNM¼¬ËUÖ UÐ rIý ÂU~M¼ 

∫bMM�v� ÁœUH²Ý« d¹“ ÈU¼‘Ë— “« Ë Áœd� ÈbMÐtFD  «— sO�“ ¨Êœ“ —Ëœ ÊU�“ Ábý nKð

±©vBuÞ® ÈbMÐtFDS ‘Ë— tÐ rOý ‡‡

ÈU?N ¼«— b?M?�“U?O� s¹«dÐUMÐ b�e¹—v� XÝ«— ·dÞ tÐ «— „Uš ¨t4dDJ¹ —«œ Ê«œdÖdÐ ÈUNM¼¬ËUÖ

Ë b?ý b ¼«u?š œU?−?¹« t?²AÄ Ë Èuł œ«bFð  —uBM¹« dOž —œ ¨bMýUÐv� XNł p¹ Ë —«u−L¼ v�«u²�

ÆbýUÐv� “UO� d²CÐ Êœd� ÁœU�¬ Ë `ODCð È«dÐ Èd²AOÐ  UOKLŽ

Ë rO�eÐ rIý éÇ ·dÞ tÐ —u²�«dð ‘œdÖ UÐ «— —«ułr¼ —«u� Ëœ t� b¹¬v� gOÄ vF u� Èuł

Æœuý ÂU−�« Ábý rIý —«u� Ëœ s¹« XÝ«— ·dÞ tÐ —u²�«dð ‘œdÖ t� b¹¬v� œułuÐ v�U�“ t²AÄ

Ê¬ ·d?ÞËœ t?Ð Ë ŸËd?ý sO�“ tFD  jÝË “« rIý dÖ« ¨‘Ë— s¹« —œ sO�“ tFD  d¼ rIý —œ

Ê¬ tÐ t� b¹¬v� œułuÐ Èuł Ëœ tFD  ·dÞ Ëœ —œ Ë t²AÄ p¹ jÝË —œ œuý r²š ©“d� ·dÞ tÐ® tFD 

 qJý® ÆbM¹uÖv� t²CÐ rIý≤π‡‡±©n�« ‡‡ 

«Öd ýIr «“ œË Þd·  DFt “�Os ýdËŸ Ë œ— ËÝj “�Os ÄU¹UÊ ¹UÐb œ— ËÝj  DFt “�Os ¹p łuÈ

Ë œ— œË Þd· “�Os �Or ÄA²t ÐtËłuœ �v¬¹bÆ Ðt «¹s —Ë‘ ýIr ÐU“ ÖH²t �výuœÆ ®ýJq ≤π‡‡±‡‡ Ã©

—œ Èuł Ë t²AÄ qOJAð “dÞ ‡‡ nB«
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b?ÐU?¹v?� ’U?B?²?š« sO�“ dÝ ÈUN²�« Ëœ —œ s¼¬ËUÖ Ë —u²�«dð Êœ“—Ëœ È«dÐ t� sO�“ tOýUŠ

 “« Ë œ—«œ —u²�«dð Ë s¼¬ËUÖ Á“«b�« tÐ v~²CÐ∂ Uð ±≤—U� ÷dŽ “« v³¹d{ XÝ« d²NÐ Ë XÝ« dOG²� d²� 

ÆbýUÐ s¼¬ËUÖ

v4U� Á“«b�« tÐ b¹UÐ  UFD  s¹« ÈUMNÄ Æœuý ÈbMÐtFD  sO�“ b¹UÐ ̈ tOýUŠ œU−¹« —U� ÊU¹UÄ “« fÄ

ôuLF� t� býUÐÎö¦� ÆXÝ« ÁœUH²Ý« œ—u� s¼¬ËUÖ —U� ÷dŽ “« v×O×) V¹d{ Î—«uÝ s¼¬ËUÖ È«dÐ 

 tAOš tÝ¥∞‡‡≥∞Æœuýv� t²4dÖ dE�—œ d²� 

≤©—ËœUð—Ëœ® ‘œdÖ ‘Ë— tÐ rOý ‡‡

∫v?ýœd Ö ‘Ë— t Ð r?O?ý ‡‡Áœ“ r?I?ý ¨f?J?Žd?Ð U?¹ Ë Ã—U?š t?Ð q?š«œ “« sO�“ ‘Ë— s¹« —œ 

Ád¹«œ ŸUFý t� býUÐv� lOÝË v{«—« ’uBI� ÁuOý s¹« Æœuýv�Ïv{«—« —œ «d¹“ XÝ« œU¹“ X�dŠ 

Ád?¹«œ ŸU?Fý t� pÇu�ÏœU?−?¹« v?Öb?O?â?OÄ s¼¬ËUÖ vÝUý —œ œ—«œ ÊUJ�« œuýv� r� —u²�«dð ‘œdÖ 

È«dł« sOŠ —œ Ë U¼týuÖ —œ UN�œ“ —Ëœ Ë XCO� sO�“ ÈbMÐtOýUŠ tÐ “UO� rIý s¹« È«dł« —œ Æœuý

Æœuýv� ÂU−�« rIý

 qJý≥∞‡‡±v�u «dOÄ ‘Ë— —œ qš«œ tÐ Ã—Uš “« rOý ‡‡
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ÈbMÐtFDS ‘Ë— tÐ —UM� “« rOý ‡‡ »

ÈbMÐtFDS ‘Ë— tÐ jÝË “« rOý ‡‡ nB«

 qJý≥±‡‡±

tOýUŠ jšÏsO¹UÄ 
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±∞‡‡≥‡?‡±∫r?O?ý  U?OKLŽ sOŠ —œ —u²�«dð X¹«b¼ ‘Ë— ‡‡ b?¹U?Ð  UOKLŽ È«dł« sOŠ

∫XÝ« È—Ëd{ d¹“  UJ� X¹UŽ— —uEM�s¹bÐ Æœuý X¹«b¼ `O×) —uÞtÐ —u²�«dð

ÆœdOÖ —«d  q³  rIý —UOý —œ b¹UÐ s¼¬ËUÖ q�UŠ —u²�«dð éÇ U¹ XÝ«— XLÝ uKł ŒdÇ ‡‡

tKOÝËtÐ b¹UÐ sO�“ ÈUN²�« Uð «b²Ð« “« ‡‡ÏÆœuL� X¹«b¼ `O×) dOC� —œ «— —u²�«dð ÊU�d4 

Æœuý ÁœUH²Ý« sO�“ tOýUŠ “« Êœd� tð Ë dÝ È«dÐ ‡‡

s?O?�“ ÈË— d?Ð ¨—u?²�«dð ŒdÇ ÈUł “« ÈdŁ« b¹U³� XAÖdÐ U¹ X4— X�dŠ dOC� vÞ “« fÄ ‡‡

Æœuý Áb¼UA�

ŁR� »uš rIý p¹ È«dł« —œ t� vK�«uŽÒ∫“« b�« —U³Ž b�d

q�UŠ —u²�«dð tÐ s¼¬ËUÖ `O×) ‰UBð« ‡‡

s¼¬ËUÖ rOEMð ‡‡

UNAOš tGOð ÈeOð ‡‡

“—Ë„Uš q�«uŽ d¹UÝ Ë Ê«œdÖdÐ„Uš ÊœuÐ vKIO) ‡‡

“UO� œ—u� rIý È«dł« È«dÐ —u²�«dð VÝUM²� Ë v4U�  —b  ‡‡

—u²�«dð `O×) X¹«b¼ —œ ÁbM�«—  —UN� ‡‡

 qJý≥≤‡‡±Êœ“ rOý ‰UŠ —œ —«uÝ —«œÊ«œdÖdÐ s¼¬ËUÖ ‡‡



≥π

„Uš Ÿu� UÐ VÝUM²� È“—Ë„Uš q�«uŽ Ë s¼¬ËUÖ ÈdOÖ—U�tÐ ‡‡

rIý  UOKLŽ È«dł« È«dÐ „Uš XÐuÞ— Ê«eO� ÊœuÐ VÝUM� ‡‡

 ULOEMð “« fÄ Ë ÁœuL� q)Ë —u²�«dð tÐ «— Áb�uý —«uÝ gOštÝ s¼¬ËUÖ

oLŽ tÐ ©t²CÐ® ÈbMÐtFD  ‘Ë— tÐ «— ÊU²ÝdM¼ vŽ«—“ ÈUNMO�“  “« v²LC  ̈ tÞuÐd�

cm≥∞ÆbO¹UL� rIý 

±±‡‡≥‡‡±∫rOý sOŠ —œ —u²�«dð ÈËdAOÄ XŽdÝ —œ dŁR  q «uŽ ‡‡ —œ dŁR� q�«uŽ

∫“« b�« —U³Ž t� b�uýv� rOCIð t²Ýœ —UNÇ tÐ rIý  UOKLŽ sOŠ —u²�«dð ÈËdAOÄ XŽdÝ

—u²�«dð tÐ ◊uÐd� q�«uŽ ‡‡

s¼¬ËUÖ tÐ ◊uÐd� q�«uŽ ‡‡

„Uš tÐ ◊uÐd� q�«uŽ ‡‡

ÁbM�«— tÐ ◊uÐd� q�«uŽ ‡‡

d?B?²?I?� —u?Þt?Ð v?�Ë œu?ýv?� Y?×?Ð q?OBHð tÐ ◊uÐd� ÈUNAIÐ —œ —u�c� q�«uŽ œ—u� —œ

gA� ÿU×� “« b¹UÐ —u²�«dð vMF¹ ªœuý »UI²�« s¼¬ËUÖ UÐ VÝUM²� b¹UÐ —u²�«dð ¨t� œd� ÊUOÐ Ê«uðv�

eO� s¼¬ËUÖ ÆbýUÐ t²ý«œ XIÐUD� s¼¬ËUÖ Èd¹cÄ‰œUFð Ë pO�Ë—bO¼ r²COÝ ¨ÈdÐôUÐ XO4dþ ¨ÈbM³�U�

j¹«dý VOý Ë XÐuÞ— dE� “« eO� „Uš ªœË— —U�tÐ ̀ O×) —uÞtÐ ̈ Ábý »UI²�« „Uš Ÿu� UÐ VÝUM²�

OL¼« e¹UŠ eO� ÁbM�«—  —UN� U²Ý«— s¹« —œ ÆbýUÐ «—«œ «— VÝUM�
Ò

q�«uŽ d¹UÝ ÈdOÖ—U�tÐ UÐ t� XÝ« X

ŁR�ÒÆbM� rIý Xš«uMJ¹ Ë q�U� —uÞtÐ d²F¹dÝ tÇd¼ «— sO�“ b�«u²Ð d

±≤‡‡≥‡‡±t?³ÝU×  ‡‡Ï∫s ¼¬ËU?Ö ÁU~²Ýœ p¹ œdJKLŽ  v?K?�«uŽ s¼¬ËUÖ v²ŽUÝ œdJKLŽ —œ

ŁR� sO�“ vÝbM¼ qJý Ë œUFÐ« ̈ q�UŠ —u²�«dð ÈËdAOÄ XŽdÝ ̈ s¼¬ËUÖ —U� ÷dŽ ÊuâL¼Ò —U³Ž tÐ Æb�d

œdJKLŽ býUÐ d²Ö—eÐ sO�“ œUFÐ« Ë d²AOÐ q�UŠ —u²�«dð ÈËdAOÄ XŽdÝ Ë s¼¬ËUÖ —U� ÷dŽ tÇd¼ d~¹œ

—u?²?�«d?ð Êœd � t?ð Ë dÝ U¹ Ë Êœ“ —Ëœ ·d) È«tIO œ bMÇ XŽUÝ d¼ —œ ÆXÝ« d²AOÐ s¼¬ËUÖ v²ŽUÝ

t4dÞËœ ÈUNM¼¬ËUÖ “« ÁœUH²Ý« UÐ Ê«uðv� Æbý b¼«uš s¼¬ËUÖ v²ŽUÝ œdJKLŽ X4« Vłu� t� œuýv�

« s?¹« ¨`?O?×) —U� ‘Ë— »UI²�« ËÔs ¼¬ËU?Ö —U � X?ŽU?Ý p?¹ œd?JKLŽ ÆbO�UÝ— q «bŠ tÐ «— ÊU�“ X4

tÝ s¼¬ËUÖ —U� ÷dŽ bOM� ÷d4 ∫‰U¦� Æœuýv� t³ÝU×� d¹“ ‘Ë— tÐ Êœ“ —Ëœ ÊU�“ X4« “« dE�·d)

 rIý sOŠ Áb�uý—«uÝ tAOšπ∞ s¼¬ËUÖ q�UŠ —u²�«dð XŽdÝ ¨býUÐ d²�v²�UÝ ∂XŽUÝ —œ d²�uKO� 

v
K
L

�
 X

O
�
UF

�



¥∞

∫œuÐ b¼«uš sOMÇ Êœ“ —Ëœ ÊU�“ s²4dÖdE�—œ ÊËbÐ s¼¬ËUÖ s¹« v²ŽUÝ œdJKLŽ ÆXÝ«

XŽUÝ —œ d²� VCŠdÐ —u²�«dð XŽdÝ  6 ×1000 . 6000

d²� VCŠdÐ s¼¬ËUÖ —U� ÷dŽ  90. 100 . 0/ 9

XŽUÝ —œ lÐd�d²� VCŠdÐ Ábý rIý sO�“ —«bI�  6000×0/ 9 . 5400

 —u²�«dð XNł dOOGð Ë Êœ“ —Ëœ ÊU�“ s²4dÖ dE�—œ ÊËbÐ XŽUÝ p¹  b� —œµ¥∞∞lÐd�d²� 

  b� —œ «— sO�“ —U²J¼ p¹ —u�c� s¼¬ËUÖ  —u)s¹« —œ ¨œuýv� rIý sO�“±[∏µrIý XŽUÝ 

 t?â?�U?MÇ t³ÝU×� o³Þ «d¹“ b�“v�µ¥∞∞ œu?ý r?I?ý XŽUÝ p¹  b� —œ lÐd�d²� ±∞∞∞∞lÐd�d²� 

∫œuL� t³ÝU×� «— Â“ô ÊU�“ ¨ÁœUÝ VÝUMð p¹ UÐ Ê«uðv� t� œ—«œ ÃUO²Š« Èd²AOÐ ÊU�“ ©—U²J¼ p¹®

 lÐd�d²� µ¥∞∞ XŽUÝ ±

      XŽUÝ10000                      X . 10000×1
5400 . 1/ 85

X?4« s?²?4dÖ dE�—œ ÊËbÐ —u�c� s¼¬ËUÖ UÐ rIý —U²J¼ p¹ È«dł« È«dÐ Â“ô ÊU�“ t−O²�—œ

 Êœ“ —Ëœ ÊU�“± Ë XŽUÝ µ±ÆœuÐ b¼«uš tIO œ 

Ë q?�U?Š —u?²?�«d?ð X?Žd?Ý ¨s?¼¬ËU?Ö —U � ÷d?Ž Êu?â?L ¼ v?K?�«u?Ž s?²ý«œ UÐ  —u) s¹« —œ

 b� Ë œuL� œ—Ë¬dÐ «— s¼¬ËUÖ v²ŽUÝ œd� qLŽ Ê«uðv� Êœ“ —Ëœ È«dÐ Â“ô ÊU�“  b� s²4dÖdE�—œ

Æœd� t³ÝU×� «— sO�“ —U²J¼ p¹ rIý ÊU�“

±≥ ‡‡≥‡‡±È—u²�«dð —«œÊ«œdÖdÐ s¼¬ËUÖ È—«bN~� Ë f¹ËdÝ ‡‡

∫—U� qB4 —œ

∫XÝ« È—Ëd{ d¹“ œ—«u� ÂU−�« ¨sO�“ rIý È«dÐ s¼¬ËUÖ ÊœuÐ ÁœU�¬ È«dÐ

ÁœuÝd4 ÈU¼tGOð i¹uFð ‡‡

Áb¹œVOÝ¬ ÈUNâOÄ Ë  UFD  i¹uFð ‡‡

s¼¬ËUÖ ÈUNâOÄ vA�—UÇ¬ ‡‡

t�«“Ë— —U� ÂULð« “« fÄ s¼¬ËUÖ Êœd� eOLð ‡‡

tGOðÏb¹UÐ Ê¬ i¹uFð È«dÐ ÆbMOÐv� VOÝ¬ d²AOÐ XÝ« „Uš ‘dÐ q�UŽ t� —«œÊ«œdÖdÐ s¼¬ËUÖ 

—œ È“—Ë„U?š q?�U?Ž  U?F?D  d¹UÝ ÆœuL� rO�dð U¹ i¹uFð «— tGOð Ë œd� “UÐ «— tGOð ‰UBð« ÈUNâOÄ

t?×?H?) bM�U� —«œÊ«œdÖdÐ s¼¬ËUÖÏÊu?Ç Æb?�u?ýv?� Áœu?Ýd?4 ÊU�“ —Ëd�tÐ eO� tMýUÄ Ë Ê«œdÖdÐ „Uš 

œd� “UÐ «— ◊uÐd� ÈUNâOÄ Ê«uðv�  UFD  s¹« i¹uFð U¹ rO�dð È«dÐ XÝ« êOÄ UÐ eO�  UFD  s¹« ‰UBð«



¥±

Æœ«œ ÂU−�« «— Â“ô Â«b « tFD  i¹uFð tÐ X³C� Ë

∫È—UJOÐ qB4 —œ

s¼¬ËUÖ Êœd� eOLð ‡‡

ÁœuÝd4  UFD  i¹uFð ‡‡

s¼¬ËUÖ ÈUNâOÄ ÂULð q�U� vA�—UÇ¬ ‡‡

t²4— @�— ÈUN²LC  Êœd� @�— ‡‡

œ«u� UÐ “—Ë„Uš q�UŽ  UFD  Êœd� œËb�« ‡‡Ò@�“b{ 

ÁbOýuÄdÝ ÊUJ� —œ s¼¬ËUÖ È—«bN~� ‡‡

hS«u� Õdý

X??š«u?M?J?¹ U?N?A?O?š —U?� ÷d?Ž ‡?‡

ÆXCO�

X�dŠ U¼tGOð „u� ÈË— s¼¬ËUÖ ‡‡

ÆbM�v�

—«œ“d?� Áœ—u?š r?Iý sO�“ `DÝ ‡‡

ÆXÝ« Ábý

gOš —U� oLŽ UÐ ‰Ë« gOš oLŽ ‡‡

ÆXCO� ÊUCJ¹ dš¬

hS«u� l4— tI¹dÞ

—U?� ÷d?Ž —«œv?~M� —u×� ‘œdÖ UÐ

ÆbOM� rOEMð «—

ÆbOM� dOLFð «— vÝUý

ÆbOM� dOLFð «— gOš ‚UÝ

ÆbOM� i¹uFð «— tGOð

ÆbOM� vA�—UÇ¬ «— UNâOÄ

«— s¼¬ËUÖ ̈ jÝË ÈË“UÐ “« ÁœUH²Ý« UÐ

ÆbOM� “«dð v�uÞ XNł —œ

ÆbOM� rOEMð «— —U� ÷dŽ

‰d?²?M?� «— —u²�«dð ÈUNšdÇ sOÐ tK)U4

ÆbOM�

Ë v?³?�Uł jÐ«— ÈU¼Ë“UÐ “« ÁœUH²Ý« UÐ

b?−?� «— s?¼¬ËU?Ö ¨j?ÝË ÈË“UÐÒ«œÎ—œ 

ÆbOM� “«dð v{dŽ Ë v�uÞ XNł Ëœ

tI¹dÞ Ë XKŽ ¨hS«u� ÕdýÏ—«œÊ«œdÖdÐ ÈUNM¼¬ËUÖ —œ UN�¬ l4— 

hS«u� XKŽ

s¼¬ËUÖ Êœu³� rOEMð

vÝUý vÖbOâOÄ

gOš ‚UÝ vÖbOâOÄ

ÆXCO� Xš«uMJ¹ U¼tGOð

Æb�«Ábý qý tGOð ÈUNâOÄ

s¼¬ËUÖ Êœu³� “«dð

X?N?ł —œ s¼¬ËUÖ Êœu³� rOEMð

v{dŽ

s¼¬ËUÖ Êœu³� “«dð



¥≤

œU??¹“ s? ¼¬ËU?Ö v?A?A?� X?�ËU?I?� ‡?‡

©œ—ušv� “UÖ vKOš —u²�«dð® ÆXÝ«

ÊU¹UL� rIý ̀ DÝ —œ v¼UOÖ ÈU¹UIÐ ‡‡

ÆXÝ«

ÆbM�v� qLŽ œË“ vML¹« r²COÝ ‡‡

b?M?K?Ð s?O?�“ “« Èb?M?� t?Ð s¼¬ËU?Ö ‡‡

Æœuýv�

ÆbOM� i¹uFð «— U¼tGOð

ÆbOM� eOLð «— UNAOš

«— rIý vðb� XÝ« œU¹“ „Uš XÐuÞ—

r?� „U?š X?Ðu?Þ— U?ð b?¹“«b?�« dOšQð tÐ

Æœuý

«— UNšdÇ Æb¹bM³Ð «— UNšdÇ ÈU¼t�“Ë

ÆbOM� dÄ »¬ UÐ

Áb�œ UÐÏÆbOM� X�dŠ dðsO~MÝ 

ÆbOM� eOLð «— UNAOš

Æb¹bM³Ð gOš ÈË— dÐ «— Ê«œdÖdÐgK�

«— s?O?�“ s?�l?Lł @MÝ Ë sJýd¹“ UÐ

ÆbO¹UL� ÁœU�¬ rIý È«dÐ

ÁœUH²Ý« Ábý tO)uð Ë œ—«b�U²Ý« sOÄ “«

ÆbO¹UL�

ÆbOM� vÝ—dÐ «— éLÄ —UA4

 —u?) —œ Ë v?Ý—«Ë «— s?žË— Ê«e?O�

ÆbOM� t4U{« sžË— “UO�

Ábý ÁœuÝd4 U¼tGOð

Æb�—«œ v³CÇ „Uš UNAOš

p³Ý Ë XÝ« t�“Ë b U4 —u²�«dð

ÆXÝ«

ÆXÝ« œU¹“ —u²�«dð XŽdÝ

Æœ—«œ v³CÇ „Uš UNAOš

g???O???š ÈË— Ê«œd???Öd???Ðg??K??�

ÆXÝ« ÁbA� tLOL{

X??I??Ý U??¹ v??šö?~?M?Ý ¨s?O?�“

ÆXÝ«

XCO� s¼¬ËUÖ VÝUM� výdÐ sOÄ

ÆbM�vL� bO�uð q�U� —UA4 ̈ éLÄ

r?� p?O?�Ë—b?O ¼ ÁU~²Ýœ sžË—

ÆXÝ«

¥‡‡± vÐUIAÐ s¼¬ËUÖ ‡‡(Disk Plow)
È«—«œ p?¹d ¼ t?� X?Ý« Áb?ý q?O?J?A?ð Ê«œdÖ Ë dFI� qJý vÐUIAÐ  U×H) “« UNM¼¬ËUÖ s¹«

bŠ Uð Ë ‘dÐ qLŽ ̈ »UIAÐ gšdÇ dŁ«dÐ ÆbMýUÐv� qI²C� —u×�ÒÆœuýv� ÂU−�« „Uš ÊbO�«œdÖdÐ È

±‡‡¥‡‡±∫vÐUIAÐ s¼¬ËUÖ È«e‡ł« ‡‡q�«uŽ ∫“« bMð—U³Ž vÐUIAÐ s¼¬ËUÖ nK²I� ÈU¼XLC  

ÆÊ¬ rzUL{ Ë tDI� tÝ ‰UI²�« ¨VIŽ —UOý ŒdÇ ¨vÝUý ¨“—Ë„Uš

qB²� s¼¬ËUÖ »U  tÐ pðpð t� vÐUIAÐ ÈUNAOš “« bMð—U³Ž UNM¼¬ËUÖ s¹« “—Ë„Uš q�«uŽ

©ÊU UðU¹ tEH×� Ë ÊU UðU¹ ̈ vÄuð q�Uý® tMð ̈ »UIAÐ “« Ábý qOJAð vÐUIAÐ gO4 p¹  UFD  Æb�uýv�

Æt UÝ Ë

hS«u� l4— tI¹dÞ                      hS«u� XKŽ                             hS«u� Õdý   



¥≥

∫ »UIAÐ ‡‡ nB«tKOÝË tÐ ÆXÝ« vÐUIAÐ s¼¬ËUÖ ÈUN²LC  s¹d²LN� “« vJ¹ Ë ‘dÐ vK)« q�UŽ 

t³�ÏOF{Ë Ë ÈœuÖ qO�œ tÐ ¨Áœ—uš ‘dÐ „Uš »UIAÐ eOð Òb�U²Kžv� «— rIý t¹ô Ê¬ —«dI²Ý« ’Uš X

ÊU? U?ðU?¹ d?Ð t?� œu?ýv?� Ád?N?� Ë ê?O?Ä vÄuð p¹ tÐ »UIAÐ Æœuýv� Ê¬ Êb�«œdÖdÐË Êbý œdš YŽUÐ Ë

v� ‘œdÖ œuš —u×� ‰uŠ Ë —«uÝ Ábý ÈbMÐ»¬ vÞËdI�ÆbM�

Æb?M?ýUÐ t²ý«œ X�UI²Ý« g¹UÝ Ë vÖœuÝd4 qÐUI� —œ Uð b�“UÝv� sÐd�dÄ œôu4 “« «— UNÐUIAÐ

 q?J?ý —œ ÆX?Ý«  ËU?H²� UN�¬ œdÐ—U� Ÿu� tÐ X³C� UNÐUIAÐ X�UI{≥¥‡?‡±s¼¬ËUÖ »UIAÐ È«eł« 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� vÐUIAÐ

 qJý≥≥‡‡±vÐUIAÐ s¼¬ËUÖ vK3«  UFDS ‡‡

 qJý≥¥‡‡ ±

jÝË ÈË“UÐ ‰UBð« q× 

oLŽ XO³¦ð ŒdÇ

vBuÞ „dOðvÄd�

t¹Ë«“ rOEMð q× Ï»UIAÐ 

‚UÝ

vML¹« dM4

v³IŽ ŒdÇ

tMð

»UIAÐ

v{dŽ —u× 

»UIAÐ

‚UÝ

vÞËdO  ÈUN�USUðU¹

bL� tÝU� 

vÄuð

tEH× ÏUN�USUðU¹ 



¥¥

Ÿu?� s¹« —U� oLŽ sOMâL¼ Æb�“v� rIý «— „Uš “« Èd²AOÐ ÷dŽ ¯—eÐ dD  UÐ ÈUNÐUIAÐ

d²L� ÈUM×�« qO�œ tÐ r� dD  UÐ ÈUNÐUIAÐ Æb¹UL�v� lD  d²NÐ «— „UýUš Ë XÝ« d²AOÐ »UIAÐ¨»UIAÐ 

∫bM²C¼ Ÿu� tÝ t³� qJý ÿU×� “« UNÐUIAÐ ÆbMM�v� –uH� d²NÐ XIÝ ÈUN�Uš—œ

 ±XAÄ “« Ábý eOð t³� ‡‡

 ≤qš«œ “« Ábý eOð t³� ‡‡

 ≥È«Ád~M� t³� ‡‡

t³� t� v¹UNÐUIAÐÏUÐ v²Š«— tÐ Ë b�—«œ È—UÖ“UÝ „Uš j¹«dý X¹d¦�« UÐ Ábý eOð ÊËdOÐ “« UN�¬ 

t³� UÐ »UIAÐ ÊuÇ ÁËöŽtÐ Æb�uýv� eOð ÊU¼uÝÏ„Uš UÐ „UJD)« dŁ«—œ b²Kžv� „Uš ÈË— v²AÄ 

 qJý Æœuýv� eOð œuš tÐ œuš≥µ‡‡±Æb¼œv� ÊUA� «— »UIAÐ t³� Ÿ«u�« 

 qJý≥µ‡‡±

t³� t� v¹UNÐUIAÐÏË XIÝ —UOCÐ ÈUN�Uš—œ ‰Ë« Ÿu� UÐ tC¹UI�—œ XÝ« Ábý eOð qš«œ “« UN�¬ 

U?Ð b?¹U?Ð Ë œ—«b?� Èe?Oðœuš X�UŠ UNÐUIAÐ Ÿu� s¹« t³� Æb�—«œ Èd²AOÐ –uH�  —b  Ë ÈdOÖ—œ pAš

Æœuý eOð qš«œ “« v�“@MÝ

«d?¹“ b?M?M?�v?� q?L?Ž d?~?¹œ Ÿu?� Ëœ “« d?²?N?Ð —«œg?K?� ÈU?N?M?O?�“ —œ È«Ád?~?M?� t³� ÈUNÐUIAÐ

d¹“ ¨Áb¹dÐ v�UÝ¬ tÐ «— v×DÝ v¼UOÖ ÈU¹UIÐ ¨Ábý „Uš UÐ »UIAÐ d²NÐ ÈdOÖ—œ YŽUÐ ÊœuÐ È«Ád~M�

Æœuýv� t²CÐ ‚UÝ tÐ vÄuð qš«œ —œ —u×� s¹« ÆbšdÇv� Èe�d� —u×� ‰uŠ ̈ »UIAÐ ÆbM�v� „Uš

∫»UIAÐ ‚UÝ ‡‡ »qB²� Ê¬ tÐ »UIAÐ —u×� Ë  UFD  Ë œœdÖv� qB²� s¼¬ËUÖ vÝUý tÐ ‚UÝ 

ÆbMýUÐv�

∫vÝUý ‡‡ ÃqB²� —u²�«dð vAA� ◊UI� tÐ t� XÝ« v�uÞ Ë v{dŽ ÈUN�dOð tŽuL−� vÝUý 

Æb�«Ábý t²CÐ vÝUý ÈË— “—Ë„Uš q�«uŽ Ë œuýv�

∫vBuÞ„dOð ‡‡ÆœœdÖv� qB²� —u²�«dð jÝË ÈË“UÐ tÐ t� XÝ« vÝUý “« v²LC  „dOð s¹« 

ÈeOð `DÝ

ÈeOð `DÝ

XAÄ “« Ábý eOð t³B ‡‡ nB«qš«œ “« Ábý eOð t³B ‡‡ »È«Ád~M� t³B ‡‡ Ã



¥µ

∫s?¼¬ËU?Ö uKł v{dŽ —u×  ‡‡v?³?�U?ł ÈU?¼Ë“UÐ tÐ Ë œdOÖv� —«d  vÝUý ÈuKł —œ v{dŽ—u×� 

Æœuýv� q)Ë —u²�«dð

∫o?LŽ XO³¦ð ŒdÇ ‡‡ œO?F{Ë —œ ŒdÇ s¹« Òr?O?EMð Ë XO³¦ð È«dÐ Ë XÝ« rOEMð qÐU  ÈœuLŽ X

ÆœË—v� —U�tÐ rIý oLŽ

∫VIŽ —UOý ŒdÇ ‡‡ ‡¼ÈœuLŽ XOF{Ë —œ Ë œ—«œ —«d  s¼¬ËUÖ VIŽ—œ q¹U� —uÞtÐ ŒdÇ s¹« 

—UOý n� —œ ŒdÇ ÈœUŽ j¹«dý —œ Æœuý rOEMð —U� j¹«dý UÐ VÝUM²� b¹UÐ t� XÝ« rOEMð qÐU  vI4« Ë

Á—«u¹œ qÐUI� —œ ËÏt?³� ÆbýUÐ q¹UL²� Áœ—uš rIý sO�“ ·dÞtÐ v�b�« t� Èu×�tÐ ÆœdOÖv� —«d  Ê¬ 

t³� “« dðsO¹UÄ b¹UÐ ŒdÇ vMO¹UÄÏË Âd� „Uš U¹ bM� ‘e¹— —UOý —«u¹œ tâ�UMÇ ÆœdOÖ —«d  UNÐUIAÐ s¹d¹“ 

ÆœœdÖv� ‰œUF²� s¼¬ËUÖ ¨„Uš —œ Ê¬ d²AOÐ –uH� t−O²� —œ Ë ŒdÇ ÊœdÐ sO¹UÄ UÐ býUÐ XCÝ

Ë ‡‡ łp? ¼Ob—ËBO?Jv∫ œ— ÐF?Cv «“ ÖU?Ë¬¼MNU?È ÐAIU?Ðv Ðd«È ðM?EOr? “«Ë¹t¼UÈ ÐA?IU?» «“ łp

¼Ob—Ë�OJv «Ý²HUœÁ �výuœÆ ýJq ≥∂‡‡± �uŸ ÖUË¬¼s ÐAIUÐv �−NÒe Ðt łp ¼Ob—Ë�OJv —« �AUÊ �vœ¼bÆ

 qJý≥∂‡‡±N−  vÐUIAÐ s¼¬ËUÖ ‡‡
Ò

UNÐUIAÐ XOF{Ë rOEMð vJOBË—bO¼ pł tÐ e

„d¹œ

»UIAÐ ÊUSUðU¹
»UIAÐ»UIAÐ tSUÝ

VIŽ —UOý ŒdÇ

VIŽqW�«

vJOBË—bO¼ pł

‰UBð« q× 

ÈU¼Ë“UÐ

v³�Uł

—u²�«dð

s
¼
¬
Ë

U
Ö
 t

¹
U
Ä
 

vÝUý

v?ÐU?I?A Ð s¼¬ËUÖ r¹UL{ ‡‡ “∫U?N?ÐU?I?A?Ð ‰U?Š s?OŽ—œ Ë œuý Áb�«œdÖdÐ d²NÐ „Uš tJM¹« È«dÐ 

t?F?D?  ¨b?M?ýUÐ eOLð tAOL¼Ït?²?4d?Ö d?E?�—œ »U?I?A?Ðd ¼ È«dÐ Ê«œdÖdÐ pL� ÂU� tÐ vLOEMð qÐU  Ë XÐUŁ 

ôuLF� Ê«œdÖdÐpL� Æœuýv�ÎÐËœË bM�U� Ê«œdÖdÐ U¹ ©v¹U�u4® È«tâKOÐ ÈUNKJý tÐ ÓÆXÝ« ©t4dÞËœ® d

»UIAÐ vKš«œ `DÝ tÐ X³C� Ê¬ vMO¹UÄ t³� t� Èu×� tÐ nK²I�  UNł —œ tFD  s¹« `O×) rOEMð UÐ

¨bM� œdš «— Ê¬ ¨Áœd� œ—ušdÐ „Uš t¹ô tÐ t�È—uÞ rIý t¹ô tÐ X³C� Ë býUÐ t²ý«œ tK)U4 v�b�«

 qJý —œ Æœuýv� «dł« Èdð»uKD� rIý≥∑‡‡±ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� Ê«œdÖdÐpL� Ÿu� bMÇ 



¥∂

 qJý≥∑‡‡±Ê«œdÖdÐ pL� Ÿ«u�« ‡‡

bM�U  Ê«œdÖdÐ

È«tâKOÐ

ÐËœ
Ó

d

e?O?L?ð d²NÐ «— »UIAÐ È«tâKOÐ Ÿu� Ë t4dÞ Ëœ vÐUIAÐ ÈUNM¼¬ËUÖ VÝUM� dÐËœ Ê«œdÖdÐ pL�

ÆbM�v�

È«dÐ ÷uŽ—œ ªb�«tMýUÄ Ë gH� b U4 —«œÊ«œdÖdÐ ÈUNM¼¬ËUÖ UÐ tC¹UI� —œ vÐUIAÐ ÈUNM¼¬ËUÖ

OF{Ë —œ ŒdÇ s¹« tâ�UMÇÆXÝ« Ábý t²4dÖ dE�—œ VIŽ ŒdÇ UNM¼¬ËUÖ Ÿu� s¹«ÒœdOÖ —«d  ’Uš X

–uH� Ë XÝ« XIÝ Ë XHÝ „Uš t� vD¹«dý —œ Ê¬ dÐ ÁËöŽ ÆbM� »cł «— v³�Uł ÈU¼ËdO� b�«uðv�

 UÐ

«t�“Ë Êœd� t4U{« UÐ Ê«uðv� ¨œuýv� ÂU−�« ‰UJýÏlHðd� «— qJA� vÝUý ÈU¼t�“Ë U¹ VIŽ ŒdÇ 

UNMð t� v4U{« ÈU¼t�“Ë s¹« Æœuýv� qB²� ŒdÇ vł—Uš ̀ DÝ tÐ ÁdN� Ë êOÄ UÐ ŒdÇ ÈU¼t�“Ë ÆœuL�

rIý  UOKLŽ ‰œUF²� j¹«dý—œ s¼¬ËUÖ Uð œœdÖv� Vłu� tJKÐ bM�v� pL� „Uš—œ UNÐUIAÐ –uH� tÐ

Æb¼œ ÂU−�« «—

≤‡‡¥‡?‡± ∫v ÐU?IAÐ s¼¬ËUÖ —U� ‰u3« ‡‡‘œd?Ö Ë u?K?ł t?Ð X�dŠ sL{ vÐUIAÐ s¼¬ËUÖ

„Uš `DÝ v¼UOÖ ÈU¹UIÐ Ë bM�v� –uH� „Uš —œ œuš Ê“Ë pL� tÐ ¨©sO�“ UÐ ”ULð dŁ«—œ® UNÐUIAÐ

O?F� oLŽ Uð «—
Ò

t?Ð U?N?ÐU?I?AÐ ¨Ê«œdÖdÐ pL� “« ÁœUH²Ý« ÂbŽ  —u) —œ ÆbM�v� U−ÐUł ¨Áœ«œ ‘dÐ vM

«— „U?š U?N?ÐU?I?A?Ð ¨Ê¬ “« ÁœU?H?²?Ý«  —u) —œ Ë bMM�v� ◊uKI� «— Ê¬ jI4 „Uš Êb�«œdÖdÐ ÈUł

—«œÊ«œd?Öd?Ð ÈU?N?M ¼¬ËU?Ö b?M?�U� vÐUIAÐ ÈUNM¼¬ËUÖ Æ—«œÊ«œdÖdÐ s¼¬ËUÖ vÐuš tÐ t� U�« bM�«œdÖv�dÐ

È«dÐ Æb�—«œ „Uš “« Êbý Ã—Uš tÐ q¹ULð UNÐUIAÐ ‘œdÖ qO�œ tÐ tJKÐ ̈ b�—«b� «— „Uš —œ –uH�  —b 

t?¹Ë«“ U?Ð «— UNÐUIAÐ ¨»uKD� oLŽ kHŠÏÊ¬ d?Ð ÁËö?Ž ÆbMM�v� rOEMð Ë qB²� vÝUý ÈË—dÐ VÝUM� 

„Uš —œ s¼¬ËUÖ Uð bM¼œv� —«d  vÝUý ÈË— v4U{« t�“Ë U¹ b�“UÝv� dðsO~MÝ «— vÐUIAÐ ÈUNM¼¬ËUÖ



¥∑

U²³C� b¹UÐ vÐUIAÐ ÈUNM¼¬ËUÖ ÈËdAOÄ XŽdÝ ÆbýUÐ t²ý«œ Èd²AOÐ –uH�ÎqLŽ Uð býUÐ Xš«uMJ¹ Ë r� 

‰UI²�« Ë Êb�«œdÖdÐ œU¹“ XŽdÝ —œ Æœuý ‰d²M� »uKD� u×�tÐ ‘dÐ ÷dŽ Ë œdOÖ ÂU−�« ÊUCJ¹ ‘dÐ

X?Žd?Ý Ë „U?š—œ –u?H?� ÆbM�v� «bOÄ g¼U� eO� —U� oLŽ Ë œdOÖvL� ÂU−�« Xš«uMJ¹ —uÞtÐ „Uš

UðbLŽ ÈËdAOÄ XŽdÝ tÐ X³C� UNÐUIAÐ ‘œdÖÎOF{Ë tÐ 
Ò

Æœ—«œ v~²CÐ vÝUý ÈË— dÐ UN�¬ —«dI²Ý« X

ŁR� vÐUIAÐ s¼¬ËUÖ —U�—œ t� vK�«uŽ d¹UÝÒs¼¬ËUÖ —U� ÷dŽ ¨»UIAÐ ÕdÞ Ë qJý ∫“« b�« —U³Ž b�d

ÆUNÐUIAÐ v³�Uł Ë ÈœuLŽ ÈU¼t¹Ë«“ Ë

∫»U?IAÐ ÕdÞË qJý ‡‡Á“«b?�« t� XÝ« È“—Ë„Uš vK)« q�UŽ »UIAÐ ÏË t?³� qJý ¨dD  

ŁR� q�«uŽ “« Ê¬ ÈUM×�« Ê«eO�ÒÆbMýUÐv� s¼¬ËUÖ —U�—œ d

∫s?¼¬ËU?Ö —U� ÷dŽ ‡‡ôu?LF� Îg¼U � t?� ¨b?M?M?�v?� vŠ«dÞ È—uÞ «— vÐUIAÐ ÈUNM¼¬ËUÖ 

n?K?²?I?� ÈU?N?�U?š —œ —u?²�«dð Uð býUÐ sJL� UN�¬ —œ UNÐUIAÐ œ«bFð “« s²ÝU� Ë »UIAÐ ‘dÐ ÷dŽ

b?Š t?Ð «— Áœ“U?Ð —U � ÷d?Ž g?¼U � U?Ð Ê«u?²Ð XIÝ —UOCÐ ÈUN�Uš —œ Ë býUÐ t²ý«œ «— Áœ“UÐ s¹d²NÐ

Æb�UÝ— »uKD�

∫»U?I?AÐ ÈU¼t¹Ë«“ ‡‡O?F{Ë 
Ò

t?¹Ë«“ Ëœ U?Ð v?ÝU?ý ÈË— »U?IAÐ —«dI²Ý« XÏË v?³?�Uł q¹UL²� 

ŁR� —U�—œ q¹UL²� t¹Ë«“ Ëœ s¹« d¹œUI� t� œuýv� hIA� ÈœuLŽÒÆXÝ« d

∫©–uH� t¹Ë«“®ÈœuLŽ q¹ULð t¹Ë«“ ‡‡ÁbŽU  ̀ DÝ sOÐ XÝ« È«t¹Ë«“ ÏdÐ œuLŽ jš Ë »UIAÐ 

 “« Ê¬ V?ÝU?M?� Á“«b�« Ë sO�“±µ Uð ≤µ—œ «— ÁU?~?²?Ýœ –u?H?�  —b?  t¹Ë«“ s¹« g¹«e4« ÆXÝ« tł—œ 

t³� d¹“ Ë rIý —UOý n� —œ t� ÁbM³CÇ Ë sO~MÝ ÈUN�UšÏœu³NÐ ¨b�—«œ ÊbO²Kž tÐ q¹ULð »UIAÐ Áb�dÐ 

ÆbM�v� Õö)« XCÝ ÈUN�Uš —œ «— gOš –uH� t¹Ë«“ s¹« g¼U� ÆbAIÐv�

Ë b¼œv� g¹«e4« »UIAÐ qÐUI� —œ «— „Uš X�ËUI� UNÐUIAÐ Êbý dðœuLŽ t� Xý«œ tłuð b¹UÐ

s?²?4— „U?šd?¹“ Ë „U?š ‘d?Ð t?−?O?²?� —œ Æœuýv� ÈËdAOÄ tÐ X³C� UNÐUIAÐ d²F¹dÝ gšdÇ V³Ý

Æœuýv� d²AOÐ „Uš Êbý Âd� sOMâL¼ Ë d²NÐ v¼UOÖ ÈU¹UIÐ

∫v³�Uł q¹ULð t¹Ë«“ ‡‡ÁbŽU  `DÝ® »UIAÐ t³� “« Áb�«—cÖ `DÝ sOÐ XÝ« È«t¹Ë«“ Ï©»UIAÐ 

 “« Ê¬ VÝUM� —«bI� t� —u²�«dð ÈËdAOÄ ÈU²Ý«— Ë¥≤ Uð ¥∑v³�Uł q¹ULð t¹Ë«“ g¼U� ÆXÝ« tł—œ 

Æb¼œv� g¼U� «— Ê¬ ‘dÐ ÷dŽ Ë g¹«e4« ÈËdAOÄ XŽdÝ tÐ X³C� «— Ê¬ ‘œdÖ XŽdÝ ¨»UIAÐ

 qJý ÆbAIÐv� œu³NÐ «— »UIAÐ ‘dÐ ÷dŽ t¹Ë«“ s¹« g¹«e4«≥∏‡‡±v³�Uł Ë ÈœuLŽ q¹ULð ÈU¹«Ë“ 

Æb¼œv� ÊUA� «—



¥∏

≥‡‡¥‡?‡±∫v ÐU?I?AÐ ÈUNM¼¬ËU‡Ö Ÿ«u�« ‡‡Èb?M?Ðt?I?³?Þ t?³Mł bMÇ “« «— vÐUIAÐ ÈUNM¼¬ËUÖ 

∫bMM�v�

rOCIð vAA� Ë —«uÝtLO� ̈ —«uÝ ̈ t²Ýœ tÝ tÐ —u²�«dð tÐ ‰UBð« dE� “« vÐUIAÐ s¼¬ËUÖ Ÿ«u�« ‡‡

Æb�uýv�

Æb�œdÖv� rOCIð t4dÞËœ Ë t4dDJ¹ ¨Ÿu� Ëœ tÐ „Uš Êb�«œdÖdÐ dE� “« vÐUIAÐ ÈUNM¼¬ËUÖ ‡‡

OF{Ë dE� “« vÐUIAÐ ÈUNM¼¬ËUÖ ‡‡ÒrOCIð ÈœuLŽ Ë œ—«b�U²Ý« ¨Ÿu� Ëœ tÐ UNÐUIAÐ —«dI²Ý« X

Æb�uýv�

Æb�uýv� rOCIð vÐUIAÐ bMÇ Ë vÐUIAÐ p¹ Ÿu� Ëœ tÐ ̈ UNÐUIAÐ œ«bFð dE� “« vÐUIAÐ ÈUNM¼¬ËUÖ ‡‡

∫—«uÝ t4dDJ¹ vÐUIAÐ s¼¬ËUÖ ‡‡Áb�uý—«uÝ t4dDJ¹ vÐUIAÐ s¼¬ËUÖ Ÿu� s¹dðÁœUÝ Ë s¹d²JÇu� 

ôu?LF� t� XÝ«Î„d?O?ð ÈË— d?Ð ¨q?¹U� —uÞtÐ Ë pðpð UNÐUIAÐ Æœ—«œ È“—Ë„Uš q�UŽ ZMÄ Uð Ëœ 

q?I?� Ë q?LŠ ÂU~M¼ —œ s¼¬ËUÖ s¹« ÆbýUÐv� s¼¬ËUÖ VIŽ XLC  —œ —UOý ŒdÇ p¹ Æb�«Ábý t²CÐ

V?ÝU?M?� —U?O?C?Ð r?E?M?�U� Ë pÇu� ÈUNMO�“ rIý È«dÐ qO�œ sOL¼ tÐ œ—«œ vÐuš —UOCÐ Èd¹cÄ—u�U�

 qJý ÆXÝ«≥π‡‡±b¹UÐ s¼¬ËUÖ s¹« ÊœdÐ —U�tÐ È«dÐ Æb¼œv� ÊUA� «— —«uÝ t4dDJ¹ vÐUIAÐ s¼¬ËUÖ 

Æb¹UL� sO�Qð «— Â“ô j¹«dý tOK� t� œuý »UI²�« VÝUM²� —u²�«dð

 qJý≥∏‡‡±»UIAÐ vI4« t¹Ë«“ Ë ÈœuLŽ t¹Ë«“ ‡‡

ÈœuLŽ jš

v¹uKł t³B

sO “ `DÝ

U¹ q¹ULð t¹Ë«“

ÈœuLŽt¹Ë«“

X�dŠ XNł

»
UI

A
Ð

sOýU  X�dŠ ÈU²Ý«—

vI4«t¹Ë«“ U¹ »UIAÐ t¹Ë«“

    45

Uð
    42



¥π

 qJý≥π‡‡±‡‡ —«uÝ t4dDJ¹ vÐUIAÐ s¼¬ËUÖ

∫t?4d?ÞËœ v ÐU?IAÐ ÈUNM¼¬ËUÖ ‡‡Ë X?Ý«— g?O?š n¹œ— Ëœ —«œÊ«œdÖdÐ t4dÞËœ ÈUNM¼¬ËUÖ 

UÐËUM²� n¹œ— d¼ t� b�—«œ Ê«œdÖdÐ éÇÎ�« Æœuýv� t²4dÖ —U�tÐ XAÖdÐ U¹ X4— —œ ÒÈUNM¼¬ËUÖ —œ U

OF{Ë dOOGð UÐ jI4 t4dÞËœ vÐUIAÐ
Ò

÷uŽ «— „Uš Êbý Ê«œdÖdÐ XNł Ê«uðv� UNÐUIAÐ —«dI²Ý« X

vK)« —u×� tÐ X³C� UNÐUIAÐ q�UŠ „dOð —uEM�s¹bÐ ÆXCO� »UIAÐ n¹œ— Ëœ tÐ vłUO²Š« Ë œd�

 «— Ê¬ Ê«uðv� Ë œ—«œ ‘œdÖ XOKÐU  vÝUý≥∞ Uð ¥∞t¹Ë«“ ÊUCJ¹ —«bI� XO³¦ð È«dÐ Æb�«œdÖ tł—œ 

◊u?Ðd?� ‚U?Ý ‰u?Š «— U?N?ÐU?I?A?Ð ¨„d?O?ð ‘œd?Ö “« f?Ä Âd?¼« ÁU~²Ýœ p¹ ¨XNł Ëœ d¼ —œ ‘dÐ

t?KOÝËtÐ —UOý v³IŽ ŒdÇ ÊU�eL¼ Ë b�UšdÇv�ÏOF{Ë —œ ¨Áœd� ‘œdÖ œuš ’Uš Âd¼« 
Ò

b¹bł X

O?F?{Ë d?O?OGð ÆbÐU¹v� —«dI²Ý«
Ò

—œ t � v?�d?¼« p?L � t?Ð p?Çu� vÐUIAÐ ÈUNM¼¬ËUÖ —œ UNÐUIAÐ X

ÈË— t?� vJO�Ë—bO¼ pł pL� tÐ d~¹œ Ÿ«u�« —œ Ë œuýv� ÂU−�« XÝœ UÐ XÝ« ÁbM�«— ”d²Ýœ

tKOÝËtÐ U¹ Ë XÝ« Ábý VB� »UIAÐÏÆbM¼œv� XOF{Ë dOOGð UNÐUIAÐ —u²�«dð pO�Ë—bO¼ ÁU~²Ýœ 

 qJý¥∞‡‡±‡‡ vÐUIAÐ s¼¬ËUÖ —œ U¼»UIAÐ Êœd� ”uJF  v~�u~Ç

vŽd4 vÝUý

vK3« vÝUý

U¼»UIAÐ

VIŽ —UOý ŒdÇ

v¹ôuB ‰UBð« q× 

vÝUý tÐ vŽd4 vÝUý

vK3«



µ∞

t4dÞËœ vÐUIAÐ ÈUNM¼¬ËUÖ ‡‡Ï∫—«uÝtLO� t� ÁœuÐ q�UŠ ŒdÇ È«—«œ VIŽ XLC  —œ s¼¬ËUÖ s¹« 

e?O?� v�uÞ “«dð Ë oLŽ rOEMð È«dÐ Ê¬ “« Ë Ábý U−ÐUł ŒdÇ s¹« ÈË— dÐ ¨s¼¬ËUÖ ¨qI� Ë qLŠ l u� —œ

p?O?�Ë—b?O ¼ r?²?C?O?Ý UÐ ÆXÝ« —«uÝtLO� Ë —«uÝ ÈUNM¼¬ËUÖ sOÐ e¹ULð tłË ŒdÇ s¹« Æœuýv� ÁœUH²Ý«

OF{Ë dOOGð s¼¬ËUÖ q�UŠ ŒdÇ ’uBI� pł Ë —u²�«dðÒUNM¼¬ËUÖ s¹« —œ “—Ë„Uš q�«uŽ Æb¼œv� X

 sOÐ≤ Uð ∂ qJý—œ ÆbýUÐv� bŠ«Ë ¥±‡‡±ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� —«uÝtLO� t4dÞËœ vÐUIAÐ s¼¬ËUÖ vŽu� 

 qJý¥±‡‡± ‡‡ t4dÞËœ vÐUIAÐ s¼¬ËUÖÏ—«uÝtLO� 

±‡‡ Disk Tillers

∫v�bOA� t4dÞËœ vÐUIAÐ ÈUNM¼¬ËUÖ ‡‡ôuLF� v�bOA� t4dÞËœ vÐUIAÐ ÈUNM¼¬ËUÖ Î ≥ Uð ∂q�UŽ 

b?¹U?Ð q?O?�œ s?¹« t?Ð ÆX?ÝU?N?M?¼¬ËU?Ö d?¹U?Ý ÈU?N?ÐUIAÐ dD  “« d²AOÐ UN�¬ »UIAÐ dD  Æb�—«œ “—Ë„Uš

rOEMð ŒdÇ Ê«uMŽtÐ rIý ÂU~M¼ —œ s¼¬ËUÖ s¹« q�UŠ ÈUNšdÇ Æb�uý ÁbOA�  —b dÄ ÈU¼—u²�«dð UÐ

Æœuýv� ÂU−�« pł tKOÝËtÐ s¼¬ËUÖ Êœd� Ã—Uš „Uš “« U¹ Ë s²š«b�« „Uš tÐ ÆbMM�v� qLŽ

OF{Ë dE� “« vÐUIAÐ ÈUNM¼¬ËUÖ Ÿ«u�«Ò»UIAÐ —«dI²Ý« X

∫vBuLF  ÈUNM¼¬ËUÖ ‡‡t� œuýv� t²HÖ v¹UNM¼¬ËUÖ tÐ v�uLF� U¹ œ—«b�U²Ý« vÐUIAÐ ÈUNM¼¬ËUÖ 

ÂU?−?�« »U?I?A?Ð d?¼ —u?×?� ‰u?Š q?I?²?C� —uÞtÐ —U� oLŽ Ë ÷dŽ rOEMð È«dÐ »UIAÐ XOF{Ë dOOGð

 qJý® Æœuýv�≥≥‡‡±©

ÈœuLŽ vÐUIAÐ ÈUNM¼¬ËUÖ ‡‡
±

∫—u×� ÈË— dÐ ÈœuLŽ s¼¬ËUÖ —œ ©UNÐUIAÐ® “—Ë„Uš q�«uŽ 

 q?J?ý—œ Æb?�dOÖv� —«d  ÊUCJ¹ q)«u4 UÐ „d²A�¥≤‡‡±Áb?ý Áœ«œ ÊU?A� ÈœuLŽ vÐUIAÐ s¼¬ËUÖ 

ÆXÝ«



µ±

 qJý¥≤‡‡±‡‡ÈœuLŽ vÐUIAÐ s¼¬ËUÖ

¥‡‡¥‡‡±∫—u²�«dð tÐ Áb�uý—«uÝ vÐUIAÐ s¼¬ËUÖ ‰UBð« ‘Ë— ‡‡vÐUIAÐ s¼¬ËUÖ ‰UBð« 

Æœuýv� ÂU−�« —«b�«œdÖdÐ Ÿ«u�« bM�U� Áb�uý—«uÝ

µ‡‡¥‡‡±‡‡ ðMEOLU  ÖUË¬¼s ÐAIUÐv∫ Ðd«È «łd«È ýIr )×O` ÐU¹b ÖUË¬¼s¨ ðd«“ Ë ðMEOr ýuœÆ

∫vÐUIAÐ s¼¬ËUÖ Êœd� “«dð ‡‡VCŠdÐ Æœd� “«dð b¹UÐ v{dŽ Ë v�uÞ XNł Ëœ —œ «— s¼¬ËUÖ 

Áu×� Ë  «Ëœ« s¼¬ËUÖ Ÿu�Ï—uÞtÐ ÆœuL� Â«b « b¹UÐ ◊uÐd� ‘Ë— o³Þ t� ¨XÝ«  ËUH²� Ê¬ Êœd� “«dð 

X?N?ł —œ j?ÝË ÈË“U?Ð Ë XÝ«— XLÝ jÐ«— ÈË“UÐ “« ÁœUH²Ý« UÐ Áb�uý—«uÝ vÐUIAÐ s¼¬ËUÖ ¨‰U¦�

Æœuýv� “«dð v�uÞ Ë v{dŽ

XÝ—œ Ë sOF� d¹œUI� —œ b¹UÐ —«œÊ«œdÖdÐ Ÿ«u�« bM�U� eO� vÐUIAÐ ÈUNM¼¬ËUÖ —U� oLŽ Ë ÷dŽ

e?O� dE�œ—u� —U� oLŽ ¨—u²�«dð pO�Ë—bO¼ r²COÝ rOEMð Ë v4U� Ê“Ë sO�Qð sL{ vMF¹ Æœuý rOEMð

t?L ¼ —U?� ÷d?Ž Ë bMM� —U� ÈËUC� vILŽ —œ b¹UÐ UNÐUIAÐ ÂULð Æœuý kHŠ Ë sO�Qð b¹UÐÏÊUCJ¹ UN�¬ 

ÆbýUÐ

∫rOý ÷dŽ rOEMð ‡‡t¹Ë«“ dOOGð UÐ ÏÆœuýv� rOEMð VÝUM� —U� ÷dŽ —œ s¼¬ËUÖ UNÐUIAÐ ‘dÐ 

r?O?E?M?ð U?N?ÐUIAÐ tâ�UMÇ «d¹“ Æœuý ÂU−�« `O×) Ë Xš«uMJ¹ —uÞtÐ UNÐUIAÐ rOEMð Uð œd� tłuð b¹UÐ

s?O?�“ ÈU?N²LC  “« vCFÐ U¹ œuýv� Xš«uMJ¹dOž rIý ¨Áb¹œdÖ È˛d�« Ë X Ë ·öð« YŽUÐ bMýU³�

tKOÝË tÐ »UIAÐ v³�Uł q¹ULð Æb�U�v� v UÐ Áœ—uI� rIýÏUNM¼¬ËUÖ “« vCFÐ —œ Ë Âd¼« U¹ Ë rOEMðêOÄ 

q?J?ýÆœu?ýv?� r?O?EMð ’uBI� vÄd� UÐ¥≥‡‡±U?Ð Æb?¼œv?� ÊU?A?� «— ‘d?Ð ÷dŽ rOEMð êOÄ vŽu� 

Æœuýv� rOEMð ‘dÐ ÷dŽ ¨Áœd� dOOGð »UIAÐ v³�Uł q¹ULð êOÄ s¹« “« ÁœUH²Ý«



µ≤

∫r?Oý oLŽ rOEMð ‡‡ôuLF� Ît?�“Ë ÊœuL� t4U{« UÐ Ïs?OMâL¼ Ë s¼¬ËUÖ Êœd� sO~MÝ Ë VÝUM� 

t¹Ë«“ rOEMðÏdÐ ÁËöŽ Áb�uý—«uÝ ÈUNM¼¬ËUÖ —œ Æœuýv� sO�Qð “UO� œ—u� oLŽ UNÐUIAÐ ÈœuLŽ ”ULð 

O?F{Ë ‚u4 œ—«u�ÒŁR?� o?LŽ —œ —u²�«dð pO�Ë—bO¼ ÈU¼Ë“UÐ ÈœuLŽ XÒôu?LF� ÆXÝ« dÎrOEMð È«dÐ 

 qJý Æœ—«œ —«d  ‚UÝ ÈË— t� œuýv� ÁœUH²Ý« v)uBI� êOÄ “« »UIAÐ ÈœuLŽ q¹ULð¥¥‡‡±êOÄ 

d?²?A?O?Ð rIý oLŽ ¨œdOÖ —«d  ÈœuLŽ X�UŠ tÐ »UIAÐ tÇd¼ Æb¼œv� ÊUA� «— ÈœuLŽ q¹ULð rOEMð

 œËbŠ UNÐUIAÐ —U� oLŽ d¦�«bŠ Æœuýv�

  

1

3
ÆXÝ« »UIAÐ dD  

 qJý¥≥‡‡±vÐUIAÐ s¼¬ËUÖ —œ »UIAÐ v³�Uł q¹ULð rOEMð êOÄ ‡‡

 qJý¥¥‡‡±q¹ULð rOEMð êO‡Ä ‡‡

vÐUIAÐ s¼¬ËUÖ —œ »UIAÐ ÈœuLŽ

‡‡ ðQŁO?d  ²IUÐq ŽL?o Ë Žd÷ �U—∫ «“ šBu)O?U  ÖUË¬¼MNU?È ÐAIUÐv «¹s «ÝX? �t Ðt œ�Oq ýJ?q

œ«¹dÁ«È ÐAIU» Žd÷ Ë ŽLo �U— Ðd ¹Jb¹~d ðQŁOd œ«—�bÆ «“ «¹s —Ë¨ «¹s �u{uŸ —« ¼M~UÂ ðMEOr Žd÷ Ë

ŽLo ýIr ÐU¹b œ—�Ed Öd4XÆ œ— ýJq ¥µ‡‡± ðQŁOd �²IUÐq ŽLo Ë Žd÷ �U— ÐAIU» �AUÊ œ«œÁ ýbÁ «ÝXÆ

d¹cÄt¹Ë«“  UFDS

rOEMð êOÄ



µ≥

∫VIŽ —UOý ŒdÇ rOEMð ‡‡ŒdÇ ÈœUŽ j¹«dý —œ ÆXÝ« rOEMð qÐU  ÈœuLŽ Ë vI4« —uÞtÐ 

Áœ—u?I� rIý sO�“ ·dÞ tÐ v�b�« t� Èu×� tÐ œuý dI²C� Ê¬ Á—«u¹œ qÐUI� —œ Ë —UOý n� —œ b¹UÐ

 œËbŠ b¹UÐ sO¹UÄ t³� býUÐ q¹UL²�  2 / 5cmÆœdOÖ —«d  UNÐUIAÐ s¹d¹“ t³� “« dðsO¹UÄ ¨d²AOÐ U¹ 

 ÆbO¼œ dOOGð «— œ—«b�U²Ý« vÐUIAÐ s¼¬ËUÖ v³�Uł q¹ULð t¹Ë«“ Ë –uH� t¹Ë«“

∂‡‡¥‡‡±∫vÐUIAÐ ÈUNM¼¬ËUÖ ÁœUH²Ý« œ—«u  ‡‡ÈUN�Uš —œ ¨pAš Ë XIÝ v{«—« —œ 

ÈUN�Uš —œ Ë È«Áe¹d~MÝ Ë sAš Ë dÐ“ ÈUN�Uš —œ ¨—«œgK� Ë tA¹— “« dÄ ÈUNMO�“ —œ Ë ÁbM³CÇ

ÆXÝ« d²NÐ vÐUIAÐ s¼¬ËUÖ “« ÁœUH²Ý« XCÝ

∑‡‡¥‡‡±∫vÐUIAÐ ÈUNM¼¬ËUÖ ÈU¹«e  ‡‡b�«uðvL� —«œÊ«œdÖdÐ s¼¬ËUÖ UNMO�“ “« vCFÐ —œ 

b�—«b� v³CÇ „Uš vÐUIAÐ ÈUNM¼¬ËUÖ ÆbM�v� —U� v²Š«—tÐ vÐUIAÐ s¼¬ËUÖ t� vð—u)—œ bM� –uH�

„ö?N?²?Ý« Ë v?Öb?O?¹U?Ý s?O?M?âL¼ œuývL� Ê¬ s²4dÖ YŽUÐ sO�“ —œ œułu� gK� Ë ÊU¼UOÖ tA¹— Ë

ÆXÝ« d²L� —«œÊ«œdÖdÐ s¼¬ËUÖ tÐ X³C� vÐUIAÐ s¼¬ËUÖ  UFD 

∏‡‡¥‡‡±∫v ÐU?I?AÐ s¼¬ËUÖ UÐ sO “ —U²J¼ p¹ rOý ÂU−�« ÊU‡ “  b  ‡‡ ÊU?�“  b�

∫œ—«œ v~²CÐ d¹“ q�«uŽ tÐ vÐUIAÐ s¼¬ËUÖ UÐ sO�“ —U²J¼ p¹ rIý È«dł«

s¼¬ËUÖ —U� ÷dŽ ‡‡

rIý ÂU−�« sOŠ —œ s¼¬ËUÖ q�UŠ —u²�«dð X�dŠ XŽdÝ ‡‡

 qJý¥µ‡‡±vÐUIAÐ s¼¬ËUÖ —œ UNÐUIAÐ —U� ÷dŽ Ë oLŽ qÐUI²  dOŁQð ‡‡
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©t4dÞËœ U¹ t4dDJ¹® s¼¬ËUÖ Ÿu� ‡‡

sO�“ œUFÐ« Ë qJý ‡‡

ÁbM�«—  —UN� ‡‡

b� Ê«uðv� ¨—u�c� q�«uŽ s²4dÖ dE�—œ UÐÒt³ÝU×� «— sO�“ —U²J¼ p¹ rIý È«dł« ÊU�“  

“« «— —u?²?�«d?ð X�d?Š X?Žd?Ý Ê¬ “« f?Ä r?¹d?O?Öv?� Á“«b�« «— s¼¬ËUÖ —U� ÷dŽ —uEM�s¹bÐ ÆœuL�

d?O?O?G?ð Ë Êœ“ —Ëœ ÊU?�“  b� s²4dÖ dE� —œ UÐ rOM�v� hIA� rIý sOŠ —œ ¨ZMÝXŽdÝ ÁU~²Ýœ

ÆrOM� t³ÝU×� «— sO�“ —U²J¼ p¹ rIý È«dł« ÊU�“  b� rO�«uðv� —u²�«dð XNł

π‡‡¥‡‡± ∫vÐUIAÐ ÈUNM¼¬ËUÖ È—«bN~� Ë f¹ËdÝ ‡‡Â“ô d¹“  UJ� X¹UŽ— —U�qB4 —œ

∫XÝ«

UNÐUIAÐ t³� Êœd� eOð ‡‡

UNÐUIAÐ ÈUN�U UðU¹ È—U�f¹dÖ ‡‡

s¼¬ËUÖ ÈUNâOÄ vA�—UÇ¬ ‡‡

ÁœuÝd4  UFD  dOLFð U¹ i¹uFð ‡‡

∫œdOÖ —«d  tłuð œ—u� b¹UÐ  UJ� s¹« È—UJOÐ qB4 —œ

s¼¬ËUÖ Êœd� eOLð ‡‡

UN�U UðU¹ È—U�f¹dÖ ‡‡

@�“b{ œ«u� UÐ “—Ë„Uš q�UŽ  UFD  Ë UNÐUIAÐ Êœd� œËb�« ‡‡

ÁœuÝd4  UFD  i¹uFð U¹ dOLFð ‡‡

s¼¬ËUÖ ÈUNâOÄ vA�—UÇ¬ ‡‡

ÁbOýuÄdÝ q×� —œ s¼¬ËUÖ È—«bN~� ‡‡

µ‡‡±® vLKS s¼¬ËUÖ ‡‡Chisel Plow©

ONð  UOKLŽ Ë È“—Ë„Uš —œ
Ò

U?²³C� ÈUNLIý È«dÐ vLK  ÈUNM¼¬ËUÖ “« sO�“ tÎœËbŠ® oOLŽ 

¥µÈU?N?�U?C?�« t?� Èb?M?�U?� ‰U?~?MÇ »uÇ œdÐ—U� ”UÝ«dÐ vLK  s¼¬ËUÖ Æœuýv� ÁœUH²Ý« ©d²LO²�UÝ 

·ö?šd?Ð s?¼¬ËU?Ö s?¹« ÆX?Ý« Áb?ý t?²?šU?Ý b?�œd?�v?� ÁœUH²Ý« sO�“ Êœ«œ —UOý È«dÐ Ê¬ “« sO²CI�

rIý È«dł« “« fÄ v¼UOÖ ÈU¹UIÐ t−O²�—œ bM�vL� Ê«œdÖdÐ «— „Uš vÐUIAÐ Ë —«œÊ«œdÖdÐ ÈUNM¼¬ËUÖ



µµ

tI¹dÞ Ë XKŽ ¨hS«u� ÕdýÏvÐUIAÐ ÈUNM¼¬ËUÖ —œ UN�¬ l4— 

ÆbM� ÈdOÖuKł œUÐ Ë »¬ qÐUI� —œ „Uš g¹UÝd4 “« b�«uðv� qLŽ s¹« Æb�U�v� v UÐ „Uš `DÝ dÐ

s¼¬ËUÖ s¹« “« XCO� dE� œ—u� „Uš ÊbO�«œdÖdÐ È“—Ë„Uš  UOKLŽ —œ t� vIÞUM� —œ qO�œ sOL¼ tÐ

U?Šö?D)« ÆbMM�v� ÁœUH²Ý«ÎŸu?� s?¹«Æb?M¹uÖv� r¼ —«œgýuÄ È“—Ë„Uš «— È“—Ë„Uš Ÿu� s¹« 

s¼¬ËUÖ œdÐ—U� Æœuýv� »¬ ÁdOš– Ë XÐuÞ— d²NÐ –uH� V³Ý ̈ v×DÝ dOI³ð Êœd� œËb×� sL{ rIý

ÂË«b?� —U � d?Ł« d?Ð t?� X?I?Ý ÈU ¼t¹ô b�«uðv� —«œÊ«œdÖdÐ s¼¬ËUÖ oLŽ “« d²AOÐ ÈUNILŽ —œ vLK 

Æœuýv� d¹cÄ–uH� „Uš Ë  t²CJý œuýv� œU−¹« „Uš “« vMOF� oLŽ —œ —«œÊ«œdÖdÐ s¼¬ËUÖ

Ë ÷d?Ž U?Ð —«œÊ«œd?Öd?Ð s¼¬ËUÖ UÐ tC¹UI� —œ „Uš —œ s¼¬ËUÖ s¹« ÊbOA� È«dÐ Â“ô ÈËdO�

U³¹dIð ÈËUC� —U� oLŽÎÈ“UO� t� U¼—«“ r¹œ bM�U� vIÞUM� —œ Ê¬ “« ÈdOÖÁdNÐ Ë—s¹« “« ÆbýUÐv� nB� 

hS«u� Õdý

–uH� „Uš —œ ÈbM�tÐ s¼¬ËUÖ ‡‡

ÆbM�v�

«b?O?Ä d?O?C?� ·«d?×?�« s?‡¼¬ËUÖ ‡‡

ÆbM�v�

ÆXCO� Xš«uMJ¹ rIý oLŽ ‡‡

ÊU?¹U?L?� r?Iý —œ v¼UOÖ ÈU¹UIÐ ‡‡

ÆXÝ«

e??O??L??ð s? ¼¬ËU??Ö ÈU??N??ÐU??I??A??Ð ‡?‡

Æb�uývL�

Áb??O??A??� v??²??I??Ý t?Ð s¼¬ËU?Ö ‡?‡

Æœuýv�

hS«u� XKŽ

s¼¬ËUÖ Êœu³� rOEMð

t³� ÈbM�ÏUNÐUIAÐ 

V?I?Ž ÈU?N?šdÇ Êœu³� rOEMð

—u²�«dð

V??I??Ž Œd??Ç Êœu??³??� r??O??E?M?ð

s¼¬ËUÖ

t¹Ë«“ÏÆXCO� rOEMð ‘dÐ 

ÆXCO� “«dð s¼¬ËUÖ

Ê«œd?Öd?Ð p?L?� Êœu?³?� rOEMð

Æœ—«œ v³CÇ „Uš »UIAÐ

UNÐUIAÐ vÖœuÝd4

Ê«œdÖdÐ pL� Êœu³� rOEMð

—u²�«dð ÈUNšdÇ U¹ Ë s¼¬ËUÖ

ÆXCO� rOEMð

hS«u� l4— tI¹dÞ

ÆbOM� rOEMð «— s¼¬ËUÖ ¨rOEMð  «Ëœ« UÐ

ÆbOM� eOð «— UNÐUIAÐ

ÆbOM� Â«b « qLF�«—u²Ýœ o³Þ

r?OEMð Ë vÝ—dÐ «— ŒdÇ v{dŽ XOF{Ë

ÆbOM�

ÆbOM� rOEMð «— ‘dÐ t¹Ë«“ ̈ rOEMð  «Ëœ«  UÐ

ÆbOM� “«dð «— s¼¬ËUÖ

ÆbOM� rOEMð «— Ê«œdÖdÐ pL�

ÆbOM� eOLð «— UNÐUIAÐ

ÆbOM� rO�dð U¹ i¹uFð «— UNÐUIAÐ

Ë r?O?EMð VÝUM� —uÞtÐ «— Ê«œdÖdÐpL�

ÆbOM� q)Ë

e?O?� «— U?NšdÇ Ë rOEMð Ë “«dð «— s¼¬ËUÖ

ÆbOM� rOEMð



µ∂

Ë ‰Ë«b?²� XCO� „Uš ÊbO�«œdÖdÐ  tÐ

d?²?AOÐ —U� XŽdÝ Ë ÁœuÐ dðÈœUB² «

 qJý —œ ÆXÝ«¥∂‡‡±vLK  s¼¬ËUÖ 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� È“Ëd�«

 qJý¥∂‡‡±©‰eOÇ® vLKS s¼¬ËUÖ ‡‡

±‡‡µ‡‡± ∫vLKS s¼¬ËUÖ È«eł« ‡‡s¹« ÁbM¼œ qOJAð ÈUN²LC  ¨vÝUý Ë “—Ë„Uš q�UŽ

v?ÝU?ý t?Ð ‰U?B?ð«  U?F?D?  Ë ¨tGOð ¨t UÝ “« œuš tÐu� tÐ ©tšUý® “—Ë „Uš q�UŽ d¼ ÆXÝ« s¼¬ËUÖ

 qJý® ÆXÝ« Ábý qOJAð¥∑‡‡±©

—«œd?M?4 U?¹ XÐUŁ tLO� Ÿu� “« XÝ« sJL� U¼tšUý

—U?J?Ð l?�U�dÄ ÈUNMO�“ —œ Ê«uðv� «— —«œdM4 Ÿu� ÆbMýUÐ

œu?ýv?� t?šUý —œ v¹UNýUFð—« YŽUÐ dM4 œułË «d¹“ œdÐ

UML{ ÆbM�v� pL� „Uš s²CJý tÐ t�ÎX?¹dM4 X�UŠ 

»u?C?×?� U?N?�¬ v?M?L?¹« r?²?C?O?Ý ©t?šU?ý Ÿu?� Ëœ d¼ —œ®

Æœuýv�

 qJý¥∑‡‡±‰eOÇ ÈUNM¼¬ËUÖ —œ ©tšUý® “—Ë„Uš q UŽ ‡‡

ôuLF� ‰eOÇ s¼¬ËUÖ d¼Î È«—«œ ≤vÝUý „dOð tÐ tšUý n¹œ— d¼ t� XÝ« tšUý n¹œ— tÝ Uð 

b�uýv� qB²� vÝUý tÐ ©¯«e~¹“ —uÞtÐ® v)Uš g¹«—¬ UÐ n¹œ— d¼ ÈU¼tšUý ÆXÝ« Ábý qB²�

ôu?L?F� ÆbM� —u³Ž UN�¬ sOÐ “« l�U� ÊËbÐ v¼UOÖ ÈU¹UIÐ UðÎ d ¼ È«“« tÐ ≥∞p?¹ ¨—U� ÷dŽ d²�v²�UÝ 

 Ÿ«u�« —œ n¹œ—r¼ ÈU¼tšUý sOÐ tK)U4 VOðdð s¹bÐ Æœuýv� t²4dÖ dE�—œ tšUý≤ tH¹œ—∂∞d²�v²�UÝ 

tGOð

tSUÝ



µ∑

 tH¹œ—tÝ Ÿ«u�« —œ Ëπ∞ÆXÝ« d²�v²�UÝ 

 q?J?ý—œ Æb?A?I?Ðv?� œu?³NÐ „Uš —œ «— Ê¬ –uH� ¨‚UÝ ÈUM×�« ¥∏‡‡±v?L?K?  s¼¬ËUÖ vŽu� 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� tšUýbMÇ

 qJý¥∏‡‡±tšUý bMÇ vLKS s¼¬ËUÖ ‡‡

‰UJý« tÐ tGOð Æb¼œv� ÂU−�« «— È“—Ë„Uš qLŽ t� Ábý qB²� tGOð ̈ t UÝ d¼ vMO¹UÄ ÈUN²�« tÐ

s?NÄ ÈU¼tGOð “« Ë d²AOÐ oLŽ —œ rIý È«dÐ p¹—UÐ Ë eOð„u� ÈU¼tGOð “« Æœuýv� t²šUÝ nK²I�

 qJý —œ tGOð Ÿu� bMÇ ÆbMM�v� ÁœUH²Ý« d²L� oLŽ —œ —U� È«dÐ¥π‡‡±ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

 qJý¥π‡‡ ±‡‡ vLKS s¼¬ËUÖ ÈU¼tGOð Ÿ«u�«

±                vLKS ‡‡≤                    È«t�«b�œ ‡‡≥ ‡‡                        s�“UÐ —UOý¥È“Užt−MÄ ‡‡

µ          È«tâKOÐ ‡‡∂                      vJAH� ‡‡ ∑V�d  È“Už t−MÄ vLKS ‡‡

± ≤ ≥ ¥ µ ∂ ∑



µ∏

∫vÝUý ‡‡ »q�«uŽ Ë b¼œv� qOJAð «— ÁU~²Ýœ vK)« »uÇ—UNÇ t� XÝ« v¹UN�dOð tŽuL−� 

ð« ◊UI� vÝUý ÈË— b�uýv� qB²� Ê¬ ÈË— dÐ “—Ë„UšÒÈUNšdÇ vCFÐ —œ Ë —u²�«dð tÐ s¼¬ËUÖ ‰UB

U�uLŽ UNšdÇ s¹« ÆXÝ« Ábý vMOÐgOÄ oLŽ ‰d²M�ÎÆb�dOÖv� —«d  s¼¬ËUÖ sO4dÞ —œ Ë bM²C¼ ÈeK4 

≤‡‡µ‡‡± ∫v?L?KS s¼¬ËUÖ Ÿ«u�« ‡‡U?�uLŽ vLK  ÈUNM¼¬ËUÖÎ—œ Ë v?AA�Ë —«uÝ  —u)tÐ 

b?¹U?Ð q?�U?Š —u²�«dð pO�Ë—bO¼ ÁU~²Ýœ  —b  Ë vAA� ÈËdO� Æb�uýv� t²šUÝ nK²I� ÈU¼Á“«b�«

 œËbŠ—«uÝ Ÿ«u�« —œ —U� ÷dŽ ÆbýUÐ s¼¬ËUÖ —U� ÷dŽ UÐ VÝUM²�±[µ Uð ∂vAA� Ÿ«u�« —œ Ë d²� 

 sOÐ≥ Uð ±¥ÆbýUÐv� d²� 

≥‡‡µ‡‡±∫v?L?KS s¼¬ËUÖ —U� “dÞ ‡‡Èd?²?N?Ð v?¹¬—U � XIÝ ÈUN�Uš —œ vLK  ÈUNM¼¬ËUÖ 

rIý Æb�U�v� UłdÐ È—UOý  —u)tÐ ‚UÝ —u³Ž ÈUł jI4 ̈ »uÞd� vMý Ë Âd� ÈUN�Uš —œ «d¹“ b�—«œ

v?Öb?�—U?Ð “« výU� XÐuÞ— d¦�«bŠ t�È—uÞtÐ bM�v� d¹cÄ–uH� «— „Uš eO¹UÄ qB4 —œ s¼¬ËUÖ s¹« UÐ

`DÝ UÐ ‚UÝ ÈôUÐ XLC  t� bÐU¹ g¹«e4« ÈbŠ tÐ vLK  s¼¬ËUÖ —U� oLŽ dÖ« Æœuýv� „Uš »cł

tKŠd� Ëœ —œ «— rIý XÝ«  d²NÐ œ—«u� s¹« —œ bý b¼«uš “UO� ÈœU¹“ vAA� ÈËdO� ̈ bÐU¹ ”ULð „Uš

« t?K?Šd� —œ Æœ«œ ÂU−�«Ë
Ò

 œ—u?šv?� r?I?ý d?ðr� oLŽ UÐ sO�“ ‰d?O?C?� t� v�UŠ —œ ÂËœ tKŠd� —œ Ë

 q³  dOC� tÐ X³C�¨—u²�«dð X�dŠ≥∞œ—«œ t¹Ë«“ ·ö²š« tł—œ Æœuýv� rIý v¹UN� oLŽ UÐ sO�“ 

¥‡‡µ‡‡± ∫vLKS s¼¬ËUÖ  ULOEMð ‡‡Æœuý rOEMð Ë “«dð s¼¬ËUÖ b¹UÐ ̀ O×) rIý ÂU−�« È«dÐ

∫s ¼¬ËUÖ “«dð ‡‡ nB«ÂU?L?ð È«d?Ð —U� oLŽ Uð œuý “«dð b¹UÐ v{dŽ Ë v�uÞ XNł —œ ÁU~²Ýœ 

Áu?×� s¼¬ËUÖ Ÿu� VCŠdÐ ÆbýUÐ ÊUCJ¹ U¼tšUýÏ—u?Þt?Ð ÆXÝ«  ËUH²� ◊uÐd� q¹UÝË Ë Êœd� “«dð 

Æb�uýv� “«dð v{dŽ Ë v�uÞ XNł —œ —u²�«dð ÈU¼Ë“UÐ UÐ —«uÝ vLK  ÈUNM¼¬ËUÖ ‰U¦�

∫U¼tšUý rOEMð ‡‡ »ÆX?Ý« XÐUŁ UN UÝ rIý —UOý ÷dŽ «d¹“ XÝ« XÐUŁ s¼¬ËUÖ —U� ÷dŽ 

v?A?A� ÈËdO� g¼U� È«dÐ dÖ« v�Ë UN�¬ sOÐ tK)U4 —œ »d{ U¼tšUý œ«bFð UÐ XÝ« dÐ«dÐ —U� ÷dŽ

t� Èu×MÐ ¨œd� ·cŠ sO4dÞ “« b¹UÐ «— UN�¬ “« v�UCJ¹œ«bFð ¨bÐU¹  —Ëd{ U¼tšUý “« Èœ«bFð ·cŠ

—œ V?I?Ž n?¹œ— ÈU¼tšUý sOMâL¼¨býUÐ t²ý«œ Ê—UIð X�UŠ —u²�«dð v�uÞ —u×� tÐ X³C� U¼tšUý

ÆœdOÖ —«d  uKł n¹œ— ÈU¼tšUý sOÐ

Ã ‡‡ ðMEOr ŽLo �U—∫ ðMEOr ŽLo �U— ÐdŠCV �uŸ ÖUË¬¼s �²HUË  «ÝX œ— �uŸ Ýu«— ŽLo ýIr

ÐU «¼dÂ ÝOC²r ¼Ob—Ë�Op ðd«�²u— ðMEOr �výuœÆ Ðd«È «�b«“ÁÖOdÈ ŽLo ýIr «Ð²b« œ— ŠU�X ðd«“ «—ðHUŸ

œÝ²~UÁ —« ðU ÝD ̀“�Os «�b«“Á �vÖOd¹r Ë Äf «“ �Hu– Žu«�q šU„Ë—“ œ— šU„ �−bÒœ«Î 4U)KtÏ ýUÝv —«

ðU ÝD` ýIr «�b«“ÁÖOdÈ �v�MOrÆłbË‰ t×H)Ï bFÐ ðHUË  «¹s œË �Ib«— ŽLo �U— —« �AIh �v�MbÆ



µπ

∂‡‡±sJýd¹“ s¼¬ËUÖ ‡‡ (Subsoiler)

 ÈUNILŽ —œ „Uš s²CJý È«dÐ Ê«uðv� sJýd¹“ s¼¬ËUÖ “«µ∞ Uð π∞œd� ÁœUH²Ý« d²LO²�UÝ 

q?O?�œt?Ð Æœ«œ d?O?OGð «— “—Ë„Uš q�«uŽ œ«bFð Ê«uðv� œułu� vAA� ÈËdO� Ë rIý oLŽ VCŠdÐ

p¹ È«dÐ V³Ý sOL¼ tÐ œ—«œ “UO� ÈœU¹“ vAA� ÈËdO� XIÝ ÈUN�Uš —œ s¼¬ËUÖ s¹« ¨—U� XOF{Ë

Ýu?²?� oLŽ —œ —U� Ë v�uLF� —u²�«dð
Ò

Æœu?ýv?� q?B²� vÝUý ÈË— “—Ë„Uš q�UŽ p¹ d¦�«bŠ j

q?J?ý—œ Æœu?Ð b?¼«u?I?� s¼¬ËU?Ö Êb?O?A?� t?Ð —œU  v�uLF� —u²�«dð œuý dðœU¹“ q�«uŽ œ«bFð tâ�UMÇ

µ∞‡‡±ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� tšUý tÝ sJýd¹“ s¼¬ËUÖ vŽu� 

hS«u� XKŽ

ÁU~²Ýœ Êœu³� “«dð

œU¹“ —U� oLŽ

—U� Ÿu� UÐ tGOð oO³Dð ÂbŽ

ÁU~²Ýœ Êœu³� “«dð

U¼tšUý VÝUM�U� g¹«—¬

U¼tšUý r� tK)U4

ÆXÝ« œU¹“ v¼UOÖ ÈU¹UIÐ

hS«u� l4— tI¹dÞ

«— s¼¬ËU?Ö ¨“«d?ð  «Ëœ« “« ÁœU?H?²Ý« UÐ

ÆbOM� “«dð v{dŽ Ë v�uÞ XNł —œ

ÆbOM� r� «— —U� oLŽ

ÆbOM� ÁœUH²Ý« VÝUM� tGOð Ÿu� “«

ÆbOM� “«dð «— s¼¬ËUÖ

v?ÝU?ý ÈË— d?Ð «— U ¼t?šU?ý X?O?F?{Ë

ðœU¹“ «— U¼tšUý tK)U4 ̈ bOM� rOEMÆbOM� 

ÆbO�eÐ pC¹œ «— sO�“ rIý “« q³ 

tI¹dÞ Ë XKŽ ¨hS«u� ÕdýÏvLKS ÈUNM¼¬ËUÖ —œ UN�¬ l4— 

hS«u� Õdý

‡?‡Ë ‰u?Þ X?N?ł—œ s¼¬ËUÖ –uH� 

ÆXÝ« Xš«uMJ¹dOž sO�“ ÷dŽ

Êb?O?A?� È«d?Ð “U?O?� œ—u?�  —b?  ‡?‡

ÆXÝ« œU¹“ rIý È«dł« Ë s¼¬ËUÖ

Æœ—«œ v³�Uł  U�UÝu� s¼¬ËUÖ ‡‡

v¼UOÖ ÈU¹UIÐ UÐ s¼¬ËUÖ v~²4dÖ ‡‡

 qJýµ∞‡‡ ±‡‡—«uÝ sJýd¹“ s¼¬ËUÖ



∂∞

±‡‡∂‡‡±sJýd¹“ s¼¬ËUÖ œdÐ—U� Ë ÁœUH²Ý« œ—«u  ‡‡

±t¹ô s²CJý ‡‡Ï∫“« výU� XIÝ 

sO~MÝ ÈUNMOýU� Ë —u²�«dð ÂË«b� —U� ‡‡     

XÐUŁ oLŽ —œ —dJ� rIý ‡‡     

—uý »¬ UÐ sO�“ È—UOÐ¬ ‡‡     

t¹ô d¹“ —œ „Uš vFO³Þ Êbý XIÝ ‡‡     Ïv×DÝ 

≤t?³?L?Ý ÂU?�tÐ vÞËdI� tFD  p¹ “« ÁœUH²Ý« UÐ Ê«uðv� v¹uý„Uš Ë vAJ¼“  UOKLŽ —œ ‡‡

tGOð XAÄ dO−�“ UÐ t� vAJ¼“Ï¨Áœd� œU−¹« ‰U�U� sO�“ oLŽ —œ ¨rIý sOŠ œuýv� qB²� sJýd¹“ 

Á—«u¹œ vAJ¼“ t³LÝ vÞËdI� X�UŠ s¹« —œ ÆœuL� vAJ¼“ «— sO�“ÏôuLF� ÆbM�v� ÁœdA4 «— ÁdHŠ Î

“« »¬ Á“ tKOÝËs¹bÐ Uð bMM�v� vN²M� vAJ¼“ vK)« ‰U�U� tÐ Ë œU−¹« sO�“ VOý XNł —œ «— U¼ÁdHŠ

s¹« tÐ b�uýv� È“—Ë„Uš qÐU  Ë pAš d¹œ —UNÐ qB4 “« fÄ —«œÁ“ ÈUNMO�“ Æœuý Ã—Uš sO�“

q?J?ý—œ ÆXÝ« d¹cÄU�»UM²ł« vAJ¼“ È«dÐ sJýd¹“ s¼¬ËUÖ “« ÁœUH²Ý« qO�œµ±‡‡±t³LÝ ÏvAJ¼“ 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA�

 qJýµ±‡‡ ±‡‡ sJýd¹“ s¼¬ËUÖ bMÐ tBU³�œ vAJ¼“ t³LÝ

≥Êœd� t?4U?{« U?Ð —u?EM�s¹bÐ Æœuýv� ÁœUH²Ý« sJýd¹“ s¼¬ËUÖ “« eO� È—«cÖqÐU� È«d‡Ð ‡‡

tKOÝËtÐ rIý —UOý UÐ ÊU�eL¼ ¨Áœd� —u³Ž Ê¬ d¹“ “« qÐU� ¨tGOð ‰U³�œ tÐ È«Ád d ÏsO�“ —œ qÐU� ¨tGOð 

ÆœdOÖv� —«d 

¥bMÇ “« fÄ Ë XÝ« Ábý XA� t−�u¹ Ê¬ —œ t� v¹UNMO�“ ‰U¦� —uÞtÐ ¨—«œtA¹— v{«—« —œ ‡‡

qJA� UÐ rIý È«dł« ¨Áœd� X�ËUI� —«œÊ«œdÖdÐ ÈUNM¼¬ËUÖ qÐUI� —œ U¼tA¹— ¨œuý rIý b¹UÐ ‰UÝ

Ë œuý lD  U¼tA¹— Uð bM�“v� —UOý «— sO�“ sJýd¹“ s¼¬ËUÖ UÐ ¨«b²Ð«  —u)s¹« —œ Æœuýv� tł«u�

ÆbMM�v� rIý «— sO�“ —«œÊ«œdÖdÐ s¼¬ËUÖ UÐ bFÐ tKŠd� —œ



∂±

≤‡‡∂‡‡±sJýd¹“ s¼¬ËUÖ UÐ —U� VÝUM  j¹«dý ‡‡

 U?O?KLŽ VÝUM� XÐuÞ— „Uš t� œd� ÁœUH²Ý« v�U�“ b¹UÐ „Uš s²CJý È«dÐ sJýd¹“ “« ‡‡

ÆbýUÐ t²ý«œ «— È“—Ë„Uš

ÆbM� q²I� «— ÁUOÖ tA¹— bý— t� býUÐ È“UÐ U¹ ÈbOÝ« vKOš b¹U³� Ábý t²CJý t¹ô d¹“ „Uš ‡‡

Á—«u¹œ t� býUÐ È—b  tÐ b¹UÐ „Uš XÐuÞ— ¨XÝ« vAJ¼“ ‰U�U� œU−¹« —uEM� tâ�UMÇ ‡‡Ï‰U�U� 

Á—«u¹œ —œ Â“ô vÖœdA4 ‰UŠ sOŽ —œ ¨ÁœdJ� ‘e¹—ÏÆœuý œU−¹« Ê¬ 

≥‡‡∂‡?‡±∫s?J?ýd¹“ s¼¬ËUÖ È«eł« ‡‡È«e?ł«¨r?¹U?L?{ Ë ‚UÝ ¨vÝUý ¨“—Ë „Uš q�UŽ 

ÁbM¼œqOJAðÏÆbMýUÐv� sJýd¹“ s¼¬ËUÖ 

∫“—Ë„U?š q? U?Ž ‡‡ nB«“« t?šU?ý d ¼ ÆX?Ý« t?šU?ý s?Jýd¹“ s¼¬ËUÖ —œ È“—Ë„Uš q�UŽ 

® vM×M� ‰UJý« tÐ «— ‚UÝ Æœuýv� qOJAð gH� Ë tGOð Ë ‚UÝ vK)« ÈU¼XLC Cv¹UO�uÖ ¨©qJý 

®LÊËbÐ ÈUN UÝ “« d²L� ÁbOLš ÈUN UÝ È«dÐ “UO� œ—u� vAA� ÈËdO� Æb�“UÝv� —«œt¹Ë«“ Ë ©qJý 

qJý —œ ÆbýUÐv� ršµ≤‡‡±ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� sJýd¹“ s¼¬ËUÖ ’uBI� ‚UÝ Ÿu� tÝ 

 qJýµ≤‡‡ ±sJýd¹“ ÈUNM¼¬ËUÖ —œ ‚UÝ Ÿ«u�«‡‡

v¹UO�uÖ ‡‡ nB«—«œt¹Ë«“ ‡‡ »vM×M  ‡‡ Ã

ôuLF�ÎU?²?³C� v¹uKł t³� UÐ t� œdOÖv� —«d  ‚UÝ ÈuKł —œ v�UAOÄ ÂUMÐ i¹uFð qÐU  tFD  ÎeOð 

ôuLF� Æœuýv� t UÝ d²AOÐ dLŽ Ë Â«Ëœ Ë „Uš d²NÐ ‘dÐ YŽUÐ œušÎ¨d²L�‚UÝ XLC  s¹« X�UI{ 

v²LC  U¹ Ábý t²CÐ t UÝ tÐ ÁdN� Ë êOÄ tKOÝË tÐ b�«uðv� t� XÝ« È«tFD  r¼ gH� ¨XÝ« Ábý eOð Ë

s?²CJý YŽUÐ Ë œœdÖv� ÁdN� Ë êOÄ gH� tÐ t� XÝ« È«tMJÝ« È«tFD  tGOð  ÆbýUÐ t UÝ t�«œ« “«

XÝ« Ábý t²4dÖ dE�—œ výdÐ sOÄ vÝUý tÐ tšUý ‰UBð« ÂeO�UJ� —œ œ—«u� VKž« —œ Æœuýv� „Uš

q?J?ý —œ ÆbM� XE4U×� v4U{« ÈU¼—UÐ “« «— —u²�«dð Ë sJýd¹“ ÂËe�  —u) —œ Uðµ≥‡‡±È«e?ł« 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� sJýd¹“ s¼¬ËUÖ vK)«



∂≤

 qJýµ≥‡‡ ±sJýd¹“ s¼¬ËUÖ È«eł«‡‡

jÝË ÈË“UÐ ‰UBð« tDI�

v{dŽ —u× 

vAA� ÈË“UÐ ‰UBð« tDI�

sJýd¹“ s¼¬ËUÖ tSUÝ

gH�

Èœôu4 v�UAOÄ

—Ëb  dÐgOÄ

©t¹UÄ tÝ® „d¹œ

i¹uFð qÐUS Èœôu4 tGOð

v� r� —ËbIL�«v²Š «— ‚UÝ X�UI{ “« gOÐ t¹Ë«“ UÐ tGOð Æb�dOÖ
    90

–uH� YŽUÐ ÈœuLŽ q¹ULð 

tKOÝËtÐ r�«d²� t¹ô—U� ÂU~M¼ Æœuýv� „Uš —œ sJýd¹“ÏtGOð ÏÆœuýv� Áb¹dÐ v�UAOÄ UÐ ¨Ábý bMKÐ 

∫vÝUý ‡‡ »ð« ◊UI� È«—«œ Ë XÝ« Ábý qOJAð —«e4«„dOð p¹ “« ÒtDI� tÝ tÐ t� býUÐv� ‰UBÏ

Æb�œdÖv� qB²� vÝUý tÐ “—Ë„Uš q�«uŽ Æb�uýv� qB²� —u²�«dð ‰UBð«

Ã ‡‡ {LU¹r∫ “¹dýJMNUÈ ÄOAd4²t œ«—«È ÇdŒ ŠU�q Ë łJNUÈ ¼Ob—Ë�OJv �vÐUýMb �t ÐtËÝOKtÏ

¬�NU ŽLo šU„Ë—“È ðMEOr �výuœÆ œ—ýJq µ¥ ‡‡± �uŽv “¹dýJs ÄOAd4²t �AUÊ œ«œÁ ýbÁ «ÝXÆ

 qJýµ¥‡‡ ±‡‡ q UŠ ŒdÇ Ë vJOBË—bO¼ pł UÐ sJýd¹“ s¼¬ËUÖ

vÝUý

‰UBð« q× 

pł

‚UÝ

tGOð

ŒdÇ

‰UBð« q× 

‰UBð«q× 

pł



∂≥

sJýd¹“ s¼¬ËUÖ UÐ —U� ‰u3«

—œ —U � È«d?Ð Ë Ê¬ “« d?²?M?O?~?M?Ý —U?O?C?Ð v?�Ë ¨b?M?�v?� qLŽ vLK  s¼¬ËUÖ tÐUA� ¨sJýd¹“ ‡‡

 Á“«b?�« t?Ð® d?ðsO¹UÄ ÈUNILŽµ∞“« gOÐ Uð π∞U?²?³?C?� Ë s?N?Ä ¨bMKÐ t UÝ ÆXÝ« Ábý t²šUÝ ©d²�v²�UÝÎ

t?GOð ÈdOÖ—«d  t¹Ë«“ ÆXÝ« eN−� gH� Ë tGOð tÐ sO¹UÄ —œ Ë v�UAOÄ tÐ uKł —œ t� XÝ« X�UI{r�

Áœd� bMKÐ «— „Uš t¹ô tGOð X�UŠ s¹« —œ Ë œuýv� „Uš —œ ÁU~²Ýœ –uH� YŽUÐ sO�“ `DÝ tÐ X³C�

s²4dÖ—«d  ̄ «e~¹“ býUÐ œU¹“ sJýd¹“ ÈU¼tšUý œ«bFð dÖ« ÆbM�v� výö²� «— Ê¬ v�UAOÄ pL� tÐ Ë

Æœuýv� v×DÝ v¼UOÖ ÈU¹UIÐ d²NÐ ÊU¹dł YŽUÐ vÝUý ÈË— UN�¬

q�UŽ d¼ ÆbýUÐ vLK  s¼¬ËUÖ “« d²AOÐ b¹UÐ s¼¬ËUÖ s¹« »uKD� —U� È«dÐ VÝUM� vAA� ÈËdO� 

 ‰œUF� v¹ËdO� sJýd¹“ “—Ë„Uš∂∞ Uð ∏µoLŽ ¨„Uš j¹«dý ¨b¹UÐ ÿU×�s¹bÐ ¨œ—«œ “UO� —UIÐVÝ« 

ÆX4dÖ dE�—œ sJýd¹“ »UI²�« È«dÐ «— q�UŠ —u²�«dð Ë —U�

œuýv� ‘u�Uš U¹ ̈ Áœd�  «uCJÐ —u²�«dð —U� sOŠ ̈ býU³� sJýd¹“ UÐ VÝUM²� —u²�«dð tâ�UMÇ

ÆœË—v� gOÄ ÈbM� tÐ —U� Ë

 ∫ ULOEMð ‡‡d~¹œ  ULOEMð d¹UÝ Ë ÁœuÐ v�uÞ Ë v{dŽ “«dð sJýd¹“ s¼¬ËUÖ rN�  ULOEMð “«

ÆbýUÐv� vLK  s¼¬ ËUÖ tÐUA�

tI¹dÞ Ë XKŽ ¨hS«u� ÕdýÏsJýd¹“ ÈUNM¼¬ËUÖ —œ UN�¬ l4— 

hS«u� Õdý

ÆXCO� ÊUCJ¹ U¼tšUý —U� oLŽ ‡‡

ÆbM�vL� –uH� „Uš —œ s¼¬ ËUÖ ‡‡

hS«u� l4— tI¹dÞ

ÆbOM� “«dð ◊uÐd�  «Ëœ« UÐ «— s¼¬ËUÖ

ÆbO¹UL� i¹uFð U¹ rO�dð «— U¼tGOð

hS«u� XKŽ 

    ÆXCO� “«dð s¼¬ËUÖ

ÆXÝ« Ábý ÁœuÝd4 U¼tGOð    

∑‡‡±œ s¼¬ËUÖ ‡‡ËÒ—«     (Rotary Plow)

 ‰UI²�« —u×� ÈËdO� UÐ «d¹“ Æœ—«œ ÈœU¹“  ËUHð UNM¼¬ËUÖd~¹œ Ÿ«u�« UÐ ÊeL¼ „Uš U¹ —«Ëœ s¼¬ËUÖ

 UOKLŽ ̈ Ábý qI²M� s¼¬ËUÖ Áb�œdÖ —u×�Ë Áb�œt³Fł tÐ Ê«œ—UÖ “« ËdO� t�  —u) s¹« tÐ bM�v� —U� ËdO�

Æb¼œv� ÂU−�« ÊU�“r¼ —uÞ tÐ «— tšuK� Êœd� œdš Ë sO�“ ÊbM�

±‡‡∑‡‡±UN�¬ —U� ‘Ë— Ë —«Ëœ s¼¬ËUÖ  UFDS ‡‡

Áb �œd Ö —u×  ‡‡ nB«Ï∫U ¼t?GOð  Êb?M � q?L?Ž t � b?ýU?Ðv� tGOð —«Ëœ ÈUNM¼¬ËUÖ —œ vK)« q�UŽ

Æb¼œv� ÂU−�« «— Ê¬ ÊœeL¼ tÐ Ë Êœd� U−ÐUł ¨„Uš

v¹UO�uÖ ÈU¼tGOð ÆXÝ«—«œ «— v)Uš œdÐ—U� Ê¬ Ÿu� d¼ t� b�—«œ v�uÖU�uÖ ÈUNKJý U¼tGOð



∂¥

Ld?²?L � Ë “d ¼ ÈU ¼n?K?Ž l?4œ Ë v?×?D?Ý v¼UOÖ ÈU¹UIÐ È«—«œ ÈU¼sO�“ —œ È—U� ÿU×� “« qJý 

 ¨„Uš Êœd�œdšÁbOLš ÈU¼tGOð ÆœdOÖv� —«d  ÁœUH²Ý« œ—u�Ï CdðÊUÝ¬ d²AOÐ ÈUM×�« qO�œ tÐ qJý 

t?O?)u?ð s?O?~?M?Ý ÈU ¼„Uš È«dÐ Ë bM¹UL�v� –uH� d²NÐ XIÝ ÈU¼sO�“ —œ Ë Áœd� ‘œdÖ „Uš —œ

UðbLŽ Èœ—U� Ë vIO� t�«b�œ ÈU¼tGOð Æb�uýv�ÎÊœd� Âd� —œ d²CÐ tONð Ë “d¼ ÈUNHKŽ ‰d²M� Ë „Uš 

Æb�uýv� ÁœUH²Ý«  —cÐ

 qJýµµ‡‡ ±—«Ëœ s¼¬ËUÖ  UFDS ‡‡

µ

∂

∏

≥

¥

 ∑

±

≤

±ËdO� ‰UI²�« —u×  ‡‡ 

≤Áb�œ t³Fł ‡‡ 

≥Áb�œdÖ —u×  tÐ ËdO� ‰UI²�« r²WOÝ ‡‡ 

¥©XÐUŁ ÈU¼tGOð® Ê¬ ÈË— ÈU¼tGOðË Áb�œdÖ —u×  ‡‡ 

µXAÄ tLOL{ rOEMð qÐUS jÐ«— ‡‡ 

∂„Uš v¹UN� Êœd� `DW  Ë Âd� È«dÐ XAÄ tLOL{ ‡‡  

∑Ë ÁU?~?²Ýœ v¹uKł XLWS Êœ“ tBU  È«dÐ uKł tLOL{ ‡‡ 

U¼—UOý Êœd� Ê«œdÖdÐ

∏ÁU~²Ýœ ‘uÄdÝ ‡‡ 

‡‡ » ∫Áb�œ t³Fł Ë b¼œv� XNł dOOGð ¨t²4dÖËdO� ‰UI²�« —u×� “« «— Â“ô ÈËdO� ·dÞ p¹ “«

tKOÝË tÐ U¼Áb�œ t³Fł “« vCFÐ —œ Æœ—Ë¬v�—œ X�dŠ tÐ «— U¼tGOð Áb�œdÖ —u×� d~¹œ ÈuÝ “«ÏÂd¼« 

Æœ«œ dOOGð «— Áb�œ t³Fł vłËdš —Ëœ Ê«uðv�

∫„Uš ÿUHŠ ‡‡ Ã Êbý gIÄ “« Ë b�UýuÄv� «— U¼tGOð ÈË— t� XÝ« vKJý vÝu  ÈeK4 ‚—Ë

ÆbM�v� ÈdOÖuKł «u¼ tÐ „Uš

∫ÁU~²Ýœ XAÄ tLOL{ ‡‡ œtKOÝË tÐ Ë œ—«œ v¹ôu� ‰UBð« ÿUHŠ tÐ t� XÝ« v{dŽ t×H) p¹ Ï

—œ U¼tšuK� œdOÖ —«d  sO¹UÄ ·dÞ tÐ t×H) s¹« tâ�UMÇ ÆXÝ« rOEMð qÐU  ÈœuLŽ XOF{Ë —œ dO−�“



∂µ

d²L� ̈ Ábý »UðdÄ VIŽ tÐ U¼tšuK� œdOÖ —«d  ôUÐ  t�vð—u) —œ Ë b�uýv� Âd� Ë œdš Ê¬ UÐ œ—ušdÐ dŁ«

O?N?ð  U?O?K?L?Ž —œ ÆœuývL� Âd� vKOš „Uš t−O²� —œ Æœuýv� œdš
Ò

U?�u?L?Ž —cÐ d²CÐ tÎ—œ «— ÿUHŠ 

ÂU?−?�« e?O?� s?O�“ `ODCð Ë vA�t�U� —U� U¼tšuK� Êbý œdš dÐ ÁËöŽ Uð bM¼œv� —«d  sO¹UÄ XOF{Ë

Æœuý

∫oLŽ rOEMð ÈUNAH� ‡‡ ‡¼ qÐU  ÈœuLŽ XOF{Ë —œ t� t²4dÖ —«d  v¹UNAH� ÁU~²Ýœ sO4dÞ —œ

—œ Æœu?ýv?� r?O?E?M?ð U¼tGOð —U� oLŽ sO�“ tÐ X³C� UNAH� ÈœuLŽ XOF{Ë dOOGð UÐ bMýUÐv� rOEMð

—œ q�UŠ ÈUNšdÇ  —u) s¹« —œ Æœ—«œ œułË rOEMð ŒdÇ gH� ÈUł tÐ —«Ëœ ÈUNM¼¬ËUÖ “« vCFÐ

tKOÝË tÐ Ë býUÐv� rOEMð qÐU  ÈœuLŽ XOF{Ë —œ t� Ábý VB� vÝUý ÈË— ÁU~²Ýœ sO4dÞÏÈUNšdÇ 

Æœuýv� œU¹“ Ë r� È“—Ë„Uš oLŽ q�UŠ

∫Áb �œd Ö —u?×?  tÐ X�dŠ ‰UI²�« ÁU~²Ýœ ‡‡ ËÁ“«b?�« t?Ð® Ê«—Ëœ X?N?ł dOOGð sL{ ÁU~²Ýœ s¹« 

π∞“« v?šd?Ð —œ Æb¼œv?� g¼U � e?O?� «— —Ëœ œ«b?F?ð Ë Áœd?� q?I?²?M?� Áb�œdÖ —u×� tÐ «— ËdO� ©tł—œ

Æœuýv� È—UJMžË— Ë œ—«œ —«d  È«t³Fł qš«œ —œ tŽuL−� s¹« —«Ëœ ÈU¼s¼¬ËUÖ

∫vÝUý ‡‡ “Æb?�u?ýv� qB²� vÝUý tÐ tDÝ«Ë UÐ U¹ rOI²C�—uÞ tÐ s¼¬ËUÖ q�UŽ  UFD  tOK� 

ôuLF� vÝUýÎt?DI� tÝ È«—«œ Ë œuýv� t²šUÝ Èœôu4 „dOð Ëœ U¹ p¹ “« Ïs¹« “« t� XÝ« ‰UBð« 

ÆœœdÖv� qB²� —u²�«dð tÐ o¹dÞ

≤‡‡∑‡?‡±∫ —«Ëœ s ¼¬ËU?Ö —U� ‰u3« ‡‡—u?ðu?�  —b?  r?O?I?²C� Êœd�œ—«Ë UÐ s¼¬ËUÖ s¹« 

U¼tGOð Áb�œdÖ —u×� Æb¼œv� ÂU−�« «— È“—Ë„Uš  UOKLŽ ̈ v¼œÊ«uð —u×� o¹dÞ “« „Uš tÐ —u²�«dð

—u?×?� t?Ð t � È—Ëb?� t×H) ÈË— U¼tGOð ÆbM�v� ‘œdÖ —u²�«dð ÈU¼ŒdÇ Ê«—Ëœ o4«u� XNł —œ

„Uš UÐ U¼tGOð —u×� Ê«—Ëœ UÐ Ë b�uýv� qB²� Ê¬ tÐ ÁdN� Ë êOÄ tKOÝË tÐ b�«Ábý Áœ«œ ‘uł Áb�œdÖ

ÆbMM�v� «bł sO�“ “« «— „Uš ÈU¼tJð Ë Áœd� œ—ušdÐ

q?J?ý® —U � é?Ç Ë —U � X?Ý«— tGOð Ëœ UÐ v�«u²� —Ëb� t×H) Ëœ sOÐ tK)U4µ∂‡‡±Áb?OýuÄ ©

 ÈU?¼t?GOð œ«bFð Ë— s¹« “« Æœuýv�LÈU?¼t?G?O?ð œ«b?Fð nB� tAOL¼ v¹UN²�« ÈU¼t×H) ÈË— qJý 

XÝ«— ÊUO� —œ p¹ t� XÝ« XHł tÝ U¹ Ëœ v�UO� —Ëb� ÈU¼t×H) ÈË— ÈU¼tGOð œ«bFð ÆXÝ« v�UO�

U?ð XÝ« vâOÄ—U� g¹«—¬ È«—«œ Áb�œdÖ —u×� ÈË— U¼tGOð s²4dÖ—«d  qJý Ë bM²C¼ —U�éÇ Ë —U�

ÈœUŽ j¹«dý —œ U¼tGOð Æb¹UL� ÈdOÖuKł ÁU~²Ýœ tÐ b¹bý tÐd{ œË—Ë “« Ë bM� —U� Xš«uMJ¹ s¼¬ËUÖ

Æb�uýv� eOð œuš tÐ œuš ¨Ábý ÁbO¹UÝ „Uš UÐ œ—ušdÐ dŁ« —œ



∂∂

tGOð êOÄ—U 

qJýµ∂‡‡ ±vâOÄ—U  g¹«—¬ UÐ U¼tGOð q UŠ —u×  ‡‡

�U— �D?Ku» ÐU? ÖUË¬¼s? œË«— ®ðFOO?s «�b«“Á  D?FU  Ðd?¹bÁ ýb?Á šU„© Ðt Žu?«�Kv �U?�Mb∫ Ýd?ŽX

œË—«�v �×u— Ödœ�bÁ Ë ðOGt¼U¨ ðFb«œ ðOGt¼U ̈ÝdŽX ÄOg —ËÈ ðd«�²u—¨ Ë{FOX «Ý²Id«— {LOLt ÄAX

ŠHUÿÆÆÆË  ÐC²~v œ«—œÆ Ðd«È �¦U‰∫ «Öd ÝdŽX ÄOg —ËÈ ðd«�²u— —« �U¼g Ë ÝdŽX œË—«�v �×u—

—« «4e«¹g œ¼Or ®ÝU¹d Žu«�q �RŁd ŁUÐX 4d÷ ýu�b© «�b«“Á ðJt¼UÈ šU„ �uÇp šu«¼b ýbÆ

q�«uŽ d¹UÝ Êœd�÷d4 XÐUŁ UÐ XHł Ëœ tÐ XHł tÝ “« U¼tGOð œ«bFð Êbý d²L� d~¹œ ÈuÝ “«

Æbý b¼«uš d²Ö—eÐ ÈU¼tšuK� œU−¹« YŽUÐ

 qJý® œ—«œ v~²CÐ eO� ÁU~²Ýœ XAÄ tLOL{ ÈdOÖ—«d  q×� tÐ È“—Ë„Uš  býµ∑‡‡±Æ©

XÝ« dÐ“ „UšXÝ« Âd� „Uš 

 qJýµ∑‡‡ ±œ s¼¬ËUÖ Áb�œdÖ —u×  —Ëœ Ë —u²�«dð XŽdÝ UÐ VÝUM²  k4U×  tLOL{ XOFSu  ‡‡Ë
Ò

—«

s?¹d?²?N?Ð —œ q?�U?Š —u?²?�«dð b¹UÐ ¨œ—«œ ÃUO²Š« ÈœU¹“ ÈËdO� tÐ —«Ëœ s¼¬ËUÖ —U� ÂU~M¼ ÊuÇ

ÆbÝdÐ »uKD� bŠ tÐ —«Ëœ s¼¬ËUÖ Ë —u²�«dð Áœ“UÐ Uð býUÐ j¹«dý

≥‡‡∑‡‡±œ s¼¬ËUÖ Ÿ«u�« ‡‡ËÒ∫—«t�d×� ÈËdO� Ë —u²�«dð tÐ ‰UBð« dE� “« «— U¼s¼¬ËUÖ s¹« 

∫“« b�« —U³Ž t� bMM�v� rOCIð t²Ýœ—UNÇ tÐ Áb�œdÖ —u×�

œ ÈUNM¼¬ËUÖ ‡‡Ë
Ò

Æb�dOÖv� —u²�«dð ÈËdO� ‰UI²�« —u×� “« «— Â“ô ÈËdO� t� vAA� U¹ —«uÝ —«



∂∑

œ ÈUNM¼¬ËUÖ ‡‡Ë
Ò

sO�Qð vJL� —uðu� p¹ “« Áb�œdÖ —u×� v�«—Ëœ X�dŠ t� vAA� U¹ —«uÝ —«

Æœuýv�

Æb�uýv� l «Ë ÁœUH²Ý« œ—u� È“UÝÁ«—  UOKLŽ —œ t� Ê«œdÖœuš Ë —U�sO~MÝ ‡‡

¨U¼Ê¬ s¹d²�Ë«b²� Æb�dOÖv� ËdO� dKOð ÈËdO� ‰UI²�« —u×� “« ̈ Ábý t²CÐ dKOð XAÄ t� ÈdKOð ‡‡

œ s¼¬ËUÖË
Ò

ËUÖ ÆœdOÖv� —u²�«dð ÈËdO� ‰UI²�« —u×� “« «— Â“ô ÈËdO� t� XÝ« Áb�uý —«uÝ —«ÈUNM¼¬

œË
Ò

ÁuOý dE� “« —«Ï∫b�uýv� ÈbMÐrOCIð d¹“ Ÿ«u�« tÐ —u²�«dð XAÄ —œ s²4dÖ —«d  

tDI� tÝ tÐ —u²�«dð XAÄ —œ t� Ê—UI²� ‡‡Ï—u²�«dð X�dŠ dOC� ÷dŽ —œ ¨Ábý q)Ë ‰UBð« 

ÆbM�“v� r¼ tÐ «— „Uš

tKOÝË tÐ t� XC4« U¹ t4dDJ¹ ‡‡Ïpł UÐ U¹ Ë vJO�UJ� êOÄ—U� ÁU~²Ýœ p¹  “« pO�Ë—bO¼ X�UŠ

U¼tšUý œułË qO�œ tÐ —u²�«dð t� «— ÊU²š—œ d¹“ rIý ÊUJ�« ̈ t²4dÖ —«d  —u²�«dð XÝ«— XLÝ tÐ Ê—UIð

œ s¼¬ËUÖ  Ÿu� s¹« Æœ“UÝv� r¼«d4 XCO� —u³Ž tÐ —œU Ë
Ò

ö�U� —«Îœuýv� q¹UL²� éÇ Ë XÝ«— XLÝ tÐ 

 qJý —œ Æb�“v� rIý «— sO�“ —u²�«dð X�dŠ dOC� “« Ã—Uš Ëµ∏‡‡ ±tÐ qB²� —«Ëœ s¼¬ËUÖ vŽu� 

ÆXÝ« vžUÐ ÈU¼—u²�«dð ’uBI� s¼¬ËUÖ Ÿu� s¹« ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� —u²�«dð

 qJýµ∏‡‡ ±—u²�«dð XAÄ tÐ qB²  —«Ëœ s¼¬ËUÖ ‡‡

 ÈU¼—u²�«dð ’uBI� —«Ëœ ÈU¼s¼¬ËUÖ∂∞ Uð ∑∞ ÈUNKJý —œ  —b  VÝ« µπ‡‡ ±‡‡ n�« 

—œ Ë s¼¬ËUÖ ÈuKł ÈUN²LC  Ë ‰UBð« ◊UI� ¨ån�«ò XLC  —œ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� œ ‡‡ Ã ‡‡ »

È«dÐ ¨œuý dðœU¹“ —«Ëœ s¼¬ËUÖ —U� ÷dŽ tÇd¼ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� Ê¬ XAÄ È«eł« å»ò XLC 

Æœ—«œ ÃUO²Š« ÈdðœU¹“ ÈËdO� È“—Ë„Uš  UOKLŽ



4ــ7ــ1ــ موارد كاربرد گاوآهن دوّار
ــ نرم كردن كلوخه هاى سخت و نرم كردن خاک براى كشت با ماشىن 

ــ شخم زدن پاى درختان با گاو آهن دوار ىكطرفه )افست( 
ــ مخلوط كردن بقاىاى گىاهى با خاک 

ــ دادن كود سبز به خاک 

شكل ٥٩  ــ١ــ الف ــ ب ــ ج ــ د      ــ  گاوآهن دوّار و اجزاى مختلف آن 

)ب( )الف(   

)ج(

)د(
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ــ انجام عملىات وجىن و سله شكنى محصولات ردىفى 
ــ كنترل علفهاى هرز با قطعه قطعه كردن و مخلوط كردن آنها با خاک )كود سبز( 

ــ مخلوط كردن كود و مواد شىمىاىى با خاک 
ــ خاک ورزى همزمان در ماشىنهاى مركب

5  ــ7ــ1ــ نكات اىمنى و فنى هنگام كاربرد گاوآهن دوار
ــ براى جلوگىرى از صدمه دىدن چهار شاخه محور انتقال نىرو، باىد هنگام دور زدن و ىا تغىىر 

مسىر تراكتور حامل، قبل از بالا آوردن گاو آهن دوار از خاک نىروى محور انتقال قطع شود. 
ــ در حىن كار از نزدىک شدن افراد متفرقه به محور انتقال نىرو و قطعات عامل خاک ورزى 

جلوگىرى گردد. 
ــ محور انتقال نىرو و محورهاى گردنده، به پوشش محافظ مجهز باشد. 

ــ قبل از اقدام به تعمىر ىا تعوىض قطعات محور گردنده، موتور خاموش باشد و محور انتقال 
نىرو در وضعىت خلاص قرار گىرد. 

 گاوآهن دوار سوار شونده )نىروى لازم را از محور انتقال نىروى تراكتور 
تأمىن شود( را به تراكتور وصل نموده و پس از تنظىمات مربوطه زمىن را به عمق 

10cm با حداكثر خرد شدگى كلوخ شخم بزند. 

6  ــ7ــ1ــ روش تعوىض قطعات گاوآهن دوار: تىغه هاى گاو آهن دوار كه عامل اصلى 
خاک ورزى هستند بىشتر فرسوده شده ىا آسىب مى بىنند براى تعوىض ىا ترمىم اىن قطعات باىد تراكتور 
را خاموش و محور انتقال نىرو را خلاص كنىد. پس از آن صفحهٔ ضمىمه پشت را با زنجىر در وضعىت 
بازكرده،  است  پىچ شده  گردنده  بر روى صفحات محور  كه  را  دىده  آسىب  تىغه هاى  كرده،  مهار  بالا 

تعوىض نماىىد. 
7ــ7ــ1ــ سروىس و نگهدارى گاوآهن دوار

در فصل كار: 
ــ گرىسكارى ىاتاقانهاى محور گردنده تىغه ها 

ــ وارسى روغن جعبه دنده )از نظر مقدار و چسبندگى( 
ــ آچاركشى پىچهاى تىغه ها

لى
عم

ت 
عالى

ف
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∑∞

Áb¹œVOÝ¬ ÈU¼tGOð rO�dð U¹ i¹uFð ‡‡

∫È—UJOÐ qB4 —œ

UN�U UðU¹ È—UJC¹dÖ ‡‡

ÁU~²Ýœ Êœd�—U³�« “« q³  Áb�œt³Fł sžË— i¹uFð ‡‡

ÊeL¼ „Uš Êœd�eOLð ‡‡

UN²LC  d¹UÝ Ë ©U¼tGOð® “—Ë„Uš q�«uŽ ÈUNâOÄ vA�—UÇ¬ ‡‡

ÁœuÝd4 ÈU¼tGOð rO�dð U¹ i¹uFð ‡‡

ÁbOýuÄdÝ ÈUN�UJ� —œ —«Ëœ s¼¬ËUÖ È—«bN~� ‡‡

@�“b{ œ«u� UÐ U¼tGOð Êœd�œËb�« ‡‡

ÁuOý Ë XKŽ ¨hS«u� ÕdýÏ—«Ëœ s¼¬ËUÖ —œ UN�¬ l4— 

hS«u� Õdý

ÆbM�vL� Ê«—Ëœ U¼tGOð —u×� ‡‡

Æœ—«œ ‘“d� ÁU~²Ýœ ‡‡

ÆXÝ« œU¹“ ÁU~²Ýœ È«b)ËdÝ ‡‡

‡‡ XLÝ p¹ t‡Ð —«Ëœ s¼¬ËUÖ

Æœuýv� ÁbOA�

ÆbMMJýv� U¼tGOð ‡‡

hS«u� XKŽ

œu?łË h?I?� ËdO� ‰UI²�« —u×� —œ

Æœ—«œ

ÆXCO� rOEMð vML¹« ıö�

ÆXÝ« Áœd�dOÖ vF�U� ¨—u×� —œ

Æœ—«b� vâOÄ—U� Èu~�« U¼tGOð

q??�«u?Ž U?ð Ëd?O?� ‰U?I?²?�« d?O?C?� —œ

Áb?ý œU?−?¹« v?~?²?C?Jý “—Ë„Uš

ÆXÝ«

ÆXÝ« r� Áb�œ t³Fł sžË—

ÆXCO� “«dð ÁU~²Ýœ

ÆXÝ« Ábý t²CÐ qý U¼tGOð

Æœ—«œ œułË „Uš —œ vF�U�

ÁuOýÏhS«u� l4— 

ÆbOM� vÝ—dÐ «— —u×�

ÆbOM� rOEMð «— vML¹« ıö�

ÆbO¹UL� ·dÞdÐ «— l�U�

«œb−� «— U¼tGOðÎÆbOM� vÝ—dÐ 

ÆbO¹UL� vÝ—dÐ «— ‰UI²�« dOC�

ÆbOM� vÝ—«Ë «— Áb�œ t³Fł sžË—

ÆbOM� “«dð «— ÁU~²Ýœ

ÆbOM� XHÝ «— U¼tGOð

ÆbOM� r� «— —Ëœ XŽdÝ



∑±

v
U�“¬œu�

±øXCOÇ sO�“ È“UÝÁœU�¬ ·b¼ s¹dðÁbLŽ ‡‡

≤Æb¹d³Ð ÂU� «— tO�Ë« È“—Ë„Uš  UOKLŽ —œ ÁœUH²Ý« œ—u� ÈUNMOýU� ‡‡

≥ÆbOM� ÈbMÐtI³Þ «— —«œÊ«œdÖdÐ ÈUNM¼¬ËUÖ ‡‡ 

¥ÁbM¼œqOJAð È«eł« ‡‡ÏÆb¹d³Ð ÂU� «— —«œÊ«œdÖdÐ s¼¬ËUÖ 

µÆbO¼œ `O{uð ÁœUH²Ý« œ—u� Ë Èd¼Uþ qJý ”UÝ«dÐ «— s¼¬ËUÖ ÈU¼tGOð Ÿ«u�« ‡‡ 

∂ÆbO¼œ `O{uð «— Â«b�d¼ ÁœUH²Ý« œ—u� Ë Ê«œdÖdÐ t×H) Ÿ«u�« ‡‡

∑Æb¹d³Ð ÂU� «— —«œÊ«œdÖdÐ s¼¬ËUÖ r¹UL{ Ÿ«u�« ‡‡

∏Áu×� ‡‡ÏÆbOM� ÊUOÐ —u²�«dð tÐ «— Áb�uý—«uÝ s¼¬ËUÖ ‰UBð« 

πÆbO¼œ `O{uð øXÝ« t�u~Ç —«uÝ —«œÊ«œdÖdÐ s¼¬ËUÖ —U� oLŽ Ë ÷dŽ rOEMð ‡‡

±∞ÆbOM� ÊUOÐ «— d¹“  «—U³Ž ÂuNH� Ë vMF� ‡‡

t¹ôÏð« ̀ DÝ ̈ —UOý n� ̈ rIý —UOý ̈ rIý Òð« jš ̈ UJÒË sO¹UÄ tÐ q¹ULð ̈ —UOý ÷dŽ ̈ UJ

ÆuKNÄ tÐ

±±Áu×� ‡‡Ït³ÝU×� ÏÆbO¼œ `O{uð øXÝ« t�u~Ç È—u²�«dð s¼¬ËUÖ v²ŽUÝ œdJKLŽ 

±≤ÆbO¼œ `O{uð øXCOÇ „Uš ‘dÐ q�UŽ vÐUIAÐ ÈUNM¼¬ËUÖ —œ ‡‡

±≥ÆbOM� ÊUOÐ «— vÐUIAÐ s¼¬ËUÖ ÈUNÐUIAÐ  UO)uBš Ë fMł ‡‡

±¥KŽ ‡‡Ò`?O{uð øXCOÇ XIÝ ÈUN�Uš —œ pÇu� dD  UÐ ÈUNÐUIAÐ d²AOÐ –uH� X

ÆbO¼œ

±µÆbO¼œ `O{uð øb¼œv� ÂU−�« «— v¹U¼—U� tÇ ¯—eÐ dD  UÐ ÈUNÐUIAÐ ‡‡

±∂ÆbOM� ÊUOÐ øXÝ« qJý bMÇ tÐ vÐUIAÐ s¼¬ËUÖ ÈUNÐUIAÐ t³� ‡‡

±∑Æb¹d³Ð ÂU� «— vÐUIAÐ s¼¬ËUÖ È«eł« ‡‡

±∏ÆbO¼œ Õdý øœœdÖ dI²C� b¹UÐ t�u~Ç VIŽ —UOý ŒdÇ ÈœUŽ j¹«dý —œ ‡‡

±πÆbOM� n¹dFð «— vÐUIAÐ ÈUNM¼¬ËUÖ —œ ‘dÐ ÷dŽ ‡‡

≤∞d?O?O?G?ð t?¹Ë«“ s?¹« Ê«e?O?� Èœ—«u?� t?Ç —œ Æb?O?M � n¹dFð «— ÈœuLŽ q¹ULð t¹Ë«“ ‡‡

ÆbO¼œ `O{uð øbM�v�



∑≤

≤±UN�«œdÖdÐpL� “« p¹Â«b� vÐUIAÐ s¼¬ËUÖ —œ Æb¹d³Ð ÂU� «— Ê«œdÖdÐpL� Ÿ«u�« ‡‡

ÆbO¼œ `O{uð øbM�v� eOLð «— »UIAÐ d²NÐ

≤≤ÆbO¼œ `O{uð øœuýv� ÁœUH²Ý« vÐUIAÐ s¼¬ËUÖ “« Èœ—«u� tÇ —œ ‡‡

≤≥ÆbOM� ÊUOÐ øXCOÇ vÐUIAÐ ÈUNM¼¬ËUÖ ÈU¹«e� ‡‡

≤¥ÆbOM� n¹dFð «— —«œgýuÄ È“—Ë„Uš ‡‡

≤µøœË— —U�tÐ —«œgýuÄ È“—Ë„Uš È«dÐ b�«uðv� s¼¬ËUÖ Â«b� ‡‡

≤∂ÆbO¼œ `O{uð øXCOÇ vLK  s¼¬ËUÖ ÈU¹«e� ‡‡

≤∑`?O?{u?ð øX?Ý« t?�u?~?Ç vLK  s¼¬ËUÖ vÝUý ÈË— dÐ U¼tšUý s²4dÖ —«d  “dÞ ‡‡

ÆbO¼œ

≤∏ÆbO¼œ Õdý øœuýv� ÂU−�« t�u~Ç vLK  s¼¬ËUÖ —œ —U� oLŽ rOEMð ‡‡

≤πÆbO¼œ `O{uð øb�—«œ ÈœdÐ—U� tÇ vLK  s¼¬ËUÖ ÈU¼tGOð Ÿ«u�« ‡‡

≥∞ÆbO¼œ `O{uð øœuýv� ÁœUH²Ý« Èœ—«u� tÇ —œ sJýd¹“ s¼¬ËUÖ “« ‡‡

≥±ÆbO¼œ ̀ O{uð øœuýv� ÁœUH²Ý« v¹uý„Uš Ë vAJ¼“ È«dÐ sJýd¹“ “« t�u~Ç ‡‡

≥≤ÆbO¼œ `O{uð øXÝ« —bIÇ sJýd¹“ s¼¬ËUÖ “UO� œ—u� vAA� ÈËdO� ‡‡

≥≥Áu×� ‡‡ÏøXÝ« t�u~Ç sJýd¹“ UÐ È“—Ë„Uš —œ Ê¬ gI� Ë ‚UÝ ÈË— tGOð —«dI²Ý« 

ÆbO¼œ `O{uð

≥¥O)uBš ‡‡
Ò

ÆbO¼œ Õdý «— sJýd¹“ s¼¬ËUÖ vÝUý  U

≥µÆbOC¹uMÐ «— UN�¬  ËUHð Ë bOM� rÝ— «— sJýd¹“ ‚UÝ Ÿ«u�« qJý ‡‡

≥∂Æb¹d³Ð ÂU� «— —«Ëœ s¼¬ËUÖ “« ÁœUH²Ý« œ—«u� Ë œdÐ—U� ‡‡

≥∑ÆbOM� ÊUOÐ øb�«Â«b� —«Ëœ ÈUNM¼¬ËUÖ Ÿ«u�« ‡‡ 

≥∏¨ÁU~²Ýœ Êœ“ t‡Ðd{ “« ÈdOÖuK‡ł Ë —«Ëœ s¼¬ËUÖ Êœd� —U� Xš«uMJ¹ È«dÐ ‡‡ 

ÆbO¼œ `O{uð øb�—«œ vA¹«—¬ tÇ —u×� ÈË—dÐ U¼tGOð

≥πÆbO¼œ Õdý øXÝ«È—Ëd{ —«Ëœ s¼¬ËUÖ UÐ —U� ÂU~M¼ vML¹«  UJ� tÇ X¹UŽ— ‡‡ 

¥∞ÆbOC¹uMÐ «— —«Ëœs¼¬ËUÖ f¹ËdÝ ‡‡ 

¥±øœuýv� ÁœUH²Ý« —«Ëœ s¼¬ËUÖ Ÿu� tÇ “« ÊU²š—œ d¹“ v�“rIý È«dÐ  UžUÐ —œ ‡‡ 


