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Â—UNÇ qB	

UN
¬ ÊUL²šUÝ `¹dAð Ë UNÝËd¹Ë n¹dFð

 ∫È—U²	— ÈUN	b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ dOÖ«d� ¨qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ

±Æb¹UL� n¹dFð «— UNÝËd¹Ë ‡‡

≤Æb¼œ `O{uð «— UNÝËd¹Ë ÊUL²šUÝ ‡‡

≥Æb¹UL� ÈbMÐtI³Þ Èd¼Uþ ÊUL²šUÝ V2ŠdÐ «— UNÝËd¹Ë ‡‡

¥Æœd³Ð ÂU� «— ˛U�u¹d²6UÐ bý— qŠ«d8 ‡‡

µÆb¼œ Õdý «— v�«uOŠ ÈUNÝËd¹Ë bý— nK²<8 qŠ«d8 ‡‡

∂ÆbM6 n¹dFð «— ˛U�u¹d²6UÐ ‡‡

∑Áu×� ‡‡ÏÆb¼œ Õdý «— v¹U¹d²6UÐ ÈUNÝËd¹Ë dO¦Jð 

∏Æb¼œ Õdý «— ÊUÐeO8 Â«bN�« Ë ˛U²�u8 ¨È“UÝbM�UL¼ ‡‡

πÁb¹bÄ ‡‡ÏÆb¼œ `O{uð «— v�˛ËeOH 

±∞Æb¼œ Õdý «— UNÝËd¹Ë v¹«e¹—ULOÐ ‡‡

±±Æb¹UL� ÊUOÐ «— UNÝËd¹Ë vJOMOK6 r¹öŽ ‡‡

±≤Áu×� ‡‡ÏÆb¹UL� ÊUOÐ «— UNÝËd¹Ë qÐUI8 —œ ÊbÐ ŸU�œ 

±≥Æb¹UL� ÊUOÐ «— UNÝËd¹Ë X�uHŽ “« výU�  «dOOGð ‡‡

±¥Æb¼œ Õdý «— Ê¬ qLŽ r2O�UJ8 Ë n¹dFð «— ÊËd�d²�« ‡‡

±µÆœd³Ð ÂU� bM¹UL� XOHUF� Ê¬ —œ vðb8 È«dÐ b�—œUS UNÝËd¹Ë t6 «— vDO×8 s¹d²NÐ ‡‡

±∂Áu×� ‡‡ÏÆb¹UL� ÊUOÐ «— XFO³Þ —œ ”Ëd¹Ë —UA²�« 

± ‡‡¥UNÝËd¹Ë ‡‡

pO¾K6u� bOÝ« Ÿu� p¹ Ë sO¾ðËdÄ “« t6 bM²2¼ Áb�“  «œułu8 s¹dðÁœUÝ Ë s¹d²JÇu6 UNÝËd¹Ë

® DNA U¹RNAv¼UÖ® XÝ« t²�dÖ —«dS pO¾K6u� bOÝ« ·«dÞ« —œ vMO¾ðËdÄ gýuÄ Æb�«Ábý t²šUÝ ©

Æ©œ—«œ œułË vMO¾ðËdÄ ·öž ÈË— dÐ sÐd6  «—bO¼ Ë sO¾ðËdÄ ¨bOáOH “« V6d8 Èd~¹œ gýuÄ  USË«

«— Ê¬ ¨ÈœËb?F?8 œ«b?F?ð U?¹ Ë b?M?²?2¼ r2OHuÐU²8 È«dÐ Â“ô ÈUNL¹e�¬ bSU� UNÝËd¹Ë t6 U−�¬ “«



µµ

“« XOHO6 s¹« ÆbM¹UL� ÁœUH²Ý« ÊUÐeO8 ‰uKÝ vJOHuÐU²8 r²2OÝ “« b¹UÐv8 dO¦Jð È«dÐ Ë— s¹« “« ¨b�—«œ

dO¦Jð t6 v¹U¼Ë—«œ d¦6« «d¹“ ¨œ—«œ ÈœU¹“ XOL¼« vÝËd¹Ë b{ ÈU¼Ë—«œ Êœd6 «bOÄ È«dÐ vJýeÄ dE�

d?E?� “« U?N?�¬ ·d?B?8 qOHœ sOL¼ tÐ Ë b�—«cÖv8 dŁ« eO� ‰uKÝ ‰ULŽ« dÐ b�“UÝv8 nSu²8 «— UNÝËd¹Ë

“« v?C?F?Ð v?ł—U?š `?DÝ —œ U¼bOáOH —uCŠ œułË s¹« UÐ ÆX2O� “U−8 ÊœuÐ vLÝ dÞUš tÐ vJýeÄ

 d?O?E?� b?O?áOH ÈUNHöŠ dÐ«dÐ —œ «— UN�¬ UNÝËd¹Ë«


 q8«uŽ ¨dð«


Ë ÈË«d?H?k Õö?8« d?OE� ÁbMM6 ÊuO2Hu8

Æœ“UÝv8 d¹cÄVOÝ¬ Ë ”U2Š U¼ÁbMM6„UÄ

tÐ «— UN�¬ qOHœ sOL¼ tÐ Ë bMM6v8 «bOÄ dO¦Jð vkUš ÈU¼t�uÖ ÈUNHuKÝ ÊË—œ —œ jI� UNÝËd¹Ë

v¼U?O?Ö ÈU?N?ÝËd?¹Ë Ë ©U ¼˛U�u¹d²6UÐ® v¹U¹d²6UÐ ÈUNÝËd¹Ë ¨v�«uOŠ ÈUNÝËd¹Ë ÂU� tÐ vKk« ÁËdÖ tÝ

d¼ Áœ— d¼ —œ Æ©b�dOÖ —«dS UNÝËd¹Ë tKLŠ œ—u8 XÝ« sJL8 eO� UNÇ—US Ë UN²2OðËdÄ® bMM6v8 rO2Ið

ôuLF8 ”Ëd¹Ë Ÿu�Ît�uÖ ÈUNHuKÝ jI� ÏÆœ“UÝ ÁœuH¬ b�«uðv8 «— vkUš 

≤‡‡¥UNÝËd¹Ë ÊUL²šUÝ ‡‡

Á—– d¼ÏÊu?¹d?¹Ë t 6 vÝËd¹Ë 
±

t?²?2?¼ p?¹ “« œuýv8 ÁbO8U� Ï® p?O?¾?K6u� bOÝ« ÈËUŠ RNAU?¹ 

DNAt?KOÝË tÐ t6 ©Ïb?O2á6 ÂU� tÐ vMO¾ðËdÄ gýuÄ 
≤

“« b?O?2á6 d¼ ÆXÝ« Ábý t²šUÝ œuýv8 tÞUŠ« 

d?8u2á6 ÂU� tÐ vMO¾ðËdÄ pÇu6 ÈU¼bŠ«Ë
≥

Áb?�“UÝ sO¾ðËdÄ ¨UNÝËd¹Ë “« všdÐ —œ XÝ« Ábý t²šUÝ Ï

ÁbŽ —œ Ë Ÿu� p¹ “« ‰u2á6ÏbO2á6 t6 «— v¹UNÝËd¹Ë ÆXÝ« Ábý t²šUÝ sO¾ðËdÄ Ÿu� bMÇ “« d~¹œ 

ÆbM8U�v8 tM¼dÐ ÈUNÝËd¹Ë XÝ« ÁbA� ÁbO�UýuÄ ¨gýuÄ tKOÝË tÐ UN�¬

±‡‡ Virion ≤‡‡ Capsid ≥‡‡ Capsomere

 qJý±‡‡¥Æ”Ëd¹Ë Ÿu
 Ëœ vK+ ÊUL²šUÝ ‡‡

atM¼dÐ ”Ëd¹Ë ©

bv×DÝ ÈU¼—Uš UÐ —«œgýuÄ ”Ëd¹Ë ©

U¼—Uš

gýuÄ

d5u6á+ 

pO¾K+u
 bOÝ«

®b©

bO6á+

®a©



µ∂

p¹˛uHuOÐ  UF¹U8 —œ “U¾K6u� ÈUNL¹e�¬ dOŁQð “« «— pO¾K6u� bOÝ« ¨bO2á6 tM¼dÐ ÈUNÝËd¹Ë —œ

Æœ“UÝv8 r¼«d� ”U2Š ÊUÐeO8 ÈUNHuKÝ tÐ «— UN�¬ ÊbO³2Ç ¨Áœd6 kHŠ

≥‡‡¥UNÝËd¹Ë q¦5 bO>uð Ë dO¦Jð ‡‡

t8«œ« v¹UNMð tÐ bM�«uðvL� t¦ł vJÇu6 Ë ÊUL²šUÝ vÖœUÝ XKŽ tÐ UNÝËd¹ËÏtJKÐ ¨bM¼œ  UOŠ 

UNÝËd¹Ë bý— ÆbM¹UL� bý— Ê¬ qš«œ —œ t6 b�—«œ v³ÝUM8 ‰uKÝ tÐ ÃUO²Š« œuš v²2¹“ XOHUF� È«dÐ

ÆXÝ« ÊUÐeO8 ÈUNHuKÝ UÐ UN�¬ ‰UFH�« Ë qF� t−O²�

¥‡‡¥‡‡ bý—

 ËUH²8  UOzeł —œ U8« XÝ« d~¹bJ¹ tO³ý U¼˛U�u¹d²6UÐ Ë v�«uOŠ ÈUNÝËd¹Ë bý— vK6 dE� “«

ö¹– ÆbMýUÐv8ÎÆœuýv8 Áœ«œ Õdý —UB²š« tÐ v�«uOŠ ÈUNÝËd¹Ë bý— nK²<8 qŠ«d8 

ÈUNÝËd¹Ë® ”Ëd¹Ë vMO¾ðËdÄ gýuÄ o¹dÞ “« ‰uKÝ vł—Uš `DÝ tÐ ”Ëd¹Ë ‰UBð« tKŠd8 ‡‡

Æ©bMýUÐv8 Âœ bSU� v�«uOŠ

Æœuýv8 ‰uKÝ œ—«Ë ”Ëd¹Ë v8ULð tKŠd8 s¹« —œ ª”Ëd¹Ë Êbý œ—«Ë ‡‡

 ‡‡Ê¬ pO¾K6u� bOÝ« “« ”Ëd¹Ë ©bO2á6® vMO¾ðËdÄ gýuÄ Êbý «bł
±

Ëœ d ¼ —œ U?¹ t?²2¼ rÝöÄu²OÝ —œ XÝ« sJL8 ”Ëd¹Ë Ÿu� V2ŠdÐ t6 vÝËd¹Ë œ«u8 e²MÝ ‡‡

ÆœdOÖ ÂU−�« ‰uKÝ g<Ð

UNÝËd¹Ë Êbý q8U6 ‡‡

 ‡‡ö?¦?8 Æœd?O?Öv8  —uk o¹dÞ bMÇ tÐ ”Ëd¹Ë Ÿu� V2Š dÐ t6 q8U6 ÈUNÝËd¹Ë Êbý œ«“¬Î

U?−?¹—b?ð b?�«Áœd6 œU−¹« ‰uKÝ ÈUAž —œ t6 Èc�UM8 “« uOHuÄ ÈUNÝËd¹ËÎt?6 vHUŠ —œ b�uýv8 Ã—Uš 

ÊUÐeO8 ‰uKÝ “« Êœ“ t�«uł o¹dÞ tÐ ÊU²2Ä ÊUÞdÝ Ë Êuš ÊUÞdÝ bHu8 ÈUNÝËd¹Ë ¨«e�¬uKH�¬ ”Ëd¹Ë

t?²?šU?Ý ‰u?K?Ý r?ÝöÄu²OÝ —œ ”Ëd¹Ë vMO¾ðËdÄ gýuÄ Ë pO¾K6u� bOÝ« œ—u8 s¹« —œ b�œdÖv8 «bł

Æœd?Ðv?8 œu?š Á«d?L?¼ «— ‰u?K?Ý ÈUAž “« v²L2S t6 vHUŠ —œ Ábý qOJAð sO¾ðËdÄ u¾K6u� Ë œuýv8

vHuKÝ ÈUN�˛v²�¬ tKLł “« œ«u8 “« vCFÐ s¹«dÐUMÐ b¹œdÖ o²A8 ÊUÐeO8 ‰uKÝ “« Êœ“t�«uł  —uktÐ

ÊUÐeO8 UÐ bMM6v8 bý— o¹dÞ s¹bÐ t6 v¹UNÝËd¹Ë Æb�uý X�U¹ Ëœ d¼ ”Ëd¹Ë Ë ‰uKÝ —œ XÝ« sJL8

ôuLF8 Ë b�—«œ v²2¹eL¼ tDÐ«— œušÎÆœœdÖvL� d−M8 ‰uKÝ ¯d8 tÐ UN�¬ bý— 

±‡‡ Uncoating



µ∑

µ‡‡¥U¼˛U	u¹d²+UÐ ‡‡
±

∫n¹dFð‰UÝ —œ U¼˛U� ÆbMM6v8 v�uHŽ «— UN¹d²6UÐ t6 bM²2¼ v¹UNÝËd¹Ë ̈ U¼˛U� U¹ U¼˛U�u¹d²6UÐ 

±π±µ ‰U?Ý —œ Ë ÊU²2K~�« —œ åÂò ±π±∑s?¹b?Ð b?�b?ý nA6 f¹—UÄ u²O²2�« —œ qI²28 —uÞ tÐ åÂò 

 —u?ð p?¹—œd� t6  —uk
≤

b?¹b?ÄU?� Ë Áb?ý q?Š  U?SË« v?C?F?Ð U?N?¹d?² 6UÐ ÈUNO�uK6 t6 œuL� Áb¼UA8 

“« Áb?8¬ X?Ýœ t?Ð œ«u?8 v²Š Ë œuýv8 qI²M8 d~¹œ v�uK6 tÐ v�uK6 p¹ “« Êbý qŠ s¹« Ë b�œdÖv8

S— —œ œuÐ Ábý Áœ«œ —u³Ž p¹˛uHu¹d²6UÐ ÈUNO�Uk “« t6 ©Ábý eOH® Ábý qŠ ÈUNO�uK6ÒœU¹“ —UO2Ð X

‰U?L?²?Š« «— v?Öb?M?M6 qŠ q8UŽ ÈË t6 © —«dŠ dŁ« —œ eł® Xý«œ «— vÖbMM6 qŠ dŁ« ‰UI²�« v¹U�«uð

ÆX2�«œ ”Ëd¹Ë œułË

±‡‡ Bacteriophage ≤‡‡ Frederic w.Towrt

 qJý≤‡‡ ¥  Æ˛U	u¹d²+UÐ p¹ dO¦Jð tšdÇ ‡‡a  ̈ vMOA
Ë— ©b  ̈ ‰uKÝ —œ –uH
 ©cbO6á+® v>uKÝ ¡«eł« e²MÝuOÐ ©

 ËDNA ¨©d ¨vÝËd¹Ë  «—– Êbý q5U+ ©eb¹bł ÈUNÝËd¹Ë Êbý œ«“¬ Ë ÊUÐeO5 ‰uKÝ Êbý výö²5 ©

v>uKÝ Á—«u¹œ

vLÝöÄu²OÝ ¡UAž

tšdÇÏ˛U	u¹d²+UÐ p¹ dO¦Jð 

Âœe+d5

÷U³I
«

t×HQ

bO6á+

avMOA
Ë— ©

pO¾K+u
 bOÝ«bO6á+
 ÂË“u5Ëd+

Èd²+UÐ

v>uKÝ Á—«u¹œ

Èd²+UÐ

c¡«eł« e²MÝ ©

b‰uKÝ —œ œË—Ë ©

dÊbý q5U+ ©

eU¼˛U	 v¹U¼— Ë ‰uKÝ Êbý výö²5 ©

Ê“uÝ U¹ —Uš

dÝ U¹ bO6á+

v¹UN²
« d³O	 U¹ t²ý—

v¹UN²
« ·öž





Âœ
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± ‡‡µ‡‡¥∫v?5uLŽ  UHQ ‡‡s?¹d?ðÁœU?Ý Ë s?¹d²JÇu6 ©—«uš Èd²6UÐ® ÈUMF8 tÐ ˛U�u¹d²6UÐ 

XFO³Þ —œ vFOÝË —uÞ tÐ U¼˛U�u¹d²6UÐ ÆbMýUÐv8 È“UÝbM�UL¼ tÐ —œUS t6 bM²2¼ vJ¹˛uHuOÐ  «œułu8

Æœ—«œ œułË ˛U�u¹d²6UÐ ¨UN¹d²6UÐ VKž« È«dÐ Æb�«ÁbM6«dÄ

tL¼ q¦8 U¼˛U�u¹d²6UÐÏt²2¼ p¹ È«—«œ UNÝËd¹Ë 
±

tKOÝËtÐ t6 bM²2¼ pO¾K6u� bOÝ« fMł “« Ï

Áb?¹œ n?K?²<8 ‰UJý« tÐ v¹U¹d²6UÐ ÈUNÝËd¹Ë ÆXÝ« Ábý ÁbO�UýuÄ bO2á6 ÂU� tÐ vMO¾ðËdÄ gýuÄ p¹

ÊUÐeO8 ÊbÐ qš«œ tÐ «— œuš pO¾K6u� bOÝ« Ê¬ ‰öš “« t6 b�—«œ v8œ UN�¬ “« vCFÐ tÇ dÖ« b�uýv8

ÁbLŽ ÁËdÖ Ëœ tÐ U¼˛U�u¹d²6UÐ ÆbMM6v8 o¹—eðÏÁbMA6 
≤

«e¹—ULOÐ U¹ 
≥

«e¹—ULOÐdOž Ë 
¥

Æb�uýv8 rO2Ið 

œœdÖv8 bOHuð b¹bł ÈUNÝËd¹Ë “« ÈœU¹“ œ«bFð œuý ÁœuH¬ ÁbMA6 ̨ U� p¹ tKOÝË tÐ vHuKÝ dÖ«

ÈUNHuKÝ Uð œœdÖv8 œ«“¬ Ê¬ “« b¹bł ̨ U� ÈœU¹“ œ«bFð Ë œuýv8 eOH U¹ výö²8 ÊUÐeO8 ‰uKÝ UN²�« —œ Ë

v?8«b?N�« tšdÇ ÊU¹dł s¹« tÐ ÆbM¹UL� ÁœuH¬ «— d~¹œ
µ

‰b?²F8 U¹ Â«—¬ Ÿu� ÈUN²�uHŽ —œ Æœuýv8 t²HÖ 

t−O²�Ï“« Ë œuýv8 È“UÝbM�UL¼ ÊUÐeO8 ‰uKÝ —œ ”Ëd¹Ë pO¾K6u� bOÝ« ÆœuývL� d¼Uþ ÈœË“ tÐ —U6 

Æœuý r¼«d� ‰uKÝ Â«bN�«  U³łu8 t6 s¹« ÊËbÐ œœdÖv8 qI²M8 d~¹œ q2� tÐ vK2�

∂‡‡¥U¼˛U	 ÊUL²šUÝ Ë qJý ‡‡

—œ Èd¼Uþ dE� “« «— v¹U¹d²6UÐ ÈUNÝËd¹Ë U¹ U¼˛U�

ÆbM¹UL�v8 rO2Ið vHK²<8 ÈUN¼ËdÖ

±‡‡ ∂ ‡‡¥‡‡∫U ¼˛U	 ÊUL²šUÝ bM�UL¼ eO� U¼˛U� 

v³FJ8 v�UL²šUÝ Ê—UIð Ÿu� Ëœ UÐ UNÝËd¹Ë d¹UÝ
∂

ÈdM� Ë 
∑

ÈU?N?O?NłË bMÇ  —uk tÐ v³FJ8 ÈU¼˛U�Æb�uýv8 Áb¹œ

ÆbM²2¼ qJý È«tKO8 vâOÄ—U8 ÈU¼˛U� vHË rEM8

≤ ‡?‡∂‡?‡¥∫U?¼˛U?	 p?O?¾?K?+u 
 b?O?Ý« ‡?‡b?O?Ý« 

X?Ý«  ËU?H²8 U¼˛U� nK²<8 ‰UJý« —œ œułu8 pO¾K6u�

 È«—«œ —«œÂœ ÈU¼˛U� tL¼ ‰U¦8 Ê«uMŽ tÐDNAÈ«t²ý— Ëœ 

ÊU?I?I?×?8 t 6 XÝ« Â“ô t²J� s¹« d6– Uł s¹« —œ ÆbM²2¼

tKOÝË tÐ «— U¼˛U�u¹d²6UÐÏq¦8 Èe8— r¹öŽ   ( θ x17u).( λ )
 qJý≥‡?‡ ¥ ˛U?	u?‡¹d‡²+U‡Ð d‡¹uBð ‡‡

  
T4ÈU N²L6V 

v¹UN²
« ÈU¼t²ý— Ë —«œ·öž Âœ Ë dÝ

±‡‡ Core ≤‡‡ Lytic ≥ ‡‡ Virulence

¥‡‡ Unvirulence µ‡‡ Lytic cycle ∂‡‡ Cubic               ∑‡‡ Helical

v
{

U
³I


«
 ·

ö
ž

v¹UN²
« ÈU¼t²ý—
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vHË býUÐ bOH8 ÁU~A¹U8“¬ —œ ÈœdÐ—U6 dE� “« b�«uðv8 È—«c~8U� Ÿu� s¹« tÇdÖ ÆbMM6v8 È—«c~8U�

Æœ—«b� v×O×k ÈUM³8 Ë b¹¬vL� »U2Š tÐ U¼˛U� È—«c~8U� È«dÐ vLKŽ ‘Ë— p¹

∑ ‡‡¥UNÝËd¹Ë v¹«e¹—ULOÐ ‡‡

ÐOLU—¹NUÈ Ë¹dËÝv œ— �²O−tÏ �Fq Ë «�HFU‰ Ë¹dË” Ë ÝKu‰ «“ ¹p Ýu Ë Ë¹dË” Ë 8OeÐUÊ «“ ÝuÈ

œ¹~d ÐtËłuœ 8v¬¹MbÆ ÐMUÐd«¹s œ— ÐOLU—¹e«¹v Ë¹dËÝNU �Ig ÝKu‰ Ë 8OeÐUÊ ¼d œË ÐU¹b 8u—œ ðułt Sd«— ÖOdœÆ

±‡‡ ∑‡‡ ¥‡‡ 	Fq Ë «
HFU‰ Ë¹dË” Ë ÝKu‰
±

∫ Ë¹dËÝNU Äf «“ Ë—Ëœ Ðt ÐbÊ 8OeÐUÊ œ— ÝKuHNUÈ

8MUÝ³v łUÈ 8vÖOd�b Ë —ýb šuœ —« ýdËŸ 8v6MMbÆ ¼M~UÂ —ýb ̈8u«œ 8<²Kn Ë¹dËÝv ®ÄdËð¾OMv Ë «ÝOb

�u6K¾Op© Ðd Þ³o œÝ²u—È 6t œ— 6b ˛�²OJv 6dË8u“ËÂ Ë¹dË” 8ułuœ «ÝX ÝUš²t 8výuœÆ

<?8  «d?O?O?Gð t6 bM6v8 “ËdÐ ÊUÐeO8 ‰uKÝ —œ vðUF¹U{ U¹  «dOOGð UNÝËd¹Ë bý— t−O²� —œÒ»d

vHuKÝ
≤

Æœ—«œ ÂU� 

XAÖdÐ qÐUS  —uk Ëœ tÐ vHuKÝ »d<8  «dOŁQð
≥

XAÖdÐ qÐUS dOž Ë 
¥

Ÿu� Æœuýv8 Áb¼UA8 

UNHuKÝ qJý dOOGð UÐ ‰Ë«
µ

U³HUž ÂËœ Ÿu� t6 vHUŠ —œ XÝ« Â√uð Î“ËdJ� Ë œœdÖv8 ‰uKÝ ̄ d8 tÐ d−M8 
∂

Áb¹bÄ —œ ‰U¦8 È«dÐ Æœuýv8 ÁbO8U�ÏÁb8¬ —œ ÈËd6 qJý tÐ UNHuKÝ ”Ëd¹Ë  U8bk dŁ« —œ qJý dOOGð 

týuš bM�U8ÏtÐ t²�U¹ dOOGð ÈUNHuKÝ ”Ëd¹Ë Êbý b¹bÄU� “« fÄ Ë b�uýv8 lLł d~¹bJ¹ ·«dÞ« —u~�« 

Áb¹bÄ —œ t6 vHUŠ —œ Æb�œdÖv8 “UÐ vFO³Þ XHUŠÏË qJý ÈËd6 «b²Ð« bF²28 ÈUNHuKÝ ¨UNHuKÝ ¯d8 

Æb�uýv8 výö²8 fáÝ

≤ ‡‡∑ ‡‡¥ ‡‡ÊU?Ðe?O?5 Ë ”Ëd¹Ë ‰UFH
« Ë qF	
∑

∫V?ÝU?M?8 ÊU?ÐeO8 Ë ”Ëd¹Ë ‰UFH�« Ë qF� 

 ∫XÝ« sJL8± Æœuý vJOMOK6 r¹öŽ “ËdÐ tÐ d−M8 ‡‡≤ÈdðnOHš ÷—«uŽ “ËdÐ tÐ d−M8 XÝ« sJL8 ‡‡

 ÆœœdÖ≥v¹d8U� XNł sOL¼ tÐ Ë býU³� Á«dL¼ È«t{—UŽ t�uÖêO¼ UÐ ‡‡
∏

 Æœuýv8 ÁbO8U� ¥v�UNMÄX�uHŽ ‡‡
π

ö8U6 vÝËd¹Ë  «—– Èœu³NÐ “« fÄ vHË bM6v8 “ËdÐ v¹d8U� U¹ vJOMOK6  —uk tÐ v6œu6 —œ t6ÎsOÐ “« 

ÊuL6 XHUŠ tÐ v³ÝUM8 q×8 —œ tJKÐ b�Ë—vL�
±∞

v�UL2ł  ôö²š« qOHœ tÐ t6 v8U~M¼ Ë b�U8v8 vSUÐ 

«œb?−?8 Áb?ý ÊU?N?M?Ä ”Ëd?¹Ë œœd?Öv?8 nOFCð ÊbÐ vŽU�œ  —bS v�«Ë— U¹Îd?~?¹œ —U?Ð Ë œœdÖv8 ‰UF� 

‰U<³ð bHu8 ”Ëd¹Ë bM�U8 Æb¹UL�v8 œU−¹« X�uHŽ

±‡‡ Virus - Cellinteraction ≤‡‡ Cytopathic effect = CPE ≥‡‡ Reuersible

¥‡‡ Irreversible µ‡‡ Degeneration ∂‡‡ Necrosis

∑‡‡ Virus - Host Interaction ∏‡‡ Inapparent infection π‡‡ Latent Infection

±∞‡‡ Latency



∂∞

≥‡‡ ∑‡‡ ¥‡‡ Žö¹r +KOMOJv Ë¹dËÝNU∫ «¹s Žö¹r ýU8q Ýdœ—œ ̈ðV ̈6r «ý²NU¹v Ë «Š2U”

62UHX 8vÐUýbÆ ŽKÒX ¹U ŽKq Ðt Ëłuœ ¬8bÊ «¹s «š²öô  œSOIUÎ 8A<h �AbÁ «ÝX ÐU «¹s Ëłuœ ÝLÒv

ÐuœÊ Ë¹dË” Ë ŽbÂ ðGc¹t k×O` ÝKuHNU 8LJs «ÝX œ— «¹−Uœ «¹M~u�t Žu«—÷ 8RŁÒd ÐUýbÆ

¥ ‡‡∑ ‡‡¥Gð ‡‡∫v?ÝËd?¹Ë X 
u?HŽ “« výU
  «dOOU?N?ÝËd?¹Ë  U?8bk “« výU�  «dOOGð 

∫œuýv8 Áb¹œ UN²�UÐ —œ d¹“ ÈUNð—uktÐ

±  U?NHuKÝ r−Š œU¹œ“« ‡‡ ≤  U?NHuKÝ œ«bFð g¹«e�« ‡‡ ≥ U?NHuKÝ Êbý —«œÁdHŠ ‡‡ ¥d?OOGð ‡‡ 

  t²2¼ @�—µ  t²2¼ ÊUJ8 dOOGð ‡‡ ∂  È«t²2¼ bMÇ ÈUNHuKÝ bOHuð ‡‡ ∑bý— q×8 t6 vð«—– bOHuð ‡‡ 

ÆXÝ« ”Ëd¹Ë

µ‡‡∑‡‡?¥‡‡ œ	UŸ Ðb?Ê œ— 5IUÐq? Ë¹dËÝNU?∫ œ— ÐOLU?—¹NUÈ Ë¹dËÝv? ŽöËÁ Ðd ¬�²?v ÐUœÈ 8U?œÁÏ

œ¹~dÈ Ðt �UÂ «�²d�dËÊ
±

 �Ig ŠHUþX ÐbÊ —« œ— 8IUÐq Ë¹dËÝNU Ðt ŽNbÁ œ«—œÆ ¬�²v ÐUœÈ 8FLuôÎ ÇMb —Ë“

Äf «“ Ë—Ëœ Ë¹dË” œ— ÐbÊ ðuHOb 8výuœ œ— ŠUHv 6t «�²d�dËÊ œ— þd· ÇMb ÝUŽX þU¼d 8výuœÆ

ÁœU?8 ÊËd�d²�«Ït?KOÝË tÐ t6 XÝ« vMO¾ðËdÄ Ïb?ý— “« Ë œu?ýv8 bOHuð ”Ëd¹Ë tÐ ÁœuH¬ ÈUNHuKÝ 

ÆbM6v8 ÈdOÖuKł ÊuÖU�uÖ ÈUNÝËd¹Ë

sO¾ðËdÄ e²MÝ Vłu8 ‰uKÝ —œ ÊËd�d²�« œułË t6 XÝ«  —uk s¹« tÐ ÊËd�d²�« qLŽ r2O�UJ8

Èd?O?Öu?K?ł U?N?ÝËd?¹Ë s?O?¾?ðËdÄ e²MÝ “« Ë œdOÖv8 —«dS ‰uKÝ ÈUN8Ë“u³¹— ÈË— t6 œœdÖv8 Èd~¹œ

ÆbÐU¹v8 t8«œ« ÊU6UL6 vHuKÝ ÈUNMO¾ðËdÄ e²MÝ t6 vHUŠ —œ bM6v8

∏‡‡¥«cž —œ UNÝËd¹Ë gI
 ‡‡

UÐ ¨XÝ« sJL8dOž v¹«cž œ«u8 —œ UN�¬ lL−ð Ë dO¦Jð ¨UNÝËd¹Ë vÖb�“  UOkuBš tÐ tłuð UÐ

b?8 È«dÐ t6 bMýUÐ UNÝËd¹Ë qSU� bM�«uðv8 v�bO8Uý¬ ÈUNÐ¬ U¹ Ë v¹«cž œ«u8 tL¼ s¹«ÒÊbÐ “« Ã—Uš vð

ÆbM�U8v8 vSUÐ ‰UF� r¼ Áb�“ X�UÐ U¹ Ë œułu8

œuš XOHUF� vðb8 È«dÐ Ê¬ —œ bM�«uðv8 UNÝËd¹Ë t6 XÝ« vÐuš —UO2Ð ÈUNDO×8 “« vJ¹ dOý

U³HUž bMýUÐ t²ý«œ ”Ëd¹Ë tÐ vÖœuH¬  U�«uOŠ dÖ« bMM6 kHŠ «—ÎdOý o¹dÞ “« Ê¬ ”Ëd¹Ë XÝ« sJL8 

 —u?k Èu?�U?Ł ÈU?N?O?Öœu?H¬ o?¹dÞ “« vÝËd¹Ë ÈUNOÖœuH¬ d¦6« U8« b�uý qI²M8 ÊU2�« tÐ XýuÖ U¹ Ë

ÆŸu�b8 UÐ vÖœuH¬ ’uBš tÐ œdOÖv8

U³¹dIðÎ ‰Uâ<¹  —«dŠ —œ t²H¼ bMÇ v¹«cž œ«u8 —œ bM�«uðv8 UNÝËd¹Ë d¦6«     (+4
oC)t6 s¹« U¹ Ë 

±‡‡ Interferon



∂±

 œUL−�« j¹«dý —œ ÁU8 bMÇ    (−18
oC)tM8«œ —œ UNÝËd¹Ë “« È—UO2Ð d~¹œ ·dÞ “« ÆbM�ULÐ Áb�“ Ï  pH

sL{ s¹«dÐUMÐ ÆbM¼œv8 ÊUA� XOÝU2Š œuš “« vJAš U¹ Ë ôUÐ ÈUNð—«dŠ tł—œ qÐUI8 —œ Ë ÈbOÝ«

vJ¹ v¹«cž œ«u8 tONð —œ ôUÐ  —«dŠ  Uł—œ “« ÁœUH²Ý« ¨v¹«cž œ«u8 Èu�UŁ ÈUNOÖœuH¬ “« ÈdOÖuKł

ŁR8 ÈUN¼«— “«Òœ«u8 —œ UNMO¾ðËdÄ Ë UNOÐdÇ —uCŠ t6 bMÇ d¼ XÝ« vÝËd¹Ë ÈUN²�uHŽ UÐ tKÐUI8 È«dÐ d

Æœuýv8  —«dŠ qÐUI8 —œ UNÝËd¹Ë X8ËUI8 g¹«e�« Vłu8 v¹«cž

r²2OÝ ÈUNL¹e�¬ Ë  U×ýdð qÐUI8 —œ b¹UÐ b�uýv8 Áœ—uš v¹«cž œ«u8 UÐ Á«dL¼ t6 v¹UNÝËd¹Ë

ÆbMýUÐ ÂËUI8 ÁœË— Ë ÁbF8 —œ vý—«uÖ

Â—UNÇ qB	 vÐUOý“—«

±ÆbOM6 n¹dFð «— ”Ëd¹Ë ‡‡

≤Æb¹d³Ð ÂU� «— UN�¬ ¨b�uýv8 rO2Ið vKk« ÁËdÖ tÝ tÐ UNÝËd¹Ë ‡‡

≥Á“«b�« ‡‡ÏÆb¹d³Ð ÂU� jI� øœœdÖv8 sOOFð v¹UNýË— tÇ tÐ UNÝËd¹Ë 

¥Æb¹d³Ð ÂU� «— UNÝËd¹Ë s¹dðXý—œ Ë s¹d²JÇu6 ‡‡

µÆbO¼œ `O{uð øX2OÇ Êu¹d¹Ë ‡‡

∂øX2OÇ tM¼dÐ ÈUNÝËd¹Ë “« —uEM8 ‡‡

∑øX2OÇ d8u2á6 Ë bO2á6 “« —uEM8 ‡‡

∏Æb¹d³Ð ÂU� jI� «— U¼˛U�u¹d²6UÐ bý— qŠ«d8 ‡‡

πÆbO¼œ Õdý —UB²š« Ë VOðdð tÐ «— v�«uOŠ ÈUNÝËd¹Ë bý— nK²<8 qŠ«d8 ‡‡

±∞ÆbOM6 n¹dFð «— ˛U�u¹d²6UÐ ‡‡

±±Æb¹d³Ð ÂU� «— UN�¬ ¨b�uýv8 rO2Ið ÁbLŽ ÁËdÖ Ëœ tÐ U¼˛U�u¹d²6UÐ ‡‡

±≤ÆbO¼œ `O{uð øX2OÇ v�˛ËeOH ‡‡

±≥tšdÇ “Už¬ YŽUÐ vD¹«dý tÇ ‡‡Ïøœuýv8 v8«bN�« 

±¥U?¹  «d?O?OGð t6 bM6v8 “ËdÐ ÊUÐeO8 ‰uKÝ —œ vðUF¹U{ U¹  «dOOGð UNÝËd¹Ë bý— t−O²� —œ ‡‡

ììì Ë ììì  —uk Ëœ tÐ vHuKÝ »d<8  «dOŁQð Æœ—«œ ÂU� vHuKÝ »d<8 U¹ ììì  «dOŁQð

Æœuýv8 Áb¼UA8

±µÆb¹d³Ð ÂU� øœuýv8 Áb¹œ v¹UNð—uk tÇ tÐ UN²�UÐ —œ UNÝËd¹Ë  U8bk “« výU�  «dOOGð ‡‡

±∂ÆbO¼œ `O{uð «— Ê¬ qLŽ r2O�UJ8 øX2OÇ ÊËd�d²�« ‡‡

±∑Áu×� ‡‡ÏÆbO¼œ Õdý XFO³Þ —œ «— ”Ëd¹Ë —UA²�« 


