
حسىن زاده، عبدالرحمن 
ــ]وىراىش  خواص فىزىکى و مکانىکى چوب  / مؤلفان: عبدالرحمن حسىن زاده، احمد جهان لتىبارى
دوم[ / بازسازى و تجدىدنظر: کمىسىون برنامه رىزى و تألىف رشـتهٔ صنـاىع چوب و کاغذ ــ تهران: شرکت 

چاپ و نشر کتاب هاى درسى اىران، 1392
ــ )آموزش فنى و حرفه اى؛ شمارهٔ درس 1947( : مصور 158ص

متون درسى رشتهٔ صناىع چوب و کاغذ، زمىنهٔ صنعت
تألىف کتاب هاى درسى  برنامه رىزى و  برنامه رىزى و نظارت، بررسى و تصوىب محتوا: کمىسىون 
تألىف آموزش هاى فنى و حرفه اى و کاردانش وزارت  و  بـرنامه رىزى  رشتهٔ صناىع چوب و کاغذ دفتر 

آموزش و پرورش 
ـ خواص الف جهان   لتىبارى، احمد ب اىران وزارت آموزش و پرورش کمىسىون  1 چوب ـ

 فروست  عنوان د برنامه رىزى و تألىف رشتهٔ صناىع چوب و کاغذ ج

خواص فىزىکى  و مکانىکى چوب

1392

674
خ 565 ح

1392

رشتۀ صناىع چوب وکاغذ
زمىنۀ صنعت

شاخۀ آموزش فنى و حرفه اى

شمارۀ درس1947



صناىع  رشتهٔ  تألىف  و  برنامه رىزى  تخصصى  کمىسىون  1388در  سال  در  کتاب  اىن 
چوب  و کاغذ بازسازى و به وسىله آقاىان مهندس نورى و  مهندس رامک فرح آبادى تجدىدنظر گردىد

وزارت آموزش و پرورش 
سازمان پژوهش و برنامه رىزى آموزشى

برنامه رىزى محتوا و نظارت بر تألىف: دفتر برنامه رىزى و تألىف آموزش هاى فنى و حرفه اى و کاردانش
نام کتاب : خواص فىزىکى و مکانىکى چوب ـ 463

مؤلفان : دکتر عبدالرحمن حسىن زاده، دکتر احمد جهان لتىبارى
اعضاى کمىسىون تخصصى: دکتر محمد  غفرانى،  محمدعلى نىکنام، محمد لطفى نىا، امىرنظرى و حبىب نورى

آماده سازى و نظارت بر چاپ و توزىع: ادارۀ کلّ  نظارت بر نشر و توزیع مواد آموزشی  
تهران: خىابان اىرانشهر شمالى ـ ساختمان شمارۀ 4 آمـوزش و پـرورش )شهىد موسوى(

تلفن: 9ـ88831161، دورنگار: 88309266، کدپستى: 1584747359،
 www.chap.sch.ir :وب ساىت

صفحه آرا: طرفه سهائى
طراح  جلد : محمّدحسن معمارى

ناشر: شرکت چاپ و نشر کتاب هاى درسى اىران: تهران ـ کىلومتر 17 جادّۀ مخصوص کرج ـ خىابان 61 )دارو پخش(
 ـ44985161 ، دورنگار: 44985160 ، صندوق پستى: 139ـ37515           تلفن: 5  

چاپخانه : فارسى
سال انتشار: 1392 

 حقّ چاپ محفوظ است.

ISBN   964-05-0621-4 شابک  0621-4 -964-05    

همکاران محترم و دانش آموزان عزىز:
نشانى  به  کتاب  اىن  محتواى  دربارۀ  را  خود  و  نظرات  پىشنهادات 
تهران   ـ صندوق پستى شمارۀ  4874/15 دفتر برنامه رىزى و تألىف آموزش هاى 

فنى و   حرفه اى و کاردانش ، ارسال فرماىند.
info@tvoccd.sch ir پىام  نگار)اىمىل(	
www.tvoccd.sch ir وب گاه )وب ساىت(	



مهم آن است که باور کنىم که خود مى توانىم.

                                                        امام خمىنى »قدّس سرّه الشّرىف«



بخش اول
خواص فىزىکى چوب

2 فصل اول: تعارىف 
	3 1ــ1ــ ساختمان ماکروسکوپى چوب 
3 		 الف( پوست  
4 ب( کامبىوم )لاىه ى زاىنده( 
4 ج( چوب 
4 د( برون چوب 
4 هـ( درون چوب 
4 و( مغز 
4 ز( پره هاى چوبى )اشعه هاى چوبى( 
4 ح( چوب بهاره و چوب تابستانه 
	5 2ــ1ــ وىژگى هاى اختصاصى چوب 
8 3ــ1ــ پهن برگان و سوزنى برگان 
8 4ــ1ــ مقاطع چوب 
9 5  ــ1ــ چوب هاى غىرطبىعى ىا واکنشى 

فصل دوم: آشناىى با رنگ، بو و طعم
	12                   چوب 
13 	 1ــ2ــ رنگ چوب 

1ــ1ــ2ــ نقش رنگ در دوام
16                  طبىعى چوب 

2ــ1ــ2ــ نقش رنگ در زىباىى 
17                 چوب 

فهرست مطالب

3ــ1ــ2ــ نقش رنگ در تشخىص
2                 چوب 
21 2ــ2ــ بو و طعم چوب 

1ــ2ــ2ــ نقش بو در تشخىص
21                 چوب 

2ــ2ــ2ــ تأثىر بوى چوب در
22                کاربرد آن 

3ــ2ــ2ــ تأثىر بو در دوام
24                 طبىعى چوب 

4ــ2ــ2ــ کاربرد طعم در شناساىى
24               و مصارف چوب 

فصل سوم: رطوبت، همکشىدگى و
		 26          واکشىدگى چوب 

27             1ــ3ــ تعرىف رطوبت چوب 
28 2ــ3ــ حالات مختلف آب در چوب 
28        الف( آب آزاد 
28 ب( آب آغشتگى 
29 ج( آب نهادى 

3ــ3ــ مقدار رطوبت چوب در 
29           حالات مختلف 

4ــ3ــ همبستگى رطوبت با عوامل 
3   	   مختلف  

5  ــ3ــ تعرىف همکشىدگى و 
3           واکشىدگى 



 ـ5   ــ3ــ اشـکال مـختلـف  1ـ
31               همکشىدگى و  واکشىدگى 

  5  ــ3ــ تأثىر همکشىدگى و 2ـ
32                 واکشىدگى 

  3ــ تفاوت همـکشــىدگى و   5  ـ 3ـ
                  واکشىدگى با انقباض و          

                  انبسـاط فـلزات در اثـر 
33                  حرارت 

  5  ــ3ــ روش هاى پىشگىرى 4ـ
                  از همـکشـىدگـى و

33                      واکشىدگى 
5  ــ5   ــ3ــ روش هاى اندازه گىرى       

              رطـوبـت چـوب  در
34               آزماىشگاه  
    	

فصل چهارم: جرم مخصوص و جرم وىژه 
40                        نسبى 
4 1ــ4ــ جرم مخصوص )دانسىته( 
41 2ــ4ــ جرم وىژه نسبى 

1ــ2ــ4ــ جرم وىژه نسبى دىواره    
                سلولى وخاصىت تخلخل

 42                 چوب 
43 2ــ2ــ4ــ تغىىرات جرم مخصوص 

3ــ2ــ4ــ اهمىت وزن مخصوص و
                   همبسـتگى آن بـا عـوامل

45                    مخـتلف 
4ــ2ــ4ــ روش هاى اندازه گىرى
                جـرم مـخصـوص در 

45                   آزماىشگاه  

الف( اندازه گىرى حجم 
	 45         نمونه آزمونى 
45 		 1ــ استفاده از کولىس  

2ــ استفاده از روش
46       شناورى در آب  

3ــ استفاده از استوانه ى
47        مدرج 

    4ــ استفاده از حجم سنج
48        جىوه اى 

ب( اندازه گىرى جرم
48      نمونه آزمونى 

	
فصل پنجم: مقاومت و هداىت الکترىکى،

50                     حرارتى و صوت در چوب 
   5  ــ مقاومت و هداىت الکترىکى 1ـ

5           چوب 
   5   ــ عوامل مؤثر بر مقاومت الکترىکى 2ـ

51 	      چوب   
51 الف( درصد رطوبت 
52 ب( حرارت 
52 ج( دانسىته 
52 د( جهت الىاف 

   5  ــ ضرىب نگهدارى الکترىکى  3ـ
52            چوب 
53    5   ــ وىژگى هاى حرارتى چوب  4ـ

   5  ــ انبساط حرارتى 1ــ4ـ
	53                  چوب 

                                     الف( همکشىدگى
53                          چوب 



             ب( ضرىب انبساط
53                    حرارتى 

  5  ــ ضرىب گرماى وىژه 2ــ4ـ
54                چوب 
54 5   ــ5   ــ قابلىت هداىت حرارتى چوب 

  5  ــ قابلىت سوخت و قدرت گرمازاىى 6  ـ
56           چوب 

   5   ــ مقاومت و هداىت صوت در 7ـ
57           چوب 
57 الف( خاصىت طنىن چوب 
58 ب( خاصىت اکوستىک چوب 

ج( عوامل مؤثر در سرعت انتشار 
59     صوت در چوب 

بخش دوم
خواص مکانىکى چوب

64  		 مقدمه

 67 فصل ششم: وىژگى هاى مقاومتى چوب 
68 1ــ6   ــ تعارىف 
68 1ــ1ــ6   ــ حالت الاستىکى 
68 2ــ1ــ6   ــ حالت پلاستىکى 
7 3ــ1ــ6  ــ تنش، تغىىر طول نسبى 
71 4ــ1ــ6   ــ قانون هوک 
72 2ــ6  ــ وىژگى هاى مقاومتى چوب 

77 فصل هفتم: مقاومت خمشى چوب 
78 1ــ7ــ مفهوم مقاومت خمشى چوب 

2ــ7ــ محاسبه مقاومت خمشى قطعه
8          کوچک 
83 3ــ7ــ محاسبه مدول الاستىسىته 

4ــ7ــ عوامل مؤثر بر مقاومت خمشى
86          چوب 

91 فصل هشتم: مقاومت چوب در برابر کشش 
  8  ــ مقاومت در برابر کشش موازى             1ـ

91                 با الىاف 
   8   ــ اندازه گىرى مقاومت  1ــ1ـ
               در برابر کشش موازى

93                با الىاف 
  8  ــ مقاومت در برابر کشش عمود بر  2ـ

96           الىاف 
   8  ــ عوامل مؤثر بر مقاومت در برابر 3ـ

1 1             کشش موازى با الىاف 

106 فصل نهم: مقاومت چوب در برابر فشار  
1ــ9ــ مقاومت در برابر فشار موازى

1 7          با الىاف چوب 
2ــ9ــ مقاومت در برابر فشار عمود

112          بر الىاف چوب 
3ــ9ــ عوامل مؤثر بر مقاومت در برابر

115           فشار موازى الىاف 

فصل دهم: مقاومت برشى و مقاومت در
	121                   برابر ضربه چوب 
121   1ــ مقاومت برشى چوب  1ــ 	
1ــ مقاومت در برابر ضربه چوب      125 2ــ



1ــ روش اندازه گىرى  1ــ2ــ
                مقاومـت در بـرابر 

125                    ضربه 
1ــ عوامـل مؤثر بـر  2ــ2ــ
                  مقاومت در برابر  

128                 ضربه به چـوب 
                

132 فصل ىازدهم: سختى چوب 
133 1ــ11ــ روش اندازه گىرى سختى چوب 
135 2ــ11ــ عوامل مؤثر بر سختى چوب 

3ــ11ــ مقاومت در برابر ساىىده شدن
137            چوب 

فصل دوازدهم: تغىىرات مقاومت هاى 
139 	             چوب 
141 1ــ12ــ رابطه مقاومت با جرم مخصوص 

2ــ12ــ عوامل مؤثر بر مقاومت هاى
	143                       چوب 
143                  1ــ2ــ12ــ رطوبت چوب 
145 2ــ2ــ12ــ عمر مصرف چوب 
146 3ــ2ــ12ــ درجه حرارت 

3ــ12ــ عوامل مؤثر بر مقاومت الوار
147            چوبى 

      147 1ــ3ــ12ــ گره ها 
2ــ3ــ12ــ کج تارى )الىاف

148                 مورب( 

150 منابع مورد استفاده 

151 نمونه سؤال هاى آزمونى 

 ّ  



مقدمه
هنرجوى گرامى: جوامع بشرى در حال رشد و توسعه هستند و در اىن مسىر افراد جامعه از 
طرىق ىادگىرى علوم جدىد و افزودن بر دانش خود تأثىرى بنىادى و اساسى در توسعه دارند در کشور 
اسلامى اىران نىز توسعه کشاورزى و صنعتى در سر لوحه فعالىت ها قرار گرفته است که اىن خود سبب 
از  اىن موفقىت ها، توسعه صناىع چوب است، زىرا چوب  از  بسىارى شده است ىکى  موفقىت هاى 
اولىن مواد در دسترس بشر بوده است و استفاده هاى بى شمار از آن موجب تأمىن نىازهاى بشرى شده 
است توسعه صناىع چوب و کاغذ از زمىنه هاى مهم صنعتى است که اغلب جوامع توجه وىژه اى به آن 
دارند در کشور ما بىش از صد کارخانه بزرگ تولىد محصولات چوبى     و هزاران کارگاه  کوچک در 
حال فعالىت هستند که براى احداث و تجهىز آن سرماىه گذارى بسىارى شده است البته اىن واحدهاى 
تولىدى کوچک و بزرگ، تنها هنگامى قادر به فعالىت اقتصادى بوده، هم چنىن هنگامى مى توانند نىازهاى 
جامعه اسلامى ما را تأمىن کنند که ماشىن آلات و سىستم آن به وسىله نىروى انسانى دانش آموخته هداىت 
شود خوشبختانه ماده اولىه صناىع چوب و کاغذ از جنگل و از منابع تجدىد شونده، تأمىن مى شود و 
استفاده علمى و مطلوب از آن مى تواند ما را در تداوم تولىد و حفظ منابع جنگلى براى نسل هاى آىنده به 

موفقىت برساند شاىان ذکر است که اىن مهم فقط با دانش مربوط به خصوصىات چوب امکان پذىر است
ـ اجتماعى کشور وظىفه خطىر تربىت، آموزش  ـ صنعتى ـ در نىل به خودکفاىى و توسعه اقتصادى ـ
و تأمىن نىروى انسانى کارآمد به وزارت آموزش و پرورش محول شده است در اىن زمىنه برنامه رىزى 
اصولى و علمى تربىت نىروى انسانى فنى صناىع چوب و کاغذ با درنظر گرفتن وىژگى هاى فرهنگى ــ 
اجتماعى و توسعه صنعتى به اجرا درآمده است کتاب هاى متعددى با خصوصىات کاربردى ــ صنعتى 
براى کارگاه هاى کوچک تا بزرگ صناىع چوب تدوىن شده است که کتاب »خواص فىزىکى و مکانىکى 
چوب« ىکى از اىن کتاب ها است امىد است هنرجوىان گرامى با جدىّت و کوشش نسبت به فراگىرى اىن 
حرفه کهن ــ که امروزه مجهز به مدرن ترىن و پىشرفته ترىن تجهىزات است ــ همت گمارند و به حرکت 
درآوردن چرخ اىن صنعت عظىم را هدف خود قرار دهند تا از اىن طرىق نىازهاى جامعه تأمىن شود و نىز 

رسىدن به خودکفاىى و بى نىازى از بىگانگان مىسر گردد
در اىن کتاب وىژگى هاى فىزىکى و مکانىکى چوب آموزش داده مى شود در بخش اول مسائل 
مربوط به خواص فىزىکى چوب شامل رنگ، بو و طعم، رطوبت و همکشىدگى و واکشىدگى چوب و 



عکس العمل چوب در مقابل وضعىت  و عوامل محىط مصرف، وزن مخصوص و در پاىان، خواص مربوط 
به صوت، طنىن، الکترىسىته، حرارت و عاىق بودن چوب در مقابل اىن عوامل مورد بحث قرارمى گىرد و 
موارد کاربردى آن ذکر مى گردد بخش دوم کتاب به مسائل مربوط به خواص مکانىکى چوب، هم چنىن 
مقاومت چوب در مقابل نىروهاى خمشى، کششى، فشارى، برشى وضربه و روش هاى اندازه گىرى آن 
اختصاص دارد البته مثال هاىى، در خصوص موارد استفاده از اىن مقاومت ها در استفاده  از چوب، 
ذکر شده است افزون بر اىن، تأثىر عوامل مختلف مربوط به چوب و نىز محىط مصرف آن بر مقاومت هاى 

چوب بىان شده است
لازم است مطالب کتاب مورد مطالعه دقىق قرار گىرد و در هر مورد، پس از حل مسائل و پاسخ 
به پرسش ها، مثال هاى مشابهى نىز ذکر شود؛ هم چنىن به تمرىن ها و پرسش هاى پاىان هر فصل پاسخ داده، 
مسائل را با استفاده از شکل ها حل کنىد در پاىان کتاب نمونه سؤال هاى امتحانى آورده شده است که 
باىد در طى سال و پس از اتمام هر فصل به اىن سؤال ها پاسخ دهىد و آن گاه در پاىان سال آن را مجدداً 

مطالعه کنىد تا بتوانىد به سؤالات مشابه امتحانى پاسخ دهىد
ان شاءاللّه هنرآموزان گرامى با طرح سؤال هاى مشابه پاىان هر فصل به تواناىى هنرجوىان خواهند 

افزود
مؤلفان



هدف کلى
زىر  به دو هدف کلى  انتظار مى رود  فراگىر  از  اىن درس و کتاب  پاىان  از  پس 

دست ىابد.
1ــ خواص فىزىکى چوب را بداند، هم چنىن رنگ، بو، طعم، رطوبت چوب، 
و  الکترىسىته  و همکشىده شدن چوب، وزن مخصوص، صوت،  واکشىده  چگونگى 
حرارت در چوب را شرح داده، نقش هر ىک از اىن خواص را در استفاده از چوب 

شرح دهد.
2ــ خواص مکانىکى و مقاومتى چوب را بداند و بتواند مقاومت هاى چوب را  
اندازه گىرى و محاسبه کند؛ هم چنىن اهمىت مقاومت هاى مختلف چوب را در کاربرد 

آن بىان کرده، چوب مناسب را انتخاب کند.


