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ÊbF� tKÄ

vAýuÄ ÈU¼@MÝ ‰UI²�« U¹ Ë v�bF� œ«u� Ã«d�²Ý« È«dÐ v×DÝ Ã«d�²Ý« vJO�UJ� ÈU¼b²� —œ

`?DÝ “« vL' ŸUHð—« —œ t' v¹U¼—U,�U' “« t²Ýœ Ê¬ È«dÐ Æœuýv� ÁœUH²Ý« tKÄ “« Ëœ d¼ U¹ Ë tKÞUÐ Ë

 œËbŠ —œ® b�—«œ —«d5 sO�“≤∞ÁœU?� Ë Áœd?' Xý«œdÐ «— tKÞUÐ Ê«uðv� tKÄ p¹ U¹ Ë VOý p¹ UÐ ©d²� 

p?¹ ÈU?łt?Ð ¨b?�—«œ —«d?5 d²AOÐ ÈU¼oLŽ —œ t' v�bF� d¹Uš– “« t²Ýœ Ê¬ Æœu/ Ã«d�²Ý« «— v�bF�

qJýtÐ U¹ U¼tKÄ s¹« Æœuýv� ÁœUH²Ý« Ã«d�²Ý« È«dÐ È«tKÄbMÇ U¹ t²,Jý —«u¹œ p¹ “« rOI²,� —«u¹œ

`DÝ tÐ o¹dÞ s¹« “« Ábý Ã«d�²Ý« v�bF� œ«u� Ë œ—«œ t�«œ« Ã«d�²Ý« oLŽ Uð sO�“ `DÝ “« v�ËeKŠ

ö?³?5 t ' vÞU³ð—« ÈU¼Á«— UÐ vIJ« ÈU¼tKÄ t'Ê¬ U¹ Ë b�uýv� qI²M�Î® b?ý Á—Uý« Ê¬ tÐ r¼ —
Ó

È«dÐ ¨©é�

Æb�—«œ œ«u� ‰UI²�« r²,OÝ Ÿu� tÐ v~²,Ð Ë bM¹¬v� œułËtÐ VÝUM� ÈU¼ÊUJ� —œ U¼tKÄ 7šUÝ j³ðd�

 qJý±∑‡‡≤

Æb�«Ábý j³ðd� U¼tKÄ jÝuð t� vI « ÈU¼tKÄ ‡‡ n#«Æb�Ë—v� sO¹UÄ vMOF� VOý UÐ t� v�ËeKŠ ÈU¼tKÄ ‡‡ »

sOOFð sOMâL¼ Ë XÝ« rN� —UO,Ð ÈœUB²5« Ë vML¹« dE�“« ÊbF� tKÄ ÈU¼tB�A� sOOFð ÊuÇ

 UB�A� vŠ«dÞ —œ —«cÖdOŁQð q�«uŽ XL,5 s¹« —œ ̈ s¹«dÐUMÐ ̈ œ—«œ oO5œ vŠ«dÞ Ë vÝ—dÐ tÐ “UO� U¼Ê¬

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ g¹U/ d¹“ qJý —œ tKÄ vK[« È«eł« ∫rO¼œv� Õdý «— U¼tKÄ
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 qJý±∏‡‡≤tKÄ vK8« È«eł« ‡‡
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∫tKÄ ÷dŽ“« ÁœUH²Ý« ̈ “UÐË— ÊœUF� —œ ÈdOÖ—UÐ Ë qI� Ë qLŠ ÈU¼r²,OÝ s¹dð‰uLF� “« vJ¹ 

Æœu?ýv� h�A� tKÄ ÷dŽ ÊuO�U' ÷dŽ Ë ‰ËUý —u�U� Ê«eO� tÐ tłuð UÐ t' XÝ« ÊuO�U' Ë ‰ËUý

ôuLF� Æœ—«œ  dOŁQð tKÄ ÷dŽ sOOFð —œ r¼ È—U'gð¬ “« fÄ ¨œ«u� r−Š tJU{« ¨sOMâL¼ÎtKÄ ÷dŽ 

Á“«b?�« t?Ð Ê¬ ÷d?Ž ¨t?K?Ä ÈË— œ«u?� ‘e?¹— Ë U ¼Á—«u?¹œ —U−H�« “« fÄ t' b�dOÖv� dE� —œ È—uÞ «—Ï

vÐd−ð —uÞ tÐ tKÄ ÷dŽ ÆbýUÐ t²ý«œ tK[UJ ÊbF� —œ ÁœUH²Ý« œ—u� ÈU¼ÊuO�U' ÷dŽ rO� Ë dÐ«dÐ Ëœ

Æœuýv� t²JdÖ dE� —œ ÊuO�U' ÷dŽ dÐ«dÐ —UNÇ œËbŠ —œ v³¹dIð Ë

Ddd d1
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 qJý≤∞‡‡≤ÊbF� tKÄ ÈË— —œ ÈdOÖ—UÐ ‰UŠ —œ ‰ËUý p¹ ‡‡

Ê¬ ŸUHð—« sOOFð —œ dŁR� q�«uŽ Ë tKÄ

t?Ð t?łuð UÐ tKÄ ŸUHð—« ÆXÝ« Ê¬ ŸUHð—« ¨œuý sOOFð b¹UÐ ÊbF� tKÄ œ—u� —œ t' v¹«eł« “« vJ¹
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≤‡‡ ∫È—UHŠ r²HOÝ œdJKLŽ oLŽ“« U¼tKÄ qš«œ œ«u� Ã«d�²Ý« È«dÐ œ—«u� d²AOÐ —œ ÊuÇ 

eO� Ë tKÄ ÷dŽ ÊœuL� —«uL¼ Ë tKÄ ŸUHð—« Êœd' XÐUŁ È«dÐ Ë —uEM� sOL¼ tÐ ¨œuýv� ÁœUH²Ý« —U−H�«

t?K?Ä ŸU?H?ð—«“« d?²?A?O?Ð È—U?'g?ð¬ ‰U?Ç o?L?Ž v²,¹UÐ Á—«uL¼ ¨—U−H�« Ë È—UHŠ  UOKLŽ hI� Ê«d³ł

ÂU−�« “UÐË— ÊœUF� —œ È—UHŠ Áó¹Ë  ô¬sOýU� UÐ qLŽ s¹« ÆbM¹uÖ ‰UÇ tJU{« Ê¬ tÐ t' œuý vŠ«dÞ

ÁœU� j¹«dý ¨ÁœUH²Ý« œ—u�  ô¬sOýU�Ï—œ t' vK�«uŽ s¹dðrN� Æœuýv� h�A� Ê¬ fMł Ë v�bF� 

ÆXÝ« d¹“ Õdý tÐ b�«dŁR� tKÄ ŸUHð—«

±∫U ¼tKÄ ÈÁbM¼œqOJAð œ«u� Ë U¼@MÝ X�ËUI� Ë È—«b¹UÄ ‡‡X�ËUI� Ë È—«b¹UÄ tÇ d¼ 

 sOÐ Âd� ÈU¼@MÝ —œ ŸUHð—« s¹« ÆXJdÖ dE� —œ d²AOÐ «— tKÄ ŸUHð—« Ê«uðv� ̈ býUÐ d²AOÐ U¼@MÝ∂‡‡ ¥

 sOÐ jÝu²� ÈU¼@MÝ È«dÐ ¨d²�∏‡‡ ∂ sOÐ X�Ý ÈU¼@MÝ È«dÐ Ë d²� ≤∞ ‡‡∏ÆXÝ« dOG²� d²� 

 qJý≤±‡‡≤ÊbF� ÈU¼tKÄ “« Èd¹uBð ‡‡
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≥‡‡ ∫Èd?O?Ö—U Ð r²HOÝ vÝ—XÝœ ŸUHð—« ô¬s?O?ýU� “« p¹ d¼ ¨bO�«œv� t' —uÞÊUL¼ 

q?I?� Ë q?L?Š ÈU?¼s?O?ýU?� q?š«œ —œ t?K?ÞUÐ U¹ v�bF� ÁœU� Êœd' —UÐ tÐ —œU5 ¨vMOF� ŸUHð—« Uð ÈdOÖ—UÐ

ö?¦?� Æœd?' s?O?OFð r¼ «— ÁbMM'—UÐ ÈU¼ÁU~²Ýœ Ÿu� v²,¹UÐ ¨U¼tKÄ ŸUHð—« vŠ«dÞ —œ ¨s¹«dÐUMÐ ÆbM²,¼Î

 ŸUHð—« Uð jIJ U¼—œuq vCFÐµŸUHð—« Uð t' b�—«œ œułË v¹U¼‰ËUý U�« ªbM²,¼ ÈdOÖ—UÐ tÐ —œU5 ̈ Èd²� 

≤∞ÆbM¼œv� ÂU−�« «— ÈdOÖ—UÐ qLŽ Èd²� 

 qJý≤¥‡‡≤‡‡ ÈdOÖ—UÐ ‰UŠ —œ —œu#

 qJý≤µ‡‡≤ÊbF� Áó¹Ë ‰ËUý Ÿu� p¹ ‡‡
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¥∫v¹«u¼ Ë »¬ j¹«dý ‡‡¨œ—«œ ÈdŁR� gI� tKÄ ŸUHð—« vŠ«dÞ —œ t' Èœ—«u� “« d~¹œ vJ¹ 

Ë Ê«Ë«dJ Ê«bM³�¹ Ë ·dÐ t' vIÞUM� sOMâL¼ Ë »uÞd� vŠ«u� —œ ÆXÝ« tIDM� v¹«u¼ Ë »¬ j¹«dý

ôuLF� ̈ XÝ« b¹býÎYŽUÐ Ê«bM³�¹ Ë XÐuÞ— «d¹“ ̈ œuýv� t²JdÖ dE� —œ ‰uLF� bŠ “« d²L' tKÄ ŸUHð—« 

ÆœdÐv� ôUÐ «— ‘e¹— ÊUJ�« Ë t²JU¹ g¹«eJ« tKÄ ŸUHð—« t−O²� —œ Ë Ê¬ r−Š ¨Ábý „Uš Â—uð

∫tKÄ VOýtKÄ ÈUÄ tÐ «— U¼tKÄ ÈUÄ t' v{dJ jš p¹ Ë vIJ« jš sOÐ XÝ« È«t¹Ë«“ tKÄ VOý 

tKÄ VOý ¨ U5Ë« d²AOÐ Æœ“UÝv� oJ« `DÝ UÐ tKÄ Á—U,š— t' XÝ« È«t¹Ë«“ U¹ ¨bM'v� qB²� v¹ôUÐ

t~� rzU5 XqUŠ tÐ «— œuš bM�«uðv� d²NÐ œ«u� ¨d²L' ŸUHð—« —œ «d¹“ ªXÝ« d²AOÐ ÊbF� v¹UN� VOý “«

Æœuýv� d²L' ÊbF� v¹UN� VOý “« tKÄ VOý œ—«u� vCFÐ —œ Ë t²ý«b� XO�uLŽ tK¾,� s¹« U�« Æb�—«œ

¨tKÄ ÈÁbM¼œqOJAð œ«u� È—«b¹UÄ Ë X�ËUI� ∫“« b�« —U³Ž b�«dŁR� tKÄ VOý  »U�²�« —œ t' vK�«uŽ

—œ U?¼»¬ X?O?F?{Ë Ë U ¼t?K?Ä —œ é�— œułË ¨œ«u�  UI³Þ s²JdÖ —«d5 v~�u~Ç Ë ÈbMÐt¹ô XOF{Ë

ÆU¼tKÄ Á—«u¹œ

ÁbM¼œqOJAð ÈU¼@MÝ X�ËUI� tÇ d¼Ï—œ tKÄ È«dÐ Ê«uðv� Èd²AOÐ VOý ¨býUÐ d²AOÐ U¼tKÄ 

t?K?Ä ‘e¹— ‰UL²Š« ¨býUÐ XNł p¹ —œ  UI³Þ ÈbMÐt¹ô VOý Ë tKÄ VOý t'vð—u[ —œ ÆXJdÖ dE�

f?JŽ XNł —œ ÈbMÐt¹ô VOý Ë tKÄ VOý dÖ« Ë œd' œU−¹« tKÄ È«dÐ Èd²L' VOý b¹UÐ Ë ÁœuÐ d²AOÐ

ÆXý«œ rO¼«uš Èdð—«b¹UÄ tKÄ ¨bMýUÐ d~¹bJ¹

 qJý≤∂‡‡≤‡‡ tKÄ VOý —œ ÈbMÐt¹ô VOý dOŁQð

Á—«u¹œ —œ »¬ œułË Ë é�— œułË  —u[ —œ ¨sOMâL¼ÏvŠ«dÞ Ê¬ È«dÐ Èd²L' VOý b¹UÐ tKÄ 

é�— VOý Æœ—«œ v~²,Ð ÈdÐ—UÐ  ô¬sOýU� Ë r²,OÝ tÐ Ë XÝ« vMOF� —«bI� é�— VOý Ë ‰uÞ Æœd'

ôu?L?F?� Ê¬ ‰u?Þ e?O?� Ë t?K?Ä VOý “U−� bŠ tÐ tłuð UÐÎ¯u?qU?ðU ' —œ U ¼Èd?Ð—U?Ð “« v?L²,OÝ d¼ È«dÐ 

 —u[ tÐ tKÄ VOý vK'—uÞtÐ ÆXÝ« Ábý Áœ—Ë¬ sO�“ „UJD[« V¹d{ tÐ tłuð UÐ Ë Ê¬ tÐ ’uB��

 sOÐ vJ¼¬ ÈU¼@MÝ Ë ‰Už“ ¨qOý q¦� Âd� ÈU¼@MÝ È«dÐ vÐd−ðµµ‡‡≥µÈU¼@MÝ È«dÐ ¨tł—œ 

 sOÐ jÝu²�∑∞‡‡µµ “« gOÐ X�Ý ÈU¼@MÝ È«dÐ Ë tł—œ ∑∞Æœuýv� t²JdÖ dE� —œ tł—œ 
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±∫dN� U¹ Á—«u¹œ —UM� ÈœuÖ ‡‡tOq«vN²M� —œ d²� p¹ Uð d²�v²�UÝ bMÇ oLŽ tÐ XÝ« vq«œuÖ 

ÈU¼tKÄ tÐ v�U5uJ ÈU¼tKÄ e¹— ÈU¼@MÝ ◊uIÝ Ë ‘e¹— “« ÈdOÖuKł —uEM� tÐ Ë tKÄ ÈUÄ U¹ Á—U,š—

ÁœU?H?²?Ý« e?O?� t?K?Ä n?' ÈË— Ë vMO�“d¹“ ÈU¼»¬ X¹«b¼ È«dÐ dN� s¹« sOMâL¼ Æœuýv� dHŠ v�U²×ð

Æœuýv�

≤Á—«u¹œ ‡‡ÏÐ U?¹ qzUŠ ∫Âdôu?L?F?� t' XÝ« d²� Ëœ Uð p¹ ŸUHð—« tÐ vÖb�¬dÐ Ît³q ÈË— dÐ Ït?KÄ 

—œ ÈbÝ bM�U� tÐ Á—«u¹œ s¹« ¨sOMâL¼ Æœuý ÈdOÖuKł qI� Ë qLŠ q¹UÝË ◊uIÝ “« Uð œuýv� œU−¹«

U[uBš v�U²×ð ÈU¼tKÄ tÐ U¼Ê¬ ◊uIÝ Ë Xý—œ ÈU¼@MÝ vqUL²Š« ‘e¹— qÐUI�ÎÈ—UÐgð¬ l5«u� —œ 

Æœuýv� ÁœUH²Ý« —U−H�« Ë

≥‡‡ ∫tKÄ o « ̀ DÝ U¹ n�n' t' œuý vFÝ v²,¹UÐ Á—«uL¼ ̈ —U−H�« Ë È—UHŠ  UOKLŽ vÞ —œ 

 ô¬s?O?ýU?� U?ð œu?ý Èd?O?Öu?K?ł tKÄ n' —œ ÈbMKÐ Ë v²,Ä œU−¹« “« Ë býUÐ Xš«u�p¹ Ë ·U[ tKÄ

·dÞ tÐ vL¹ö� VOý b¹UÐ tKÄ n' Æb�uý pKN²,� dðd¹œ Ë Áœd' X'dŠ Ê¬ ÈË— v²Š«— tÐ qI� ËqLŠ

¨e'd� “« e¹dÖ ÈËdO� tÐ tłuð UÐ Ë Áœd' X¹«b¼ dN� qš«œ tÐ «— tKÄ n' ÈË— ÈU¼»¬ Uð býUÐ t²ý«œ dN�

ÆbM' ÈdOÖuKł qI� Ë qLŠ q¹UÝË ◊uIÝ Ë ·«d×�« “«
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ÊbF� tKÄ  UB]A� d¹UÝ

¨Êb?F?� ÈU¼tKÄ ¨XJdÖ —«d5 vÝ—dÐ œ—u� U¼Ê¬ “« p¹ d¼ t' U¼tKÄ vK[«  UB�A� dÐ ÁËöŽ

tB�A� bMÇ È«—«œÏ ∫“« b?�« —U³Ž t' XÝ« d~¹œ ± dN� U¹ Á—«u¹œ —UM' ÈœuÖ ‡‡≤Á—«u¹œ ‡‡ÏU¹ qzUŠ 

ÐÂd
±

 ≥tKÄ oJ« `DÝ U¹ n' ‡‡



¥∞

“UÐË— ÊœUF� —œ tKÞUÐ Ë v�bF� œ«u� Êœd� —U³�«

Êœd' —U³�« ¨rO²,¼ ËdÐË— Ê¬ UÐ vMO�“d¹“ ÊœUF� —œ r¼ Ë “UÐË— ÊœUF� —œ r¼ t' Èœ—«u� “« vJ¹

“U?ÐË— ÊœU?F?� —œ Æb?�d?O?Öv?� d?E� —œ «— v�UJ� tAOL¼ Ê¬ È«dÐ t' XÝU¼tKÞUÐ Ë v�bF� œ«u� ÈuÄœ Ë

ôuLF� Æb�uýv� È—Ë¬lLł VÝUM� ÊUJ� p¹ —œ v�bF� ÁœU� ÁbM¼œgýuÄ ÈU¼tKÞUÐÎ“« fÄ œ«u� s¹« 

ÁœU?� Ã«d?�²Ý«Ïq?O?Ð U?Ð œ«u?� ‰U?I?²?�« Ë Èd?O?Ö—U?Ð Æb?M?M?'v� «bOÄ ‰UI²�« Ábý Ã«d�²Ý« q×� tÐ v�bF�  

»U?�?²?�« t?K?ÞU?Ð Èu?Äœ È«d?Ð t ' v?�U?J� Æœuýv� ÂU−�« ÊuO�U' Ë —œuq ¨—“ËbquÐ ¨sOKÖ«—œ ¨vJO�UJ�

ÁœU?� Ê¬ d¹“ —œ t' býUÐ t²ý«œ —«d5 v¹Uł v²,¹UÐ œuýv�Ïq?×?� tÐ ÊUJ�« bŠUð ¨býU³� œułu� v�bF� 

v¹Uł —œ ̈ vMF¹ ÆœuA� È—U'ÊbF�  UOKLŽ —œ ‰ö²š« œU−¹« YŽUÐ t' býUÐ È—uÞ Ë ÁœuÐ p¹œe� ÊbF�

ÆrOýUÐ t²ý«b� U¼Ê¬ œb−� v¹UłtÐUł tÐ È“UO� t' b�uý —U³�«

 qJý≤∏‡‡≤tKOÝËtÐ tKÞUÐ œ«u� v¹UłtÐUł ‡‡ÏvJO�UJ� qOÐ 

ÁœËb?×?� “« Ã—U?š q?×� s¹dðp¹œe� —œ tKÞUÐ œ«u� t' œuýv� vFÝ ÊUJ�« bŠ UðÏu?Äœ ¨ÊbF� 

ÁœU� Ã«d�²Ý« Uð b�uýÏ·d[ ÂeK²,� Ê¬ Êœd' —U³�« Ë È—«œdÐtKÞUÐ ÊuÇ ÆœdOÖ ÂU−�« tH5Ë ÊËbÐ v�bF� 

Ë u?Äœ q?×?� »U?�?²�« —œ ¨XÝ« È—UO,Ð ÈU¼tM¹e¼

ö?�U?' b?¹UÐ ¨ÁœUH²Ý« œ—u�  ô¬sOýU�ÎË œd' X5œ 

o?ÞU?M� —œ Æb�UÝ— sJL� q5«bŠ tÐ «— U¼tM¹e¼ s¹«

ÁœU� t' v�U²,¼u'Ï¨XÝ« vÖb�¬dÐ  —u[ tÐ v�bF� 

q?×� tKÞUÐ ‘e¹— È«dÐ U¼Á—œ Ë vFO³Þ ÈU¼ÈœuÖ

X?qUŠ tIDM� ¨È—«œdÐÁdNÐ “« fÄ t' XÝ« v³ÝUM�

U³¹dIðÎÆœdOÖv� œuš tÐ v×D,� 

 qJý≤π‡‡≤U¼ÈœuÖ Ë  U¼Á—œ —œ U¼tKÞUÐ s²]¹— ‡‡

tKÞUÐ œ«u�

Á—œ
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t?IDM� dÖ«ÏU?³¹dIð qJý v�bF� Î—U?³?�« r¼ —UM' —œ tá' qJý tÐ «— U¼tKÞUÐ ¨býUÐ t²ý«œ v×D,� 

ôuLF� ÆbMM'v�ÎÈË— d?~?¹œ tKÞUÐ ÈdÝp¹ Ë Ábý ·U[ —“ËbquÐ UÐ —UÐp¹ X5Ë bMÇ d¼ U¼tá' s¹« 

È—U 'Êb?F?�  U?O?K?L?Ž ÂU−�« È«dÐ VÝUM� ÈUCJ t' ¯—eÐ ÊœUF� “« vCFÐ —œ Æœuýv� t²�¹— U¼Ê¬

¨ÊbF� “« vA�Ð Ã«d�²Ý« “« fÄ Ë œd' uÄœ ÊbF� “« È«týuÖ —œ «— tKÞUÐ œ«u� Ê«uðv� ̈ XÝ« œułu�

t?Ð Êb?F?� qš«œ —œ tKÞUÐ œ«u� Êœd' —U³�« ÊUJ� »U�²�« Æb�«œdÖ“UÐ Ábý Ã«d�²Ý« q×� tÐ «— U¼tKÞUÐ

Æœ—«œ v~²,Ð Ã«d�²Ý« VOðdð Ë vŠ«dÞ

 qJý≥∞‡‡≤tKOÝËtÐ U¼tKÞUÐ ÈuÄœ ‡‡ÏsOKÖ«—œ 

 qJý≥±‡‡≤t#UI� —«u� jÝuð tKÞUÐ v¹UłtÐUł ‡‡
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Êœd' —U³�« tÐ ¨nK²�� ÈU¼XKŽ tÐ ©vMO�“d¹“ r¼ Ë “UÐË— r¼® ÊœUF� —œ œ—«u� “« È—UO,Ð —œ

ôu[« ÆX,¼ “UO� r¼ v�bF� œ«u�Î‘ËdJ dÐ ÁËöŽ t' XÝ« È«t�uÖ tÐ ¨ÊœUF� —œ t�«“Ë— bOquð Ê«eO� 

ÁœU� —UOŽ ÊuÇ ÆbýUÐ œułu� ÊbF� —œ Ábý uÄœ Ë ÁœU�¬  —u[ tÐ Ê¬ “« È—«bI� tAOL¼ v�bF� ÁœU�

ÊœU²ÝdJ È«dÐ v�bF� ÁœU� —UOŽ È“UÝXš«u�p¹ È«dÐ ¨XÝ«  ËUH²� —U,�U' nK²�� ◊UI� —œ v�bF�
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UðbLŽ ̈ q³5 ‘Ë— bM�U� ‘Ë— s¹« Æœd' sOOFð «— v×DÝ Ã«d�²Ý« bŠ Ê«uðvL�ÎœdÐ—U' ‰Už“ Ã«d�²Ý« È«dÐ 

tŽuL−� Æœ—«œÏUŠöD[« «— “UÐË— qJý tÐ @MÝ‰Už“ Ã«d�²Ý« ÈU¼‘Ë— ÎÈ—«u� Ã«d�²Ý« ‘Ë— 
±

ÆbM¹uÖv� 

 qJý∂‡‡ ≥‡‡ È—«u� U¹ È«tMNÄ Ã«d]²Ý« ‘Ë—

È“UÝ“UÐ tIDM�

Ábý

‘dÐ sO#Ë« tKÞUÐ tOK]ð q×�

`ODHð tIDM� 
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±‡‡ Strip mining



µ≤

s¹« —œ ÆœË—v� —U' tÐ —œuq Ë vJO�UJ� qOÐ ¨sOKÖ«—œ d²AOÐ ‘Ë— s¹« —œ œ«u� ÈdOÖ—UÐ È«dÐ

t?Ð d?Ö« v?qË ªbýU³� Ê¬ tÐ È“UO� Ë œdO~�  —u[ ÈdÐ—UÐ qLŽ ÊUJ�« bŠ Uð t' XÝ« Ábý vFÝ ‘Ë—

È«d?Ð ‘Ë— s¹« —œ tKOÝË s¹dðrN� Æœd' ÁœUH²Ý« tqUI� —«u� U¹ ÊuO�U' “« Ê«uðv� ¨œuÐ ÃUO²Š« ÈdÐ—UÐ

ÆXÝ« —“ËbquÐ ÊbF� È“UÝ“UÐ Ë È“UÝÁœU�¬

±‡‡ Box cut

∫Ã«d]²Ý« qŠ«d� Ë v~�u~ÇqJý È«t³Fł ‘dÐ p¹ «b²Ð« 
±

tOq«vN²M� —œ tKÞUÐ œ«u� ÊUO� “« 

Æb?M?M?'v?� Ád?O?š– ¨œdOÖv� ÂU−�«  È—«œdÐÁdNÐ  UOKLŽ t' vK×� p¹œe� —œ «— U¼tKÞUÐ Ë Áœd' œU−¹« t¹ô

fáÝ Ë Áœd' Ã«d�²Ý« «— Ê¬ ¨v�bF� tÖ— Êbý —UJý¬ UÐ Æœuý sNÄ ÊUJ�« bŠ Uð v²,¹UÐ ‘dÐ s¹« ÷dŽ

Ë« ‘dÐ  «“«u� tÐÒËœ ÈU¼‘dÐ tKÞUÐ ÆbMM'v� Ã«d�²Ý« «— v�bF� ÁœU� Ë œU−¹« d~¹œ vq«u²� ÈU¼‘dÐ ̈ ‰Ò¨Â

uÝÒË« ‘dÐ Ábý Ã«d�²Ý« q×� —œ VOðdð tÐ ì Ë Â—UNÇ Ë ÂÒÆœuýv� uÄœ ì Ë ÂuÝ ¨ÂËœ ¨‰

 qJý∑‡‡≥Áu×� ‡‡ÏÈ—«u� ‘Ë— —œ U¼‘dÐ Ã«d]²Ý« 

tKÞUÐ

‘dÐ

‰Ë«

tKÞUÐ

‘dÐ

ÂËœ

tKÞUÐ

‘dÐ

ÂuÝ

tKÞUÐ

‘dÐ

Â—UNÇ

tKÞUÐ

‘dÐ

r−MÄ

tKÞUÐ

‘dÐ

rAý

tKÞUÐ

‘dÐ

r²H¼

ÁbM�UýuÄ œ«u�

 qJý∏‡‡ ≥‡‡ Áu×�ÏÈ—«u� ‘Ë— —œ È—«œdÐtKÞUÐ 

Ábý dÄ tIDM�

tKÞUÐ

Á—«u¹œ

v�bF� ÁœU� 

tO#Ë« sO�“ `DÝ

Áœ—u]� XÝœ tIDM�



µ≥

∫È—«u� ‘Ë— V¹UF� Ë U¹«e�∫“« b�« —U³Ž È—«u� ‘Ë— ÈU¹«e� 

±ÆXÝ« ôUÐ ‘Ë— s¹« —œ bOquð ‡‡

≤tL¼ ‡‡ÏÆœd' Ã«d�²Ý« Ê«uðv� «— v�bF� ÁœU� 

≥ÆX,O� tKÞUÐ œ«u� —œ ÈdÐ—UÐ tÐ ÃUO²Š« ‡‡

¥ÁœU� Xý«œdÐ r−Š tÐ È—«œdÐtKÞUÐ r−Š X³,� ‡‡Ï v�bF� (
w
o

)ÆXÝ« XÐUŁ 

∫XÝ« d¹“ Õdý tÐ eO� ‘Ë— s¹« V¹UF�

±tOqË« È—«cÖt¹U�dÝ tÐ ‘Ë— s¹« ‡‡ÏÆœ—«œ “UO� È—UO,Ð 

≤ÆœdOÖ ÂU−�« q�U' XJ«dþ Ë X5œ UÐ v²,¹UÐ Ã«d�²Ý« Ë ÁœuÐ qJA� Èe¹—t�U�dÐ Ë vŠ«dÞ ‡‡

≥ÁœU� ‡‡ÏÁd?O?š– v²,¹UÐ v�bF� ÏÃ«d?�?²Ý« È«dÐ ‘Ë— s¹« “« Ê«u²Ð Uð býUÐ t²ý«œ v¹ôUÐ —UO,Ð 

Æœd' ÁœUH²Ý«

¥Æb¹¬v� œ—«Ë sO�“ `DÝ tÐ ÈœU¹“  «—U,š Ë ÁœuÐ œU¹“ È—UHŠ r−Š ‡‡

—“UÐË— pOÝö� Ã«d]²Ý« ‘Ë
±

∫ ÈU¼—U,�U' ̈ È«Áœuð ÈU¼—U,�U' Ã«d�²Ý« È«dÐ ‘Ë— s¹« 

Ád?Oš– t' rO�{ È«tÖ— U¹ qJý vÝbŽ

vJ¹ Ë œ—«œ v�«Ë«dJ œdÐ—U' ¨b�—«œ v¹ôUÐ

s?¹dðZ¹«— “«“U?ÐË— Ã«d?�²Ý« ÈU¼‘Ë— 

ôuLF� v�bF� ÁœU� VOý ÆXÝ« Ê«d¹« —œÎ

vÖœ“ÊËdOÐ È«—«œ b�«uðv� Ë ÁœuÐ „b�«

U?Ð Ã«d?�?²?Ý« Æb?ýU?Ð e?O?� sO�“ `DÝ —œ

t?�«œ« Ë œuýv� ŸËdý tKÄ s¹bMÇ œU−¹«

“U?ÐË— Êb?F?� v?¹U?N� bŠ tÐ Uð bM'v� «bOÄ

t?Ð v?~²,Ð U¼tKÄ Ã«d�²Ý« VOðdð ÆrOÝdÐ

 U???³???ÝU???×???� Ë t???²??ý«œ v??Š«d??Þ Ÿu??�

U?Ð Á“Ëd?�« Æœ—«œ «— œu?š t?Ð ’u?B?��

V?O?ðd?ð v?Š«d?Þ È«dÐ È—ËUMJ XJ—gOÄ

ÈU ¼t?�U?�d?Ð ¨U?¼‘d?Ð Ë U?¼t?K?Ä Ã«d?�²Ý«

Æœ—«œ œułË ÈœbF²� ÈdðuOá�U'

 qJýπ‡‡≥“UÐË— ÊbF� p¹ vI « d¹uBð ‡‡

±‡‡ Open pit mining



µ¥

U�uLŽ ÊbF� vIJ« d¹uBðÎÆXÝ« qOD²,� qJý tÐ d²L' Ë ÁœuÐ vCOÐ U¹ Ád¹«œ  —u[ tÐ 

¨Ã«d�²Ý« “« tKŠd� d¼ —œ t' XÝ« Ê¬ œuý X¹UŽ— b¹UÐ ‘Ë— s¹« —œ t' vLN�  UJ� “« vJ¹

v?³?O 'd?ð Ã«d?�?²?Ý« U?Ð VOðdð s¹« tÐ Uð œd' È“UÝÁœU�¬ v�bF� ÁœU� —œ —U' tN³ł v³ÝUM� œ«bFð v²,¹UÐ

ÆœdÐ ôUÐ «— bOquð ÊUJ�« bŠ Uð Ë œd' sO�Qð È—Ë¬dJ ÈU¼t�Uš—U' È«dÐ v²š«u�p¹ „«—uš

∫Ã«d?]²Ý« qŠ«d� Ë v~�u~ÇtKŠd� —œ Ïr?N� vKOš ÈU¼d²�«—UÄ “« vJ¹ ¨ÊbF� È“UÝÁœU�¬ 

ÁœËb×� sOOFðÏÁœËb×� Êœd' h�A� UÐ ÆXÝ« Ê¬ v¹UN� ÏXLÝ tÐ ÊbF� vŠ«dÞ ¨ÊbF� oJ« s¹dðsO¹UÄ 

ÁœËb×� Æœuýv� “Už¬ sO¹UÄ tÐ ôUÐ “« Ã«d�²Ý«  UOKLŽ fáÝ Ë Ábý ŸËdý oJ« s¹dðôUÐÏtłuð UÐ ÊbF� 

s?O?O?Fð tKÞUÐ œ«u� ÈuÄœ q×� Ë  ô¬sOýU� vLz«œ —Ëd� Ë —u³Ž q×� ¨ U,OÝQð q×� ÈdOÖ—«d5 tÐ

v?¹U?ł v?²,¹UÐ  U,OÝQð Ë  «eON−ð VB� q×� Ë U¼tKÞUÐ ÈuÄœ q×� t' Xý«œ tłuð b¹UÐ Æœuýv�

ÁœËb×� “« Ã—Uš t' b�dOÖ —«d5ÏÁœU� ÏÆbýUÐ Ã«d�²Ý« qÐU5 v�bF� 

 qJý±∞‡‡≥Áu×� ‡‡Ï“UÐË— pOÝö� Ã«d]²Ý« ‘Ë— È«dł« 

ÊbF� n�

Ábý È—«œdÐtKÞUÐ ‰
Už“ 
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U�
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Už

“ —
U�
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N³ł

Áb
ý
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—
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d
Ðt

KÞ
UÐ
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Už
“

tKÞUÐ v¹UłtÐUł 

Ë« tKÄ È—«œdÐtKÞUÐ Ë dHŠ UÐ Ã«d�²Ý«  UOKLŽÒË Ábý “Už¬ d~¹œ  ô¬sOýU� Ë È—U³Að¬ jÝuð ‰

Æœ—Ë¬ XÝœtÐ eO� vÐd−ð  —u[ tÐ Ê«uðv� «— U¼tKÄ ŸUHð—« ÆbÐU¹v�  t�«œ« sO¹UÄ tÐ Ë— Ã«d�²Ý« VOðdð tÐ

ôuLF�Î sOÐ ©tÝU� Ë sý q¦�® Âd� ÈU¼@MÝ È«dÐ vł«d�²Ý« ÈU¼tKÄ ŸUHð—« ∂‡‡ ¥ÈU¼@MÝ È«dÐ ̈ d²� 

 s?O?Ð X�Ý tLO�∏‡‡ ∂ s?O?Ð r ¼ X�Ý ÈU¼@MÝ  È«dÐ Ë d²� ≤∞ ‡‡∏r¼ U?¼t?K?Ä VOý ÆXÝ« dOG²� d²� 



µµ

 Âd� ÈU¼@MÝ È«dÐ VOý s¹« Æœuý sOOFð vÐd−ð  —u[ tÐ b�«uðv�µµ ‡‡ ≥µÈU¼@MÝ È«dÐ ¨tł—œ 

 X�Ý tLO� U¹ jÝu²�∑µ ‡‡ µµ “« gOÐ X�Ý ÈU¼@MÝ È«dÐ Ë tł—œ ∑µÆœuýv� t²JdÖ dE� —œ tł—œ 

vł«d�²Ý« ÈU¼tKÄ ◊U³ð—« Æœuýv� È“UÝÁœU�¬ r¼ vÝ—XÝœ ÁœUł  —U'tN³ł ÈË—gOÄ UÐ ÊU�“r¼

— U?Ð  ô¬s?OýU� —Ëd� Ë —u³Ž È«dÐ
Ó

—œ «— é?�— t ' X?Ý« d²NÐ ÊœUF� vCFÐ —œ ÆXÝ« d¹cÄÊUJ�« é�

ÆbM¼œv� tFÝuð ÊbF� —Ëœ Uð —Ëœ «— é�— eO� d~¹œ vCFÐ —œ Ë œd' À«bŠ« ÊbF� “« v²L,5

 qJý±±‡‡≥

v�ËeKŠ Á«— tJ³ý jÝuð “UÐË— ÊbF� g¹UAÖ ‡‡ n#«

 “UÐË— ÊbF� qš«œ Á«— tJ³ý ‡‡ » UÐtáð p¹ Á—UM� ÈË— é�— “« ÁœUH²Ý«

tKOÝË s¹dð‰Ë«b²�ÏÈdOÖ—UÐ r²,OÝ s¹dðVÝUM� Ë ©‰ËUý® vJO�UJ� qOÐ ¨‘Ë— s¹« —œ ÈdOÖ—UÐ 

uNJÐ vJO�UJ� qOÐ U¹ —œuq dðpÇu' ÊœUF� —œ ÆXÝ« ÊuO�U' Ë vJO�UJ� qOÐ “« v³O'dð qI� Ë qLŠ Ë

ÁœUH²Ý« v�“‰UÇ ÈU¼tÐ«—« Ë q¹—œ sÖ«Ë “« r¼ v�“ ‰UÇ È«dÐ Æœd' ÁœUH²Ý« Ê«uðv� eO� ÈdOÖ—UÐ È«dÐ

t×H[ qJý —œ Æœuýv�ÏÆXÝ« Ábý Áœ—Ë¬ pOÝö' ‘Ë— tÐ “UÐ Ë— Ã«d�²Ý« nK²�� qŠ«d� bFÐ



µ∂

 qJý±≤‡‡≥pOÝö� ‘Ë— tÐ Ã«d]²Ý« qŠ«d� ‡‡

ÊbF� v¹UN� bŠ tÐ ÊbOÝ— Uð  UOKLŽ ŸËdý “« “UÐË— ÊbF� rzUf lDI�

tO#Ë« `DÝ

tKÞUÐtKÞUÐtKÞUÐtKÞUÐ

tKÞUÐtKÞUÐtKÞUÐtKÞUÐ

tKÞUÐtKÞUÐtKÞUÐtKÞUÐ

tO#Ë« `DÝ

tO#Ë« `DÝtO#Ë« `DÝ

tO#Ë« `DÝtO#Ë« `DÝ

‰Ë« tKÄ

@MH�U�@MH�U�

@MH�U�@MH�U�

@MH�U�@MH�U�

“UÐË— Ã«d]²Ý«  UOKLŽ ŸËdý “« q³f —UH�U� lDI� ‡‡ n#« ‡‡ » @MH�U� tÐ vÝ—XÝœ Ë ÊbF� Êœd� “UÐ

‡‡ Ã Ê¬ Ã«d]²Ý« Ë @MH�U� —œ tKÄ sO#Ë« œU−¹« t�«œ« ‡‡ œÏ@MH�U� Ã«d]²Ý« Ë È—«œdÐtKÞUÐ  UOKLŽ 

Ã«d]²Ý«Ë È—«œdÐtKÞUÐ  UOKLŽ t�«œ« ¨ÊbF� œËbŠ ‘d²HÖ ‡‡ ‡¼ Ã«d]²Ý«  UOKLŽ nfuð Ë ÊbF� v¹UN� bŠ ‡‡ Ë

Ã«d]²Ý« VOðdð Ë ÊbF� vŠ«dÞ —œ œułu� ÈU¼ÁUÖb¹œ

rÝ— UÐ d¹“ —œ t' XÝ« ÕdD� nK²�� ÁUÖb¹œ—UNÇ U¼tKÄ Ã«d�²Ý« VOðdð Ë ÊbF� vŠ«dÞ È«dÐ

∫r¹“«œdÄv� Ê¬ Õdý tÐ qJý Ë —«œuL�

±∫v?#Ëe � ‘Ë— ‡‡‰Ë« t?K?Ä “« v?�b?F?� ÁœU?� t?O?K ' t?' X?Ý« È«t�uÖ tÐ vŠ«dÞ ‘Ë— s¹« —œ 

ÁœU?� Xý«œdÐ r−Š tÐ È—«œdÐtKÞUÐ r−Š X³,� Ë œuý Ã«d�²Ý« ÈbFÐ ÈU¼tKÄ VOðdð tÐ Ë Ã«d�²Ý«



µ∑

 v�bF�(
w
o

)¹e?� ÆbÐU¹v� g¼U' oLŽ tÐ ÈË—gOÄ dŁ«—œ Ë ÊU�“ —Ëd� tÐ ÒÈUCJ œułË ¨‘Ë— s¹« X

r' Ã«d�²Ý« tM¹e¼ Ë ôUÐ vML¹« ̈ Ã«d�²Ý« È«dÐ  ô¬sOýU� Ÿ«u�« ÈdOÖ—U'tÐ ̈  ô¬sOýU� È«dÐ vJU'

ÊU?�“ Ë tM¹e¼ ÊœuÐ ôUÐ “« Ê«uðv� eO� ‘Ë— s¹« V¹UF� “« ÆXÝ« ÊbF� È—«œdÐÁdNÐ dš¬ ÈU¼‰UÝ—œ

—œ Ã«d�²Ý« VOðdð Ë —«œuL� ÆœdÐ ÂU� tOqË« È—«cÖt¹U�dÝ ÈôUÐ r−Š Ë tOqË« ÈU¼‰UÝ —œ È—«œdÐtKÞUÐ

Æ©b¼œv� ÊUA� «— Ã«d�²Ý« VOðdð Ábý Áœ«œ ÊUA� ÈU¼Á—ULý® XÝ« Ábý Áœ«œ g¹UL� d¹“ qJý

w
o

 qJý±≥‡‡≥v#Ëe� ‘Ë— tÐ ◊uÐd� —«œuL� Ë U¼tKÄ Ã«d]²Ý« VOðdð ‡‡

ÊU�“

ÊbF� dLŽ ÈUN²�«Ã«d]²Ý« È«b²Ð«

tO#Ë« `DÝ

 

≤ ‘Ë— ‡‡ ∫Èœu???F??8s??¹« —œ

ÂU??−??�« Èb??Š U??ð È—«œd??Ðt??K??ÞU?Ð ‘Ë—

v?Ý—X?Ýœ v?�b?F?� ÁœU?� t?Ð t ' œdOÖv�

ôuLF� ÊbF� X5u� VOý Æœuý q[UŠÎ

v?Š«d?Þ Êb?F?� v?¹U?N?� V?Oý  «“«u� tÐ

b?�« —U?³?Ž ‘Ë— s?¹« ÈU?¹«e� Æœuýv�

¨Ê«Ë«d?J  ô¬s?O?ýU?� t?Ð “U?O?� Âb?Ž ∫“«

ÊœuÐ œU¹“ Ë tOqË« È—«cÖt¹U�dÝ r' r−Š

e?O?� ‘Ë— s?¹« VOŽ ÆÊbF� tOqË« b�¬—œ

ÆXÝ« Ê¬ ÊœuÐ vJOMJðdOž

1 11

22 2

3

333

3

ÊU�“

ÊbF� dLŽ ÈUN²�«Ã«d]²Ý« È«b²Ð«

tO#Ë« `DÝ

ÁœU� 

v�bF�

 qJý±¥‡‡≥‘Ë— tÐ ◊uÐd� —«œuL� Ë U¼tKÄ Ã«d]²Ý« VOðdð ‡‡

ÈœuF8

1

2

3

4

5

1 1

2 2

3 3

4 4

5 5

w
o

ÁœU�

v�bF�
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≥ ‘Ë— ‡‡∫X?? ÐU??Łs???¹« —œ 

¨œuýv� vFÝ ÊUJ�« bŠ Uð eO� ‘Ë—

r?−?Š t?Ð X?³?,?� È—«œdÐtKÞUÐ Ê«eO�

 UOKLŽ  b� —œ v�bF� ÁœU� Xý«œdÐ

“U??ž¬ —œ Æb??ýU??Ð X??ÐU??Ł Ã«d??�??²??Ý«

t?Ð Êb?F?� X?5u?� V?O?ý È—«œd?ÐÁdNÐ

t??? ' œu????ýv???� v???Š«d???Þ È«t???�u???Ö

t?Ð Ë œd?O?Ö ÂU?−?�« v?L' È—«œdÐtKÞUÐ

X?5u� VOý ¨oLŽ g¹«eJ« UÐ Z¹—bð

v¹UN� VOý ‰œUF� Uð t²JU¹ g¹«eJ« r¼

U?Ð t,¹UI� —œ ‘Ë— s¹« ÆœœdÖ ÊbF�

ÆXÝ« d²NÐ vK³5 ÈU¼‘Ë—

¥∫ÈbMÐ“U  ‘Ë— ‡‡—u?ÞtÐ 

v?Š«d?Þ È«d?Ð XqUŠ s¹d²NÐ ¨vÐd−ð

Èb?M?Ð“U?J ‘Ë— ¨Êb?F?� Ã«d?�²Ý« Ë

Ê«e????O????� t????' È«t???�u???Ö t???Ð ªX???Ý«

d?LŽ tOqË« ÈU¼‰UÝ —œ È—«œdÐtKÞUÐ

n?B� Uð ÊU�“ g¹«eJ« UÐ Ë r' ÊbF�

U?Ð ¨f?á?Ý Æb?ÐU?¹ g?¹«e?J« ÊbF� dLŽ

ÊU�“

ÊbF� dLŽ ÈUN²�«Ã«d]²Ý« È«b²Ð«

ÁœU� 

v�bF�

 qJý±µ‡‡≥tÐ ◊uÐd� —«œuL� Ë U¼tKÄ Ã«d]²Ý« VOðdð ‡‡

XÐUŁ ‘Ë—

w
o

ÊU�“

ÈUN²�«

ÊbF� dLŽ

È«b²Ð«

Ã«d]²Ý«

dLŽ tLO�

ÊbF�

 qJý±∂‡‡≥‡‡ ÈbMÐ“U  ‘Ë— tÐ ◊uÐd� —«œuL�

—œ ÆbÐU¹v� g¼U' Á—UÐËœ Ë Áœd' vÞ «— vqËe� dOÝ È—«œdÐtKÞUÐ r−Š ̈ ÊbF� dLŽ ÈUN²�« tÐ Êbý p¹œe�

g?¹«e?J« U?Ð  ô¬s?O?ýU� Ë qMÝdÄ œ«bFð Æœd' «bOÄ vÝ—XÝœ œuÝ tÐ Ê«uðv�  b� ÁUðu' —œ ‘Ë— s¹«

¨sOMâL¼ ÆbM'v� «bOÄ g¼U' ÊbF� dLŽ dš¬ tÐ Êbý p¹œe� UÐ Ë bÐU¹v� g¹«eJ« ÊbF� dLŽ nB�Uð ÊU�“

Æœ«œ ÂU−�« «e−� —uÞtÐ Ë ÊU�“r¼ «— È—«œdÐtKÞUÐ  Ë v�bF� ÁœU� Ã«d�²Ý« Ê«uðv� ‘Ë— s¹« —œ

∫“UÐË— pOÝö� ‘Ë— “« ÁœUH²Ý« V¹UF� Ë U¹«e�“UÐË— pOÝö' ‘Ë— “« ÁœUH²Ý« ÈU¹«e� 

∫XÝ« d¹“ Õdý tÐ

±ÆXÝ« VÝUM� ‘Ë— s¹« —œ v¼œœuÝ Ê«eO� ‡‡
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≥ÆXÝ« œU¹“ ‘Ë— s¹« —œ bOquð ÊU�b�«— ‡‡

¥ÆXÝ« sO~MÝ  ô¬sOýU� ÈdOÖ—U'tÐ È«dÐ v³ÝUM� ‘Ë— ‡‡

µÆXÝ« v³ÝUM� Ë s¾LD� ‘Ë— vML¹« dE� “« ‡‡ 

∂Æœd' È“UÝÁœU�¬ Ë vŠ«dÞ Ê«uðv� vł«d�²Ý« —U' tN³ł s¹bMÇ ‡‡ 

∫XÝ« d¹“ Õdý tÐ eO� ‘Ë— s¹« V¹UF�

±tONð È«dÐ ôUÐ È—«cÖt¹U�dÝ tÐ “UO� ‡‡ÏÆœ—«œ sO~MÝ  ô¬sOýU� 

≤Æœ—«œ œułË Ê¬ “« ÁœUH²Ý« —œ ÊbF� oLŽ X¹œËb×� ÁœUH²Ý« œ—u�  «eON−ð tÐ tłuð UÐ ‡‡

≥‡‡ Æœuýv� sO�“ `DÝ tÐ sO~MÝ ÈU¼ —U,š Êb�¬ œ—«Ë Vłu� Ã«d�²Ý«

¥Æœuý vł«d�²Ý«  UOKLŽ vKODFð YŽUÐ XÝ« sJL� ¨Èuł  «dOOGð Ë «u¼ È—«b¹UÄU� ‡‡

® È—«u� Ã«d]²Ý« ‘Ë—quarry∫©U�uLŽ ‘Ë— s¹« ÎË v²FM[ v�bF� œ«u� Ã«d�²Ý« È«dÐ 

¨X?O?�«d?Ö ¨tÝU� Ë sý ¨@MÝÁuK5 ∫bM�U� Æœuýv� ÁœdÐ —U' tÐ ¨b�—«œ v�UL²šUÝ ·—UB� t' Èœ«u�

—œ Èd?²?A?OÐ XOL¼« “« v�bF� ÁœU� vJ¹eOJ  UO[uBš ‘Ë— s¹« —œ ¨l5«Ë —œ Æ ì Ë d�d� Ë p¼¬

¨b?�u?ýv?� È—«œd?ÐÁd?N?Ð ‘Ë— s?¹« UÐ t' Èœ«u� ÆXÝ« —«œ—ušdÐ Ê¬ v¹UOLOý  UO[uBš UÐ t,¹UI�

qLŽ bMÇ ·dB� q×� tÐ t{dŽ Uð Ã«d�²Ý« ÊU�“ “« Ë b�—«b� È˛—uqU²� Ë »Ë– ¨v¹«—¬t�U' tÐ ÃUO²Š«
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vJO#Ë—bO¼ Ã«d]²Ý« ÈU¼‘Ë—

U¹ Ê¬ —œ t' XÝ« vJOqË—bO¼ ÈU¼‘Ë— ̈ v×DÝ ÈU¼—U,�U' Ã«d�²Ý« ÈU¼‘Ë— “« d~¹œ vJ¹

 ËU?H?ð Ë œu?ýv?� ÁœU?H²Ý« U¼v�U' vÐU¹“UÐ Ë —U,�U' “« È—«œdÐÁdNÐ È«dÐ ‰öŠ ‰UOÝ p¹ U¹ Ë »¬ “«

ÁbLŽÏ—œ È«Áb?L?Ž gI� ¨»¬ ¨vJOqË—bO¼ ÈU¼‘Ë— tOK' —œ t' XÝ« s¹« ¨vJO�UJ� ÈU¼‘Ë— UÐ Ê¬ 

Áu×� Æœ—«œ —U,�U' Ã«d�²Ý«ÏÆXÝ« d¹“ Õdý tÐ U¼‘Ë— s¹« È«dł« 

∫ÈdÝöÄ ÈU¼—UH�U� È«dÐ vÐ¬ Ã«d]²Ý« ÈU¼‘Ë—
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—œ ̈ s¹«dÐUMÐ ̈ œdOÖv�  —u[ ÊuÖU�uÖ ÈU¼qJý tÐ r¼ v�UL²šUÝ ÈU¼@MÝ Ã«d�²Ý« Ë œË—v� —U'tÐ

UNMð Ułs¹« —œ Ë rOM'v� Y×Ð v�UL²šUÝ @MÝ ÊœUF� “« È—«œdÐÁdNÐ œ—u� —œ qOBHð tÐ ÁbM¹¬ qBJ

Á—UÐ—œ ÈdB²��ÏÆrO¼œv� `O{uð Ê¬ 

¨X?¹d?�d?� ¨d?�d?� ¨X?O?�«d?Ö b?M?�U?� X?�?Ý t?LO� Ë X�Ý v�UL²šUÝ ÈU¼@MÝ Ã«d�²Ý« È«dÐ

fÄ Ë œdOÖv� ÂU−�« nK²��  ô¬ sOýU� pL' tÐ Ë È—U'gð¬ UÐ È—«œdÐtKÞUÐ «b²Ð« ì Ë vMOÇ@MÝ

©È—U?'g?ð¬  —b?� t?Ð Ë® @?MÝ ÁbM¼œ ‘dÐ  «eON−ð ÈdOÖ—U'tÐ UÐ ¨Ã«d�²Ý« ÁUÖ—U' È“UÝÁœU�¬ “«

Ë sý bM�U� Âd� v�UL²šUÝ `qUB� Ã«d�²Ý« È«dÐ ¨sOMâL¼ ÆbMM'v� È—«œdÐÁdNÐ «— U¼@MÝ  UFD5

Ë Èd?OÖ—UÐ È«dÐ vJO�UJ� qOÐ U¹ Ë —“ËbquÐ ¨—œuq “« Ê«uðv� jIJ Ë Áœu³� È—U'gð¬ tÐ È“UO� ¨tÝU�

Æœd' ÁœUH²Ý« Êœd' uÄœ
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ôuLF� ‘Ë— s¹« Æb�uýv� «bł U¼tKÞUÐÎlK5 ¨sOðöÄ ¨ÁdI� ¨öÞ qO³5 “« sO~MÝ  «eKJ Ã«d�²Ý« È«dÐ 
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Æb�uýv� X¹«b¼ Êe�� p¹ tÐ v¹U¼dN� jÝuð Ë Ábý ÁbM'

 «—– Ë t?²?JU?¹ ‰UI²�« ÁbMM'«bł ÈU¼r²,OÝ qš«œ tÐ b�«Ábý t²�¹— Êe�� qš«œ tÐ t' Èœ«u�

ÈË— d?Ð v²,¹U³� »¬ t' s¹« XÝ« XOL¼« ezUŠ l5«u� s¹« —œ t' È«t²J� Æb�uýv� «bł tKÞUÐ “« v�U'

ÁœU�Ït?K?ÞU?Ð “« v?�b?F?� ÁœU?� g?¹«b?ł q?�UŽ b¹UÐ jIJ tJKÐ œœdÖ Ê¬ t¹e−ð YŽUÐ Ë t²ý«cÖ dOŁQð v�bF� 

ÆbýUÐ
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 ∫vÐËd¹ô ‘Ë— ‡‡ »Ë U¼U¹—œ qŠ«uÝ —œ U¹ t�UšœË— d²,Ð —œ v�bF� ÁœU� ÁdOš– t' v�U~M¼

U?Ð Ã«d?�?²?Ý« q?L?Ž Æœu?ýv� ÁœUH²Ý« Ã«d�²Ý« È«dÐ vÐËd¹ô ‘Ë— “« ¨býUÐ t²ý«œ —«d5 U¼”u�UO5«
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 o?L?Ž U?ð b?�«u?ðv?� Ã«d�²Ý«  UOKLŽ ÆbMýUÐ vL' oLŽ È«—«œ U¹—œ U¹ t�UšœË—µ∞ vq« ∂∞ÂU?−�« d²� 

ôuLF� ÆœdOÖÎ “« d²L' ‘Ë— s¹« —œ —U,�U' X�U�{ µÆXÝ« d²� 

∫Ã«d]²Ý« qŠ«d� Ë v~�u~ÇœdOÖv� —«d5 VÝUM� q×� —œ »Ëd¹ô ÁU~²Ýœ ̈ Ã«d�²Ý« È«dÐ 

œ«u?� Ê¬ pL' tÐ t' XÝ« v¹U¼tâKOÐ È«—«œ »Ëd¹ô ÁU~²Ýœ Æb¹¬v�—œ X'dŠ tÐ qŠUÝ UÐ È“«u� Ë

s?¹d?ðr?N?� “« Æœu?ýv?� Áœ«œ ‰U?I?²?�« ÊËd?O?Ð t?Ð v�«œËU� U¹ ÁbMJ� ÈU¼tquq UÐ œ«u� s¹« Ë ÁbM' «— v�bF�

ÁœUH²Ý« vÐËd¹ô È«dÐ Ê«uðv� r¼ sOKÖ«—œ “« ÆœdÐ ÂU� vAšdÇ qOÐ “« Ê«uðv� ¨»Ëd¹ô ÈU¼ÁU~²Ýœ
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±tM¹e¼ ‡‡ÏÆXÝ« r' —UO,Ð ‘Ë— s¹« —œ vł«d�²Ý« 

≤ÆXÝ« ôUÐ ‘Ë— s¹« —œ bOquð Ê«eO� ‡‡

≥Æœ—«œ “UO� vL' —UO,Ð qMÝdÄ Ë dÖ—U' œ«bFð ‡‡

¥ÆXÝ« ÂË«b�  —u[tÐ Ã«d�²Ý«  UOKLŽ ‡‡

ÆXÝ« d¹“ Õdý tÐ ‘Ë— s¹« “« ÁœUH²Ý« V¹UF�

±tM¹e¼ ‡‡ÏÆXÝ« ôUÐ »Ëd¹ô ÈU¼sOýU� tONð È«dÐ tOqË« È—«cÖt¹U�dÝ 
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≥ÆbýUÐ ÈdÝöÄ Ÿu� “« v²,¹UÐ —U,�U' ‡‡

¥ÁdOš– ‡‡ÏÆbýUÐ r' —UO,Ð r¼ Ê¬ ÈË— tKÞUÐ X�U�{ Ë ÁœuÐ —«b³Oý vKOš v²,¹U³� v�bF� 

∫v#ö×�« Ã«d]²Ý« ÈU¼‘Ë—ÁœU� U¼‘Ë— s¹« —œ ÏË Ábý t¹e−ð U¹ qŠ ‰öŠ p¹ UÐ v�bF� 

—œ Ã«d?�²Ý«  UOKLŽ d²AOÐ ÊuÇ ªœuýv� vÐU¹“UÐ v�bF� ÁœU� ¨Ã«d�²Ý« “« fÄ Æœuýv� Ã«d�²Ý«

§eł «— U¼‘Ë— s¹« ̈ s¹«dÐUMÐ ̈ œË—vL� sO�“d¹“ tÐ ÊbF� qMÝdÄ “« p¹ êO¼ Ë t²ý«œ ÊU¹dł sO�“ ̀ DÝ

t¹e−ð Ë È«t�ULÖ qJý Ëœ tÐ vqö×�« Ã«d�²Ý« ÈU¼‘Ë— Æb�dOÖv� dE� —œ “UÐË— Ã«d�²Ý« ÈU¼‘Ë—Ï

ÆbM²,¼ «dł« qÐU5 v¹UOLOý

 qJý≤≤‡‡≥‡‡ vÐËd¹ô ‰UŠ —œ sOKÖ«—œ
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 ‡‡ n�«∫È«t �ULÖ Ã«d]²Ý« ‘Ë——œ t?' „“U� Ë vIJ« È«t¹ô ÈU¼—U,�U' Ã«d�²Ý« È«dÐ 

‘Ë— “« ¨X?,?O?� t?Jd?[ t?Ð ÊËd?I?� v?M?O?�“d?¹“ ‘Ë— t?Ð U¼Ê¬ È—«œdÐÁdNÐ Ë t²ý«œ —«d5 sO�“ ‚ULŽ«

Æ‰Už“ „“U� ÈU¼t¹ô Ë œdÖuÖ ¨pL� ÈU¼—U,�U' bM�U� ¨œuýv� ÁœUH²Ý« È«t�ULÖ

∫Ã«d?]?²?Ý« qŠ«d� Ë v~�u~Çp?¹ ¨ «e?O?N?−?ð ÈdOÖ—«d5 È«dÐ `DÝ È“UÝÁœU�¬ “« fÄ 

tJ³ý p¹ —œ t�ULÖ ÈdÝÏÁœU� gJ� È«dÐ Æœuýv� dHŠ rEM� ÏtJ³ý À«bŠ« ¨sO�“ ‚ULŽ« “« v�bF� Ï

È«d?Ð —U?,?�U ' Ÿu� tÐ t²,Ð ÆXÝ« È—Ëd{ ’uB�� ÈU¼éLÄ VB� Ë U¼t�ULÖ qš«œ —œ vA'tquq

s¹« —œ Æœuýv� o¹—eð —U,�U' qš«œ tÐ vA'tquq tJ³ý qš«œ “« ̈ ÁbMM'»Ë– U¹ ‰öŠ ̈ œ«u� Ã«d�²Ý«

ÁœU�  —u[ÏË kOKGð È«dÐ ÊbF� “« ÊËdOÐ tÐ vA'tquq tJ³ý o¹dÞ “« Ê¬ “« fÄ Ë œuýv� qŠ v�bF� 

g?J� ÈU¼t�ULÖ Ë ÁbMM'»Ë– U¹ ‰öŠ œ«u� o¹—eð ÈU¼t�ULÖ ¨t²ýcÖ —œ ÆbM'v� «bOÄ ‰UI²�« È—Ë¬dJ

ÁœU�Ïq?LŽ Ê«uðv� t�ULÖ d¼ UÐ Á“Ëd�« U�« ªb�œuÐ r¼ “« qI²,� Ë Ábý dHŠ r¼ “« «e−� —uÞtÐ v�bF� 

Æœ«œ ÂU−�« r¼ UÐ «— gJ� Ë o¹—eð

s?¹« Æœd?Ð —U ' tÐ «— ‘Ë— s¹« Ê«u²Ð Uð býUÐ U�dHLJŠ v²,¹UÐ vD¹«dý ‘Ë— s¹« È«dł« È«dÐ

UL²Š t's¹« “« b�« —U³Ž j¹«dýÎd¹cÄU�–uH� v²,¹UÐ —U,�U' sO¹UÄ dL' Ë ôUÐ dL' ÆbýUÐ vIJ« b¹UÐ —U,�U' 

ÁœU� ËÏÁœËb×� ̈ sOMâL¼ ÆbýUÐ d¹cÄ–uH� b¹UÐ v�bF� ÏtIDM� sO�“ ̀ DÝ Ë ÊbF� ÏbýUÐ È«t�uÖtÐ dE�œ—u� 
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≥U³¹dIð oLŽ —œ t' v¹U¼—U,�U' Ã«d�²Ý« È«dÐ ‡‡ÎÆœ—«œ v�«Ë«dJ œdÐ—U' ¨b�—«œ —«d5 ÈœU¹“ 

¥‡‡ ÆœdOÖv�  —u[ ÂË«b� Ë t²ÝuOÄ —uÞtÐ Ã«d�²Ý«  UOKLŽ

µ‡‡  ÆXÝ« ôUÐ ‘Ë— s¹« vML¹«

∫XÝ« d¹“ Õdý tÐ eO� ‘Ë— s¹« “« ÁœUH²Ý« V¹UF�

±ÆœdOÖ  —u[ q�U' XJ«dþ Ë X5œ UÐ b¹UÐ Ë XÝ« vBB�ð —UO,Ð ‘Ë— s¹« ‡‡

≤ÆbýUÐ ”d²Ýœ —œ b¹UÐ vJU' »¬ ¨Ã«d�²Ý« È«dÐ ‡‡

≥ÁœU� tÐ rOI²,� vÝ—XÝœ ÂbŽ qOqœ tÐ Ã«d�²Ý«  UOKLŽ ‰d²M' ‡‡ÏÆXÝ« qJA� v�bF� 

 v?¹U?O?L?O?ý t¹e−ð Ã«d]²Ý« ‘Ë— ‡‡ »Leaching∫U?Ð Ã«d?�?²?Ý«  U?OKLŽ ‘Ë— s¹« —œ 

¨‘Ë— s?¹« “« ÁœU?H?²?Ý« v?ÝU?Ý« ◊d?ý Ë œd?OÖv� ÂU−�« v�bF� ÁœU� Èd¹cÄt¹e−ð XO[Uš “« ÁœUH²Ý«

t¹e−ð Ë VÝUM� ‰öŠ p¹ ÈdOÖ—U'tÐÏ —u[ Ëœ tÐ @MOâOq ‘Ë— ÆXÝ« Ã«d�²Ý« È«dÐ v�bF� ÁœU� 

U?L?O?I?²?,?� t?¹e?−?ð Ë Ã«d?�?²Ý«  UOKLŽ t' v�U~M¼ ÆUłdÐU� Ë UłdÐ ∫XÝ« «dł« qÐU5Î—U?,?�U' ÈË— dÐ 

 Ê¬ t?Ð ¨œd¹cÄ  —u[UłdÐ @MOâO#ÂU?−?�« Èd?¹Uš– ÈË— dÐ qLŽ s¹« œ—«u� d²AOÐ —œ U�« ÆbM¹uÖv� 

Æb�—ušv� rAÇ tÐ f� ÊœUF� —œ d²AOÐ Ë b�«Ábý uÄœ Èd~¹œ q×� —œ Ë Ábý Ã«d�²Ý« t' œuýv�

fÄ Ë Áœd' ÁdOš– «— —UOŽ dÄ XL,5 U¼g�Ð ÂULð —œ v�bF� ÁœU� —UOŽ Êœd' ÊU,J¹ È«dÐ ÊœUF� s¹« —œ

‚ö?Þ« U?łd?ÐU?� @?M?O?â?O?q Ê¬ t?Ð t' bM¼œv� ÂU−�« «— t¹e−ð  UOKLŽ ¨—UOŽ r' ÈU¼g�Ð Ã«d�²Ý« “«

‰öŠ Ÿu� bMÇ d¹“ —œ Æœuýv� »u,×� Èu�UŁ Ã«d�²Ý«  UOKLŽ UłdÐU� @MOâOq l5«Ë —œ Æœuýv�

ÆXÝ« Ábý d'– ¨b�dOÖv� —«d5 ÁœUH²Ý« œ—u� v[Uš œ«u� Ã«d�²Ý« È«dÐ t' v¹UOLOý

±öÞ Ã«d�²Ý« È«dÐ ©—u�UOÝ® r¹bÝ bO�UOÝ ‡‡

≤f� ÈU¼bO,'« Ã«d�²Ý« È«dÐ p¹—uHquÝ bOÝ« ‡‡

≥f� ÈU¼bOHquÝ Ã«d�²Ý« È«dÐ pO�dJ bOÝ« ‡‡

∫Ã«d?]?²?Ý« qŠ«d� Ë v~�u~Ç¨œu?ýv?� ÂU?−?�« U?łd?ÐU?� @MOâOq  UOKLŽ l5«u� d²AOÐ —œ ÊuÇ 

ÁdOš– È«tá'  —u[ tÐ v³ÝUM� q×� —œ ̈ Ábý Ã«d�²Ý« v�bF� œ«u� «b²Ð« —œ rO¼œv� ̀ O{uð «— Ê¬ qŠ«d�

Æœu?ýv?� Áœ«œ –u?H� Ë Ábý t²�¹— v�bF� ÁœU� ÈË— Ë Ábý ÁœU�¬ ‰öŠ œ«u� ¨Ê¬ “« fÄ Æb�uýv� ÁœU�¬ Ë

Æœuýv� ‰UÝ—« t�Uš—U' tÐ U¼v�U' vÐU¹“UÐ Ë v¹«—¬t�U' ¨kOKGð È«dÐ Ë Ábý lLł ¨Áb�¬ XÝœtÐ ‰uK×�



∂∑

t¹e−ð ‘Ë— V¹UF� Ë U¹«e�Ï∫v¹UOLOý d¹“ Õdý tÐ v¹UOLOý t¹e−ð ‘Ë— “« ÁœUH²Ý« ÈU¹«e� 

∫XÝ«

±ÆXÝ« VÝUM� ‘Ë— s¹« —œ v¼œœuÝ Ê«eO� ‡‡

≤‡‡ tM¹e¼ÏU³¹dIð vł«d�²Ý« ÎÆœ—«œdÐ—œ ÈeOÇU� 

≥ÆXÝ« v³ÝUM� ‘Ë— —UOŽ r' ÈU¼ÁdOš– Ã«d�²Ý« È«dÐ ‡‡

¥ÆXÝ« r' Ê¬ È“UÝÁœU�¬ ÈU¼tM¹e¼ ‡‡

µÆXÝôUÐ ‘Ë— s¹« vML¹« ‡‡ 

∫“« b�«  —U³Ž ‘Ë— s¹« “« ÁœUH²Ý« V¹UF�

±Æœ—«œ oO5œ Èe¹—t�U�dÐ Ë t³ÝU×� tÐ “UO� Ë ÁœuÐ vBB�ð È«t�ULÖ ‘Ë— bM�U� r¼ ‘Ë— s¹« ‡‡

≤ÆbýUÐ ”d²Ýœ —œ b¹UÐ vJU' »¬ ‡‡

≥ÆXÝ« qJA� Ã«d�²Ý«  UOKLŽ ‰d²M' ‡‡

¥Æb�UÝdÐ VOÝ¬ X,¹“ jO×� tÐ ¨XÝ« sJL� ‰öŠ œ«u� “« ÁœUH²Ý« ‡‡



∂∏

v¹U�“¬œuš

±Æb¹d³Ð ÂU� «— “UÐË— Ã«d�²Ý« ÈU¼‘Ë— ÈbMÐrO,Ið ‡‡

≤tÐ Ê¬ È«dł« qŠ«d� Ë œ—«œ œdÐ—U' v¹U¼—U,�U' tÇ —œ rOI²,� ÈU¼‘dÐ UÐ Ã«d�²Ý« ‘Ë— ‡‡

øXÝ«  —u[ tÇ

≥øX,OÇ È—u²M' ‘Ë— “« ÁœUH²Ý« V¹UF� Ë U¹«e� ‡‡

¥øX,OÇ È—«u� ‘Ë— “« ÁœUH²Ý« V¹UF� Ë U¹«e� ‡‡

µÁu×� ‡‡ ÏøXÝ«  —u[ tÇ tÐ “UÐË— pOÝö' ‘Ë— tÐ Ã«d�²Ý« 

∂øXÝ« výË— tÇ ÊbF� vŠ«dÞ ÁUÖb¹œ s¹dðVÝUM� ‡‡ 

∑øXÝ« v¹U¼vÖó¹Ë tÇ È«—«œ »¬ —UAJ UÐ Ã«d�²Ý« ‘Ë— ‡‡

∏‡‡  ÆbOM' ÊUOÐ «— vÐËd¹ô ‘Ë— “« ÁœUH²Ý« V¹UF� Ë U¹«e�

πÆbOM' uÖ“UÐ «— Ê¬ j¹«dý øœdOÖv� —«d5 ÁœUH²Ý« œ—u� v¹U¼—U,�U' tÇ —œ È«t�ULÖ Ã«d�²Ý« ‡‡

±∞øXÝ« t�u~Ç ©@MOâOq® v¹UOLOý t¹e−ð ‘Ë— tÐ Ã«d�²Ý« qŠ«d� ‡‡

±±øœuýv� ÂU−�« t�u~Ç vJOqË—bO¼ Ã«d�²Ý« ‘Ë— ‡‡

±≤øX,OÇ @MÝ ‰Už“ Ã«d�²Ý« È«dÐ »¬ o¹—eð Ë È—U'gð¬ ‘Ë— vK[« X¹e� ‡‡


