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ÈdðuOáU� ‘Ë—tÐ vł«d;²Ý«

Ë b?M?+v?� q?B?²� r¼tÐ «— tI³Þ Ëœ t+ ÁœUł “« v²L.F ªœuýv�

ò XÝ« vÝuF  —ubtÐé—
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Á«— “« qJý s¹« Æœuýv� ÁbO�U/ å

v?Š«dÞ Æœuýv� œU−¹« ÈË— gOÄ UÐ ÊU�“r¼ eO/ “UÐË— ÊœUF� —œ

Ë »¬ j¹«dý ¨ÁœUł n+ X�ËUI� tKLł“« vHK²!� j¹«dý tÐ é�—

Æœ—«œ v~².Ð ì Ë qI/ Ë qLŠ r².OÝ ̈ v/bF� ÁœU� qJý ̈ v¹«u¼

Ë È—«œd?Ð t?K?ÞU?Ð  U?O?K?L?Ž ¨v?Ý—X?Ýœ Á«— œU−¹« “« fÄ

XKUŠ s¹« —œ Æœuýv� ÂU$« tDI/ s¹dðôUÐ “« v/bF� ÁœU� Ã«d!²Ý«

tKÄÃ«d!²Ý« ‘Ë— s¹« Æb/—«œ «— q³F XKUŠ fJŽ vł«d!²Ý« ÈU¼

“UÐ Ë—È—«u� 
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œ ÂU/ ‰uB* —œ “UÐË— Ã«d!²Ý« ÈU¼‘Ë— tOK+ Æœ—«

ÆX*dÖ bM¼«uš —«dF vÝ—dÐ œ—u� ÈbFÐ

 qJý¥‡‡±v+UL²šUÝ @MÝ ÊbF p¹ —œ Ã«d;²Ý« ‡‡
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U?�« ªœd?O?Öv?�  —u?b ôU?Ð tÐ sO¹UÄ “« “UÐË— ÊœUF� vŠ«dÞ Á—«uL¼ t+ XÝ« È—Ë¬œU¹ tÐ Â“ô

È—«œdÐÁdNÐ UÐ ÊU�“r¼ “UÐË— ÊœUF� —œ È“UÝÁœU�¬  UOKLŽ ̈ sOMâL¼ ÆXÝ« sO¹UÄ tÐ ôUÐ “« U¼Ê¬ Ã«d!²Ý«

Æœuýv� ÂU$« vł«d!²Ý« ÈU¼tKÄ œU−¹« Ë

vMO“d¹“ ÊœUF Êœd�“UÐ

dðqJA� —UO.Ð “UÐË— ÊœUF� UÐ t.¹UI� —œ U¼Ê¬ Áó¹Ë XOFFu� qOKœtÐ vMO�“ d¹“ ÊœUF� Êœd+ “UÐ

vIOFœ  UŽöÞ« v².¹UÐ ̈ œd+ »U!²/« ÊbF� Êœd+“UÐ È«dÐ «— q×� s¹dðVÝUM� Ê«u²Ð t+Ê¬ È«dÐ ÆXÝ«

 qJýµ‡‡ ±t+U¼œ ‡‡ÏvMO“d¹“ ÊbF 
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ÊœU?F?� ’U?š ÈU¼vÖó¹Ë tÐ tłuð UÐ ÆbýUÐ XÝœ—œ sO�“d¹“ —œ —U./U+ ÈdOÖ—«dF ‘Ë— Ë qJý “«

t?¹u?N?ð t?KLł “« ¨vMO�“ d¹“Ïq?I?/ Ë q?L?Š Ë v?M?O?�“d?¹“ ÈU¼UC* —œ X+dŠ vML¹« ¨ÊUM+—U+ È«dÐ «u¼ 

j¹«dý Ë XOFFu� V.ŠdÐ ÆXÝ« È—Ëd{ «d−� Ëœ qF«bŠ o¹dÞ“« ÊœUF� s¹« Êœd+ “UÐ ̈ œ«u� VÝUM�

Ær¹“«œdÄv� U¼Ê¬ Õdý tÐ t+ œdOÖv�  —ub é�— Ë ÁUÇ ¨q/uð UÐ vMO�“d¹“ ÊœUF� Êœd+ “UÐ ¨—U./U+

©È«t¹ô Ë È«tÖ— ÈU¼—UG+U�—œ® q+uð UÐ Êœd� “UÐ

t?I?DM� —œ —U./U+ t+ v�U~M¼ ¨È«tÖ— Ë È«t¹ô ÈU¼—U./U+ Êœd+“UÐÏ—«d?F È«táð Ë v/U².¼u+ 

ÊuLMš— È«—«œ VKž« U¼—U./U+ s¹«® œdOÖv�  —ub q/uð UÐ ¨XÝ« t²*dÖ
±

j¹«dý tÐ tłuð UÐ ©bM².¼ 

h?!?A?� t?¹Ë«“ UÐ U¹ Ë t¹ô ‰U³/œ ¨t¹ô dÐ œuLŽ Ê«uðv� «— ÁbMM+“UÐ q/uð ¨—U./U+ XOFFu� Ë œułu�

È«dÐ Ë œd+ rO.Ið tI³Þ bMÇ tÐ «— ÊbF� Ê«uðv� ̈ b¼œ Á“Uł« j¹«dý dÖ« Æœd+ dHŠ t¹ô œ«b²�« tÐ X³./

Æœu/ œU−¹« ÁbMM+“UÐ q/uð tI³Þ d¼

Èœ—«u� —œ ªXÝ« Â“ô «d−� Ëœ qF«bŠ ¨vMO�“d¹“ ÊœUF� Êœd+“UÐ È«dÐ ¨bý t²HÖ t+ —uÞÊUL¼

s¹« “« vJ¹ ÆœdOÖv� ÂU$« nK²!� ŸUHð—« Ëœ —œ q/uð Ëœ dHŠ UÐ —U+ s¹« ¨œuýv� “UÐ q/uð UÐ —U./U+ t+

ôub« t+ XÝ« vKb« q/uð ¨U¼q/uðÎ“« vJ¹ ÆœdOÖv� ÂU$« Ê¬ —œ ÊbF� tÐ v/UÝ— U�bš Ë ÈdÐ—UÐ qLŽ 
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ÆbýUÐ t²ý«œ dÐ—œ «— Á«— À«bŠ« Ê«eO� Ë È—UHŠ Ê«eO� s¹d²L+ t+ œdOÖ  —ub È«tDI/ —œ v².¹UÐ q/uð

q×� ̈ œuý À«bŠ« nK²!� ÈU¼—uEM� tÐ v¹U¼ÊUL²šUÝ Ë  U.OÝQð v².¹UÐ q/uð vJ¹œe/ —œ t+s¹« XKŽ tÐ

tÞu×� ̈ tM¹e¼ qF«bŠ ·db UÐ Ë v²Š«—tÐ Ê«u²Ð t+ býUÐ È«tIDM� —œ b¹UÐ q/uðÏÆœd+ œU−¹« «— Ê¬ tÐ ◊uÐd� 

—œ ·d?Ð ‘e?¹— Ë Áu?+ ‘e?¹— “« t + b?ýU?Ð È«t?/u?ÖtÐ v².¹UÐ ÁbMM+“UÐ q/uð q×� vML¹« dE/“«
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ÆXÝ« ÁUÇ Êœ“ q¦� ¨d~¹œ ÈU¼‘Ë— tÐ Ê¬ Êœd+“UÐ “« dðt*db UÐ

tKOÝËtÐ ÊbF Êœd� “UÐÏÁUÇ 

ÊU?J?�« Ë b?ýU?Ð t?²?*d?Ö —«dF sO�“ `DÝ “« ÈœU¹“ oLŽ —œ —U./U+ p¹ “« v²L.F U¹ ÂU9 dÖ« 

XKŽ tÐ œ—«u� “« È—UO.Ð —œ Æœuýv� ÂU$« ÁUÇ UÐ Ê¬ Êœd+“UÐ ̈ býUÐ t²ý«b/ œułË q/uð UÐ Ê¬ Êœd+“UÐ

Æœuýv� ÁœUH²Ý« ÁUÇ —UM+—œ eO/ q/uð “« ¨býUÐ v/bF� ÁœU� tÐ vÝ—XÝœ Á«— UNMð b/«uðv/ ¨ÁUÇ t+Ê¬

 qJý∑‡‡±ÁUÇ jÝuð ÊbF Êœd� “UÐ ‡‡

“« p¹d¼ Õdý tÐ d¹“ —œ t+ býUÐ rzUF U¹ »—u� b/«uðv� ÁbMM+“UÐ ÁUÇ œułu� j¹«dý V.ŠdÐ

Ær¹“«œdÄv� U¼Ê¬

∫rzU� ÁUÇ UÐ ÊbF Êœd�“UÐ ‡‡ n�«U³¹dIð Îœ—«u� d²AOÐ —œ Ë VOýdÄ ÈU¼t¹ô ̈ œ—«u� v�U9 —œ 

rN� —UO.Ð Êœd+“UÐ È«dÐ ÁUÇ q×� »U!²/« Æb/uýv� “UÐ rzUF ÁUÇ UÐ jÝu²� VOý Uð VOýr+ ÈU¼t¹ô

¨Ê¬ ·«dÞ« ÈU¼@MÝ Ë —U./U+ XOFFu� “« v².¹UÐ Ê¬ oOFœ q×� sOOFð È«dÐ ÁUÇ dHŠ “« q³F ÆXÝ«

r?¹d?Š X?¹U?Ž— ¨œd?O?Öv?� —«d?F d?E?/ b� Á—«uL¼ ÁUÇ dHŠ —œ t+ È«t²J/ ÆrOýUÐ t²ý«œ vK�U+  UŽöÞ«

ÁœËb×� p¹ ÁUÇ r¹dŠ ÆXÝ« Ê¬ È«dÐ VÝUM�Ï`DÝ —œ Ê¬ ”√— t+ XÝ« ◊Ëd!� qJýtÐ h!A� 

ÁbŽUF Ë sO�“ÏÈ—UHŠ Ë Ã«d!²Ý« qLŽ ÁUÇ vML¹« kHŠ È«dÐ r¹dŠ s¹« qš«œ Ë XÝ« lF«Ë oLŽ —œ Ê¬ 

Æœ—«œ vbuBš tÐ ÈU¼t³ÝU×� tÐ “UO/ ÁUÇ r¹dŠ sOOFð ÆœdOÖv/ ÂU$«



±±

 qJý∏‡‡ ±ÁUÇ r¹dŠ t¹Ë«“ ‡‡

ÁUÇ  r¹dŠ

s?¹« t?Çd ¼ Ë œ—«œ v?~?²?.?Ð ·«d?Þ« ÈU ¼@?M?Ý v?²!Ý Ë X�ËUI� tÐ ◊Ëd!� s¹« ”√— t¹Ë«“

t¹Ë«“ ¨bMýUÐ dðX!Ý U¼@MÝÏÆœuÐ b¼«ušdðpÇu+ ◊Ëd!� ”√— 

 qJýπ‡‡±ÁUÇ r¹dŠ t¹Ë«“ dOOGð ‡‡

sO“ `DÝ

Âd+ @MÝ

X;Ý @MÝ
ÁUÇ r¹dŠ

ÁUÇ

d?H?Š È«t?D?I?/ —œ Áb?MM+“UÐ ÁUÇ ÆX*dÖ dE/ —œ eO/ «— Ê¬ r¹dŠ b¹UÐ ÁUÇ q×� »U!²/« —œ ¨s¹«dÐUMÐ

ÁUÇ Ëœ d¼ ÊUJ�« bŠ Uð œuýv� vFÝ ÆbýUÐ Ábý Áœd².Ö Á“«b/« p¹ tÐ ÁUÇ ·dÞ Ëœ “« —U./U+ t+ œœdÖv�

 U¼Ê¬ “« vJ¹ t+ ÁbMM+“UÐvKV« ÁUÇÈd?Ð—UÐ È«dÐ vKb« ÁUÇ® Æb/dOÖ —«dF r¼ vJ¹œe/ —œ ¨œuýv� ÁbO�U/ 

Æœ—«œ Ê¬ vÖ—eÐ Ë —U./U+ œUFÐ« tÐ v~².Ð ̈ ÁbMM+“UÐ ÈU¼ÁUÇ œ«bFð Æ©œdOÖv� —«dF ÁœUH²Ý« œ—u� v/bF� ÁœU�



±≤

ôuLF� ÆXÝ« Â“ô Êœd+“UÐ È«dÐ Èd²AOÐ ÈU¼ÁUÇ ¨býUÐ d²AOÐ —U./U+ XFÝË tÇd¼ÎÈ«dÐ t+ XÝ« d²NÐ 

ÆX?Ý« È—Ëd?{ V?O?ýdÄ ÈU¼—U./U+ —œ —U+ s¹« Æœuý Áœ“ v/bF� ÁœU� sO¹UÄ dL+ —œ ÁUÇ ¨ÊbF� g¹UAÖ

ÁœU� Êbý lF«Ë Ê¬ ÈU¼XKŽ “« vJ¹ÏÊœ—«cÖvFUÐ tÐ vłUO²Š« j¹«dýs¹« —œ ÆXÝ« ÁUÇ r¹dŠ “« Ã—Uš v/bF� 

—U./U+ v/UFu* g!Ð Êœd+ Ã«d!²Ý« “UÐË— ÊUJ�« Ê¬ d~¹œ XKŽ ÆœuÐ b¼«u!/ ÁUÇ kHŠ È«dÐ v/bF� ÁœU�

tKbuŠ “« t+ œ—«œ vbUš  U³ÝU×� tÐ “UO/ ¨eO/ “UÐË— ÊbF� oLŽ sOOFð ÆXÝ«ÏÆXÝ« Ã—Uš ”—œ s¹« 

α α

αα

 qJý±∞‡‡±vMO“d¹“ Ë “UÐË— g;Ð Ëœ tÐ —UG+U� p¹ Ã«d;²Ý« pOJHð ‡‡

ÁbMM�“UÐ ÁUÇ

ÁUÇ r¹dŠ

“UÐË— ÊbF

 tI³Þ±

 tI³Þ≤

v+bF ÁœU

α α

β
β

Uð VOýr+ ÈU¼—U./U+ —œ U�«

«— ÁbMM+“UÐ ÁUÇ vI*« U¹ Ë VOý ÊUO�

È—«bI� t+ œ«œ —«dF È—uÞ Ê«uðv�

“« È—«b?I?� Ë ôUÐ dL+ —œ Ê¬ “« Ê¬

È«d??Ð Æœu??ý l??F«Ë s??O??¹U??Ä d?L?+ —œ

ÈU¼q/uð “« ̈ Ã«d!²Ý« Ë È“UÝÁœU�¬

—œ Æœu?ýv?� ÁœU?H?²?Ý« t¹ô dÐ œuLŽ

ÁœU??� “« v?L?+ —«b?I?� X?O?F?Fu?� s?¹«Ï

Ë b?/U?�v?� v?FUÐ ÁUÇ r¹dŠ —œ v/bF�
 qJý±±‡‡±ÁbMM�“UÐ ÁUÇ r¹dŠ sOOFð ‡‡

ÁbMM�“UÐ ÁUÇ

ÁUÇ r¹dŠ

sO“ `DÝ

v+bF ÁœU

Ã«d?!?²Ý« qLŽ Ë ÁœuÐ d²L+ —U./U+ tÐ vÝ—XÝœ È«dÐ È—UHŠ Ê«eO� ÷uŽ —œ U�« ªœuýv/ Ã«d!²Ý«

ÆœdOÖv� ÂU$« dðl¹dÝ



±≥

¨V?ÝU?M?� q?×?� —œ Ê¬ Èd?O?Ö—«d?F ¨œu?ý X¹UŽ— v².¹UÐ ÁUÇ dHŠ —œ t+ vKzU.� “« d~¹œ vJ¹

Ã«d!²Ý« b/Ë— —œ vKKš ̈  U.OÝQð s¹« œułË t+È—uÞtÐ ªXÝ« ÁUÇ ÊËdOÐ v×DÝ  U.OÝQð tÐ X³./

s?O?OFð ¨b/—«œ ‘e¹—ÊUJ�« t+ vÞUI/ Ë È—Uł ÈU¼»¬ dO.� —œ b¹U³/ ÁUÇ q×� ¨sOMâL¼ ÆbMJ/ œ—«Ë

t?/U¼œ ÆœuýÏt?D?I/ p¹ —œ b¹UÐ ÊUJ�« bŠ Uð ÁUÇ Ïœ«u?� ‰U?I?²/«  —ubs¹« —œ Æœuý lF«Ë lHðd� Ë bMKÐ 

Æœuýv� ÂU$« dðÊUÝ¬ sO¹UÄ ◊UI/ tÐ v/bF�

ÁU?Ç Æœuýv� ÁœUH²Ý« eO/ —u+ ÁUÇ “« ¨v/bF� ÁœU� tÐ vÝ—XÝœ Ë ÊœUF� Êœd+“UÐ È«dÐ v¼UÖ

ÊbF� Êœd+“UÐ È«dÐ ÆbýUÐ t²ý«b/ v¼«— œ«“¬ ÈUC* Ë sO�“ `DÝ tÐ t+ XÝ« v¼UÇ ¨ÁUÇ—u+ U¹ —u+

ÆœœdÖv� dHŠ q/uð qš«œ “« —u+ ÁUÇ fáÝ ¨œuýv� Áœ“ —U./U+ ·dÞtÐ v¹U¼q/uð U¹ q/uð «b²Ð«

 qJý±≤‡‡±—u� ÁUÇ jÝuð Êœd� “UÐ ‡‡

 qJý±≥‡‡±ÁUÇ bMÇ jÝuð Êœd� “UÐ ‡‡

ÆbMM+v� «bOÄ Èd²AOÐ VOý ̈ bMM+v� X*—gOÄ oLŽ XLÝ tÐ tÇd¼ È«tÖ— ÈU¼—U./U+ “« vCFÐ

t�«œ« È«dÐ ¨œ—«u� t/uÖ s¹« —œÏÁUÇ p¹ bŠ “« gOÐ ÈU¼È—UHŠ “« »UM²ł« È«dÐ Ë Ã«d!²Ý«  UOKLŽ 

tDI/ —œ d~¹œÏÆœuýv� dHŠ ÊbF� Êœd+“UÐ È«dÐ VÝUM� 

µ∞∞ m

µ∞m



±¥

tKOÝË s¹dðvKb«ÏfHF Ë éOJÝ«® —u./UÝ¬ rzUF ÁUÇ —œ qI/ Ë qLŠ 
±

OK+ —œ ÆXÝ« ©
Ò

tÏÈU¼ÁUÇ 

Æœuýv� tO³Fð eO/ È—«dD{« vM¼¬ ÈU¼tKÄ ¨d²AOÐ vML¹« È«dÐ v/bF� rzUF

 qJý±¥‡‡±ÊbF ÁUÇ —uG+UÝ¬ v+ËdOÐ  UGOÝQð ‡‡

±‡‡ Skip & Cage



±µ

vJ¹ ÆrOM+v� d+– «— U¼Ê¬ t+ œuý r¼«d* vD¹«dý v².¹UÐ »—u� ÁUÇ UÐ ÊbF� Êœd+“UÐ È«dÐ t²³K«

ÆXÝ« t¹ô —œ Ê«Ë«d* VOý dOOGð Ë v~².Jý Ë vÖœ—ušsOÇ œułË ÂbŽ j¹«dý s¹« “«

 qJý±µ‡‡±»—u ÁUÇ jÝuð ÊbF Êœd�“UÐ ‡‡

 qJý±∂‡‡±»—u ÁUÇ jÝuð Êœd� “UÐ ‡‡

∫q¹U Ë »—u ÁUÇ UÐ ÊbF Êœd� “UÐ ‡‡ »ÁœU� tÐ vÝ—XÝœ Ë Êœd+ “UÐ Ïo¹dÞ “« «— v/bF� 

t?+ j?Ýu?²?� V?O?ý U?Ð „“U?/ È«t?¹ô ÈU?¼—U?.?/U?+ —œ Æœ«œ ÂU?$« Ê«uðv� eO/ »—u� Ë q¹U� ÁUÇ dHŠ

ÁœU?� t?Ð v?Ý—X?Ýœ È«d?Ð q?¹U?� ÁU?Ç d?H?Š ªb?M².¼ v*U+ X�ËUI� È«—«œ U¼Ê¬ ÈôUÐ dL+ ÈU¼@MÝÏ

ÁUÇ “« v³O+dð pL+tÐ ÊbF� Êœd+“UÐ œułu� j¹«dý tÐ t².Ð ÆXÝ« ‰Ë«b²� ÈU¼‘Ë— “« vJ¹ ¨v/bF�

ÆœdOÖ ÂU$« b/«uðv� ¨eO/ rzUF Ë q¹U�

Ułs¹« —œ ÆœdOÖ  —ub «d−� Ëœ qF«bŠ o¹dÞ“« v².¹UÐ ÊbF� Êœd+“UÐ ̈ bý t²HÖ t+ —uÞÊUL¼

ôub« Æœuýv� dHŠ t¹uNð È«dÐ q¹U� ÁUÇ p¹ Ë v/UÝ— U�bš Ë ÈdÐ—UÐ È«dÐ q¹U� ÁUÇ p¹ r¼ÎÁUÇ 

Æœuýv� dHŠ eO/ rzUF œ—«u� vCFÐ —œ U�« ªXÝ« q¹U� r¼ t¹uNð

Á“«b?/«t?Ð Ë Èd?Ð—U?Ð ÁU?Ç ÈË—gOÄ UÐ ÊU�“r¼ t¹uNð ÁUÇÏ¨Ê¬ “« d?ðôU?Ð ©t?I?³Þ p¹ U¹® “«dð p¹ 

µ∞m

¥∞m



±∂

 qJý±∑‡‡±v+bF œ«u ‰UI²+« ‰UŠ —œ t�UI+ —«u+ ‡‡

 qJý±∏‡‡±q¹U ÁUÇ ’uB; VOJÝ« ‡‡

�« ÆbM+v� ÈË—gOÄÒÁœUH²Ý« sOMâL¼ Ë œ«d*« b�¬ Ë X*— —œ XKuNÝ XKŽtÐ UÏôuLF� t¹uNð ÁUÇ ̈ d²AOÐ Î

Á—«u¹œ ‘e¹— dDš “« d²AOÐ ÊUMOLÞ« Ë vML¹« kHŠ È«dÐ ÆœœdÖv� dHŠ ÈdÐ—UÐ ÁUÇ oLŽr¼Ï¨q¹U� ÁUÇ 

Ë ÁU?Ç ·«d?Þ« —œ ¨v?MF¹ ¨œuýv� t²*dÖ dE/—œ ÁUÇ r¹dŠ ¨Ábý ÊUOÐ rzUF ÈU¼ÁUÇ œ—u�—œ tâ/¬ bM/U�

t¹Ë«“ tÐÏÆœdOÖv/ ÂU$« v×DÝ  U.OÝQð Êœd+ UMÐ U¹ È—UHŠ  UOKLŽ t/uÖêO¼ h!A� 

ÁœU� Ë œ«d*« qI/ Ë qLŠ È«dÐÏ ÁUÇ j¹«dýtÐ t².Ð t+ X.¼ vHK²!� q¹UÝË ̈ q¹U� ÁUÇ —œ v/bF�

ôuLF�® býUÐ r+ ÁUÇ VOý dÖ« Æb/—«œ  ËUHð r¼UÐ œułu�  U/UJ�« ËÎ “« d²L+     20
o

©È«dÐ tKUI/ —«u/ “« 

Æœuýv� ÁœUH²Ý« ÈdÐ—UÐ

—uÞtÐ t+ v¹U¼sÖ«Ë r+ ÈU¼VOý —œ t²³K«

e??O??/ b??M??M? +v??� X? +d??Š q??¹— ÈË— d??Ð r?O?I?²?.?�

pL+tÐ U¼sÖ«Ë s¹« Æb/dOÖv� —«dF ÁœUH²Ý«œ—u�

ÆbMM+v� X+dŠ qÐU+ Ë êM¹Ë

«— v?/b?F?� ÈU ¼s?Ö«Ë dðœU¹“ ÈU¼VOý —œ

v?I*« qJý tÐ ’uB!� ÈU¼tÐ«—« ÈË— Ê«uðv�

Æœ«œ —«dF



±∑

»U!²/« Æœuýv� ÁœUH²Ý« d~¹œ vJO/UJ�  «eON& Ë ’uB!� ÊUJKÄ “« r¼ œ«d*« qI/ Ë qLŠ È«dÐ

t/U¼œ r¼ Ułs¹« —œ ÆXÝ« È«Áó¹Ë XOL¼« È«—«œ eO/ q¹U� ÁUÇ q×�ÏtDI/ p¹ —œ b¹UÐ ÁUÇ Ïœuý lF«Ë lHðd� 

Uð ÁbMM+ “UÐ ÁUÇ Ëœ d¼ b¹UÐ ¨sOMâL¼ ÆœdO~/ —«dF ¨œ—«œ ‘e¹— ÊUJ�« t+ vÞUI/ Ë È—Uł ÈU¼»¬ dO.� —œ Ë

Æb/dOÖ —«dF r¼ vJ¹œe/ —œ ÊUJ�«bŠ

 qJý±π‡‡±q¹U ÁUÇ ’uB; fH`—œ sÖ«Ë ‡‡

∫é?— UÐ ÊbF Êœd� “UÐÁœU?� t?Ð vÝ—XÝœ ÈU¼‘Ë— “« vJ¹ Ït?+ Ê¬ q?I/ Ë qLŠ Ë v/bF� 

é?�— œU−¹« ¨œdOÖv�  —ub vMO�“d¹“ ÊœUF� —œ t²*—gOÄ Ë eN−�  ô¬sOýU� “« ÁœUH²Ý« UÐ Á“Ëd�«

“UÐË— ÊœUF� —œ Ábý œU−¹« ÈU¼Á«— UÐ tÐUA� ¨XÝ« tI³Þ tI³Þ qJý tÐ t+ —«œVOý ÁUÖ—cÖ s¹« ÆXÝ«

ÁœU?� q?I/ Ë qLŠ Ê¬ —œ t+ XÝ«ÏÈU?¼—œu?K Ë U?¼Êu?O?�U+ bM/U� È—uðu� sO~MÝ  ô¬sOýU� UÐ v/bF� 

ÆœdOÖv� ÂU$« vKe¹œ —uðu�

—U?./U+ t+ XÝ« s¹« ¨vMO�“d¹“ ÊœUF� —œ é�— œU−¹« j¹«dý s¹dðrN� t+ XHÖ b¹UÐ nbuK«l�

Áœuð È«—«œ vł«d!²Ý«Ït/UOKUÝ Ã«d!²Ý« XO*dþ Ë ̄ —eÐ —UO.Ð ÏÈU¼@MÝ ̈ sOMâL¼ ÆbýUÐ œU¹“ eO/ Ê¬ 

é�— œU−¹« È«dÐ lOÝË ̀ DÝ p¹ ÊuÇ ÆbMýUÐ v*U+ X�ËUI� È«—«œ v².¹UÐ —ËU−� ÈU¼tI³Þ Ë ·«dÞ«

ôuLF� U¼é�— ÆbýUÐ rOI².� U¹ t².Jý  —ubtÐ U¹ —«œ”uF b/«uðv� U¼é�— qJý ̈ œœdÖv� dHŠÎ—œ 

ÁœU� Ã«d!²Ý« q×� tÐ v¹U¼q/uð UÐ tI³Þ d¼ —œ Ë b/uýv� œU−¹« ÁUÇ r¹dŠ X¹UŽ— UÐ rzUF ÁUÇ  —ËU−�

 sOÐ ¨vł«d!²Ý« XO*dþ Ë œułu� j¹«dý tÐ tłuð UÐ U¼é�— s¹« ÷dŽ Æb/uýv� qB²� v/bF�±∞Uð 

±µ Uð ÁUÖ Ë ≤∞ÆbMM+ X+dŠ U¼Ê¬ —œ v²Š«—tÐ qI/ Ë qLŠ  ô¬sOýU� t+È—uÞtÐ ªbÝ—v� r¼ d²� 



±∏

 qJý≤∞‡‡±tKOÝËtÐ ÊbF Êœd� “UÐ ‡‡Ïé— 



±π

ôub« t+ sO~MÝ È—uðu� qI/ Ë qLŠ  ô¬sOýU� X+dŠ XKŽ tÐÎvKO.* ÈU¼XšuÝ pL+tÐ 

t?K?¾.� ¨bM¹¬v�—œ X+dŠtÐÏ—U?O?.?Ð ÈU¼ÊeÐœUÐ “« ÁœUH²Ý« ªœ—«œ È—UO.Ð XOL¼« ÊœUF� s¹« —œ t¹uNð 

¨sOMâL¼ ÆXÝ« v¹ôUÐ ÈU¼tM¹e¼ ·db ÂeK².� ¨bMM+ t¹uNð «— ÊbF� ÈUC* bM/«u²Ð v²Š«—tÐ t+ ÈuF

ÈœU?¹“ —U?O?.Ð ÈU¼È—UHŠ tÐ “UO/ ¨ «eON& Ë  ô¬sOýU� X+dŠ È«dÐ v*U+ ÈUC* œU−¹« —uEM� tÐ

t+ t/uÖÊUL¼ ¨s¹«dÐUMÐ ÆbýUÐv� d¹cÄÊUJ�« XH~M¼ ÈU¼tM¹e¼ ·db UÐ eO/ s¹« t+ XÝ« sO�“ oLŽ —œ

Áœuð vÖ—eÐ Ë XFÝË ¨vMO�“d¹“ ÊœUF� —œ é�— œU−¹« È«dÐ j¹«dý s¹dðrN� ¨bý Á—Uý« Ê¬ tÐ q³F “«Ï

È«d?Ð v?/«Ë«d?* m?KU?³?� ·d?b Ë s?O?~?M?Ý Ë t²*—gOÄ  «eON& Ë  ô¬sOýU� “« È—«œ—ušdÐ ¨—U./U+

ÆXÝ« Ê¬ Êb/UÝ—ÂU$«tÐ

 qJý≤±‡‡±é— tKOÝËtÐ ÊbF Êœd� “UÐ ‡‡



≤∞

v¹U“¬œuš

±ÆbO¼œ `O{uð «— “UÐË— ÊœUF� Êœd+ “UÐ ‡‡

≤Áu?×/ œ—u� —œ ‡‡Ï`?O?{u?ð q?�U+ —uÞtÐ È«t¹ô Ë È«tÖ— ÈU¼—U./U+ Êœd+“UÐ 

ÆbO¼œ

≥øX.OÇ ¨œuý X¹UŽ— v².¹UÐ ÁbMM+“UÐ ÁUÇ q×� »U!²/« —œ t+ v¹U¼t²J/ ‡‡

¥ÆbO¼œ Õdý qJý rÝ— UÐ «— ÁUÇ r¹dŠ ‡‡

µøXÝ« t/u~Ç q¹U� ÁUÇ UÐ ÊbF� Êœd+ “UÐ ‘Ë— ‡‡ 

∂øX.OÇ é�— UÐ ÊbF� Êœd+“UÐ j¹«dý ‡‡



≤±

ÂËœ qB�

“UÐË— ÊœUF —œ Ã«d;²Ý« v~+u~Ç



≤≤

 qJý±‡‡≤“UÐË— qJý tÐ v+bF ÁœU Ã«d;²Ý« “« vŽu+ ‡‡

∫È—U²�— ÈU¼·b¼∫b/«u²Ð b¹UÐ ułdM¼ qB* s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±K+ ‡‡ÒO
Ò

ÆbM+ ÊUOÐ «— “UÐË— ÊœUF� —œ Ã«d!²Ý« ‘Ë— œ—u�—œ vðU

≤«  UFKUD� ‡‡Ë
Ò

OK
Ò

ÆbM+ `¹dAð «— “UÐË— ÊœUF� œ—u�—œ t

≥Æb¼œ `O{uð «— “UÐË— ÊœUF� —œ È“UÝÁœU�¬  UOKLŽ ‡‡

¥ÆbM+ `¹dAð «— VÝUM� VOý »U!²/« —œ dŁR� q�«uŽ Ë ÊbF� VOý ‡‡

µÆb¼œ Õdý «— Ê¬  UB!A� Ë ÊbF� tKÄ ‡‡ 

∂Æb¼œ `O{uð «— Ê¬ ŸUHð—« —œ dŁR� q�«uŽ Ë tKÄ ‡‡

∑ÆbM+ `¹dAð «— tKÄ VOý ‡‡

∏ÆbM+ ÊUOÐ «— ÊbF� tKÄ  UB!A� d¹UÝ ‡‡ 

πÆbM+ `¹dAð «— “UÐË— ÊœUF� —œ v/bF� œ«u� Êœd+ —U³/« ‡‡

±∞Æb¼œ Õdý «— “UÐË— ÊbF� È“UÝ“UÐ ‡‡

K�ÒOÒ U

t?I?¹d?Þ t?Ð Ã«d?!?²?Ý« ÊUNł ◊UI/ d²AOÐ Ë Ê«d¹« —œ ÊœUF� Ã«d!²Ý« ‘Ë— s¹dð‰Ë«b²� “« vJ¹Ï

U²³./ oLŽ —œ v/bF� ÁdOš– p¹ t+v�U~M¼ ÆXÝ« “UÐË—ÎÊ«uðv� ̈ býUÐ t²*dÖ —«dF sO�“ ̀ DÝ “« vL+ 

ÁœU� tÐ ¨ÁbM¼œgýuÄ œ«u� Êœ“—UM+ UÐÏÆœd+ Ã«d!²Ý« «— Ê¬ Ë X*U¹ vÝ—XÝœ v/bF� 



≤≥

Ã«d?!?²?Ý« t?Ð Èd?²?A?O?Ð q?¹U9 “UÐd¹œ “« dAÐ t+s¹« Ë “UÐË— ‘Ë—tÐ ÊœUF� È—«œdÐÁdNÐ XOL¼«

ÈU¼‘Ë— “« dðt*dbtÐ ÈœUB²F« dE/“« U¼‘Ë— s¹« t+ XÝ« Ê¬ XKŽtÐ ̈ XÝ« Áœ«œ ÊUA/ ÊœUF� v×DÝ

s?O?~?M?Ý  «e?O?N& Ë  ô¬sOýU� ÈdOÖ—U+tÐ È«dÐ VÝUM� ÈUC* ¨“UÐË— ÊœUF� —œ ÆXÝ« vMO�“d¹“

ÈœËb?×?� ÈU?C?* Á—«u?L ¼ v?M?O?�“d?¹“ ÊœU?F?� —œ t+vð—ub—œ ªœ—«œ œułË qI/ Ë qLŠ Ë ÈdOÖ—UÐ

v¹UM¦²Ý« œ—«u� —œ ełtÐ vAJÐ¬ Ë t¹uNð ̈ v¹UMýË— tÐ “UO/ “UÐË— ÊœUF� —œ ̈ sOMâL¼ ÆXÝU� —UO²š« —œ

v/UJKÄ vÞËd!� d²AOÐ “UÐË— ‘Ë— —œ ÊœUF� Ã«d!²Ý« qJý Æœ—«b/ œułË
±

ÆXÝ« 

 qJý≤‡‡≤vK� X�UŠ—œ “UÐË— ÊbF p¹ qJý ‡‡

±‡‡ Open Pit

rKŽ X*—gOÄ UÐ Á“Ëd�« ¨Ábýv� Ã«d!²Ý« vMO�“d¹“ ‘Ë— tÐ t²ýcÖ —œ t+ v/œUF� “« È—UO.Ð

g?¹«bł È—ËUM* “« ÁœUH²Ý« Ëd?Ö« t + X.O/ UMF� s¹« tÐ U�« Æb/uýv� Ã«d!²Ý« “UÐË— qJý tÐ ¨tKÞUÐ 

»U!²/« È«dÐ v¹U¼X¹œËb×� tJKÐ ªœuÐ b¼«uš dðt*db UÐ ̈ b/uý Ã«d!²Ý« “UÐË—  —ub tÐ ÊœUF� ÂU9

Ær¹“«œdÄv� U¼Ê¬ Õdý tÐ qB* s¹« —œ t+ œ—«œ œułË ‘Ë—

-±µ

-≥∞

-¥µ

-∂∞

-∑µ

-π∞

-±µ

-≥∞

∞



≤¥

±‡‡ Waste  Ë tKÞUÐ  Ore =   v/bF� ÁœU�

 qJý≥‡‡≤“UÐË— ÊbF p¹ ‡‡

“UÐË— ÊœUF œ—u —œ tO�Ë«  UF�UD

œuý —«dFdÐ vD¹«dý b¹UÐ ̈ œd+ Ã«d!²Ý« “UÐË— —uÞtÐ «— ÊbF� p¹ Ê«u²Ð t+Ê¬ È«dÐ vK+—uÞ tÐ

ÁœU?� t?Ð v?Ý—X?Ýœ È«dÐ ÆbýUÐ —UO²š« —œ vIOFœ  UŽöÞ« U¼Ê¬ “« p¹d¼ œ—u�—œ ËÏt?łu?ð UÐ v/bF� 

rN� ÈU¼—u²+U* “« vJ¹ ̈ s¹«dÐUMÐ Æœuýv� Xý«œdÐ tKÞUÐ œ«u� ̈ œ—«œ sO�“ ̀ DÝ “« —U./U+ t+ vILŽ tÐ

ÁbM¼œÊUA/ t+ÏtKŠd� —œ Ë XÝ« —U./U+ p¹ “UÐË— Ã«d!²Ý« ÊœuÐ ÈœUB²F« ÏdE/ —œ «— Ê¬ b¹UÐ vŠ«dÞ 

 v/bF� ÁœU� Xý«œdÐ tÐ tKÞUÐ Xý«œdÐ X³./ ̈ X*dÖ( w
o

)±

Xý«œdÐ ̨ UMð —«bI� UÐ XÝ« dÐ«dÐ t+ býUÐv� 

 Ê¬tÐ Ë v/bF� ÁœU� sð p¹ Xý«œdÐ È«“«tÐ tKÞUÐÈ—«œdÐtKÞUÐ X³G+Æœuýv� t²HÖ 

ÁœU� tÇd¼ÏX?³?.?/ Ë È—«œd?Ðt?KÞUÐ Ê«eO� ¨býUÐ t²ý«œ sO�“ `DÝ tÐ X³./ Èd²AOÐ oLŽ ¨v/bF� 

vł«d!²Ý« ÈU¼tM¹e¼ t+ XÝ« “U−� ÈbŠ Uð È—«œdÐ tKÞUÐ X³./ g¹«e*« ÆœuÐ b¼«uš d²AOÐ eO/ È—«œdÐtKÞUÐ

Æœuý Ã«d!²Ý« vMO�“d¹“ qJý tÐ b¹UÐ —U./U+  —ubs¹« dOž —œ ªbýUÐ t*db tÐ ÊËdI� “UÐË— ‘Ë— tÐ



≤µ

ÈœUB²F« —U./U+ Ã«d!²Ý« d~¹œ ¨œË— dð«d* sOF� bŠ p¹ “« È—«œdÐ tKÞUÐ X³./ t+ v�U~M¼

 X³./ «— v/bF� ÁœU� tÐ tKÞUÐ Xý«œdÐ bŠ s¹« ÆœuÐ b¼«u!/ È—«œdÐtKÞUÐ( w
o )ÈœUB²`« ÆbM¹uÖv� 

tKŠd� —œ t+ Xý«œ tłuð b¹UÐÏt?I³Þ U¹ “«dð d¼ —œ È—«œdÐtKÞUÐ X³./ ÊbF� Ã«d!²Ý« vŠ«dÞ 

h!A� v/bF� ÁœU� sð p¹ È«“« tÐ v².¹UÐ È—«œdÐtKÞUÐ Ê«eO� Æœuýv� h!A� «e−� —uÞtÐ ÊbF�

 d?.?+ Ãd!� ¨vMF¹ ¨œuý( w
o

)ö?¦?� býUÐ p¹ b¹UÐ Î ¨“«d?ð p¹ —œ dÖ« µÁœU� sð Ï“U?O?/ Ë X.¼ v/bF� 

 Xý«œdÐtÐ¥∞ÁœU� sð p¹ Xý«œdÐ È«“« tÐ  —ubs¹« —œ ̈ býUÐ tKÞUÐ sð Ï ̈ v/bF� ∏Xý«œdÐ tKÞUÐ sð 

 È—«œdÐtKÞUÐ X³./ ¨vMF¹ ¨œuýv�∏ tÐ ±ÆXÝ« 

 qJý¥‡‡≤oLŽ g¹«e�« UÐ È—«œdÐtKÞUÐ X³G+ g¹«e�« ‡‡

 qJýµ‡‡ ≤U³¹dIð Ê¬ —œ È—«œdÐtKÞUÐ X³G+ t� vI�« t¹ô p¹ ‡‡ÎÆXÝ« XÐUŁ 

Ê«u?ðv?� ¨X?Ý« t?²?*U¹ ‘d².Ö Xš«u/p¹ —uÞtÐ Ë ÁœuÐ vI*« —U./U+ t+ œ—«u� vCFÐ —œ U�«

U³¹dIð È—«œdÐtKÞUÐ X³./ t+ XHÖÎÆœuÐ b¼«uš XÐUŁ 
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O

 qJý∂‡‡≤È—«œdÐtKÞUÐ X³G+ ‡‡

‰Ë« “«dð

ÂËœ “«dð

ÂuÝ “«dð

sO“ `DÝ
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‰U¦

v/bF� ÁœU� sð

tKÞUÐ sð

  

w
o

= 38                       
4                        

= 9 / 5

1
v/bF� ÁœU� sð

ÆbOM+ tłuð d~¹œ ‰U¦� p¹ tÐ

w
o oLŽ          vðUOKLŽ m

  
∞ 1±∞∞

  
8 1≤∞∞

  
6 / 5 1≥∞∞

  
5 1¥∞∞

  
4 1µ∞∞

  
7 1∂∞∞

  
9 1∑∞∞

—œ È—«œd?Ðt?K?ÞU?Ð Ê«eO� ‰Ëbł —œ Ë XÝ« Ábý h!A� —U./U+ “« vLzUF lDI� ôUÐ qJý —œ

 o?L?Ž U?ð X?Ý« Áb?ý ‘—U~/ oLŽd¼±∞∞ ¨œ—«b?/ œu?łË v?/b?F?� ÁœU� ÊuÇ Èd²�
w
o

= ∞—œ ÆXÝ« 

ÁœU?� b?Š«Ë È«“«t?Ð È—«œdÐtKÞUÐ Ê«eO� d~¹œ ÈU¼oLŽÏ® X?Ý« Ábý h!A� v/bF� 
w
o

v?ðUOKLŽ ©U?Ð Æ

ÁœU?� XLOF tÐ tłuðÏÁœU?� t?Ð v?ÐU¹XÝœ È«dÐ t+ v¹U¼tM¹e¼ Ë v/bF� Ïh?!A� ¨œuýv� ·dB� v/bF� 

® œ«œ t�«œ« «— v/bF� ÁœU� s¹« Ã«d!²Ý« Ê«uðv� vILŽ tÇ Uð t+ œuýv�
w
o

ÈœUB²F«©Æ

ÁœU� ‘“—« ¨býUÐ t²ý«œ È«ÁbMM+ sOOFð gI/ È—«œdÐtKÞUÐ Ê«eO� —œ b/«uðv� t+ vK�UŽÏv/bF� 

ÁdOš– —«bI� ËÏÁœU� p¹  UFË« vCFÐ ÆXÝ« —U./U+ ÏU²³./ oLŽ —œ bMÇd¼ ‘“—«UÐ v/bF� Î—«dF ÈœU¹“ 

Ê«Ë«d* È—«œdÐtKÞUÐ UÐ v²Š “UÐË— qJýtÐ Ê¬ Ã«d!²Ý« ¨œ—«œ v¹ôUÐ ‘Ëd* ‘“—« ÊuÇ ¨býUÐ t²ý«œ

ÁœU� X�U!{ t+s¹« U¹ XÝ« t*dbtÐ ÊËdI�Ïr¼ ôUÐ r−Š UÐ tKÞUÐ Xý«œdÐ t+ XÝ« È«Á“«b/«tÐ v/bF� 

ÁœU?� p¹ XÝ« sJ2 eO/  UFË« vCFÐ U�« ÆXÝ« ÈœUB²F« Ê¬ “UÐË— Ã«d!²Ý« È«dÐÏX³./tÐ v/bF� 
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 qJý∑‡‡≤Áu×+ ‡‡ÏÈ—«œdÐtKÞUÐ X³G+ sOOFð Ë sO“ oLŽ —œ v+bF ÁœU ÈdOÖ—«d` 

sO“ `DÝ
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w
o

= 40                 
5                   

= 8

1



≤∑

t?+ X?.?O?/ôU?Ð —b?FÊ¬ Ê¬ Ád?O?š– Ê«e?O� U¹ ‘“—« U�« ¨býUÐ t²*dÖ —«dF sO�“ `DÝ “« Èd²L+ oLŽ—œ

s?¹d?ð¯—eÐ “« vJ¹ t+ tLAÇdÝ f� ÊbF� ‰U¦� È«dÐ Ær¹uý Ê«Ë«d* È—«œdÐtKÞUÐ ÈU¼tM¹e¼ qL×²�

 È«—«œ ¨œË—v?� —U?L?ýt?Ð Ê«d?¹« “UÐË— ÊœUF�≥π œËb?Š Ë X?Ý« Áœu?Ð t?K?ÞU?Ð s?ð Êu?OKO� ¥È«d?Ð ‰UÝ 

ÁœU� tÐ Uð XÝ« Ábý ·db ÊU�“ È—«œdÐtKÞUÐÏÆbMM+ «bOÄ vÝ—XÝœ v/bF� 

 qJý∏‡‡ ≤tLAÇdÝ f ÊbF ‡‡

ÁœU� ‘“—« tÐ tłuð UÐ ̈ s¹«dÐUMÐÏÃ«d!²Ý« bŠ ÈœUB²F« Ë vDO×� j¹«dý Ë ÁdOš– Ê«eO� ̈ v/bF� 

U?¹ o?L?Ž Êœd + h?!?A� ¨ÊbF� bŠ sOOFð “« ·b¼ Æœuýv� h!A� —U./U+ p¹ vMO�“d¹“ Ë “UÐË—

v?MO�“d¹“ Ë “UÐË— Ã«d!²Ý« bŠ sOOFð Æœuý Ã«d!²Ý« “UÐË— ‘Ë—tÐ b/«uðv� —U./U+ t+ XÝ« ÈbŠ



≤∏

“UÐË— ÊœUF—œ È“UÝÁœU¬  UOKLŽ

p?¹—œ “U?O?/ œ—u?� v?×?D?Ý  U.OÝQð v².¹UÐ Ã«d!²Ý« —U+tÐ ŸËdý Ë ÊbF� È“UÝÁœU�¬ È«dÐ

 U.OÝQð Æb/uý œU−¹« ¨œ—«b/ œułË v/bF� ÁœU� Ê¬ d¹“ Ë X.O/ ÊbF� ÁœËb×� §eł t+ VÝUM� q×�

œ«u� ÈuÄœ U¹  ô¬sOýU� —Ëd� Ë —u³Ž q×� —œ v².¹U³/ vðU�bš Ë v¼U*— ÊUL²šUÝ qO³F “« v×DÝ

ÆœdOÖ —«dF tKÞUÐ Ë v/bF�

 qJý±∞‡‡≤“UÐË— ÊbF p¹ v×DÝ  UGOÝQð ‡‡

α

ore

 qJýπ‡‡≤vMO“d¹“ ‘Ë— tÐ v+bF ÁœU tÐ vÝ—XÝœ ‡‡

“UÐË— Ã«d;²Ý« bŠ

vMO“d¹“ Ã«d;²Ý«

v+bF ÁœU
ÊbF n� 
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Ý

v?ðËU?H?²� ÈU¼‰u�d* Ë U¼—UOF� ¨Ê¬ Êœd+ h!A� È«dÐ Ë œ—«œ  ËUHð r¼ UÐ nK²!� ÈU¼—U./U+  —œ

ÆX.O/ È—Ëd{ Ułs¹« —œ Ê¬ d+– t+ XÝ« Ábý ÕdD�



≤π

ÈU?¼t?K?ÞU?Ð «b?²?Ð« ¨Ã«d!²Ý«  UOKLŽ —U+tÐ ŸËdý Ë È“UÝÁœU�¬ È«dÐ ¨ U.OÝQð œU−¹« “« fÄ

t?²?*d?Ö ÂU?$« q?³?F “« t + s?O?ÝbMN� ÁËdÖ vŠ«dÞ o³Þ  UOKLŽ s¹« œuýv� t²ý«œdÐ v/bF� ÁœU� ÈË—

ÈdOÖ—UÐ  ô¬sOýU� ÈdOÖ—«dF ÊUJ�« tA/«dð s¹« dHŠ Æœuýv� “Už¬ »—u� tA/«dð p¹ dHŠ UÐ ¨XÝ«

—U−H/« È«dÐ œ«“¬ ̀ DÝ ̈ È—U+gð¬ tÐ ÂËeK  —ub —œ Ë b¼œv� tKÞUÐ œ«u� qš«œ —œ «— qI/ Ë qLŠ Ë

ôub« “UÐË— ÊœUF� —œ vł«d!²Ý«  UOKLŽ bO/«œv� t+ —uÞ ÊUL¼ ÆXÝ« Ábý œU−¹«Îv/UJKÄ  —ubtÐ 

sOKË« œU−¹« Ë tA/«dð sOKË« dHŠ “« fÄ ÆXÝ« dÐ«dÐ r¼ UÐ U¼Ê¬ ŸUHð—« t+ œdOÖv�  —ub vðUI³Þ—œ Ë

ÁœU�tÐ Uð Ábý œU−¹« vŠ«dÞ o³Þ dÐ eO/ ÈbFÐ ÈU¼tKÄ ¨tKÄÏVOðdð sOL¼tÐ Ë œuý «bOÄ vÝ—XÝœ v/bF� 

“« t?A?O?L ¼ v?/U?Fu?* ÈU?¼t?K?Ä —U + t?N³ł t+È—uÞ tÐ ªœdOÖv� ÂU$« Ã«d!²Ý«  UOKLŽ sO¹UÄ tÐ ôUÐ “«

Á“«b/« tÐ qF«bŠ v/U²% ÈU¼tKÄ —U+ tN³łÏÆbM².¼ dðuKł tKÄ ÷dŽ p¹ 

ö³F t+ —uÞÊUL¼Î—Ëd� Ë —u³Ž È«dÐ Ë U¼tKÄ ÈË—gOÄ UÐ ÊU�“r¼ “UÐË— ÊœUF� —œ ̈ bý È—Ë¬œU¹ 

Á«— t?D?I?/ b?M?Ç U?¹ p¹ —œ ÊbF� nK²!�  UI³Þ sOÐ qI/ Ë qLŠ Ë ÈdOÖ—UÐ  ô¬sOýU� ÈdOÖ—«dF U¹

j?¹«d?ý ¨ÁœU?H?²?Ý«œ—u?�  ô¬s?O?ýU� Ÿu/ tÐ v~².Ð ¨vÞU³ð—« ÈU¼Á«— VOý Æœuýv� œU−¹« vÞU³ð—«

Æœ—«œ n+ @MÝ fMł Ë v¹«u¼ Ë »¬

±v+bF ÁœU ‡‡

≤ÁbM+UýuÄ ÈU¼@MÝ ‡‡

≥dOÖÊË—œ ÈU¼@MÝ ‡‡

 qJý±±‡‡≤“UÐË— ÊbF p¹  UI³Þ ‡‡
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 qJý±≤‡‡≤“UÐË— ÊbF —œ Êbý ÈdOÖ—UÐ ‰UŠ —œ ÊuOU� ‡‡
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≥∞

s¹«—œ ¨œ—«œ È—«œdÐtKÞUÐ Ê«eO� g¼U+ —œ ÊbF� VOý t+ v²OL¼« XKŽtÐ Ë d²AOÐ v¹UMý¬ È«dÐ

¨XÝ« Ê¬ tKÄ t+ “UÐË— ÊbF� p¹ §eł s¹dðvKb« fáÝ Ë r¹“«œdÄv� ÊbF� VOý vÝ—dÐ tÐ «b²Ð« XL.F

Æœuýv� vÝ—dÐ

ÊbF VOý

o?³?Þ Æv?¹U?N?/ V?Oý d~¹œ Ë XFu� VOý vJ¹ ¨œuýv� n¹dFð VOý Ÿu/ Ëœ “UÐË— ÊbF� È«dÐ

 ¨b ¼œv?� q?O?JAð vI*« `DÝ UÐ ÊbF� v¹UN/ Á—«u¹œ t+ «— È«t¹Ë«“ ¨n¹dFðv?¹UN+ VOýs?¹« Ë bM¹uÖ 

t¹Ë«“ Ë bM+v� qB²� tKÄ sOKË« VK tÐ «— tKÄ s¹dš¬ ÈUÄ t+ XÝ« vDšÁ—UÄ Ë o*« `DÝ sOÐ t¹Ë«“ÏsOÐ 

Á—«u¹œÏo?*« `?D?Ý U?Ð Êb?F� n+ v¹UN/ bŠ tÐ ÊbOÝ— “« q³F Ã«d!²Ý«  UOKLŽ “« tKŠd� d¼ —œ ÊbF� 

U�uLŽ Æb¼œv� qOJAð «— XFu� VOýÎÆXÝ« d²L+ v¹UN/ VOý “« ÊbF� XFu� VOý 

α

β

 qJý±≥‡‡≤ÊbF X`u Ë v¹UN+ VOý g¹U/ ‡‡

X`u VOý

v¹UN+ VOý

sO
“ `

DÝ

ÁœUÏ

v+bF

tKÄ VOý UÐ ÊbF� VOý t+ œuýv� Áb¼UA� v¼UÖÏt+ vð—ub —œ ªXÝ« Ábý ÁU³²ý« vł«d!²Ý« 

v?¹ôUÐ tKÄ ÈUÄ tÐ «— U¼tKÄ ÈUÄ t+ XÝ« vDš Ë o*« `DÝ sOÐ t+ œuýv� ‚öÞ« È«t¹Ë«“ tÐ tKÄ VOý

Æœuýv� vÝ—dÐ q�U+ —uÞtÐ U¼tKÄ  UB!A� XL.F —œ tKÄ VOý ÆbM+v� qB²�

w

h

α

s
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“
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v+bF

 qJý±¥‡‡≤

tKÄ VOý
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tM¹e¼ ¨“UÐË— Ã«d!²Ý« —œ bO/«œv� t+ —uÞÊUL¼ÏÁbLŽ ÂöF« “« vJ¹ È—«œdÐtKÞUÐ ÏË XÝ« tM¹e¼ 

ÂU$« È—«œdÐtKÞUÐ Ê«eO� s¹d²L+ UÐ v/bF� ÁœU� Ã«d!²Ý« t+ XÝ« Ábý t²Ý«uš Á—«uL¼ Ê«—U+ÊbF� “«

t?¹Ë«“ t?Çd ¼ Æœ—«œ ÊbF� v¹UN/ VOý t¹Ë«“ UÐ ”uJF� ◊U³ð—« È—«œdÐtKÞUÐ Ê«eO� ÆœuýÏd?²AOÐ VOý 

ÆbÐU¹v� g¹«e*« È—«œdÐtKÞUÐ Ê«eO� ¨býUÐ dðpÇu+ VOý tÇd¼ Ë d²L+ È—«œdÐtKÞUÐ Ê«eO� ¨býUÐ

35
° 45

°

ÁœU
ÁœUÏÏ
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 qJý±µ‡‡≤È—«œdÐtKÞUÐ Ê«eO Ë ÊbF v¹UN+ VOý t¹Ë«“ ◊U³ð—« ‡‡

V?łu?� Ë œœd?Öv?� U?¼Ê¬ ‘e?¹— Ë U?¼Á—«u?¹œ È—«b¹UÄU/ YŽUÐ ÊbF� VOý bŠ “« gOÐ g¹«e*«

È—«b?¹U?Ä t + œ—«œ ÊU?J?�« v?¹U?ł Uð VOý g¹«e*« lF«Ë—œ ªœuýv� vK+ Ë v¹eł  «—U.š Êbý œ—«Ë

ÆbMJ/ tł«u� ‘e¹— UÐ Ë Áœd+ sOLCð È—«œdÐÁdNÐ ÂU~M¼ —œ Ë Ê¬ dLŽ ‰uÞ —œ «— ÊbF� ÈU¼Á—«u¹œ

ÊbF È«dÐ VÝUM VOý »U;²+« —œ dŁR q«uŽ

∫“« b/« —U³Ž ¨bMýUÐ dŁR� bM/«uðv� ÊbF� È«dÐ VÝUM� VOý »U!²/« —œ t+ vK�«uŽ s¹dðrN�

±ÁbM¼œqOJAð œ«u Ÿu+ ‡‡Ï∫XËUI Ë È—«b¹UÄ dE+“«tKÄ Ë Ÿu/ V.ŠdÐ «— ÊbF� VOý 

 sOÐ Ê«uðv� U¼Ê¬ X�ËUI� Ë È—«b¹UÄ Ë  UI³Þ fMł≤∞ Uð ∑∞¨ UI³Þ tÇd¼ Æœ«œ dOOGð tł—œ  
Ô

X.Ý

ÂËUI� Ë rJ×�  UI³Þ tÇd¼ Ë XÝ« d²L+ VOý ̈ bMýUÐ ·UJý Ë Á“—œ È«—«œ U¹ Ë r+ X�ËUI� È«—«œ Ë

Æœuýv� t²*dÖ dE/—œ Èd²AOÐ VOý ¨bMýUÐ ·UJý Ë Á“—œ ÊËbÐ Ë

≤∫vMO“d¹“ Ë v×DÝ ÈU¼»¬ XOF{Ë ‡‡t+ vMO�“d¹“ ÈU¼»¬ Ë v×DÝ È—Uł ÈU¼»¬ 

Y?ŽU?Ð ¨b?/u?ýv� ÊbF� ÈUC* œ—«Ë Ã«d!²Ý«  UOKLŽ sOŠ—œ 
Ô

Æb?/u?ýv?� ÊbF� ÈU¼tKÄ Êbý X.Ý

ÂbŽ Ë v×DÝ ÈU¼»¬ ‰d²M+ È«dÐ Æb/dOÖv� dE/—œ d²L+ ÊbF� —œ »¬ œułË UÐ «— U¼tKÄ VOý ̈ s¹«dÐUMÐ



≥≤

“« vMO�“d¹“ ÈU¼»¬ Êœd+ Ã—Uš È«dÐ Ë XÝ« v�«eK« vAJ¼“ Ë dN/ À«bŠ« U¼tKÄ ÈË— dÐ U¼Ê¬ –uH/

Æœuýv� ÁœUH²Ý« ˛UáLÄ nK²!� ÈU¼‘Ë—

 qJý±∂‡‡≤v×DÝ »¬ ˛UáLÄ ‰UŠ—œ vAJÐ¬ éLÄ ‡‡

≥ÁœU? ‘“—« ‡‡Ï È—«œd Ðt?K?ÞUÐ X³G+ Ë v+bF ®
w
o©∫ÈœU?B²`« Êb?F?� V?Oý »U!²/« —œ 

® È—«œdÐtKÞUÐ X³./ —u²+U*
w
o

©d²AOÐ v/bF� ÁœU� ‘“—« tÇd¼ b/—«œ v¹«eÝtÐ dOŁQð v/bF� ÁœU� ‘“—« Ë 

d²L+ v/bF�ÁœU� ‘“—« tÇd¼ Ë œuý d²L+ VOý Uð X*dÖ dE/—œ Èd²AOÐ È—«œdÐtKÞUÐ X³./ Ê«uðv� ̈ býUÐ

ÆbÐU¹ g¹«e*« ÈœUB²F« È—«œdÐtKÞUÐ X³./ bŠ Uð t+ œd+ vŠ«dÞ È—uÞ Ê«uðv� «— v/bF� VOý ¨býUÐ

¥∫Ã«d?;?²?Ý«  U?OKLŽ È«dł« ÊU“ ‡‡t?K?Ä V?O?ý Ë Êb?F� VOý vŠ«dÞ —œ eO/ ÊU�“ q�UŽ 

 b?� È«d?Ð j?I?* «— Ê«Ë«d?* V?Oý ÊbF�  UI³Þ œ—«u� vCFÐ —œ «d¹“ ªœdOÖ —«dF tłuð œ—u� v².¹UÐ

UbuB!� ÊU�“ d²�«—UÄ ÆbMM+ qL% ¨bM/«uðv� ÈœËb×�Îdš«Ë« Ë Ã«d!²Ý«  UOKLŽ v/U¹UÄ qŠ«d� —œ 

V?O?ý tÐ XFu� VOý Ë XÝ« Áb/U/ vFUÐ ÊbF� dLŽ ÊU¹UÄ Uð ÈœU¹“  b� ÊuÇ ªXÝ« rN� ÊbF� dLŽ

ÆXÝ« Ábý p¹œe/ ¨býUÐv� d²AOÐ t+ v¹UN/


